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KASITTEIDEN MAARITTELY

i0OS
Android

Kayttojarjestelma

Ajoymparisto
Natiivi Sovellus

Kirjasto

Syntaksi

Asynkroninen

Tietokanta
JSON
Rajapinta
Palvelin

Endpoint

Applen luoma kayttojarjestelma. Kaytetaan mobiililaitteissa

Googlen luoma kayttojarjestelma. Kaytetaan mobiililaitteissa
Ohjelmisto, joka hallitsee laitteen resursseja ja mahdollistaa sovellus-
ten toiminnan laitteessa

Ymparisto, joka mahdollistaa sovelluksen suorittamisen

Tietylle laitteelle tai alustalle kehitetty sovellus

Kokoelma, jota ohjelma/sovellus voi kayttad. Koostuu yleensa ennalta
kirjoitetusta koodista, luokista, menettelyista ja muista

Saannot, jotka maarittavat ohjelmointikielen oikeinkirjoituksen
Asynkronisessa koodissa voidaan suorittaa useita toimintoja saman-
aikaisesti

Kokoelma tietoa

Tiedostomuoto, joka koostuu avain-arvo-pareista

Mahdollistaa ohjelmistojen valisen kommunikaation

Ohjelmisto tai tietokone, joka jakaa resursseja

Tietue omalla osoitteella, kutsutaan http-protokollalla rajapinnasta
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1 JOHDANTO

Tavoitteenani on luoda Android-kayttojarjestelmalle mobiilisovellus, joka toimii treenipaivakir-
jana ihmisille, jotka harrastavat erityisesti painonnostoon liittyvaa harjoittelua. Toisena tavoit-
teena on luoda sovelluksesta sellainen, etta kayttaja voi luoda itselleen kayttgjatilin, omat har-
joitusohjelmat ja tallentaa treeneistad dataa. Datan tallentamisen ansiosta kayttaja voi seurata

treenihistoriaansa.

Aihe opinnaytety6hon syntyi, kun halusin helposti mukana kulkevan treenipaivakirjan. Kun aloi-
tin kuntosaliharjoittelun, kaytin ruutuvihkoa treenipaivékirjana. Treenipaivakirjaan kirjoitin aina
paivamaaran, viikonpaivan, treeniohjelman nimen seka tulokset suorituksistani. Taman avulla
pystyin seuraamaan ja edistamaan kehitystani. Kehitykseni edistyi, koska pystyin katsomaan
edellisen harjoituskerran suoritukset ja sen perusteella laittamaan vahintdan saman verran
vastusta esimerkiksi hauiskaantéon. Minulle taman tyylinen harjoittelu toimi, kun lisésin tai lai-
toin vahintaan saman verran vastusta aina seuraavalla harjoittelukerralla. llman vihkoa en olisi
voinut muistaa kaikkia suorituksistani saliharjoittelusta enka olisi kehittynyt yhté paljon. Vielakin
haluaisin kirjata ylos suoritukseni, mutta vinko saattaa jaada monesti kotiin. Opinnaytetydn aihe
syntyi siita, kun olen erittéin kiinnostunut mobiiliohjelmoinnista ja ajattelin, ettd voisin luoda

mobiilisovelluksen tata varten ja pitaa treenipaivakirjaa puhelimellani.

Android ja iIOS ovat kaksi suosituinta kayttojarjestelméaéa puhelimille. Viimeisen 12 kuukauden
aikana (maaliskuu 2017—maaliskuu 2018) Android-kayttojarjestelman markkinaosuus oli maa-
ilmanlaajuisesti 74,24 %, kun taas i0S-kayttojarjestelman markkinaosuus oli 20,83 %.
(StatCounter 2018.) Naiden kahden kayttojarjestelman markkinaosuus on yhteensa 95,07 %
eli lahes koko maailmanlaajuinen markkinaosuus perustuu naihin kahteen kayttojarjestelmaan.
Sen sijaan, ettd opettelisin tekemé&én sovellusta ainoastaan yhdelle kayttojarjestelmalle, halu-
sin opetella kayttamaan sellaista ymparistoa ja tyokaluja, joilla voidaan toteuttaa sovellus naille
molemmille jarjestelmille. Kun luodaan sovellus Android- ja iOS-kayttojarjestelmille, saadaan
se lahes kaikkien ihmisten saataville. Tulevaisuuden kannalta haluan kayttaa sellaisia tyoka-
luja, joilla voin toteuttaa sovelluksia molempiin ylivoimaisesti suosituimpiin kayttdjarjestelmiin.
Tekemalla monialustasovelluksen eli sovelluksen, joka kday useampaan kayttojarjestelmaan,
kehitysaika lyhenee, kun ei tarvitse tehda samaa projektia kayttamalla eri tydkaluja ja ohjelmis-
tokielia.



2JAVASCRIPT

JavaScript on kevyt tulkittu tai JIT-k&d&nnetty ohjelmistokieli, jolla on ensiluokkaisia funktioita.
Vaikka se tunnetaan parhaiten verkkosivustojen komentosarjakielend, sita kaytetaan myos se-
laimen ulkopuolella olevissa ymparistbissa, kuten Node.js:ssé. (MDN Web Docs.) Nykyaikaiset
JavaScript-moottorit hyddyntavat JIT-kdannosta. JIT tulee sanoista "just in time”, mika kaytan-
nossa tarkoittaa, ettd ennen koodin suorittamista JavaScript kaannetaan konekielelle tulkkaa-
misen sijaan. Kaannos tapahtuu ohjelman ajon aikana dynaamisesti. Esimerkiksi Google
Chrome kayttda Chromium-projektin kehittamaa V8 JavaScript -moottoria, joka on erittain te-
hokas. Chrome V8 -moottoria kaytetd&dn esimerkiksi MongoDB-tietokantamoottorissa seka
Node.js-ajoymparistossa. (Peltomaki 2017, 5.) Ohjelmointikielella sanotaan olevan ensiluok-
kaisia funktioita, kun kyseisella kielella olevia funktioita kasitelladn kuten mita tahansa muuttu-
jaa. Esimerkiksi funktio voidaan lisata argumenttina muihin funktioihin, voidaan palauttaa toi-

sella funktiolla ja voidaan maarittdd arvoksi muuttujaan. (MDN Web Docs 2018b.)

| const foo = function

console. log("foobar");

1 | // Invoke it using the variable

5 i foo();
KUVA 1. Esimerkki funktion maarittamisesta muuttujaan (MDN Web Docs 2018b)
| function sayHello
return "Hello,

1 | function greeting(helloMessage, name

console.log(helloMessage() + name);

7 | // Pass “sayHello™ as an argument to ~greeting ™ function

g E greeting(sayHello, "JavaScript!"”

KUVA 2. Esimerkki funktion lisdamisesta funktion argumentiksi (MDN Web Docs 2018b)



function sayHello

return function

console.log("Hello!

KUVA 3. Esimerkki funktion palauttamisesta funktiossa (MDN Web Docs 2018b)

JavaScriptin avulla voidaan maéaarittaa, miten verkkosivut kayttaytyvat tapahtuman tapahtu-
essa. JavaScript on helppo oppia ja sita kaytetdan laajasti verkkosivujen kayttaytymisen hal-
lintaan. Perussyntaksi on tahallisesti samankaltainen kuin seka Java- etta C ++ -kielissa, jotta
vahennetéaéan uusien kielten oppimiseen tarvittavien kasitteiden lukuméaaraa. Kielirakenteet, ku-
ten "if"-statement, "for” ja "while”-silmukat seka "switch”- ja "try ... catch” -blokit toimivat lahes

samalla tavalla kuin C++- ja Java-kielissa. (MDN Web Docs 2018c.)

Kuten aikaisemmin kavi ilmi, Node.js on selaimen ulkopuolella toimiva JavaScript-ympéaristo.
Node.js hyodyntdad Googlen V8 JavaScript-moottoria, joka on kaytdssd myds Google Chro-
messa ja uusimmissa Opera-selaimissa. (MDN Web Docs 2018c.) Ajoymparisté on pakollinen
JavaScriptin suorittamiselle. Yleensa se ajetaan isantaymparistossa, esimerkiksi web-se-
laimessa. JavaScriptia on mahdollista kayttdd missa tahansa sellaisessa ymparistdssa, johon
on integroitu JavaScript-moottori. Esimerkiksi Node.js mahdollistaa JavaScriptin kayton palve-
linpuolella. (Peltoméaki 2017, 8.)

European Computer Manufacturers Association (ECMA International) on standardiorganisaa-
tio, jolla on monia kansainvalisid standardeja tietotekniikan alalla. Yksi heidan tarkeista stan-
dardeistaan on ECMAScript. (Peltoméaki 2017, 2.) ECMAScript on JavaScript-standardi. Vuo-
desta 2012 lahtien kaikki modernit selaimet tukevat taysin ECMAScript 5.1:std. Vanhemmat
selaimet tukevat vahintaéan ECMAScript 3:sta. ECMA International julkaisi 17. kesadkuuta 2015
merkittdvdn ECMAScriptin kuudennen version, jonka virallinen nimi on ECMAScript 2015,
mutta johon alun perin viitattiin nimella ECMAScript 6 tai ES6. Kuudennen julkaisun jalkeen
ECMAScript-standardien julkaisujakso on ollut vuoden mittainen. Tamanhetkinen versio on
ECMAScript 2019. (MDN Web Docs 2018a.)



3 FRONTEND

Frontend tarkoittaa sellaisia ohjelmiston tekniikoita, joiden kanssa kayttaja on suorassa vuoro-
vaikutuksessa. Siihen viitataan usein myos termilla "client-side”. Kaytannossa frontend sisaltaa
kaiken sen, mita kayttaja voi itse nahda ja kokea ohjelmistossa. Naita ovat esimerkiksi tekstit,

varit, kuvat, painikkeet ja navigointivalikot. (Ferguson 2016.)

.
- lsername

B password

KUVA 4. Esimerkki frontendista mobiilisovelluksen sisdankirjautumisnakymassa



3.1 React

React on JavaScript-kirjasto, joka on tarkoitettu kayttoliittymien luontiin (React.js 2018a). Kayt-
toliittymalla tarkoitetaan nédkymaa, jonka kanssa kayttaja voi olla itse vuorovaikutuksessa. Se-
laimet ymmartavat JavaScriptia, joten Reactia voidaan kayttdd kuvaamaan web-kayttoliittymia.
(Buna 2017.)

React perustuu komponentteihin, joista kukin hallitsee omaa tilaansa (state) (React.js 2018a).
Komponenteilla kayttoliittyma voidaan jakaa itsenaisiin, uudelleenkaytettaviin rakennuspaloi-
hin (React.js 2018b). Naiden komponenttien kokoaminen tekee vaativien kayttéliittymien luo-
misesta mahdollista. Komponenttien logiikka on kirjoitettu JavaScript-ohjelmointikielell&, minka
ansiosta dataa voidaan esimerkiksi siirtda helposti sovelluksen sisalla. (React.js 2018a.)

3.2 React Native

React Native on Facebookin ohjelmistokehittdjien kehittdma luotettava, johdonmukainen ja te-
hokas tydkalu (Karg 2018). Sen avulla voidaan luoda natiiveja mobiilisovelluksia JavaScriptia
ja React-kirjastoa kayttaen. Natiivilla mobiilisovelluksella tarkoitetaan sovellusta, joka ei ole
erotettavissa sovelluksesta, joka olisi tehty Objective-C- tai Java-ohjelmointikielelld. React Na-
tive kayttdd samoja rakennuspalikoita kayttoliittyman luontiin kuin tavalliset iOS- ja Android-
sovellukset. React Nativessa rakennuspalikat yhdistetaan Reactia ja JavaScriptia kayttaen.
(Facebook.github.io 2018a.)

Yritysten nakdkulmasta React Native on taloudellinen ja tehokas vaihtoehto kehittda ja yllapi-
taa sovelluksia. Syyna tahan on se, ettd React Native luo erilliset versiot automaattisesti iOS-
ja Android-kayttojarjestelmille. Talldin yrityksessa ei tarvita ohjelmistokenhittajia erikseen kah-

delle eri kayttojarjestelmalle. (Karg 2018.)

React Nativessa on useita hyvia puolia. Naita ovat esimerkiksi lyhyt kehitysaika, monialustai-
suus, yksinkertaistettu kayttoliittyma ja nopeat sovellukset. Edellisten liséksi React Nativen ke-
hittajia tarvitaan vahemman "saman katon alle”, koska talloin ei tarvita kahta eri tiimia vastaa-
maan iOS- ja Android-sovelluksista. Tama puolestaan vaikuttaa yrityksen talouteen. React Na-

tivea kuitenkin kritisoidaan muun muassa navigoinnin sujumattomuudesta verrattuna natiivien



sovellusten navigointiin. On myds mahdollista, ettd React Nativea kaytettdessa tormaa tilan-
teeseen, jossa joutuu itse tekemaan ratkaisun tyhjasta, esimerkiksi luomaan tietyn komponen-
tin. Lisaksi sellaiset asiat, kuten laiteantureiden, kameran tai push-notifikaation kaytto, edellyt-
tavat iOS- ja Android-kehittajien apua. Viimeisena kritiikin kohteena on se, etta kehittajat, jotka

kayttavat React Nativea, tydskentelevat Facebookin lisenssin nimissa. (Chrzanowska 2017.)

Who's using React Native?

Thousands of apps are using React Native, from established Fortune
500 companies to hot new startups. If you're curious to see what can
be accomplished with React Native, check out these apps!

£l 6 = @

Facebook Facebook Ads Manager Facebook Analytics Instagram
i0S - Android i0S - Android i0S - Android iOS - Android
Using React Native inthe  How We Built the First React Native at Instagram
Facebook App Cross-Platform React
Native App
F8 Bloomberg Pinterest Skype
iOS - Android iOS - Android iOS - Android iOS - Android

KUVA 5. Sovelluksia, jotka on luotu kayttamalla React Native -teknologiaa (Facebook.github.io
2018b)



3.3 Redux

Redux on JavaScript-sovelluksille tarkoitettu tilas&ilo (state container), joka tallentaa kaikki tilat
yhteen paikkaan, jota kutsutaan sanalla store. Tilaa voidaan muuttaa ainoastaan suorittamalla
actioneja. Action on objekti, joka kuvaa, mita tapahtui. Reducerilla maaritetdéan, kuinka action
muuttaa storea. Reducer-funktiolle annetaan aikaisempi state- ja action-objekti, jotka palautta-
vat uuden tilan. (Redux 2018; Thai 2016.) Kuten kuviosta 1 kay ilmi, kayttoliittymasta kaynnis-
tetdan action, joka lahetetdan Reducerille. Reducer paivittda Storen. Store sisaltdd Staten, ja

kayttoliittyma maaraytyy staten mukaan.

7

updates triggers

Actions

Reducer

sent to

KUVIO 1. Reduxin toimintakaavio (mukaillen Nish, T. 2018)

3.4 NativeBase.io

NativeBase on ilmainen komponenttikirjasto, joka on tarkoitettu natiivien mobiilisovellusten
luontiin I0S- ja Android-kayttojarjestelmille. Se tarjoaa monialustakomponentteja React Nati-

ven kayttoliittymaan. (NativeBase.io 2018a.)



NativeBase on tehty rakennuspalikoista, joita kutsutaan komponenteiksi. Komponentit on ra-
kennettu React Nativelle JavaScript-toimintojen kera, joissa on runsaasti muokattavia ominai-
suuksia. Naiden komponenttien avulla voidaan luoda taydellinen kayttoliittym& nopeasti. (Na-
tiveBase.io 2018b.)

Kuvan 6 vasemmalla puolella on painikkeen syntaksi ja oikealla puolella syntaksin tuottamat
painikkeet. Painikkeita kaytetaan esimerkiksi lomakkeen lahettamiseen tai palauttamiseen, na-
vigointiin seka vuorovaikutteisten toimintojen suorittamiseen, kuten jonkin nayttamiseen tai pii-

lottamiseen sovelluksen naytolla (NativeBase.io 2018c).

import React, { Component } from 'react’;
import { Container, Header, Content, Button, Text } from 'native-base’

export default class ButtonThemeExample extends Component

-~

Default

¢

render() {
return (
<Container>
<Header />
<Content>
<Button light><Text> Light </Text></Button>
<Button primary><Text> Primary </Text></Button>
<Button success><Text> Success </Text></Button>
<Button info><Text> Info </Text></Button>
<Button warning><Text> Warning </Text></Button>
<Button danger><Text> Danger </Text></Button>
<Button dark><Text> Dark </Text></Button>
</Content>

</Container>

e

f—

KUVA 6. Esimerkki NativeBasen painikekomponentista



4 BACKEND

Backend on se osa verkkosivustosta, jota kayttaja ei voi ndhda. Siihen viitataan myds usein
termilla "server-side”. Kaytdnntssa backend vastaa tietojen tallentamisesta ja jarjestamisesta
seka varmistaa, ettd kayttdjan puolella kaikki toimii. Backend kommunikoi frontendin kanssa
l&hettamalla ja vastaanottamalla tietoja naytettavaksi verkkosivulla. Jos kayttaja tayttaad yhtey-
denottolomakkeen, kirjoittaa verkko-osoitteen tai tekee ostoksen, selain |ahettaa pyynnon pal-
velinpuolelle, joka puolestaan palauttaa tiedot kayttéliittyman koodin muodossa, jota selain voi

tulkita ja nayttaa. (Ferguson 2016.) Tekemani sovellus noudattaa samoja periaatteita.

4.1 Node.js

Node.js on rakennettu Google V8 JavaScript -moottorin paalle ja kehitetty C++ -ohjelmointikie-
lelle. Node.js tarjoaa korkean suorituskyvyn ja asynkronisen tapahtumapohjaisen palvelimen.
[Tilkov & Vinoski 2010.] Nodea voidaan kayttaa rakentamaan kevyen ja tehokkaan web-palve-
linympariston [Chaniotis, Kyriakou & Tselikas 2014]. Useat suuret yritykset, kuten PayPal, kayt-
tavat Nodea web-rajapinnan luontiin [Github 2015]. (Poulter, Johnston & Cox 2015, 1.)

Node.js on JavaScript-ajoympaéristd, joka sisaltaa kaiken tarvittavan JavaScript-ohjelman suo-
rittamiseen. Alun perin JavaScriptia voitiin suorittaa ainoastaan selaimella, mutta Node.js mah-
dollistaa JavaScriptin suorittamisen koneella erillisen&a sovelluksena. Tamé puolestaan mah-
dollistaa sen, etta JavaScriptia voidaan kayttaéd muuhunkin kuin vain luomaan www-sivustoista
interaktiivisia. (Patel 2018.)

Node.js:n tehokkuus perustuu sen asynkronisuuteen, mika kaytannossa tarkoittaa, etta jonkin
tapahtuman odottaminen ei estd muun koodin suorittamista (Krol 2014, 9). Toisin sanoen non-
blocking 1/0:n avulla on mahdollista tehda HTTP-pyyntdja rinnakkain, eika tarvitse odottaa yh-
den pyynnon vastausta ennen kuin voidaan tehd& seuraava pyynt6. 1/O tulee sanoista in-
put/output. Se voi tarkoittaa esimerkiksi lokaalien tiedostojen lukemista tai kirjoittamista tai

HTTP-pyyntdjen lahettdmistéa rajapinnalle. Kuten kuviosta 2 nakee, blocking I/0O -mallissa jou-
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dutaan odottamaan vastausta ennen seuraavan pyynnon lahettamista, kun taas Node.js:n hy6-
dyntamassa non-blocking 1/0 -mallissa voidaan lahettdd pyyntoja rinnakkain ja tulostaa pyyn-

tojen vastaus, kun ne ovat valmiina tulostettaviksi. (Patel 2018.)

KUVIO 2. Blocking 1/O ja non-blocking 1/0 (Patel 2018)

4.2 EXpress.js

Express.js on minimaalinen ja joustava Node.js-palvelinkehys, joka tarjoaa tukevan joukon
ominaisuuksia verkko- ja mobiilisovelluksille (Express.js 2017a). Taméan kehyksen avulla voi-
daan luoda ja kasitella reititys- ja HTTP-toimintoja, esimerkiksi toimintoja GET ja POST. Ex-
press.js helpottaa yksinkertaisempien ja elegantimpien ratkaisujen tekemisessa sen sijaan,

etta kaytettaisiin Node.js:4a niiden toteuttamiseen (Poulter ym. 2015, 1).

Asensin opinnaytetydssani Expressin Node.js-projektiin reitittamista varten. Reititys tarkoittaa
sen maarittamista, miten sovellus vastaa asiakkaan pyyntdon tiettyyn endpointiin, joka on URI
(tai polku) ja tietty HTTP-pyyntd (GET, POST, PUT ja DELETE). Jokaisella reitilla voi olla yksi
tai useampi handler-funktio. Reitin maarittelyssa kaytetd&n seuraavaa rakennetta: app.MET-
HOD (PATH, HANDLER). Téassa app viittaa express instanssiin. METHOD on HTTP-pyynto-
tapa (GET, POST, PUT ja DELETE) pienilla kirjaimilla. PATH on polku palvelimella. HANDLER

on toiminto, joka suoritetaan, kun reitille tehdaan HTTP-pyyntd. (Express.js 2017b.)
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Respond with Hello World! onthe homepage:
app.get('/"', function (reg, res
res.send( 'Hello World!®
Respond to POST request on the root route (/), the application’s home page:
app.post('/", function (reqg, res

res.send( "Got a POST request’

Respond to a PUT request to the /user route:

Respond to a DELETE request to the /user route:

app-.delete( ' fuser', function (req, res
o

m

res.send( 'Got a DELETE request at /us

KUVA 7. Yksinkertaisia Express.js-reitteja (Express.js 2017b)

4.3 MongoDB

Suurin osa verkkopalveluista vaatii jonkinlaista tallennustilaa. MongoDB on korkean suoritus-
kyvyn omaava tietokanta (Poulter ym. 2015, 1). Se tallentaa tietoja joustavissa JSON:n kaltai-
sissa dokumenteissa (MongoDB 2018a). Taman vuoksi se sopii erinomaisesti palvelimen puo-
lisiin JavaScript-ymparistoihin, kuten Noden tarjoamiin ymparistoihin (Poulter ym. 2015, 1). Do-
kumenttipohjaisen tietokannan, kuten MongoDB:n, etuna on se, etta se tarjoaa dynaamisen
tietorakenteen (MongoDB 2018b), mika tarkoittaa, etta kentat voivat vaihdella dokumentista
toiseen ja tietorakennetta voidaan muuttaa ajan myoéta (MongoDB 2018a). MongoDB on my6s
hyva valinta JSON-koodattujen tietojen tallentamiseen. MongoDB tallentaa tiedot sisaisesti te-

hokkaaseen bindariseen JSON-muotoon (BSON), joka mahdollistaa nopean ja helpon tuonnin
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ja viennin. (Poulter ym. 2015, 2—3.) Lokakuussa 2018 MongoDB oli suosituin dokumenttipoh-
jainen tietokanta ja viidenneksi suosituin tietokannanhallintajarjestelmé kokonaisuudessaan
(DB-Engines Ranking 2018).

MONGO

PEOPLE

"ld": 1,
"FirstName"; "Ada",
"LastName": "Lovelace",
"Email"; "ada.lovelace@gmail.com",
"Phone": [{
"Home": "+1.123.456.7890"

h

{
"Work": "+1.111.222.3333"

"Id": 2,
"FirstName": "Grace",

"LastName™ "Hopper",
"Email": "grace.hopper@gmail.com"

"ld": 3,

"FirstName"; "Kathy",
"LastName": "Sierra",

"Email"; "kathy.sierra@gmail.com"

KUVA 8. Esimerkki MongoDB-dokumenteista (Karnik 2018)

4.4 Mongoose

Mongoose on objektidatamallinnuskirjasto MongoDB:lle ja Node.js:lle. Sen avulla otetaan yh-

teys MongoDB-tietokantaan seka maaritetddn dokumenttien tietorakenteet. Mongoose-malli
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puolestaan tarjoaa rajapinnan tietokannalle muun muassa tiedostojen luomiseen, kyselyyn,
paivittdmiseen ja poistamiseen. Kuten kuvasta 5 kay ilmi, ensimmaisena Mongoose-mallin luo-
misessa viitataan Mongooseen, minka jalkeen luodaan tietorakenne, joka maarittda dokumen-
tin tietorakenteen. Lopuksi viedaan malli, jolle annetaan kokoelman nimi seka viitataan maari-

tettyyn tietorakenteeseen. (Karnik 2018.)

let mongocse = require ('mongooss')
let userSchema = new mongoose.Schema |

KUVA 9. Mongoose-mallin luonti (Karnik 2018).
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5 MOBIILISOVELLUS: TREENIPAIVAKIRJA

Opinnaytetyoni on pilotti tulevalle mobiilisovellukselle, josta tulee treenipaivékirja salitreenia

varten. Tama pilotti sisaltaa mobiilisovelluksen, rajapinnan ja tietokannan. Kyseisessa pilotissa

kayttaja voi luoda itselleen kayttajatilin, kirjautua siséan ja tarkistaa omat kayttgjatiedot. Kuvio

3 havainnollistaa pilotin toiminnot.

Avaa sovelluksen H -

Kayttaja

IEVILEE]
Kirjautumisnakyma tarvittavat
tiedot oikein

Omistaa
kayttajatilin

Rekisterointinakyma

Kyl

Kirjautuminen [ Virheilmoitus
onnistuu Kiyttdjanimestd/Salasanasta

Siirtyy
Kayttajaprofiilinakymaan

KUVIO 3. Vuokaavio kayttajan nakdkulmasta mobiilisovelluksessa
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Mobiilisovellus ja sen kayttoliittyma on luotu React Nativella, joka perustuu komponentteihin.
App on sovelluksen paakomponentti. Se sisdltda suurimmat komponentit, jotka ovat sovelluk-
sen kolme eri ndkymaa. Naita ovat kirjautumis-, rekisterdinti- ja kayttajaprofiilinakymat, joiden
sisélla on pienempia komponentteja, kuten painikkeita, lomakkeita, tekstikenttia ja niin edel-
leen. Komponentteihin voidaan liséta tyyleja, joilla voidaan muuttaa esimerkiksi komponentin
varia, kokoa ja sijaintia. Tyyleihin kaytin React Nativelle tarkoitettua NativeBasen Ul-kompo-
nenttikirjastoa, josta sain valmiiksi tyyliteltyja komponentteja. Kuva 10 selventéa komponent-

tien rakenteen ja kuva 11 kayttoliittyman ulkoasun.

Treenipaivakirja

User Details Log In

Login Form

KUVA 10. Komponenttien rakenne React Nativessa
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Welcome

Mame:  Tony

Email:  test@email com

User ID:  SbevT16c5b5f2c4548844a6a

testigemail.com

KUVA 11. Mobiilisovelluksen nakymat: kirjautumis-, rekisterointi- ja kayttajaprofiilinakyma

Sovelluksen kaynnistyessa kayttajalle aukeaa kirjautumisnakyma. Sovelluksen kayttaminen
edellyttaa kayttajad luomaan ensin henkildkohtaisen kayttajatilin. Tili luodaan rekisterdintinaky-
massé, johon paasee painamalla kirjautumisndkyman punaista sign up -nappia. Rekisterdin-
tindkymassa on tekstikenttid, joihin kayttaja voi kirjoittaa kayttajatiedot. Sovelluksella on koko
ajan tiedossa, mitéa kuhunkin kenttaan on kirjoitettu. Jos nakyman sinista sign up -nappia pai-
netaan, sovellus suorittaa funktion, joka asettaa jokaisen kentén tekstit omiin muuttujiin. Sen
jalkeen suoritetaan POST HTTP -pyynt6 palvelimen rajapintaan. Jos POST onnistuu, kayttaja

tallentuu tietokantaan ja sovellus ohjautuu takaisin kirjautumisnakymaan.
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handleSignup() {

{ firstname, lastname, username, password, password2, email } = . props;

if(password === password2){
return fetch(’ (172
method:

firstname,
: lastname,
=1 Username,
d: password,
1: email,
B
%)

.then( .props.navigation.navigate( "HomeScreen™})]

KUVA 12. Kuva sign up -funktiosta React Native -projektissa

Tilin luomisen jalkeen kayttaja voi kirjautua sovellukseen. Kirjautuminen edellyttaa kayttajaa
kirjoittamaan tilinsa kayttajanimen ja salasanan seka painamaan log in -nappia. Tama suorittaa
funktion, joka tekee HTTP-pyynnon. Jos pyyntdon saadaan onnistunut vastaus, kayttajan hen-
kilokohtainen id tallentuu sovelluksen muistiin ja sovellus siirtyy kayttajaprofiilinakymaan. Kuva
13 havainnollistaa vaiheet sovelluksen kirjautumisnakymasta aina profiilinakyman avautumi-

seen asti.
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Welcome

Name: Tony

-
tasplund . -
- P Email testi@email.com

a -

User Ilx  SbeiT16c5b5f2c4548844a6a

LOG N

Kuva 13. Kayttgjatilin luonti ja silla kirjautuminen mobiilisovelluksessa

Jos kayttaja kirjoittaa kayttajanimen tai salasanan vaarin, sovelluksen alakulmaan tulee virheil-

moitus. Kuvasta 14 nakee ilmoituksen ulkoasun.

KUVA 14. limoitus virheellisesta kayttdjanimesta tai salasanasta

Palvelimen rajapinta on tehty Node.js-ajoymparist6on, joka mahdollistaa JavaScriptin hyédyn-
tamisen selaimen ulkopuolella. Koko projektini on tehty ainoastaan JavaScriptilla. Node.js:&an
olen asentanut erilaisia paketteja. Merkittdvimmat paketit projektissa ovat Express.js ja Mon-
goose, jotka helpottivat rajapinnan luomista. Express.js:lla tein HTTP-endpointit. Mongoosella

tein mallien tietorakenteet sek& yhteyden MongoDB-tietokantaan.
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Pilottiin kuuluvassa rajapinnassa on kolme endpointtia, joista kaksi on POST-tyyppisia ja yksi
GET-tyyppinen. POST-endpointteja ovat /signup-user ja /login-user, ja GET-endpoint on /user.
Naihin tehdaan HTTP-pyynt6ja.

POST-endpoint /signup-user luo uuden kayttajainstanssin. Pyynnén mukana tulevat React Na-
tivessa syotetyt kayttajatiedot, jotka syotettiin sign up -ndkymassa. Kayttgjatiedot syotetadn
uuteen kayttgjainstanssiin. Jos kaikki tarvittavat kentat on syotetty, uusi kayttaja tallentuu tie-
tokantaan. Kuva 15 on esimerkki yksinkertaisesta endpointista, jossa lisataan uusi kayttaja.

app.post("/signup-user', (req, res)
User();
{ username, password } = req.body;

USEr.username = Username;
user.password = password;

return user.save((err, savedUser)
if (err) {

return res.status(288).send({

.status(268).send({

ed user",

KUVA 15. Esimerkki HTTP-endpointista kayttajan luontia varten

POST-pyyntd suoritetaan kayttajan painaessa log in -nappia kirjautumisnékymaéssa. Pyyntéon
kuuluva endpoint etsii kayttdjaa tietokannasta, joka on kirjoitettu React Nativen puolella kirjau-
tumisndkymassa username-kenttdan. Kayttajatilin 16ydyttya tarkistetaan, tdsmaako kirjautu-
misnakymaan kirjoitettu salasana tietokannassa olevaan salasanaan. Jos néin on, kayttaja kir-

jautuu jarjestelmaan.
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GET-pyynto suoritetaan asynkronisena, kun kayttaja on kirjautunut ja kayttajaprofiilinakyma
avautuu. Kirjautumisen jalkeen sovelluksella on kayttajan id muistissa. GET-pyynnén mukaan
on annettu kayttajan id. Kun kayttajan tiedot on saatu pyynnén avulla, komponentit renderoi-

tyvat uudelleen ja nayttavat kayttajan tiedot.

Kayttajaa varten olen luonut user-modelin hyédyntden Mongoosea, jonka skeemaan on maa-
ritetty kayttajan tietorakenne. Tietorakenteeseen kuuluu etunimi, sukunimi, kayttajanimi, sala-
sana ja sdhkopostiosoite. Kuva 16 on esimerkki yksinkertaisen modelin luomisesta Mongoo-
sella.

mongoose = require( 'mong
Schema = mongoose.Schema;

UserSchema = Schema({

username:

mongoose.model( 'user’, UserSchema);

KUVA 16. Modelin luonti Mongoosella

MongoDB-tietokanta sopi helposti tahan pilottiin, koska sinne tallennetaan JSON-tyyppisia do-
kumentteja ja Mongoosella luodut tietorakenteet ovat myds JSON-tyyppisia. Kaytin sellaista
sovellusta kuin Robo 3T dokumenttien esikatseluun. Alla oleva kuva on otettu MongoDB-do-
kumentista Robo 3T -sovelluksessa. Kuvan esimerkissa on kaytetty user modellia, jonka skee-

maan on maaritelty etunimi, sukunimi, kayttajanimi, salasana ja sdhkoposti.
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J ¢ db. getCollection{users"). find({}) * .

©° Mew Connmection & localhost:27017 | test

users (L) Osec. 4 II"

Key Value Type

~ 23 (1) Objectld("3bc7716c5b5f2c4548844a,., | 9 fields } Obje
. _id Objectld("5bcvT16c5b5f2c4548844a6a") Objectld
. updatedAt 2018-10-17 17:29:16.387Z Date
o createdAt 2018-1017 17:25:16.387Z Date
) email test@email.com String
" password pass String
MM username tasplund String
2 lastname Asplund String
2 firstname Tony String
2 _v 0 nt32

KUVA 17. MongoDB dokumentin ulkoasu kayttajastd Robo 3T -sovelluksessa

Dokumentin tietorakenne:

KUVA 18. Dokumentin tietorakenne. Tietorakenne on JSON-muodossa
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6 POHDINTA

Tahan opinnaytetydhon kuuluu React Nativella luotu frontend. Backendin eli palvelinpuolen
rajapinnan tein Node.js:lla, jonka yhdistin MongoDB-tietokantaan. Ennen tata opinnaytetyota
en ollut koskaan aikaisemmin koodannut palvelinpuolelle tai luonut mink&énlaista sovellusta,
johon kuuluu seka rajapinta etta tietokanta. Lyhyesti sanottuna kaikki edella mainitut tekniikat
olivat minulle taysin vieraita. Niiden lisdksi sovelluksen luominen edellytti minulta myos jonkin
verran JavaScriptin opettelua. Kaytanndssa olen oppinut luomaan mobiilisovelluksia React Na-
tivella, rajapintoja Node.js:lla seka yhdistamaan rajapinnan MongoDB-tietokantaan. Koen ta-
man olevan kokonaisuus, josta on minulle erittain paljon hyotya tytelamassa. Voisi siis sanoa,
ettd tama opinnéaytety6 on auttanut minua paasemaan alkuun mobiilikehityksesséa. Tasta on
helppo jatkaa eteenpain tekemalld sovelluksen valmiiksi tai mahdollisesti luomalla muita so-

velluksia, joissa hyddynnetaan kaikkia tassa tydssa kaytettyja tekniikoita.

Vaikka sovelluksessa onkin vain kolme loppukéayttajélle nédkyvaa nakymaa, tekemassani so-
velluksessa on kuitenkin kaytdssa lahes kaikki ne tekniikat, joita mobiilisovelluksen luominen
edellyttaa. Tyoni on vain pilotti tulevasta sovelluksesta eika ole mikaan valmis tuote. Tasta on
kuitenkin helppo jatkaa tuotteen kehittamista. Kirjautuminen ei ole tehty niin kuin se oikeasti
kuuluisi tehd&. Tyossani kirjautumisella testasin lahinna kommunikointia sovelluksen ja tieto-
kannan valilla. Jos teen tdmén sovelluksen valmiiksi, aion seuraavaksi tehda kirjautumisen

turvalliseksi, minka jalkeen lisaan loput ominaisuudet ja toiminnot.
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