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Tassa tutkimuksessa oli tarkoitus perehtyd kerrostalon asennuslattian kustannuksiin ja
aikatauluun. Koska asennuslattioita ei ole tehty kerrostaloihin suomessa nain isossa mitta-
kaavassa, kerrostalon lattiat on tehty yleensa aina niin sanotulla perinteisella lattialla. On-
gelmana oli se, ettd kustannuksista ei ollut tarkkaa tietoa. Liséksi ei tiedetty, mink&lainen
aikataulu on asennuslattialla ja sen talotekniikalla.

Tutkimuksessa lahdettiin ensimmaiseksi tutustumaan rakennuspiirustuksiin ja selostuksiin,
sen jalkeen kirjallisuuteen mutta siita ei 16ytynyt paljoakaan tietoa. Ja lopuksi vield haasta-
teltiin rakennushankkeen eri osapuolia. Nain ollen paastiin laskemaan kustannuksia ja
suunnittelemaan asennuslattian aikataulua.

Tutkimuksessa todettiin, etta rakentajan nakokulmasta asennuslattiajarjestelma on noin
kolme kertaa kalliimpi ja aikataulullisesti se on noin kolme viikkoa pidempi.

Avainsanat Korotuslattia, kustannus, aikataulu
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The aim of the thesis was to study the costs and schedule of subfloor in blocks targeted for
apartment buildings. Because subfloors are not designed for blocks in Finland for this large
scale, floors are usually made as so-called tradional floor.

The problem was the cost of subfloor because there was not exact information on how
expensive it was. Also there were problems with the schedule and building technology.

The research was started by studying design drawings and building specifications and
relevant literature. In the end, various parties within the construction project were inter-
viewed.

Consequently, it was possible to calculate the costs and design the timetable for the sub-
floor.

Based on the results of the study, from the builder's point of view the flooring system is
approximately three times more expensive and as to the schedule it takes about three
weeks longer.

Keywords Subfloor, cost, schedule
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1 Johdanto

1.1  Yritys

Tama opinnaytetyt tehdaan yhteistydssa Hartela Etela-Suomi Oy:n kanssa (jalj. Harte-
la). Hartela on yksi Suomen suurimmista rakennusalan yrityksista, ja on perustettu
vuonna 1942 Turussa. Nykyaan yhtion paatoiminta-alueita ovat Etela-Suomi, Lansi-
Suomi ja Pohjois-Suomi. Yhtion henkildstomaara on yli tuhat. Hartela rakentaa asunto-
ja, liike-, toimisto- ja teollisuusrakennuksia seké julkisia rakennuksia. Hartela-konsernin

likevaihto oli vuonna 2017 noin 340 miljoonaa euroa.

1.2 Tausta

Tassa opinnaytetydssa on aiheena Hartelan korotuslattia-pilottikohteen aikataulun ja
kustannuksien tutkiminen. Tarkoituksena on tutkia asennuslattian kustannuksia ja aika-

taulua.

1.3 Asennuslattia

Asennuslattia tarkoittaa sitd, etté lattia korotetaan korokepaloilla sen verran, ettd talo-
tekniikka tai muu asia paésee kulkemaan lattian ja holvin vélissa. Asennuslattialla voi
olla monta tarkoitusta, edelld mainittu on niista yksi. Asennuslattiaan on helppo tehda
syvennyksia tai korokkeita, néin ollen huoneen lattiasta voi saada todella nayttavan.

Kuva 1. Granab-lattiajarjestelma 7000.



1.4 Kehittyva kerrostalo

Helsingissa on tyypillistd asua kerrostalossa, joten Helsingin kaupunki on perustanut
"kehittyva kerrostalo” -hankkeen. Kehittyvalla kerrostalolla tarkoitetaan sita, etta hanke
tarjoaa rakennuttajalle mahdollisuuden kokeilla uusia ideoita ja saada kaupungin asian-

tuntijoiden apua kehitystyohon. Hanke tuo myos nakyvyytta rakennuskohteelle.

Kuva 2. As Oy Haagan Eliel

1.5 Muuntojoustava kerrostalo

Hartelan rakentamassa kohteessa tutkitaan ja kehitetddn uudenlaista rakennuttamis-

prosessia ja siihen tarvittavia rakenteellisia ja taloteknisid ratkaisuja. Lisaksi kohteessa



selvitetdan asumisen vetovoimaisuutta, keskittyen erityisesti lapsiperheiden toiveiden

mukaiseen kerrostaloasumiseen.

Tavoitteena on tehda asuntomyyntiin ja -tuotantoon uusi prosessi, jossa asunnon osta-
ja voi muokata asunnon pohjaratkaisun ja kalustuksen vield rungon rakennusvaihees-
sa. Ratkaisu myds mahdollistaa samalla uudenlaisen muuntautumismahdollisuuden

rakennuksen koko elinkaaren ajaksi.

2 Tutkimustavoite

2.1 Tavoite

Tavoitteena on téssa tydssa selvittaa tydmaan nakokulmasta korotuslattian aikataulua
ja kustannuksia, joita verrataan “perinteiseen lattiaan”. Nain ollen saadaan tietoon,

kumpi tapa on kustannustehokkaampi tydmaan nakokulmasta.

2.2 Tutkimukset ja rajaukset

Opinnaytetydssa on tarkoitus tutkia korotuslattian aikataulusuunnittelua ja kustannuksia
rakentajan tyomaatoteutuksen nékokulmasta, joita verrataan b-talon “perinteiseen”

lattiaan.

3 Tutkimusmenetelméat

3.1 Haastattelut

Ajattelin, etta haastatteluiden avulla saataisiin tietoa kohteen eri urakoitsijoilta ja suun-
nittelijoilta, joten laadin noin kymmenen kysymysta jokaiselle eri urakoitsijalle ja suun-
nittelijoille. Vastauksia en saanut kaikilta osapuolilta ilmeisesti kiireiden vuoksi. Vas-
taukset olivat monipuolisia ja niistd saatiin hyddynnettyd erilaisia ndkdkulmia ja mah-

dollisia tulevia ongelmia.



3.2 Kirjallisuus

Kirjallisuudesta ei l0ytynyt oikein tietoa asennuslattioista muuten kuin yksi hieman eri-
laisesta asennuslattiajarjestelmasta tehty opinnaytetyd.

3.3 Projektipankki

Ty6ssé on kaytetty kohteen projektipankkia, josta l6ytyy arkkitehdin ja eri suunnittelijoi-
den piirustukset, selostukset, D-mallinnus. Urakkasopimukset seka tavoitelaskelma
|6ytyvat Hartelan omasta projektipankista.
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Kuva 3. Granab-lattiajarjestelma



4 Tutkimuskohde

4.1 As Oy Helsingin Haagan Eliel
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Kuva 4. A-, B ja C-talon 3-5 kerroksen pohjakuva.

Talot ovat lajiteltu lohkoihin A-B-C. A-talossa on asennuslattia, B-talo on samanlainen

kuin A-talo mutta siina on "perinteinen” lattia ja C-talo, joka on erilainen pohjaltaan.

Helsingin Eteld-Haagassa tehdaéan tontille kolme asuinkerrostaloa, joista kaksi ovat
samanlaisia. Naista kahdesta talosta toiseen tehdaan asennuslattia ratkaisu, joten nain
ollen paastaan suoraan vertailemaan asennuslattian aikataulun ja kustannusten vaiku-

tuksia. Talot ovat kaikki viisikerroksisia, asennuslattia tehdaan A-talon 2-5 kerroksiin.



5 Lattian asennusjarjestykset

Talotekniikan ja lattian asennusjarjestys mietittiin urakoitsijoiden kanssa kokouksessa.

Sovittiin my@s, etta viikkoaikataulupalavereissa sovitaan yhdessé, miten pystytdén toita

limittamaan.

1. Puuttuvien lapivientien merkkaus (Lvis)

2. Lapivientien poraus

3. Siivous ja imurointi

4. Viemarityot

5. Sahkotyst

6. limanvaihtotytt

7. Vesityot

8. Lampotyot

9. Koeponnistukset

10. Kosteusmittaus

11. Lapivientien tiivistaminen palokatkot yms.

12. Siivous ja imurointi

13. Asennuslattiaty6t



Kuva 5. Holvi ennen tekniikka-asennuksia



6 Haastattelut

Haastattelin opinnaytetyota varten rakennushankkeen eri osapuolia noin kymmenella
kysymyksella.

6.1 Arkkitehti

Arkkitehti ei ole tehnyt ennen vastaavaa. Asuinrakennuksissa porrashuoneen lattian
asennustila tulee todella tayteen IV-kanavia. Porrashuonetta voi jopa joutua valjenta-
maan, jotta kaikki kanavat saadaan mahtumaan. Lattian asennustila vaatii myos huol-
to- ja tarkistusluukkuja, niiden sijoittaminen huomaamattomasti asuntoon tai porras-

huoneeseen ei aina onnistu helposti.

LVI-asennukset vaistavat asennuslattian rankoja. Suunnitteluvaiheessa on huomattu,
etta rankoja vaistamalla LVI-asennuksille ei ja4 paljonkaan liikkumavaraa. Oletamme,
etta asennusvaihe onnistuu suunnitelmien mukaisesti eika ongelmia tule. Kun LVI-
asennukset ovat padasiassa lattiassa, tulee tydmaalla kulkeminen vaikeutumaan. Eri-

tyisesti porrastasanteet ovat taynna IV-kanavia, joiden paalle ei saa astua.

Suunnitteluvaiheessa muunneltavuus ei toteudu juurikaan sen helpommin kuin nor-
maali ratkaisuilla toteutettavassa rakennuksessa. Toki asennuslattia mahdollistaa paal-
lekkdin hieman erilaisia asuntoja, kun esimerkiksi kylpyhuoneiden ei tarvitse olla ihan
suoraan paallekkain. Rakennusvaiheessa ja varsinkin kaytén aikana muuntelun pitaisi

onnistua tavanomaista helpommin.

Alakattoja ja mutkikkaita kotelointeja ei tule asuntoihin. Asukkaan on mahdollista myo6-
hemmin muuttaa esim. vesipisteiden paikkoja, silla viemarit ja vesijohdot kulkevat latti-

an asennustilassa.

Rakennuksen kerroskorkeus on 20 cm tavallista korkeampi, silti tasta ei saada hyotya

asukkaalle, vaan huonekorkeus on normaali 2,6 m.



6.2 Rakennussuunnittelija

Rakennussuunnittelija ei ole suunnitellut aikaisemmin vastaavaa asennuslattiajarjes-
telm&&. Suunnitteluongelmia oli asennuslattian yhteensovitus LVI- ja s&hkovetojen
kanssa, seka palotekninen suunnittelu + reiét mentaessa palo-osastosta toiseen. Posi-
tilvisia asioita ei ollut mitdan erityista. Negatiivisia asioita olivat, ettd normaalit asen-

nusdetaljit ja rakenneleikkaukset oli paivitettava.

6.3 Lammitys-, ilmanvaihto-, vesi- ja viemarisuunnittelija

Lammityssuunnittelija ei ole tehnyt aikaisemmin vastaavaa jarjestelmaa. Suunnitte-
luongelmana han piti, ettda alimmaisen kerroksen korkeus pitdad olla riittdva, koska
asennuslattia syo korkeutta. LVIS-tdiden yhteen sovittamisongelmat olivat jarjestelmien
risteilyt ensimmaisessa kerroksessa. Muunneltavuus on hyva, koska lammityspattereita
voi kytked lisd& asennuslattian alla.

6.4 Sahkosuunnittelija

Sahkdsuunnittelija ei ole aiemmin tehnyt vastaavanlaista asuinkerrostaloon. Erityisia
suunnitteluongelmia ei ollut. Suunnitelmat laadittu normaalin menettelyn mukaisesti.
Sahkojohtojen ryhmityksessa on huomioitu muuntojoustavuus ja kaytetty mm. erillisia
ryhmiéa valaistukselle ja pistorasioille. Tavanomaisesta poikkeava rakentaminen aiheut-
taa suunnitteluun lisda ty6ta yleisesti ottaen. Suunnitelmat yhteensovitettu normaalin
menettelyn mukaisesti. Tavanomaisesta poikkeava rakentaminen aiheuttaa yhteenso-
vittamiseen lisdd tyota yleisesti ottaen. Muunneltavuus on hyvinkin vapaata sahko-
asennusten osalta. Kaikkiin valiseiniin saadaan sahkdpisteitd ja mm. keittion saarek-

keeseen, joka tavallisessa rakentamisessa ei onnistu tai onnistuu hankalasti.

6.5 Automaatiosuunnittelija

Suunnittelijalta en saanut haastattelua.
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6.6 Paaurakoitsija

Paaurakoitsija ei ole aikaisemmin tehnyt korotuslattioita asuntoihin, teknisiin tiloihin on
tehty korotuslattioita. Paaurakoitsija sanoo, ettd korotuslattia on kokonaisnelidltad&n
kallimpi ratkaisu, mutta vertailu laskelmaa ei ole tehty vield, kun toteutumaa ei ole.
LVIS- ja lattiatissa on haasteita korkojen suhteen, vaikka kohteesta on tehty 3D-
tietomalli. Kylpyhuoneiden kaivo ja putkikoroissa on haasteita verrattuna korotuslattian

rungon korkomaailmaan.

Aikataulullisesti a-talo on arviolta noin kolme viikkoa hitaampi yhdessa kerroksessa
verraten b-taloon. Paadurakoitsija sanoo, etta tekniikka asettaa vaatimuksia muunto-

joustavuuteen rakennusvaiheessa, tdssa kohteessa.

Rakennusvaiheessa tyoturvallisuuteen lattiajarjestelma vaikuttaa siten, etta liikkuminen
kerroksissa on huonoa ja joutuu ennen lattian tekoa likkumaan talotekniikka asennuk-

sien seassa.

Positiivista tassa on se, ettd kokeillaan uusia asioita rakennusalalla. Negatiivista on
logistiikka sekd, ettd asennusjarjestyksen kdantdminen paalaelleen. Toivottavasti ei

tehda uudelleen ennen kuin kokonaiskustannukset ovat selvilla tasta kohteesta.

6.7 llmanvaihtourakoitsija

IV-urakoitsija ei ole tehnyt aikaisemmin asennuslattiajarjestelmaa asuinkerrostalo koh-
teisiin. Tydnjohtaja sanoo, ettd A-talo on aavistuksen kalliimpi kuin B-talo, pilottikohde
tuo lisdhintaa. LVIS -tdiden yhteensovittamiset teettdvat enemmaéan tyota suunnittelu-
vaiheessa, seka tdiden asennusjarjestys suunnitelmat tuottavat t6itd enemman. Tyon-
johtaja sanoo, ettd aikataulullisesti A-talossa menee kauemmin aikaa pilottikohteen
takia, seka tyot etenevat patkittain A-talossa. Positiivisia asioita on, etta asentajille tyo-
asento on mieluisampi, muunneltavuus on myds helpompaa ja kokeillaan uusia asioita.
Negatiivista on se, ettd alkuvaiheessa LVIS-tdiden yhteensovittaminen tuottaa alkuun

ongelmia ja téitd enemman.
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6.8 Sahkourakoitsija

Olemme tehneet aikaisemmin korotuslattioihin s&hkdasennuksia, mutta yleensa atk-
laitehuoneissa ja yritystiloissa. Huomattavia kustannus vaikutuksia ei ole, asennustapa
selvittely alussa on tyoladmpi. LVIS-tdiden kanssa jarjestetaan normaali risteilypalaveri,
jolla valtytd&n ongelmilta. Aikataulullisesti A ja B-talossa on samanlainen tyo.

Positiivista on se, etta asennustapa antaa mahdollisuuden jalkikateen tehda véliseina
siirtoja. Emme née asiasta muuta negatiivista muuta kuin etta lattia saattaa kaytdssa

kopista.

On hienoa, etta kokeillaan jotain uutta asennuksissa ja saadaan nain lisdd mahdolli-

suuksia edistad asumismukavuutta.

6.9 Lattiaurakoitsija

Asuinkerrostalokohteisiin on tehty noin 20000 m2 asennuslattiaa 10 vuoden aikana.
Tama kohde on ensimmainen Suomessa, johon tulee Granabin korokelattia. Emme ole

kuulleet palautetta korotuslattioistamme, mutta ei ole tullut valituksiakaan.

Suunnitteluongelmia ei ole ollut hirveasti, kun paasee aikaisessa vaiheessa muiden

osapuolien kanssa suunnittelemaan.

Jollaksessa asukas sai kuulla korotuslattiasta niin halusi keittion 15 cm korkeammalle
ja takan n. 40 cm alemmas ja olohuone alapohjan tasoon. Asukas maksoi muutostdista

koituvat kulut.

Tdiden sovittaminen muiden asentajien kanssa, etta asennukset sujuisivat jouhevasti ja
toisten ty6ta haittaamatta. Korotuslattian asennuksen aikana ei olisi hyva enaa kenen-
k&&n asentavan mitdén kyseisissé huoneissa. Paaurakoitsijan kanssa ei ole ollut virhei-

ta, kun asioista on sovittu etukateen.

Korotuslattia on kohtuullisen nopea ja helppo asentaa seka edullinen muihin lattiamal-

leihin verrattuna. Granab-lattialla saavutetaan paras askelddnen alentuminen muihin
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kerroksiin. Negatiivista on ehka se, etta jos jotain painavaa sattuu kaatumaan lattialle

niin lattia saattaa murtua, mutta se on myds helppo korjata.

6.10 Lattiatoimittaja

Tama on ensimmainen kohde Suomessa, johon toteutetaan asennuslattia kaikkiin ker-
rostalon lattioihin. Olemme tehneet asennuslattioita kerrostalon korotukseen yhdella
kerroksella, penthouse-asuntoihin sek& vanhoja lattioita uusittu asennuslattioihin.

Palaute on ollut positiivista, paitsi yhdessa kohteessa, jossa on ollut rakennusliikkeen

oma asennus ja asennusvirheet.

Suunnitteluongelmia ei ole, koska tehdas suunnittelee aina lattiarakenteet valmiiksi
asiakkaan puolesta. Asiakas kertoo, millainen on suunniteltu kuormitus ja daneneris-
tysvaatimus, monesti lattian rakenne tulee akustiikkasuunnittelijalta. Granabista voi
tehda lattioita erilaisiin kohteisiin, kuten omakotitaloon, vaativiin painonnosto alueisiin ja

elokuvateattereiden lattioihin, joissa on &anitekniikka erittain vaativaa.

Granab jarjestelman kayttd antaa erittdin vapaat kadet LVIS-tekniikan asentamiseen.
Rungossa on jalkojen paikkoja 20 cm valein, joten jalkoja voi tarvittaessa siirrella put-
kistojen tieltd. S&hkojohtoja ei tarvitse piilottaa ontelolaatan saumoihin. Myés myéhaan
tulevat suunnitelman muutokset ovat mahdollisia. Esim. jos asiakas haluaa vesipisteel-
lisen ja sahkollisen keittiosaarekkeen tdma voidaan toteuttaa helposti ja mydhaisessa
vaiheessa jopa silloin, kun asunto on jo valmis. My6hdisemmassa vaiheessa tulevat
putkiremontit on erittdin paljon helpommat toteuttaa verrattuna valujen sisalla oleviin

asennuksiin.

Rakennusvaiheessa voidaan helposti muuttaa korkeutta (vaihtamalla pidemmat kierre-
jalat) ja lattian kantokykya (tihentdmalla rankajakoa), muuttaa &anieristysvaatimuksia

(vaihtamalla rungossa oleva eristysmateriaali paksumpaan tai toisentyyppiseen).

Paaurakoitsijalta on tullut positiivista palautetta: Aikataulun pitavyydesta (ei kuivumisai-
koja, ei markavaluja) ja kustannusten pysyvyydesta (kiinted m2 hinta tarvikkeille ja tyol-
le). Rakentamisessa on kuivat ja suorat pohjat lattiapinnoitteen asennukselle (ei riitelya

vastuukysymyksista ja asennusalustan kosteudesta). Tydmaalla on pélyton lattia heti
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levy asennuksen jalkeen, LVIS-asennusten kustannusten aleneminen (tyd nopeutuu).
Negatiivisista palautetta: Vaatii uudenlaisen ajattelun tydsuoritusten tekemiseen ja jar-

jestykseen. Levyrakenteet suojattava kastumiselta talvisin sisaantulojen kohdalta.

Asennuslattian urakoitsijalta on tullut positiivista palautetta: Asennukset tehdaan kuiva-
na, ei kuivumisesta aiheutuvaan myohdastelyd pinnoitteen asennuksessa. Asennusalus-
tan (betonivalu tai ontelolaatta) suoruudella ei valia. Tydsuoritus helppo aikatauluttaa.
Negatiivista palautetta on tullut, ettd joskus alusbetoni on erittdin huonolaatuista, niin
ankkuroitaessa betoni lohkeaa.

Elinkaari asennuslattialla yli 100 vuotta, joka on testattu rasitustestein. Kaikki tuotteet

ovat kierratettavissa tai siirrettavissa toiseen kohteeseen.

Jos pintalevysta (levy + pinnoite) tehdaan liian kevyt (alle 25 kg/m?), syntyy kopinadan-
ta. Eli mitd painavampi pinta sen hiljaisempi lattia. Tama patee kaikkiin korotettuihin
lattioihin. Lattia joustaa hieman ja sen tuntuma on erilainen kuin taysin kovan lattian.

Tama voi joillekin olla positiivinen asia ja joillekin negatiivinen.
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Kuva 6. Lattiatoimittajan asennuslattian kiskot kerroksessa
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7 Tutkimustulokset

7.1 Aikataulu

Yleisaikataulusta on tehty asennuslattialle urakka-aikataulu, joka tasmentyi ennen ura-
kan aloittamista kokouksessa ja aikataulupalaverissa. Huomattiin, etta yleis- ja urakka-
aikataulun mukaan tytt kestavat yhta kauan, mutta tyot limittyvat aikataulupalavereis-
sa, joten siitd voidaan saada nopeutettua urakan aikataulua. Tyot kestavat suunnitel-

mien mukaan ilman limittamista 9 viikkoa.

A-talo 2-5 kerros lattiatekniikka Aikataulul
pitil:}

Hier Nami Koo | Macaky [ - . squuu - - - Lok - - L
11 Talo A 44 pv 03.09.18 1 ]
2|-2 2 30 pv. 03.09.18 1
3| 21 Viemari dpv| 03.00.18| 2.\
4| 22 Sahks 3pv| 07.09.18 22
5 23 v 10 pv 12.09.18 23|
6| 24 Vesi apv| 26.00.18 24T
7| 25 Limpd 2pv| 01.10.18 25§7777A
8| 26 Lipvientien tiivistiminen Ipv| 03.10.18 P )
9| 27 Lattia Spv| 08.10.18 PRl vsvrrsvsrrissi]

0[-3 3 30pv 07.09.18 El

1| 31 Viemiri dpv| 07.08.18 INELZZ77777)

12| 32 Sahks Ipv| 13.08.18 32T

1| 33 Iv 10pv| 18.08.18 33

u| 34 Vesi 3pv| 021018 3 NI

15] 35 F 2pv| 05.10.18 35

% 36 Ipv 09.10.18 36 27777777

| a7 Spv| 121018 KX rrrrsirisssss)

18 -4 4 32pv 13.09.18 4

19| 41 Viemari apy| 13.00.18 P8 rsrrvvirss]

2| 42 Sihks Ipv| 19.09.18 EED

21| 43 Iv 10pv|  26.00.18 43F

2| 44 Ipv| 10.10.18 4ap |

n| 4 2pv| 151018 S

24 46 Ipv 17.10.18 L1 |

2| a7 Spv| 221018 avk ]
% -5 5 33pv 19.09.18 [

27| 51 Vi 4 pv 19.09.18 S\ 1

28| 52 Sahkd Ipv| 25.09.18 8 WZ7F77777 1

29| 53 [ 10pv, 021018 LY A S S LSS TS LSS LSS S S S

2| 54 Vi Ipv| 16.10.18 LY v

3| 55 L 2pv|  19.10.18 SV

2| 66 I’ livistaminen Ipv| 231018 L] wrrvrrvsil
3| 67 Lattia Spv| 20.10.18 57 E2ZZZ 777777777

Kuva 7. Asennuslattian urakka-aikataulu.
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Kuva 8. Yleisaikataulu

Yleisaikataulun mukaan A-talon kerroksissa 2-5 tyot kestavat tekniikka-asennuksien

aloittamisesta siihen, ettd seinien ja kattojen tasoitetydt ovat valmiina noin 19 viikkoa.
Vastaavasti yleisaikataulun mukaan B-talon 2-5 kerroksissa ty6t kestavat pintabetoni-

lattia toiden aloittamisesta siihen, ettd seinien ja kattojen tasoitety6t ovat valmiina noin
16 viikkoa.

7.2 Kustannukset

Asennuslattiajarjestelma on kokonaisuudessa noin kolme kertaa kalliimpi huomioimatta
pidempéaa aikataulua.

Asennuslattiajarjestelma on huonetiloissa noin 3,5 kertaa kalliimpi ja kosteissa tiloissa
noin 4,5 kertaa kalliimpi kuin ns. perinteinen lattia.
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Alakattoa ja koteloita menee noin 12 kertaa vihemman talossa, jossa tehdédén asen-

nuslattiajarjestelma.

Tarkemmat tiedot on luovutettu opinnaytetyon tilaajalle Hartela Etela-Suomi Oy:lle.

8 Johtopaatokset

Mielestani asennuslattiajarjestelma on rakentajan nakokulmasta haastava, koska niita
ei ole tehty aikaisemmin vastaavassa kohteessa, nain ollen se voi tuottaa odottamat-

tomia ongelmia rakennusaikana ja sen jalkeen.

Asennuslattiajarjestelman tekeminen vaatii kaikilta urakoitsijoilta paljon yhteisty6ta,
koska talotekniikkaa tulee lattian alle paljon ja asennusjarjestys on kaanteinen. Hyvalla
suunnittelulla ennen téiden aloittamista voidaan jo miettia yhdessa mahdollisia tulevia
ongelmia ja ennaltaehkaista niitd. Aikataulun ja asennusjarjestyksien suunnittelu on

erittain tarkeaa tassa kohteessa.

Asukkaan nakokulmasta asennuslattiajarjestelméa on mielesténi hyva, koska rakenta-
misvaiheessa voidaan viela muokata pohjaratkaisuja. Mutta asennuslattiajarjestelma
on rakennusvaiheessa kalliimpi ratkaisu kuin ns. perinteinen lattia, mutta en tieda miten

tulevaisuudessa putkiremontti vaikuttaa remontin hintaan.

9 Pohdinta

Mielestani asennuslattiajarjestelméd on rakentamisessa haastava ja monimutkainen,
koska rakentaminen joudutaan kaantamaan paalaelleen ja naistd ei ole kokemusta
asuinkerrostaloissa. Rakennusosana ns. perinteinen lattia on paljon helpompi tehda
sekd myos kustannuksiltaan edullisempi vaihtoehto. Mutta asukkaana kylla miettisin
pitkalla tahtaimelld, myds asennuslattiajarjestelma vaihtoehtoa, koska siind on paljon

positiivisia asioita.

Asennuslattiajarjestelma tuo paljon lisaa tehtavia laadunhallintaan, jotta valtytdén aika-

taulun venymiselta, joka johtaa suoraan kustannuksien nousuun. Laadunhallinnassa
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taytyy miettida kaikkia mahdollisia ongelmia, joihin on varauduttava, koska ei ole aikai-

sempaa kokemusta tasta asiasta.
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