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JOHDANTO

Nopeasti kasvavassa yrityksessa tietdmyksenhallinta on haastavaa. Kun keskitytdan vain uuden luomiseen,
voi seka vanhan etta uuden opitun tiedon hallitseminen jaada taka-alalle. Tama voi luoda ongelmia henkilos-
tomuutosten myota, jolloin hallittu tieto auttaisi uusia tydntekijoita integroitumaan yritykseen ja oppimaan

tyotehtavansa nopeammin.

Opinndytetyon alkaessa Inpulse Works Oy:lla ei ollut yhtenadista linjaa tietamyksen varastoinnille. Yrityksessa
on mukana kokeneita osaajia, mutta keskenaista tiedon jakamista ei ole kehitetty. Syntyi tarve ratkaisulle,

jolla tietoa saataisiin jaettua helposti.

Taman tyodn tarkoituksena on kehittaa alusta, jolla tietoa pystyttdisiin seka jakamaan etta etsimaan tehok-

kaasti. Alustaa kehitetdan jatkuvasti esille tulevien tarpeiden mukaan.



2.1

6 (32)

SOLTEQ

Tyo aloitettiin tekemdan inPulse Works Oy:lle kevaalla 2017. Kesallad 2017 tapahtui yrityskauppa, jossa Sol-
teq Oyj osti inPulsen.

Solteq on 1982 perustettu monitoimialan yritys. Soltegilla on toimipisteet Tampereella, Vantaalla, Jyvasky-
lassa, Seinajoella, Kuopiossa, Krakovassa, Oslo ja Karlstadissa. Yrityksessa tyéskentelee noin 550 tydnteki-

jaa.

Tdssa tydssa esiteltdvat tuotteet ovat Inpulse Worksin aikaisia tuotteita.

inWorks

inWorks on selainpohjainen asiakastietojarjestelma energia-alan yrityksille. Sen ominaisuuksia ovat muun
muassa:

- Asiakastietojen hallinta

- Kayttopaikkatietojen hallinta

- Laskutus

- Reskontra

- Raportointi

- Mittalaitehallinta

- Mittarilukemien tuonti

- Sahkdsanomien vienti, tuonti ja valitys

inWorksiin sisaltyviin hyédykkeisiin kuuluu mm:
- Kaukolampd ja -kylma.
- Maakaasu
- Vesi, jatevesi ja hulevesi
- Sahkon siirto ja myynti
- Teollisuushyodyke
- Palveluhyddyke

Sovelluksen tavoitteena on massaoperoida isoja prosesseja, kuten laskutuskauden laskujen massaluonti mit-
tarilukemat ja eri sopimukset huomioon ottaen. Sovellus hallitsee my&s kumulatiivisten lukemien ja tuntisar-
jalukemien tuonnin ulkoisista jarjestelmista. Sahkdn laskutusta varten sovellus osaa kasitella sahkdyhtididen

valilla kaytévan sanomien valityksen.
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2.2  i4Utilities

i4u on selainpohjainen ratkaisu energiayhtdiden asiakaspalvelulle ja heidén loppuasiakkailleen. Palvelun
kautta loppuasiakkaat padsevat osallistumaan prosesseihin, seka selaamaan sopimuksiaan ja laskujaan,

seka hoitamaan avoimia tapahtumia energiayhtion kanssa.

14U Sahkoiset palvelut Sl

, inPulse4 Utilities
Avoimet
ASIAKASPALVELU ASIOINTI
DASHBOARD
Kommu-
nikaatio

ASIAKAS
DASHBOARD

SOPIMUKSEN TEKEMINEN

e IS
LITTYMAPROSESSI

Asiakas-
kontaktien

MARKKINA-AUTOMAATIO ja MYYNNINRISKIEN HALLINTA ﬂ
HINNOITTELU MARKKINA-AUTOMAATIO SEURANTA

ASIAKASKOMMUNIKAATIO

hoitaminen

EXTRANET

RAPORTOINTITIEDON
YHDISTAMINEN

TAUSTAJARJESTELMAT

KAYTONRAPORTOINTI
KESKEYTYSTIEDOTUS
SISAINEN RAPORTOINTI

14U KANTARATKAISU
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zﬁ. LAHTEET p
= @ gw

() asiakastieto.f

Tietovarasto
Asiakashallinta
Rajapinnat

ATJ EDM
VTJ DMS

Kuva 1 inpulse4Utilities

Asiakaspalvelu vuorostaan pystyy tehokkaasti hoitamaan prosessejaan, kuten asiakkaiden yhteydenotot,

asiakastietojen muutokset ja sopimusmuutokset.

Lisdpalveluihin kuuluu mm. liittymispalvelut, eli LISA. Palvelu tarjoaa séhkoyhtidille séahkaoliittymienhallinta-
sovelluksen, jonka avulla esimerkiksi vesiliittymien tilaus onnistuu samaan aikaan. Sovelluksella voi seurata

tilausten etenemistd ja tarvittaessa puuttua niihin.

Hairidtiedotus, eli HATI mahdollistaa héiriétietojen massailmoitukset loppuasiakkaille. Sovelluksella voidaan
karttandkymadn avulla valita alue, jonka sisalla kaikille yhtion asiakkaille laitetaan haluttu viesti halutussa

muodossa, kuten sms-viesting, tai kirjeena.
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LAHTOKOHTA JA TAVOITTEET

Yrityksen henkilokunnalla on paljon tietoa, jota ei ole varastoitu mihinkdan. Tama aineeton paaoma tulisi
saada kerattya hallittavaksi kokonaisuudeksi. Tietoa voi olla my6s dokumentteina tietokoneella, johon muilla
ei ole paasya. Dokumenttien I6éytdminen voi olla vaikeaa myds oman koneen sisalta. On syntynyt tarve alus-

talle, jossa tallaisia tilanteita syntyisi vahemman ja tietoa olisi helpompi levittda.

Tama tyo on jatkokehitystd aiempaan opinndytety6hon “Tietdamyksenhallinta, Myynnista Yllapitoon”. (Tauno
Hyvarinen, 2017)

Tavoite

Tavoitteena oli luoda sovellus, jolla hallitaan yrityksen sisdista tietoa tehokkaan tiedonhakuymparistén avulla.
Sovellus tulisi olemaan helppokdyttdinen ja henkildstdn vapaasti kdytettavissa, jotta tieto levidisi luontevasti
ja nopeasti.

Vaatimukset

Sovellus tuli tehda Microsoftin tuotteilla, yrityksen lisensseilld. Sen tuli olla helppokayttéinen, jotta jokainen
tyontekija voi sita luontevasti kdyttad. Hankalasti kaytettavan sovelluksen kayttamista tultaisiin todennkdi-
sesti valttelemaan. Kayttajien tuli pystya lisddmaan, seka muokkaamaan tiedostoja haluamallaan tavalla il-
man erikseen madritettyja rooleja.

Sovelluksen tuli olla selainkdyttdinen. Se tuli toteuttaa ASP.NET-websovelluskehykselld. Silla piti pystya vie-

maan tiedostoja pilveen, sekd tuomaan niita sielta kayttdjan koneelle. Vietavia tiedostoja piti pystya merkit-

semadn tagein tiedostojen |6ytamisen helpottamikseksi. Tiedoston tageja oli pystyttavéd muokkaamaan. Ta-

geja piti voida merkitd keskendan synonyymeiksi, jotta tiedostoille ei tarvitsisi laittaa synonyymien takia use-
ampia tageja.

Kun tiedostoa lisataan, kayttoliittyman pitaa pystya ennustamaan mita tagia kayttaja kirjoittaa. Jos tagia ei

ole olemassa, se lisdtdan tietokantaan. Tiedostot pitda pystya paivittdmaan uusiin versioihin, vanhojen versi-
oiden jaddessa talteen. Dokumentteja tulee olle haettavissa tageilla, seka tiedostoille liitetyilla vapaamuotoi-
sella tekstirivilla. Tekstirivi on tarkoitettu kaytettdvaksi virheilmoituksille, jos ladattava tiedosto liittyy virheen

ratkaisemiseen.

Liséksi tutkittiin, pystytdanké pilveen vietyjen dokumenttien sisélléstd etsimaan hakusanoilla.
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TIETAMYKSENHALLINTA

Nykypaivan yrityksen arvo mitataan myds sen omistaman tietdmyksen mukaan. Tasta puhutaan usein yrityk-
sen aineettomana padgomana. Voidaan sanoa, ettd modernin yrityksen tarkein resurssi sijaitsee sen tydnteki-
joiden ja asiakkaiden mielissa. Taman resurssin hallinnasta on monta hyétyd, joita kaikkia ei valttamatta heti

havaita (Fernandez;ym., 2010 s. 4).

Otetaan esimerkiksi kuvitteellinen ohjelmistoyritys. Yrityksen on perustanut muutama erittdinen kokenut oh-
sen tavoitteista, kehityksesta, ongelmista ja yrityksen asiakkaista, on vield yrityksen perustajilla. Jos tieta-
mysta ei siirreta uusille tydntekijoille tehokkaasti, tyétunteja kuluu hukkaan sekd tehottomaan perehdyttami-
seen, ettd perehtymiseen. Kasvavan yrityksen kannalta tietdmyksen siirtdmiseen on siis tarkeda kiinnittaa

huomiota.

Keith Bradley on kirjoittanut, etta tietdmys kaksinkertaistuu 18 kuukaudessa. Teknologian kehitys kiihtyy ide-
oiden ja tietdmyksen tahdissa (Bradley, 1997 s. 54). Tietédmyksen liséantyminen johtaa my®és siihen, etta tar-
vittavan perustiedon maara kasvaa (Fernandez;ym., 2010 s. 6). Voidaan paatelld, ettd tama johtaa kasva-

vassa maarin tilanteisiin, jossa tietoa taytyy etsia.
Tiedon Ioytamisen lisdksi on tarkeda kayttaa tietoa viisaasti. Oikeanlainen tietdmyksenhallinta (knowledge
management) parantaa paatoksien tekoa. Kun viisautta pystytéan jakamaan, tiedetéan mihin tietoa kayte-

taan. Kehityksen kannalta on myds tarkeda ymmartaa, miksi tietoa kaytetdan. (From Data to Wisdom, 1999)

Taman tyon tarkoituksena oli helpottaa yrityksen sisdisen tiedon jakamista.
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Hiljainen ja eksplisiittinen tietdmys

Hiljainen tietamys perustuu kokemukseen, intuitioon ja vaistoon. Sita on vaikea ilmaista ja selittag, eli haas-
tavaa jakaa eteenpain. Tieto saattaa olla myds niin erikoistunutta, etta sitd on liilan hankala muuttaa ekspli-

siittiseksi ja taten on parempi jattda tieto asiantuntijoille. (Fernandez;ym., 2010 s. 26)

Eksplisiittinen tietdmys taas painvastoin tarkoittaa helposti selitettavaa tietamysta. Tallaista tietamysta 16ytyy

esimerkiksi ohjekirjoista. (Fernandez;ym., 2010 s. 25)

Tyon tavoitteena oli auttaa hiljaisen tiedon muuttamista eksplisiittiseksi tietamykseksi.

Uuden tietamyksen synty

Uuden tietémyksen syntya voidaan kuvata SECI-mallilla (Socialization, Externalization, Combination, Interna-
lization). Sen kehittajien, Ikujiro Nonakan ja Hirotaka Takeuchin, mukaan tietdmyksen synty voidaan kuvata

neljalla eri tyypilla.

Sosialisaatio (Socialization) liittyy hiljaisen tiedon keskendiseen siirtémiseen. Hiljainen tieto vaihtuu ihmiskoh-
taamisilla, keskustelemalla, havainnoimalla, vaittelemalld ja tyoskentelemdlld. Yritysmaailmassa téllaisia koh-

taamisia tapahtuu myos yrityksen ulkopuolella, esimerkiksi asiakkaiden kanssa.

Yrityksen kannalta on tarkead pitaa ylla hyvaa keskusteluilmapiirida henkiléston sisdlla. Huono tyéilmapiiri es-
taa sosiaalisaation tapahtumisen, jolloin hiljainen tieto ei siirry aiheuttaen ongelmia tietdmyksen levidmisen

kanssa.

Ulkoistaminen (Externalization) pyrkii muuttamaan hiljaista tietoa eksplisiittiseksi tiedoksi, jotta tieto olisi
helppoa jakaa isolle ryhmadlle. Tata varten yritys voisi kdyttaa esimerkiksi sisdista tietosanakirjaa tai tassa

tydssa luodun sovelluksen kaltaista tietémyksenhallintasovellusta.

Yhdistdminen (Combination) muuttaa ekplisiittia tietoa toisenlaiseksi. Eli siind yhdistetdan valmista tietoa laa-
jemmaksi kokonaisuudeksi, tai korjataan vanhaa tietoa. Jotta yhdistamista voi tapahtua, on vanhaa tietoa

pystyttdva muuttamaan yrityksen sisalla.

Sisdistaminen (Internalization) on tiedon ymmartdmista yrityksen sisalla. Vaikka tieto on saatavilla, sita ei
valttdmatta ymmarretd, joten se taytyy sisdistad. Tatad varten voidaan pitda sisaisia koulutuksia henkildkun-

nalle ja jakaa ohjeita. (Design as Learning--or "Knowledge Creation"--the SECI Model, 2011)

Sisdistamisen aikana on tarkea analysoida sitd, miksi tieto on jaanyt ymmartamatta, jotta tieto saadaan te-

hokkaasti jaettua.
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Aineeton paaoma

Aineetonta padomaa ei voi arvottaa kuten esimerkiksi yrityksen osakkeita, joilla on selva aikaan sidottu hinta
porsseissa. Aineettoman padgoman johtamisella tarkoitetaan yrityksen ei-taloudellisten resurssien ja toiminta-
tapojen johtamista. Aineettoman padgoman johtamisella tavoitellaan kokonaisvaltaista nakemysta yrityksen

kriittisistd ei-taloudellisista resursseista (IC Partners, 2004 s. 4).

Gio Wiederhold (Wiederhold, 2014) kuvaa johdannossa aineetonta pdaoma seuraavanlaisesti. Aineeton paa-
oma sisaltad modernien ja innovatiivisten yritysten kyvykkadiden ja lahjakkaiden tydntekijoiden henkisen paa-
oman ja tekijanoikeudet. Yritykset tarvitsevat toimiakseen ja kasvaakseen tdta henkistd padaomaa.

Nykypaivana henkisen padaoman merkitys talouteen ei ole hyvin tunnistettua, eika ymmarrettya.

Aineeton paaoma kattaa tydvoiman aineettoman voimavaran seka sen tuotokset. Immateriaalioikeudet on se
osa aineettomasta padgomasta, jonka voi omistaa ja sen voi suojata. Aineetonta padomaa voidaan suojata
patenteilla ja tekijanoikeuksilla. (Wiederhold, 2014 s. 36)

Yritys luo aineettomalla padaomallaan tulevaisuuden toimintaedellytyksia. Aineettoman padgoman strategisen
johtamisen lahtdkohtana on varmistaa yrityksen kaytettavissa olevien resurssien soveltuvuus ja riittavyys
tavoitteisiin nédhden (IC Partners, 2004 s. 5).

Osaamisen ja henkildstdn kehittéminen on yksi yleisimmista syista yrityksille Idhtea kartoittamaan aineetonta
pdaaomaa. Yleensa motivaationa on ymmartad mitka ovat yrityksen kriittisia ja kilpailukykya luovia osaamisia
ja miten osaamisten kehittédminen saataisiin kytkettyé paremmin strategiaprosessiin. Aineettoman pagoman

tarkastelu ndhddan siis tydkaluna kytkea henkilston kehittaminen tiukemmin yrityksen operatiiviseen ja

strategiseen toimintaan (IC Partners, 2004 s. 7).

Yrityksen viestinnan tarkein tehtdva on valittda relevanttia ja ajantasaista tietoa yrityksesta eri sidosryhmille.
Yrityksen kartoittaessa aineetonta pddomaansa syntyy tasta tydsta runsaasti tietoa, jota voidaan hyddyntaa
sidosryhmaviestinndassa seka myos yrityksen markkinoinnissa ja markkinointiviestinnassa.

Argumentoitaessa toisaalta yrityksen tuotteen tai palvelun ainutlaatuisuutta ja asiakashydétyjd, on tarkeaa
korostaa esimerkiksi yrityksen erikoisosaamista ja kokemusta alalta, yhteistydsuhteita ja toimintatapoja yri-
tyksen sisalla, jotka mahdollistavat asiakaslisdarvon luomisen. Nain pystytaan luomaan uskottavuutta konk-
reettisesti ja faktoihin perustuen (IC Partners, 2004 s. 8).

Aineettoman paaoman selvitys voi palvella myds sellaisissa muutostilanteissa, jotka vaativat uudenlaista re-
sursointia ja pohdintaa siitd, miten organisaation tulee uudessa tilanteessa toimina. Téman kaltaisia tilanteita
voivat olla esimerkiksi: yritys lahtee uudelle markkina-alueelle, lanseeraa markkinoille uuden tuotteen, laa-
jentaa toimintaansa palveluihin ja organisaation rakenteissa tehtavat muutokset esim. siirryttédessa matriisi-

organisaatioon (IC Partners, 2004 s. 10).

Tietdmyksenhallinta on yksi aineettoman paaoman hallintakeino, johon keskityttiin téssa tydssa.
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Sovelluksesta tehtiin selaimella toimiva websovellus. Se tuli kehittda samoilla tekniikoilla, kuin yrityksen omat

tuotteet. Sen lisaksi sovelluksen tuli kdyttda valmiina olevia inWorks-luokkia tydmaaran vahentdmiseksi ja

yllapidettavyyden takaamiseksi. Sovellus pohjautuu ASP.NET-ojelmistokehykseen ja Model-View-Controller

malliin.

Malli (model) on luokka, joka vastaa tiedonhallinnasta. Luokka hoitaa tiedon keruun tietokannasta, seka

muokkaa ja paivittaa tietoa tarvittaessa. Tiedonhaun jalkeen malli Iahettda kasitellyn tiedon kasittelijélle,

joka vastaa tiedonvalityksestd eteenpain.

{
public

public
public
public
public
public
public

public class File

int Id { get; set; }

public int GroupId { get; set; }
[ForeignKey("GroupId")]
public virtual Group Group { get; set; }

int VersionNumber { get; set; }
string VersionComment { get; set; }
string Path { get; set; }

string Name { get; set; }

string Extension { get; set; }

string AzureGuid { get; set; }

Kuva 2 File-luokan malli Entity Frameworkissa

constructor() { }

GroupId: number;
Group: Models.Group;
VersionNumber: number;

VersionComment: string;

Extension: string;

AzureGuid: string;

export class File
{
Id: number;
Path: string;
Name: string;
¥

Kuva 3 File-luokan malli TypeScriptissa
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Nakymd (view) on kayttdjalle ndkyva komponentti. Taman tydn nakymat koostuvat cshtml-tiedostoista,
joissa on mukana Java- ja TypeScriptid. Nakymat saavat datan kasittelijalta, ja JavaScript hoitaa tiedon aset-
tamisen kayttoliittymalle.

Kasittelijd (controller) vastaa tiedonvalityksesta tietokannan ja kayttoliittyman valilld. Asiakkaan lahettamat

pyynnét palvelimelle vastaanotetaan kasittelijaluokassa.

ASP.NET

ASP.NET on Microsoftin tuottama, avoimen lahdekoodin palvelinpuolen websovelluskehys. Silla voidaan ke-
hittéa websovelluksia ja -palveluita, seka dynaamisia verkkosivuja. ASP.NET-sovellus kasittelee asiakkaan
pyytaman prosessin palvelimella ja palauttaa valmiin HTML-koodin asiakkaalle. JavaScript-tuki mahdollistaa
epasynkronoidun tiedonvalityksen asiakkaan kanssa. Sen suurimpina etuina on nopeus, olio-ohjelmointi,
seka .Net-luokkakirjasto. Sovelluksen koodi kdannetaan, eika tulkita ajon aikana, kuten monilla vastaavilla

websovelluskehyksilla. Tama tekee sovelluksista erityisen nopeita. (Guru99)

.NET-kirjasto sisaltda suuren maaran valmiita metodeja ja luokkia, joita ohjelmoijan ei tarvitse itse uudes-
taan ohjelmoida. Kirjaston metodit ovat Idhinna usein toistuvia tapahtamia, kuten matemaattiset laskut, tie-

dostoon kirjoittamiset ja muuttujien parsimiset. (Guru99)
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P inPulseknowledgeMgr.Model
# Properties
»-B References
B Migrations
w1 App.config
c# inPulseKnowledgeMgrContext.cs
c# Models.cs
v packages.config
& inPulseKnowledgeMgr.Web
Connected Services
/& Properties
u-B References
Api
App_Data
App_Start
Bl Areas
B Content
B Controllers
Ml fonts
Scripts
Bl Views
c* AzureFunctions.cs
c# DataBaseHandler.cs
favicon.ico
c# FullFileModel.cs

&1 Global.asax

c# KnowledgeModel.cs
v packages.config

11 Project_Readme.html
c# SearchFunctions.cs

c# Startup.cs

Web, confi

Kuva 4 Projektin solution

Kuvassa 4 nahdaan sovelluksen rakenne. Nakymat ja kasittelijat ovat omassa projektissaan erillddan mal-

leista. Web-projektilla ei ole yhteytta tietokantaan, vaan tietokantayhteys hoidetaan mallin projektin kautta.

TypeScript

TypeScript on JavaScript-komentosarjakielen tyypityskirjasto. Se on luotu isoja sovelluksia varten paikkaa-
maan JavaScriptin ongelmia. Kun TypeScript-koodi kddnnetaan, siita syntyy JavaScript-tiedosto. JavaScript-
koodi toimii suoraan TypeScript-tiedostossa. JavaScript on ohjelmointikieli, jonka avulla websivuilla voidaan

tehda pelkkaa html-sivua monipuolisempia asioita, seka sivut voidaan luoda dynaamisesti metodien sisalla.

TypeScriptin hdyty on sen ohjelmoitavuus: sitéd ohjelmoidessa voidaan kayttda esimerkiksi rajapintoja, enu-
meja, luokkia ja staattisia tyyppeja. Kaantaja havaitsee virheet jo ennekuin itse ohjelma on kdynnissg, teh-
den ongelmienratkaisusta paljon helpompaa. (Lauer, 2017)
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5.3 jQuery

jQuery on JavaScript-kirjasto, jonka tarkoituksena on yksinkertaistaa JavaScript-koodia. Kirjaston sisalla on
valmista koodia monimutkaisille asioille, kuten AJAX-kutsuille. Lisdksi usein toistuvat asiat, kuten tapahtu-
mankasittelijat, on yksinkertaistettu kirjastolla. Kirjastoa kayttamalla sadstetadn seka ohjelmointiaikaa, ettad
koodiriveja. Myos sovelluksen luotettavuus paranee, kun kaytetdan laajassa kaytossa olevia valmiita ratkai-
sua oman ohjelman pohjana. (TutorialsTeacher.com)

$.ajax({
method: "GET",
wrl: _finalurl,

} ¥
contenmtType: "a I
SUCCess: (data) 1
console.log(data)
_tempTable: Models.File[] = [];

%.each({data, (index, walue) {

Kuva 5 jQueryn AJAX-kutsu

AJAX-kutsut mahdollistavat epasynkroonisen kommunikoinnin asiakkaan ja palvelimen valilla. Asiakas voi
esimerkiksi lahettaa hakupyynnon palvelimelle ja palvelimen vastausta odottaesssa sovellusta voi viela

kayttda, ja tietoa ladataan naytolle reaaliajassa. Lisdksi jQuery mahdollistaa myds animaatiot, jota hyédyn-
netdan tyossa latausikkunassa. (Refsnes Data)
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LINQ

LINQ, eli Language Integrated Query, .Net-ympariston syntaksi, jonka avulla tietokantakyselyita voidaan kir-
joittaa C#-kielelld. Tybssa suoritetaan useita kyselyita tietokantaan, joten on jarkevaa kayttad LINQ-syntak-

sia perinteisten SQL-kyselyiden sijaan. (TutorialsTeacher.com)

_ctx.Tags.OrderBy(x => x.Name).Where(x => x.TagGroupld = tagGroupld).Tolist()};

Kuva 6 LINQ kysely

Kuvassa esimerkki yhdestd LINQ-kyselysta. Kyselyssd haetaan _ctx-kontekstista Tags-nimisia olioita. Tags-
olion avain TagGroupld pitda tasmata paikalliseen muuttujaan tagGroupid. Lopuksi olioista muodostetaan

lista joka jarjestelldan aakkosten mukaan.

Entity Framework

Entity Framework (EF) on .Net-ympariston olioiden kartoitussyntaksi. Sen tarkoituksena on yllapitéa tieto-
kannan mallia niin, etta tietokanta ja sovelluksen kasitys tietokannasta ovat yhdenmukaiset. Tamé voidaan
toteutta kahdella tavalla: Codefirst mahdollistaa tietokannan muokkaamisen sovelluksen puolella. Sovelluk-
seen luodaan mallit (model) ja EF:n tydna on varmistaa, etta tietokanta vastaa malleja. Migraatioiden avulla
tietokantaan voidaan lisata esimerkiksi tauluja, sarakkeita ja relaatioavaimia, tai vaihtoehtoisesti poistaa

niitd. Migraatioihin voidaan lisdtd myds datankasittelytoimia, jos niita tarvitaan.

DatabaseFirst toimii toisinpdin, eli se varmistaa, etté koodi vastaa tietokantaa. Tall6in halutut muutokset teh-
daan tietokantaan, ja EF varmistaa, etta sovelluksen mallit vastaavat muutoksia. Tydssa tullaan kayttdmaan

CodefFirst-tapaa. (EntityFrameworkTutorial.net)

.:}-

» TagGroups {
g> GroupTags {
or¥* Errors {

Kuva 7 Tyon EF mallit, CodeFirst
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Azure Blob Storage

Azure on Microsoftin pilvipalveluhin keskittyva tuoteperhe, jotka toimivat Microsoftin datakeskuksissa ympari

maailmaa.

Blob Storage on datan varastointipalvelu. Sinne pystytaan tallentamaan suuria maaria tiedostoja, kuten ku-
via, dokumentteja ja videoita. Pilveen ladattu tiedosto muutetaan binddridataksi ja se saa oman tunnisteen

jolla se l6ydetaan palvelimelta. (Microsoft)

Azure Search

Azure Search on hakukonepalvelu, jota voidaan kayttaa pilvipalvelun sisalla. Tydssa tdta kdytettiin tekstitie-
dostojen sisdltd hakemiseen hakusanoin.

Palvelua kutsutaan REST-Apin (Representational state transfer) avulla. Palveluun lahetetdaan hakusana
HTML/Get-metodilla ja palvelu vastaa pisteyttamalla osumatarkkuuden ne tiedostot, jotka ovat lahella haku-

sanoja. (Microsoft)

Kehityssovellukset

Sovellus kehitettiin Visual Studio 2015 -kehitysymparistossa. Ymparisto tukee monia eri ohjelmointikielia, ku-
ten tyossa kaytettavia C#:ia, JavaScriptid, TypeScriptia ja LINQ:a. Sovelluksen NuGet Package Manager -
ominaisuus on tehokas apu tarvittavien laajennusten etsimiseen ja hallinnointiin. Esimerkiksi Azure-pilvipal-

veluiden tuki on ladattu laajennuspaketteina.

Tietokantaa hallinnoidaan SQL Management Studio -sovelluksella. Sovelluksella pystytéan ottamaan yhteys
SQL Server -tietokantaan. Vaikka tietokanta luodaan kéyttamalla Entity Frameworkia, kdytetdan Manage-

ment Studiota kehityksessa tiedon tarkistamiseen ja korjaamiseen.

Azure Searchin REST Apia testattiin kayttamalla Postman-sovellusta. Postman pystyy lahettamdan haluttuja
REST-kutsuja ja vastaanottamaan vastauksia luettavassa muodossa. Kehitystyd nopeutuu huomattavasti,
kun kutsuja pystyy nopeasti muokkaamaan ja testaamaan, ennen kuin niitd luodaan kehitettdvassa sovelluk-

Sessa.

Azure Blob Storage:n sisalt6é hallinnoidaan Azure Storage Explorer -ohjelmalla. Vaikka tiedostoja pystyttaisiin

selamaan my6s REST-kutsuilla, on se helpompaa erillista kayttoliittymaa kayttamalla.
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TYON TOTEUTUS

Tyo aloitettiin kevaalld 2017. Ensimmaisena kaytiin yhden pdivan perehdytyskoulutus, jotta opittiin, minkalai-
sia tekniikoita yrityksessa kaytetdan ja minkalaista tyon jdlked odotetaan. Perehdytyksen jdlkeen ty6ta tehtiin

kevaan aikana joko kotona, tai yrityksen toimistotiloissa.

Sovellusta aloitettiin kehittdmaan alkuperaisen suunnitelman mukaisesti. Tyon edetessa sovellusta testattiin
opinndytetydn ohjaajan kanssa useaan kertaan. Testausten aikana nousi esille uusia tarpeita ja kehityside-

oita, joiden mukaan sovellusta kehitettiin eteenpain.

Sovellusta lahdettiin kehittamaan keskittyen aluksi tiedostojen vientiin pilveen. Kun tiedostot saatiin luotetta-

vasti siirrettya, pystyttiin keskittymaan hakutoimintoihin.

Ensimmaisissa versioissa tiedostot pystyttiin viemaan pilveen ja tuomaan pilvesta. Niille voitiin antaa tageja
ja vapaaehtoisesti myos tiedostoon liittyvan virheilmoituksen. Haku etsi tuloksia tageista ja/tai virheilmoituk-
sesta. Testausten aikana havaittiin, ettd tiedostojen poistaminen tuotti ongelmia niihin liitettyjen tagien
kanssa, silla saman nimisia tageja saattoi olla usealla tiedostolla. Ongelman korjaamiseksi kantarakennetta
taytyi muuttaa. Lisdksi haluttiin, ettd tiedostoja on pystyttéva paivittdmaan uuteen versioon. Paivitysta var-

ten tarvittiin versiohistoriointi ja -hallinta.

Seuraavien versioiden testausten aikana keksittiin, etta tagit pitaa pystya ryhmittdmaan. Jotkut sanat ovat
synonyymeja keskenaan, tai niiden kayttotarkoitus on sama. Ryhmitysta varten haluttiin oma sivu, jolla voi-

daan hallita tagien linkittamista toisiinsa. Linkityksen avulla haku 16ytaa tiedostot helpommin.

Ty6n loppuvaiheilla havaittiin, ettd pelkastdan tageilla ja virheilmoituksella haku ei riita. Oli etsittdvé myos
pilveen siirrettyjen tekstitiedostojen ja dokumenttien sisélta halutuin hakusanoin ja -lausein. Ominaisuus saa-

tiin toteutettua.

Ty6 oli valmis kesalla 2017 ja kirjallinen osuus tehtiin kevaalla 2018.
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Tietokantarakenne

TyoOssa kdytetadn yrityksen linjan mukaisesti SQL Serveria. Tyota varten luodaan uusi tietokanta, ilman val-
mista pohjaa. Tietokantarakenne muuttuu kehityksen tarpeiden mukaan, mutta kuitenkin relaatiotietokannan

periaatteita noudattaen. Tieto jaetaan useaan tauluun, jotka viittaavat toisiinsa vierasavaimilla.

Tietokanta rakennetaan Entity Frameworkin avulla, CodeFirst-mallilla. Halutut taulurakenteet kirjoitetaan
omaan malliluokkaan (Models), jonka EF tulkitsee ja suorittaa tarvittavat kaskyt tietokantaan. Tulevat muu-

tokset hallitaan migraatioiden avulla.

FileTags Tags
id =
Files / FileId / reme
id Tagld
Path
Name
Extension
AzureGuid Error
Errorld I id

Message

Kuva 8 Kantarakenteen ensimmadinen versio

Tyon alussa tietokantarakenne oli yksinkertainen. Tiedostolla on tietokannassa tieto sen fyysisesta sijain-
nista Azure Blob Storagessa. FileTags-valitaulu linkittda Tag-taulun sisdltamat tagit tiedostoon. Error-taulu
sisaltaa virhetekstin. Lopullinen kantarakenne tarkempine selitykseen avataan myéhemmin tdssa rapor-

tissa.



GroupTags
id
Groups /‘ Groupld
Files id Tagld Tags
id Errorld id
Groupld —_— Name
; Errors

VersionMumber

id
VersionComment

Message
Path
Name
Extension
AzureGuid

Kuva 9 Kantarakenteen yksi véliversioista
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Ylldolevassa kuvassa (Kuva 9) sovellukseen on listty versionhallinta. Tata varten “Files”-tauluun on lisatty

sarakkeet versionumeroa, seka paivityksen syyksi sovelluksen kysymda kommenttia varten. Versiot on lin-

kitetty toisiinsa “Groups”-taulun avulla, ja yhteen tiedostoryhmaan liittyy samat tagit ja virhetiedosto.

File
id
Groupld
VersionNumber
VersionComment
Path
Name

Extension

AzureGuid

GroupTag TagGroup
id id
GroupId Name
Tagld
Error
id
Message

Kuva 10 Kantarakenteen viimeisin versio

Sovelluksen viimeisimman version kantarakenne on seuraavanlainen:

- Files: Taulu sisdltaa yksittdisen tiedoston fyysisen paikan pilvessa, seka versiotiedot

o Id (int): Pdaavain, jonka mukaan rivit indeksoidaan lisddmisjarjestyksessa

o Groupld (int): Vierasavain, joka linkittaa tiedoston yhden tiedostoryhman versioksi. Kayttoliitty-

malla tiedostoryhma nayttdytyy yhtena tiedostona, jolla on monta eri versiota, vaikka todelli-

suudessa kyseessa on monta eri tiedostoa, jotka on linkitetty toisiinsa.

o VersionNumber (int): Versionumero, jonka avulla kayttdliittyma pystyy listaamaan uusimman

version hakutuloksiin, seka jarjestelmaan vanhojen versioiden listan uudestaan.

o VersionComment (nvarchar): Kun kayttéliittymalla paivitetdan tiedosto uuteen, kayttajalta pyy-

detdan vapaaehtoista selitettd, miksi ja mita tiedostosta on paivitetty.
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o Path (nvarchar): Tiedoston fyysinen osoite Azure Blob Storagessa. Tamén avulla tiedostot tal-
lennetaan pilvesta asiakkaalle oikeasta paikasta.

o Name (nvarchar): Tiedoston nimi, joka naytetdan kayttoliittymalla.

o Extension (nvarchar): Tiedostomuoto, esimerkiksi ".txt”, jota tarvitaan tiedostojen tallennusvai-
heessa.

o AzureGuid (nvarchar): Azure Blob Storagea varten tiedostolle luodaan uniikki GUID (Globally
Unique ldentifier), jotta tiedostonimet eivat sekoitu keskenaan.

Group: Valitaulu, joka pitda tiedoston eri versiot koossa. Kun kayttoliittymalla paivitetaan tiedosto uu-
teen, tallentuu tiedosto normaalisti uutena tallennuksena, mutta sen Groupld pysyy samana, kuin edel-
lisen version.

o Id (int): Pdaavain

o Errorld (int): Tiedostoryhmaan liitetty virheteksti

Error: Jos tiedosto liittyy jonkun virheen ratkaisemiseen, voidaan sille liittaa virhetekstd, milla tiedostoa
voidaan hakea.

o Id (int): Pddavain

o Message (nvarchar): Teksti, josta tiedostoa voidaan hakea hakusanoin.

GroupTag: Vilitaulu, joka yhdistaa tiedostoryhman (Group) tagiin. Aiemmissa sovellusversioissa tagit
liittyivat tiedostoon, mutta kehityksen myo6ta logiikka muuttui niin, ettd tagit liittyvat ryhmaan, ja haku-
toiminto palauttaa palvelimelle tiedon ryhmastd, eika yksittaisista tiedostoista.

o Id (int): Pdaavain

o Groupld (int): Vierasavain, joka kertoo mihin tiedostoryhmaan tagi kuuluu.

o Tagld (int): Vierasvain, joka linkittyy tagiin.

Tag: Avainsanataulu. Hakutoiminto perustuu ensisijaisesti naihin.

o Id (int): Pdaavain

o Name (nvarchar): Tagin nimi, eli se sana joka tiedostoon liittyy.

o TagGroupld (int): Vierasavain, joka liittda tagin tagiryhmaan.

o Bold (boolean): Kayttoliittymaa varten tietokannalta piiloitettu kenttd. Sarake ndkyy oikeasti
vain Entity Frameworkin mallissa, mutta ei SQL Server-kannassa. Tietoa kaytetédan hakutulos-
listauksessa tagisanan lihavoimiseen tarvittaessa. Alla olevassa kuvassa (Kuva 11) tiedostoa on
haettu sanalla "Testi”, jolloin palvelin kertoo kayttéliittymalle, etta haku on onnistunut tuolla
sanalla ja se on lihavoitu. Tagit "Teksti” ja "Testi2” ovat tiedoston tageja, mutta niita ei ole
kaytetty tassa haussa.

Testi Teksti Testi2
Kuva 11 Tagien lihavointi
TagGroup: Taulu, joka yhdistaa synonyymit, tai toisiinsa muuten liittyvat sanat, toisiinsa.

o Id (int): Padavain

o Name (nvarchar): Ryhman nimi.
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Tassa luvussa kerrotaan sovelluksen kolmesta eri osioista ja niiden tarvittaessa avautuvista

dialogeista, jotka ovat seuraavat:

o Tiedostojen hakusivu
* Tiedoston paivitysmodaali
*= Vanhojen versioiden listaus/latausmodaali
»= Tagien muokkausmodaali

o Tiedostojen lisdyssivu

o Tagien ryhmittdmissivu

Tiedostojen varastointi

Lisaa tiedosto

Tagien synonyymit / ryhmat

Tagit

Tiedosto

Aseta tagit

Virheilmoitus

Kuva 12 Ote kayttoliittymasta

Tiedostot voidaan joko vetda kayttojarjestelman kautta harmaaseen laatikkoon, jolloin sovellus saa tiedon tiedos-

ton nimesta ja polusta. Vaihtoehtoisesti kayttdja voi painaa “Selaa”-nappia.

Tagit Uusi | tel

Virheilmoitus

te

Kuva 12 Tagien lisdysvalikko

Tagien sy6ttd ennustaa jo tietokannasta I6ytyvia tageja. Jos tagia ei ole jo olemassa, se lisataan tietokantaan.

Select2-kirjasto sallii sanojen muodostamisen omiksi objekteikseen, jolloin kdyttaja havaitsee sanan olevan "hyvak-

sytty” ja sen pystyy poistamaan. Kirjoittamisen aikana sovellus ehdottaa tietokannasta I6ytyvia tageja, joissa on

samat kirjaimet kuin silla hetkelld on sy6ttékentdssa. Ennustaminen helpottaa tiedonhakua seka antaa tiedonhaki-

jalle idoita, miten oikean tiedon l6ytaisi.
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Tallennuksen aikana logiikka muuttaa tagit muotoon: Iso alkukirjain, loput pienelld. Jos kaikki tagin kirjaimet ovat

isolla, oletetaan etta niiden kuuluukin olla ja ne jatetaan isoiksi.
6.3.1 Vienti pilveen
Tiedoston vienti pilveen alkaa tiedoston valitsemisella. Kun tiedosto valitaan joko vetamalla se selaimen ikku-

naan tai selaa-valikolla, kutsutaan alla nakyvaa tapahtumankasittelijad. (Kuva 13). Kun kentdn arvo muuttuu

(on(‘change”)), ladataan tiedoston sisalté muuttujaan.

$("input[type=file]"').on('change"', function (ev) {
files = (<any>ev).target.files;
$("#fileText").val(files[0].name);

1

Kuva 14 Esimerkki tapahtumankasittelijasta

Kun kayttdja painaa "Lisad"-nappia, tiedosto aletaan siirtdamaan Azure-palvelimelle. Tiedoston tiedot kasa-
taan "data”-muuttujan sisdlle jota kaytetdan alla olevassa AJAX-kutsussa. (Kuva 15)

Utils.blockUI("Tallennetaan tiedostoa " + $("#fileText").val());
var ajaxRequest = $.ajax({

url: '/Api/File/Upload/',

type: 'POST',

data: data,

cache: false,

dataType: 'json',

processData: false,

contentType: false,
1

ajaxRequest.done(function (xhr, textStatus) {

Utils.blockUI_success("Tiedosto tallennettu!");

$("#blockUI_buttonOK").click(function () {

location.reload();

s

Kuva 15 AJAX-kutsu

Utils.blockUI on blockUI-JavaScript-kirjaston metodi, joka estda kayttajaa tekemasta sivulla mitdan. Talla
annetaan palvelimelle rauha siirtad dataa eteenpain. Ajax-kutsu lahettda tiedon ASP.NET-k&sittelijalle. Sivu

paivittyy, kun AJAX-kutsu saa tiedon siita, etta tiedoston vienti on onnistunut.
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public void UploadFile()
{
if (HttpContext.Current.Request.Files.AllKeys.Any())
{
var HttpPostedFile = HttpContext.Current.Request.Files["UploadedFile"];
string TagString = HttpContext.Current.Request["tagString"];
string ErrorText = HttpContext.Current.Request["errorText"];

string[] Tags = TagString.Split(',");

KnowledgeModel KmFile = KnowledgeModel.createFile(HttpPostedFile);
DataBaseHandler Dbh = new DataBaseHandler();

//Jos tiedot menee tietokantaan, niin vasta sitten tallennetaan Azureen:
if (Dbh.SaveUploadFileData(KmFile, Tags, ErrorText))
{
AttachmentsAzureStorageController Azure = new AttachmentsAzureStor-
ageController();
Azure.AddFile(KmFile);

AzureFunctions.RunAzureIndexer();

Kuva 16 Controller

Kasittelijé ottaa tiedoston vastaan ja muuttaa sen Azurelle sopivaksi malliksi (Kuva 16). Kun DataBaseHan-
dler-luokka sallii tallennuksen, tiedosto viedaan palvelimelle. N&in ollen tiedosto kdy ensin yrityksen palveli-
mella, ennen kuin se siirretdan Azureen. Azuren kanssa kommunikointiin kdytetdan yrityksen valmista, At-

tachmentsAzureStorageController -luokkaa.

byte[] fileContent = null;

using (var binaryReader = new BinaryReader(postedFile.InputStream))

{
fileContent = binaryReader.ReadBytes(postedFile.ContentLength);

Kuva 17 Datan konvertointi binaariksi

Tiedostojen data tallennetaan Azureen binddrimuodossa, joten kun KnowledgeModel-tyyppinen olio luodaan,

data muutetaan bindariksi (Kuva 17).
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6.3.2 Tuonti pilvesta

Tietoturvasyista tiedoston dataa ei voida tuoda jQueryn kasiteltdavaksi, niin kuin tiedostoa viedessa. Tiedos-
toa viedessa asiakaspdan koodi kasittelee tiedoston, joka lahetetaan palvelimelle. Tuontivaiheessa selainoh-
jelma lahettaa tiedon palvelimelle mika tiedosto ladataan ja palvelin lahettaa tiedoston suoraan asiakkaalle

ohittamalla kayttoliittyman.

Kun tiedostoa tuodaan Azuresta, bindaridata muutetaan takaisin oikeaan muotoon yrityksen palvelimella.

Sen jdlkeen se lahetetaan kayttajalle tallennettavaksi.

6.4 Tiedostojen haku

Hae tageilla Testi | te]
Hae tekstilla _
Testi
Tekstitiedosto v Testi2

Kuva 18 Tagien ennustus tekstinsyottorivilla

Kuten tiedoston viennissa, myos haussa kaytetdan tagien ennustustamista. Kun kayttaja on syottanyt kirjai-

met “te”, haetaan kannasta sanat, joissa esiintyy nuo kirjaimet ja ehdotetaan lahimpia.

Hae tekstills
Tekstitiedosto ¥
Tekstitiedosto
Virneilmoitus

Kuva 19 Hakutoimintavalikko

"Hae tekstilla"-kenttda voidaan kayttda joko Azure Searchilla tekstitiedoston sisdiseen hakuun, tai tiedokan-

nasta I6ytyvan virhetekstin avulla.

Nimi Tagit
testiteksti txt &+ Testi Teksti Testi2
virheilmoitus_final2 txt X+ = O Testi Toinen

Kuva 20 Haun tulokset

Sovellus etsii tiedostot niin, ettd niilla taytyy olla kaikki ne tagit, jotka hakuehtoihin annettiin. Nama tagit Ii-

havoidaan hakutuloksissa ja muut tagit jatetdan tavallisiksi. Tiedostot jarjestetdan niin, ettd ylimmaksi tulee



26 (32)

tiedostot joilla tagit tasmaavat suoraan hakuehtoihin, ja sen jalkeen ne, jotka tdsmaavat tagiryhmien kautta.

Hakutulosriville on liitetty my6s tiedostoon liittyvia toiminnallisuuksia:

Tallenna tiedosto:

virheilmoitus_final2 txt Paivita uuteen versioon Nayla vanhat versiot

X + = ©O |+ = O 4|4 [=]0

Kuva 21 Tiedoston tallennus, paivitys, seka vanhojen versioiden listaus

Tallennus-nappi aloittaa tiedoston lataamisen Azuresta yrityksen palvelimelle, ja sieltd kayttajalle.

Paivitys-nappi avaa uuden modaalin.

Lisaa uusi versio tiedostolle: virheilmoitus_final2.txt

Tiedosto virheilmoitus_final2 txt Selag

Kommentti Testipaivitys

uom: tiedoston nimi vaihtuu uutees A T
Huom: tiedoston nimi vaihtuu uuteen Paivita tiedosto

Kuva 22 Pdivitysmodaali

Vanhat versiot -modaali on valittavana, jos tiedostolla on aiempia versioita (Kuva 22).

Tiedoston virheilmoitus_final2.txt versiot

Nimi Ver Kommentti Tallenna
virneiimoitus_final2. txt 2 Testipaivitys E3
virheilmoitus_final.txt 1 Ensimmainen versio &

Kuva 23 Versionhallintamodaali

Modaali ndyttda vanhat versiot ja antaa myos tallentaa niita (Kuva 23).
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Liiteity virheilmoitus: Virhe virhe

2 + = 0O Testi Toin e 2

Kuva 23 Virheilmoitus seka tagien muokkauslomake

Virheilmoitus-nappi on nakyvillg, jos tiedostolle on liitetty virheilmoitus. Koko virheilmoitus naytetdan, kun

hiiri vieddan napin paalle. Painaminen ei tee mitdan.

Tagien muokkausmodaali antaa lisata ja poistaa tiedostoryhman tageja (Kuva 24).

Muokkaa tiedoston: virheilmoitus_final2.txt tageja

Testi Toinen

Kuva 24 Tagien muokkausmodaali

6.4.1 Haku tietokannasta

Kun hakukenttaan kirjoitetaan, sovellus ennustaa mita tagia kdyttaja aikoo kirjoittaa. Talla myds estetaan
haut, jossa tageja ei loytyisi tietokannasta, koska haku suoritetaan vain, jos syotekentdssa on olemassa ole-

via tageja.

Tagihaku etsii ensin tagiryhmat johon annetut tagit kuuluvat. Sen jdlkeen etsitdan tiedostoryhmat, joihin
kuuluu kaikki I6ydetyt tagiryhmat. Samalla annetaan tagille tieto lihavoinnista, jos se on taysin sama, kuin

hakuehdossa.

Virheilmoitushaku etsii suoraan tietokannasta kdyttamalla SQL-kielen Difference-funktiota. Funktio vertailee
hakuehtoa ja tietokannan tekstikenttia ja pyrkii [6ytdmaan lahelle osuvat. Testien aikana kuitenkin havaittiin,

ettd tama toimii luotettavasti [ahinna pitkien virheviestien kanssa.
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6.4.2 Haku tiedostojen sisalta

Azure Search mahdollistaa pilveen varastoitujen tekstitiedostojen ja dokumenttien sisdltd etsimiseen. Search

vertailee hakuehtoja tiedostojen sisadltdon ja palauttaa palvelimelle pisteytyksen, kuinka lahelle hakuehdot

osuvat.

HttpWebRequest request = (HttpWebRequest)HttpWebRequest.Create(uri);

request.Method = "POST";
request.ContentType = "application/json";
request.Headers = new WebHeaderCollection();

request.Headers.Add("api-key: X");

Kuva 26 Hakupyyntd

Palvelua kaskytetdan REST-protokollalla (Kuva 26). Hakuehto on liitetty uri-muuttujaan.

6.5 Tagien ryhmitys

Synonyymien vuoksi ohjelmaan luotiin toiminto, jolla tagit pystytadn ryhmittamaan.

Valitse tag

Teksti

Testi2

Etsi tagin ryhma Ryhma :: Ryhmét

Opinnaytetyd

Ryhmattémat tagit

Luo uusi ryhma

Kuva 27 Tagien ryhmityssivu

Tagien linkitystd varten luotiin oma sivu. Sivulla pystyy:

o

o

o

Etsimaan tiettyyn tagiin liittyvé ryhma
Etsimaan tagit, joilla ei ole ryhmaa
Luomaan uusia ryhmia

Etsimaan ryhmia

Liittdmaan tageja ryhmiin

Poistamaan tageja ryhmista
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Ryhmat

Opinnaytetys

Luo uusi ryhima

Opinnaytetyo ©

Kuva 28 Ryhmien luonti-ikkunat

Kayttdja voi vapaasti luoda ja poistaa ryhmid. Luomisvaiheessa kayttdjan taytyy nimeta ryhma. Ryhmia

pystytadn nimien perusteella etsimaan rajaustoiminnolla.

Lisgtdadnks "Testi2" ryhmaén "Opinndytetyd™? -
Etsi tagin ryhma Ryhma :: Opinnaytetyd

Walitse tagi Testi

Ryhmattsmat tagit

Teksti

Testi2

Kuva 29 Tagin liittdminen ryhmaan

Kun ryhma on luotu, siihen voidaan lisata tageja, tai poistamaan liitoksia. Yksittdinen tagi voi kuulua useaan

ryhmaan.
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YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli luoda alusta tietémyksen jakamiselle yrityksen sisalla. Erityistd huomiota kiinnitettiin

alustan helppoon ja mahdollisimman vapaaseen kayttoon.

Tuloksena syntyi sovellus, jonka avulla pystytaan siirtamaan tiedostoja Azure Blob Storage -pilvipalveluun.
Sen lisaksi sovelluksella pystytdan merkkaamaan tiedostot tagein. Sovelluksella pystytdan hakemaan tiedos-

toja tagien avulla, tiedostoihin liitettyjen virheilmoitusten avulla, tai tekstitiedostojen sisdlta etsimalla.

Sovellus listaa tiedostot hakutulosten perusteella, jonka jalkeen kayttdja pystyy lataamaan tiedoston, muok-
kaamaan tiedoston tageja, poistamaan tiedoston, tai paivittamaan tiedoston uuteen versioon. Myos tiedosto-

jen vanhat versiot jaavat talteen ja vanhoja tiedostoversioita pystyy selaamaan.
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JATKOKEHITYSIDEOITA

Sovellus toimii halutun mukaisesti. Jaljelle jai kuitenkin asioita, joita voisi sovelluksessa kehittaa.

Sovelluksessa olisi hyva kayttaa laajemmin yhteysmaarittelytiedostoja (ConnectionStrings tai AppSettings).
Talla hetkella osa verkko-osoitteista on asetettu suoraan koodiin. Mahdollisten muutosten tekeminen on siis
huomattavasti hankalampaa, kuin jos yhteystiedot olisivat erillisessa tiedostossa. Tahan ei kiinnitetty tyon
aikana suurempaa huomiota, koska sovellusta ei ole tarkoitettu asennettavan kuin yhteen paikkaan, yhdelle

yritykselle.

Sovelluksen virheidenkasittely on jaanyt hieman vajaaksi. Kaikista mahdollisista virheistd, joita kdytdn aikana
voi tapahtua, ei valttamatta informoida kayttajalle. Olisi siis hyva lisata jonkinlainen virheilmoituslaajennus
sovellukseen, jotta kayttajat tietavat virheistd. Esimerkiksi yhteysongelmat Azureen voivat tallennusvaiheessa

aiheuttaa ongelmia, eika niista ilmoiteta kayttajalle.

Kayttdja pystyy sovelluksella muokkaamaan tiedoston nimea paivittdmalla tiedoston uuteen versioon, seka
lisadmaan ja poistamaan tageja. Tiedostoon liitettyd virhetekstia ei kuitenkaan kayttoliittymalld pysty muok-
kaamaan, vaan muutos taytyy tehda suoraan tietokantaa muuttamalla. Virhetekstin muokkaamiselle voisi

tehda tuen, mutta on pohdittava, onko muutos kannattava, ettei tiedoston alkuperainen tarkoitus katoa.

Koodia olisi hyva siistid. Metodeja voisi muuttaa rajapintojen taakse, jotta jatkokehitys olisi helpompaa, seka
koodi luettavampaa. Lisdksi sovellus pohjautuu suureksi osaksi Azuren pilvipalveluun. Jos sovellusta haluat-
taisiin levittda laajempaan kayttdéon, pitdisi yhteydetkin rajapinnoittaa niin, ettd pilvipalvelun voisi vaihtaa
joksikin muuksi. Dokumenttien sisallostéd hakeminen pitéisi talléin muuttaa pois asetettavaksi asetukseksi,

koska muissa pilvipalveluissa ei téllaista ominaisuutta valttamatta tueta.
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