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Ohjaajat

Tasséa tutkimustydssa on tarkoitus tehdé kayttopaivystajan kasikirja, joka auttaa uuden kayt-
topaivystajan perehdyttdmisessa sekd antaa tukea uuden kayttopaivystajan tydskentelyyn
kayttokeskuksessa. Tarve Kayttopaivystajan kasikirjalle ja paremmalle perehdyttamiselle on
tullut muuttuvasta kilpailutilanteesta tydomarkkinoilla, missa kayttétoiminnalle ei ole enaa
suoraa urakulkutieta sdhkératakunnossapidosta.

Tutkimuksessa selvitetdan, mik&a uuden kayttopaivystajan pohjakoulutus pitdé olla ja miten
hanet pitdd perehdyttad, jotta han voi itsendisesti tydskennella kayttopaivystajana Liikenne-
viraston kayttokeskuksessa. Tutkimuksessa esitellaan kayttopaivystajan tyéta seka yhdiste-
taan kayttopaivystajaa koskevat ohjeistukset helpommin hallittavaksi yhdeksi kokonaisuu-
deksi Kayttopaivystajan kasikirjaan. Kayttopaivystajan kasikirjassa selvitetaan kayttopaivys-
tdgjaa koskevat valtuudet, vastuut sekéa velvollisuudet. Tutkimuksessa arvioidaan perehdy-
tykseen tarvittavan resurssin maaraé seka milloin ja kuka voi katsoa perehdytyksen paatty-
neeksi. Tutkimuksessa on kaytetty potentiaalisten ongelmien analyysia, jonka antama tieto
ohjaa riskien tunnistamiseen seka niiden hallintaan kayttopaivystajan perehdytysvaiheessa.
Potentiaalisten ongelmien analyysissa on arvioitu todennakoisimpia riskeja, jotka koskevat
kayttopaivystajan tydtehtavia. Riskeja on arvioitu kayttétoiminnan eri tydtehtavien nakokul-
mista. Analyysissé arvioidaan riskin todennakdisyytta seka riskin vaikutusta. Riskin suuruus
on lopuksi maaritelty kvantitatiivisella numeroidulla pisteytyksella.

Tutkimustyon tuloksissa todetaan tarve parantaa kayttokeskusten toimintamalleja laaduk-
kaammalla perehdyttamisella seka pitamalla osaamista yllapitavaa kertauskoulutusta aina
viiden vuoden vélein. Kayttokeskuksille olisi tarpeellista luoda yksi valtakunnallinen koulut-
taja, joka ottaa vastuun uuden henkilon perehdyttamisesta seké yllapitad kokeneiden kayt-
topaivystajien ammattitaitoa. Jannitekatkosuunnittelu olisi jarkevaa keskittda yhden pereh-
dytetyn henkilon ty6étehtaviin palvelun laadun varmistamiseksi.

Avainsanat Kayttopaivystaja, Kayttokeskus, Kayttétoimenpide, Kayton joh-
taja
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The purpose of this study was to create a Switching Supervisor’'s handbook to help in new
employee’s training and provide support for daily work. The need for a Switching Supervi-
sor’'s handbook and better training has emerged from a changing competitive situation in the
labor market, where there is no longer a straightforward career path for electric railway track
maintenance.

The study investigates what new Switching Supervisor’s training should be and how training
should be organized so that a person can independently work as a Switching Supervisor for
the Finnish Transport Agency's Grid Control Centre. The tutorial demonstrates the work of
a Switching Supervisor and combines several guides to a more manageable single entity.
The Switching Supervisor's handbook explains the mandate, responsibilities, and duties of
day-to-day operation work. The study evaluates the hours of resources needed for training,
and when and who can consider that the training is concluded. The study used potential
problems analysis to identify the risks and their management during the Switching Supervi-
sor’s training. Potential problems analysis has been used to assess the most likely risks in
the day-to-day work assignments. Risks have been estimated from the perspective of the
different operational tasks. The analysis assesses the likelihood of the risk as well as the
impact of the risk. Finally, the magnitude of the risk is determined by quantitative numbered
scoring.

The results of the study indicate the need to improve the operating center’s way of working
with better quality orientation and by organizing retraining every five years to maintain com-
petence. It would be desirable to create one national training instructor who would take res-
ponsibility for the training of a new person and maintain the professional skills of switching
supervisors. It would make sense to concentrate the operation work planning to one of the
trained persons in order to ensure good service quality.
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Maaritelmat ja lyhenteet

Ajolanka

Akselinlaskenta

Aukean tilan ulottuma (ATU)

Avainsalpalaite

Baliisi

Ennakkoilmoitus (EI)

Eristin

Erotin (E)

Erotusjakso (EJ)

Erotuskentta

Ajolanka on osajohdin, josta virroitin ottaa te-
hoa. [1, Liite 10.]

Akselinlaskenta valvoo raiteen vapaana oloa.
[3, s. 46 seka s. 180.]

Aukean tilan ulottuma on tila, jonka sisapuolella
ei saa olla kiinteita rakenteita eika laitteita [4, s.
47, Liite 2, 3, 4 seka 6.]

Avainsalpalaiteella valvotaan kulkutieraidetta

suojaavaa laitetta. [5, s. 146.]

Baliisi on kulunvalvonnan informaatiopiste. [5,
s. 97.]

Ennakkosuunnitelman (ES) pohjalta luotu En-
nakkoilmoitus (El), jota yllapidetdaan JETI-en-

nakkoilmoitusjarjestelmalla. [7, s. 19.] [6, S. 56]

Tukieristin, joka erottaa galvaanisen yhteyden
jannitteellisten ja jannitteettdmien osien valilla.
[2, s. 71 Liite 20 - 21.]

Erotin on kytkinlaite, joka johtaa kiinniasen-
nossa kuormitus- ja vikavirrat. Aukiasennossa
erotin erottaa nakyvalla erotusvalilla kaksi virta-

piiria toisistaan. [2, s. 50.]

Erotusjakso erottaa kaksi syodttbasemaa gal-

vaanisesti toisistaan. [2, s. 72.]

Erotuskenttd on sahkoisiin osiin jaettu kiristys-
kenttd. [2, s. 48 sek& s. 61.]



Hatajannitekatko

Hatamaadoitus

Imumuuntaja (IM)

Kunnossapitaja

JETI-ennakkotietojarjestelma

Junien kulunvalvonta (JKV)

Jalleenkytkenta

Jannitekatko

Jannitteenkoetin

Hatatilanteessa suoritettava jannitekatko, jossa
suurjannitelaitteisto erotetaan kokonaan jannit-
teettdémaksi. [1, s. 22 seka s. 40]

Hatajannitekatkotilanteessa ajojohtimeen teh-
tavd hatamaadoitus hatamaadoituskoulutetun

henkilon toimesta. [1, s. 40]

Imumuuntaja on 1:1 toimiva virtamuuntaja,
jonka tarkoituksena on pakottaa paluuvirta ta-

kaisin paamuuntajalle. [2, s. 21.]

Kunnossapitaja on tilaaja-tuottajamallin tuotta-
jaosapuoli, joka on radan kunnossapitoon ja ra-

kentamiseen erikoistunut yritys.

JETI-ennakkotietojarjestelméalla laaditaan, jae-
taan ja yllapidetaan ennakkoilmoituksia. [7, s.
19.]

Junien kulunvalvonta valvoo junan suurinta sal-

littua nopeutta. [10, s. 19]

Jalleenkytkennan ollessa paalla katkaisija yrit-
taa kerran menna takaisin kiinni aukeamisensa
jalkeen. SCADA SA ala-asema JK.

Jannitekatko on kytkentdohjelman mukaisesti

suoritettu ja suunniteltu jannitekatko. [1, s.22.]

Jannitteenkoettimella todetaan suurjannitelait-
teiston jannitteettdémyys ennen sen maadoitta-

mista maadoitusvalineilla. [1. s. 26.]



Kannatin

Katkaisija

Kuormanerotin

Kayttokeskus

Kayttbmaadoitus

Kayton johtaja

Kaantoorsi

Laakerikuumakayntihalytykset LAKU

Liikenteenohjaus

Kannatin on ajojohdinta kannatteleva osajoh-
din. [2, s. 34-36.]

Katkaisija on kytkinlaite, joka pystyy luotetta-
vasti kytkemaan ja erottamaan kuormitusvirrat
sekad erottomaan tarvittaessa vikavirrat. [1, s.
54]

Kuormanerotin on erotin, jota voidaan ohjata

kuormallisena [1, s. 53.]

Kayttokeskus valvoo ensisijaisesti sdhkorata- ja
muiden suurjannitelaitteistojen kayttoa seka nii-
den sahkoturvallisuutta. Kayttokeskus tuottaa

myds muita ratateknisid palveluita. [1, s. 51.]

Paluuvirtakiskon ja paluujohtimen valinen virta-
piirin johdin. [1, Liite 3, 2, s.25.]

Kayton johtaja johtaa kayttokeskuksen kaytto-
toimintaa ja toimii kytkennanjohtajan esimie-
hena kayttotilanteissa. [9, 62 §.]

Kaantoorsi on sahkoratarakennekokonaisuus,
sis. eristin, ylatuki, vinotuki, sivutuki sek& ohjain.
[2,s.34-35]

LAKU mittaa ohittavan junakaluston akseli-
pesien lampdtilat ja halyttdd niiden lampdtila-

raja-arvojen ylityksista. [7, s. 41 - 42.]

Liikenteenohjaus varmistaa turvallisen liikkumi-
sen liikenteen seké ratatdiden osalta rataver-
kolla. [7, s. 13.]



LOKI

Lammitysmuuntaja (LM)

Matkustajainformaatio-

ja kuulutusjarjestelma MIKU

Mittalaite

M-johdin

Ohitusjohdin

Ohjain

Omakayttdmuuntaja (OKM)

Paluujohdin

Pitkittaiserotin (E)

Poikkeamien hallinta POHA

LOKI on liikenteenohjauksen dokumentaatioso-
vellus. [7, s. 18 ja s. 49.]

Lammitysmuuntaja on 27,5/0,4 kV vaihteenlam-

mitysta syottava muuntaja. [8. s. 10.]

Matkustajainformaatio- ja kuulutusjarjestelmalla
ohjataan henkil6liikenteen asemien kuulutusta

ja nayttotauluja. [7, s. 21.]

Mittalaite on SCADA ala-aseman koeohjaus.

M-johdin on pylvaiden sek& muiden rakenteiden
maadoitusjohdin, joka on kytketty paluukiskoon.
[2, s. 66.]

Ohitusjohtimella voidaan ohittaa yksi tai use-

ampi kytkentaryhma. [2, s. 13.]

Ohjaimella kiinnitetddn ajolanka kaantdorteen.
[2,s. 34 seka s. 70.]

Omakayttbmuuntaja toimii sy6ttbaseman kiin-
teiston virransyottona 27500/240V. [2, Liite 49.]

Paluujohdinta pitkin paluuvirta kulkee takaisin
padmuuntajalle imumuuntajien pakottamana.
[2, s. 34 seka s. 65]

Pitkittaiserotin on sarjassa olevien kytkentaryh-

mien valinen erotin. [1, Liite 7.]

POHA on poikkeamien seurantaa ja tilastointia

varten luotu jarjestelma. [7, s. 21.]



Poikittaiserotin (E)

Poikittaisyhdistys

Portaalijalka

Portaaliorsi

Pylvas

Pyo6ravoimailmaisimet

Paakaavio

Paamuuntaja (PM)

Paatepuskin

Paatydtmaadoitus

Radanvarsisaastomuuntaja (AM)

Poikittaiserotin on rinnalla olevien kytkentaryh-

mien valinen erotin. [1, Liite 7.]

Poikittaisyhdistyksella yhdistetddn sahkoisten
raiteiden paluukiskot. [2, s. 24.]

Portaalijalat kannattelevat portaaliortta. [2,
s.35]

Portaaliorsi on portaalijalkojen vélinen silta. [2,
s. 35]

Pylvaaseen kiinnitetdan sahkoradan kaantoorsi

eristimesta. [2, s. 34 seka s. 52.]

Pyoravoimailmaisimet mittaavat ohittavan juna-
kaluston kiskoon kohdistaman pydravoiman ja

halyttaa raja-arvojen ylityksesta. [7, s. 43 — 45.]

Paakaavio on yleiskaavio, jossa kuvataan paa-
virtapiirit [2, s. 25.]

Paamuuntaja on sydttbasemalla oleva sy6tto-
muuntaja 7,5 MVA tai 12,5 MVA. [2, Liite 8 ja 9.]

Paatepuskin on puskurielementti, mika on

asennettu kiskojen loppuun.

Paatydbmaadoitus on johtimen erotuskohtaan

tuleva tydmaadoitus [1, s. 27, liite 14 ja 15]

Radanvarsisaastomuuntaja tai alennusmuun-
taja on 2x25 kV jarjestelmassa oleva muuntaja,

jota syottaé ajojohdin seké vastajohdin.



Rautatielikennepaikka (LKP)

Raide (R)

RAILI

Raiteensulku (SP)

Raidepuskin

Raidevirtapiiri (ER)

Reduktiojohdin (R-johdin)

Ripustin

Ripustusorsi

Ratatyon suojaulottuma (RSU)

Rautatieliikennepaikka on liikennepaikka, sei-

sake tai linjavaihde. [10, s. 6.]

Raide koostuu kiskoista, ratapolkyista ja niiden
kiinnitys- ja jatko-osista seka vaihteista. [11, s.
7.]

RAILI-verkko on rautateiden integroitu likenne-
viestintdverkko sis. GSM-R, VIRVE LOV-
verkko. [7, s. 22.]

Raiteensulku suojaa kulkutieraiteita suistamalla
esim. karanneen vaunun pois raiteilta. [3, s.
138.]

Raidepuskin on raiteen paatepuskin. [13, s.11.]

Raidevirtapiiri valvoo raiteen vapaana oloa
AC/DC-virtapiirin tai aanitaajuusvirtapiirin avulla
[3,s.178]]

Reduktiojohtimen tarkoituksena on pienentaa
maan kautta palaavaa virtaa, kun kaytossa ei

ole imu- tai sdastdmuuntajaa. [2, s. 66.]

Ripustin on rakenne, jolla ajolanka roikkuu kan-

nattimessa. [2, s. 34.]

Ripustusorsi on kiinni portaaliorressa, johon

kiinnitetdan kaantdorsi. [2, s. 35.]

Ratatyon suojaulottuma on tila, jonka sisépuo-
lella oleva tytskentely tapahtuu ratatyona. [6, s.
Liite 1.]



Ratatydvastaava (RTV)

Ryhmityseristin (RE)

Ryhmityskaavio

SCADA

Simulointi

Suodatin (SU)

Suojamaadoitus

Syéttbasema (SA)

Sahkoistysjarjestelma 25 kV

Sahkoistysjarjestelméa 2X25 kV

Ratatyovastaava vastaa liikenneturvallisuu-
desta. Han pyytaa liikenteenohjauksesta luvan
ratatyohon ja paattaa ratatyon. [6, s.
57.]

Ryhmityseristin jakaa ajojohtimen kahdeksi kyt-
kentdryhmaksi. [1, Liite 6.]

Ryhmityskaavio on ajan tasalla oleva kaavio,
joka kuvaa séhkoradan todellista tilannetta. [2,
S. 26.]

SCADA on valvomo-ohjelmisto (Supervisory

Control And Data Acquisition).

Simulointi on SCADA-kytkentd, jossa ohjattava
laite merkitaan haluttuun tilaan, normaalisti auki

tai kiinni.

Suodatinkenttd koostuu suurjannitekeloista ja -
kondensaattoreista suodattaen junien tuotta-

maa sahkoista hairiota. [2, Liite 49.]

Virtapiiriin kuulumattomien jannitteelle alttiiden

osien maadoitus. [2, s.82.]

Syéttbasema on séhkdasema, jossa paamuun-

taja séhkoistaa sahkoratarakenteet.

Sahkoistysjarjestelméa 25 kV on 25 kV:n

imumuuntajajarjestelma. [2, s. 21.]

Sahkoistysjarjestelma 2X25 kV on 2X25 kV

saastomuuntajajarjestelma. [2, s. 22.]



Sahkdétoiden johtaja

Tasasahkokeskus (TAK)

Tekninen valvomo (TAVA)

Tilaaja

Turvavalvomo (TUVA)

Tybémaadoitus

Vaihde (V)

Vaihteen aukiajo

Vaihteen aukiajoilmaisu

Vauriojannitekatko

Sahkoétoiden johtaja valvoo, ettd sahkotdissa

noudatetaan sahkdéturvallisuuslakia. [9, 59 §]

Tasasuuntaaja AC/DC, 240 VAC — 110/48 VDC
[2, Liite 50.]

Tekninen valvomo valvoo erilaisia kiinteisto- ja

raideteknisia laitteita. [7, s. 12.]

Tilaaja-tuottajamallin tilaajaosapuoli, infrastruk-
tuurin omistajan palveluksessa tai tatéa edus-

tama henkilo.

Turvavalvomo valvoo kiinteistd- seka henkil6-

turvallisuutta. [7, s. 12.]

Tybmaadoitus on lahella tyodskentelyaluetta

oleva tydmaadoitus. [1, s. 27, liite 14 ja 15]

Vaihteella ohjataan juna toiselle raiteelle. My6-
tavaihde on vaihde katsottuna kielen kannasta
kielen karkeen. [12, s. 9.]

Vaihde on kulkusuuntaan nahden vaarassa

asennossa ja se ajetaan auki. [12, s.24.]

Vaihde ilmoittaa lukittuna aukiajoa, vaikka vaih-

detta ei ole ajettu auki. [12, s.24.]

Vauriojannitekatko on jannitekatko, joka syntyy
sahkorata- tai mahdollisen sahkoératavaurion
vuoksi. [1, s. 54.]



Vastajohdin

VIRVE

Valikytkinasema (VK)

Y-koysi

Yleiskayttoliittyma YKA

1500 V muuntamo (LA)

Vastajohdin on 2X25 kV jarjestelméan johdin,
joka on vastakkaisvaiheinen maahan ja ajojoh-

timeen nahden. [2, s. 22].

TETRA-teknologiaan perustuva Viranomais-
verkko. [7, s.22.]

Valikytkinasemalla ei ole omaa pddmuuntajaa

kuten syottdasemalla. [1. Liite 8.]

Y-kdysi on apukdysi, jonka tarkoituksena on pa-
rantaa ajojohtimen joustavuutta. [2, s. 68 seka
Liite12.]

Yleiskayttolittyma YKA on karttapohjainen tie-
donhankintatytkalu liikenteenohjaukselle seka
kayttokeskukselle. [7, s. 20.]

Vaununlammitysasemalla muuntaja muuttaa
jannitteen junan vaunuille sopivaksi 1500V. [2,
s. 16.]
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1 Johdanto

Taman ylemméan ammattikorkeakoulututkinnon insin6orityon tarkoitus on tehda sahko-
ratakayttopaivystajan kasikirja. Sahkoratakayttopaivystajan kasikirjan tarkoitus on pe-
rehdyttdd seka tukea uutta kayttopaivystajaa ensimmaisesta tyopaivasta alkaen. Viite-
kehyksessa arvioidaan asioita, joita tulee huomioida kayttopaivystajan valinnassa seka
pohditaan, miten tuleva kayttopaivystaja tulisi perehdyttad. Sahkoratakayttopaivystajan
kasikirja tuo kayttopaivystajan tietoon eri ohjeistuksia seké antaa tietoa oikeisiin toimin-
tatapoihin hanen paivittaisessa tydssaan. Kayttopaivystajan tulee olla tietoinen hanta
koskevista ohjeista ja maarayksista seka hanen tulee ymmartaa edustavansa Liikenne-
virastoa tyoskennellessaén Liikenneviraston kayttokeskuksessa. Sahkoratakaytto-
paivystajan kasikirjassa maaritellaan ne toimintamallit, joiden tulee olla yhtenevaiset kai-
kissa kayttokeskuksissa, lukuun ottamatta erikoistoimintoja, joita ei ole muilla kayttokes-

kusalueilla. Naiden erikoistoimintojen tydohjeet 16ytyvat kayttokeskuksen tydnjohtajalta.

1.1 Liikennevirasto

Liikennevirasto vastaa Suomen teistd, rautateista, vesivaylista seka liikennejarjestelmien
kehittdmisesta muiden sidosryhmien kanssa. Liikennevirasto on asiantuntijaorganisaa-
tio, joka hankkii rakennuspalveluita ja kunnossapitopalveluita yksityisilta palveluntuotta-
jilta. Liikennevirasto hankkii loppukayttajille my6s muita tuotteita ja palveluita, joita Lii-
kennevirasto ei itse tuota. Liikennevirasto kilpailuttaa julkiset hankinnat julkisten hankin-

tojen ilmoituskanava Hilma:ssa. [28 ja 29.]

o ; Talla hetkella on Liikenneviraston
Liik t
G prennevirasion G rakenteilla kehittamis- @ hankinnat koko

vaylaomaisuus p i "
y hankkeita yhteensa infra-alasta

20 mrd € 2,6 mrd € arvosta J 7

Vuosibudjetti Liikenneviraston Tyéllistamme
noin henkildstd, vakinaisia valillisesti
21... | 620 12 000

asiantuntijaa ihmista

Kuva 1. Liikenneviraston avainlukija. [28.]

Vuonna 2019 toteutetaan virastouudistus, jossa yhtiditetaan maa-, meri- ja ilmaliiken-

teenohjauspalvelut seké Liikenneviraston liikennejarjestelmépalveluita yhdeksi liiken-
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teenohjauspalveluita tuottavaksi erikoisyhtioksi Traffic Management Finland Oy:ksi. Lii-
kennevirasto jatkaa Vaylavirastona vastaten Suomen vaylaverkon suunnittelusta, kehit-

tamisestd, rakentamisesta ja kunnossapidosta. [30.]

1.2 Liikenneviraston rataverkon avainlukuja

Liikennevirastolla on rataverkkoa noin 6 000 kilometri&, josta séhkoistettya rataa on noin
3 300 km.

|
f
/
“f\w ) 2
' ]
. - ;
sahkadistatty
elekirfierad
rakenteilla

under byggnad

Wainikak

2
Kuva 2. Liikenneviraston junaradat [15, 5.19.]

Kiskojen raidepituus kokonaisuudessaan on noin 8 500 km. [15, s. 10.]
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Suomessa kaytettava raideleveys on maantieteellisestd nakokulmasta valittu Venajalla
kaytettavan 1 520 mm:n raideleveyden mukaan. Suomessa ja Venajalla kaytettavien rai-
deleveyksien neljan millimetrin ero nimellismitassa ei vaikuta kaytettavyyteen, ja nain

ollen molemmissa maissa voidaan liikenndida samoilla vaunuilla.

Raideleveys G=1524 mm

Kuva 3. Raideleveys [4, s. 18]

Raideleveyden nimellismitta Suomessa on viisi jalkaa, joka millimetreina on 1 524 mm.
[4,s. 18]

Liikenneviraston rataverkko on jaettu 12:ksi turvalaite- ja paallysrakennekunnossapito-

alueeksi:

* alue 1: Uusimaa

* alue 2: Lounaisrannikko

¢ alue 3: (Riihimaki) — Kokkola
e alue 4: Rauma — (Pieksamaki)
e alue 5: Haapamaéen tahti

* alue 6: Savon rata

e alue 7: Karjalan rata

* alue 8: Yla-Savo

¢ alue 9: Pohjanmaan rata

* alue 10: Keski-Suomi

e alue 11: Kainuu — (Oulu)



e alue 12: (Oulu) — Lappi.

Kunnossapitoalueet

——— Alue 1: Uusimaa
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=m==  Alye 9: Pohjanmaan rata

smaas Alye 10: Keski-Suomi

£ Kolari
==== Ajue 11: Kainuu-{Oulu) H

;
mmmm Alpe 120 (Oulu)-Lappi -

Yliv iesm%_f

4 Rowvaniemi -
r ot Patokangas

Isanndintialueet £ -
5
Etela-Sucmi * -
S
It&-Suomi Tormioy ’
e N 5 &Launla
Lénsi-Suomi c 3
'
Pohjois-Suomi 3 w
xOulu .: "
Ammansaan
9 e k
Raahsg . Eh *
5[ . b
i Tamay oo _ «Thvartius
] { -
, ,Q‘Rontioméki
-

Kokkola. T,
W oA "« Haapajarvi # .
et T *, Porokyla
0 - '*lisalmi -»,
" v
- % -ﬁ'
' o S i
. Slll—lﬂjﬂwlq '-_.- ;‘.
"‘- ““ o llomantsi
=¥ F
r:pi‘_?".sa' goel&‘ﬁ‘ -*
n?kl‘" =i Ya Miirala
* . Rantasalmi .
-G i
- Péri ~ Savoniinn‘ﬁﬂ &
P e Dparikkala
Rauma. _'x,_,-d" Tampers -
o Taijala o
)
Uusfkﬂupu!‘ll% Luumdki g
2N Riikimaki =TT 0ainikkala
o Hyvinkaa a_1_m'ii1a
Turku Kirkko- hegdpi
. 2 k numimi V. koidvik
o S Vuosaari
| ¢ Karaa Helsinki
. 0 50 100 200 300
O s Hanko i
=4y e ——

Kuva 4. Liikenneviraston kunnossapitoalueet [27.]

Rataverkolla kunnossapidettavia laitteita:

» vaihteita 5 315 kpl

* raideristeyksia 41 kpl

e tunneleita 44 kpl [15, s.10.]

e tasoristeyksia 2435 kpl [15, s.22.]

e rautatielikennepaikkoja 343 kpl [15, s.23.]
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Rataverkolla sdhkoratakunnossapito on jaettu neljaksi alueeksi:

Sahkoradan kayttokeskusalueet, syottoasemat ja
kdyton johtajat 31.1.2016

Litkenneviraston kaytin johtaja
Janne T Nieminen, 029 334 3824, janne.tnieminen@liikennevirasto.fi

HELSMKI 0307 M 233, haytokeskus helsinkifikheskus fi, Arto Malin 040 311 4348
TAMPERE 11207 30 333, kayttokeskus tamperefkkasis fi. Arto Malin 040 311 4845
KOUVOLA 0307 34 333, kayttokeskus kouvolaffkkesius fi, Juha Salovaara 040 883 7340
ouLy

0307 43 304, kaytickeskus oulug@@kkeskus i,  Markku Grankund 02% 534 3875

Rhcismavy
kir 5|a~2
s 14 Ohsonovs 84

T B KOKcOLs, SR
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A3 07
am®
- Rt 3k 24
Pl o A 3T
U
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Yo &1 DHETE
THenil BA

513007 MIGM-LR 2333012 MJGPKR 1022014 MIGPKR 4.3.2015 MUGPKR Sto
15.6.2007 PEASSNY 20122012 MIGPER 4423014 MIGPER 311206 MIGPER
Kuva 5.

Liikenneviraston kayttokeskusalueet [31.]

Etela-Suomi, kayttokeskus Helsinki

[ta-Suomi, kayttokeskus Kouvola

14



e Lansi-Suomi, kayttokeskus Tampere

e Pohjois-Suomi, kayttokeskus Oulu,

joka on samalla kayttokeskusalue.

15
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2 Tutkimustavoite

Tutkimustavoitteena on selvittdd, voidaanko laadukkaammalla perehdytyksella paikata
perehdytettdvan henkilon puuttuvaa sdhkératakokemusta. TAma tutkimus on paasaan-
toisesti kvalitatiivinen tutkimus, jossa kootaan kayttopaivystajaa koskevat ohjeet yhdeksi
helpommin hallittavaksi kokonaisuudeksi. Kayttopaivystajan ohjeistukset koostuvat kayt-
totoimintaan liittyvista kayton johtajan ohjeista sek& sahkorataohjeista 7/2016, johon oh-
jeet on koottu muun muassa Suomen sahkéturvallisuuslaista 1135/2016, radanpidon tur-
vallisuusohjeista TURO sekd SFS 6002-standardista. Toinen kayttopaivystajaa sitova
ohjeistuskokonaisuus koostuu toimittajan direktio-oikeuden piiriin kuuluvista ohjeistuk-
sista, joita ovat muun muassa sopimus rataverkon kayttbkeskustoiminnasta, muista yri-
tystoimintaan liittyvista lakikokonaisuuksista seka tydehtosopimuksesta. Kayttopaivysta-
jan on tydssaan tunnistettava, kenen direktio-oikeuden piiriin ohjeistus kulloinkin kuuluu,
ja ndin ollen hanen on tydssaan toimittava oikean ohjeistuksen mukaisesti. Tarvittaessa
kayttopaivystaja pidattaytyy noudattamasta epakuranttia ohjeistusta, joka on tullut vaa-

ralta organisaatiolta ohjeistuksen direktio-oikeuteen nahden.

Kayttopaivystajan tyotehtavat ovat erittdin haasteellisia ja vastuullisia, joten kaytto-
paivystajan valintaan sek& hanen perehdytykseensé on panostettava riittdvasti. Kaytto-
paivystajan rekrytointi on muuttunut edellisista vuosikymmenista, jolloin sahkoératakun-
nossapidon rooli oli kasvattaa suuren séahkoratakokemuksen omaavia sdhkorata-asen-
tajia kayttopaivystgjiksi. Euroopan Unionin kilpailutuspolitikan johdosta kunnossapitoa
on kilpailutettu, jolloin aiemmin toiminut malli ei ole enaa mahdollinen. Ennen kilpailutuk-
sia sahkoratakunnossapidosta oli saatavissa tarvittaessa kayttopaivystajia tai vara hen-
kilostba. Tasta onkin syntynyt uusi rekrytoinnin haaste, kun rekrytoinnissa ei ole aina
saatavissa sahkoratakokemuksen omaavia henkil6itd. Tama puuttuva tarkead tyokoke-

mus sahkoradan tuntemuksesta onkin paikattava laadukkaammalla perehdytyksella.

2.1 Sopimus kayttbkeskustoiminnasta

Kayttokeskustoimintasopimuksen tarkoituksena on sopia tilaajalle tuotettavasta palve-
lusta, joka koskee suurjannitelaitteiston kayton valvontaa, ohjausta, kytkentdsuunnitte-
lua, sahkdéturvallisuuden varmistamista suurjannitelaitteissa. Seka radan paallysra-
kenne-, ohjaus- ja turvalaitevikojen vastaanottaminen, valittdminen kunnossapidolle

seka niiden kirjaaminen Helsingin, Kouvolan, Tampereen sek& Oulun kayttokeskuksissa
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keskeytyksetta. Sopimus velvoittaa kayttokeskusta jatkuvaan yhteistydhon kayttékes-
kuksen sidosryhmien kanssa seka kayttopaivystaja sitoutuu palvelemaan kaikkia sidos-
ryhmiddn mahdollisimman tasapuolisesti. Kayttopaivystaja on velvollinen avustamaan

poliisia seka muita palo- ja pelastusviranomaisia. [17, s.6, s. 10, s.17, s. 19.]

Kayttopaivystaja on velvollinen vélittdmaan saamansa vikailmoitukset viipymatta kun-
nossapidolle ja poikkeustilanteissa toimimaan aktiivisesti sidosryhmien kanssa. Kaytto-
paivystaja on velvollinen raportoimaan kaikki epakohdat, jotka eivét vastaa laatu- seka
turvallisuusvaatimuksia, tilaajalle seka tarvittaessa kunnossapidolle. Kayttopaivystajan
omat laadunalennukset sek& virheet on my0s raportoitava tilaajalle sekéa tarvittaessa
kunnossapidolle. Jannitekatkoprosessi on tuotettava mahdollisimman korkealla laadulla
virhekytkentdjen seka sekaannuksesta johtuvien vahinkojen valttdmiseksi. Kytkentaeh-
dotusten suunnittelussa on pyrittava minimoimaan kaikki virheet, jotta suurjannitelaitteis-

ton kayton ohjaus voidaan suorittaa vaarattomasti. [17, s.18.]

Kayttokeskuksessa tulee olla kayttopaivystaja paikalla vuoden jokaisena paivana. Kyt-
kentasuunnittelupalvelua on velvollisuus tuottaa sidosryhmille normaalisti arkipaivisin n.
virka-aikana. Kayttépaivystaja ja kytkentasuunnittelija eivat voi olla yksi ja sama henkil®
samanaikaisesti. Kayttopaivystaja ja jannitekatkoprosessista vastaava henkild voivat
osallistua yksinaiseen tyoskentelyyn kayttokeskuksessa vasta kun kelpoisuusvaatimuk-
set ovat riittavat koulutuksen ja perehdytyksen osalta. Lisaksi heilld pitda olla seuraavat

voimassa olevat patevyydet:

e ensiapukoulutus EA1 tai EA2 [21, s. 57.]
e sadhkoturvallisuuskoulutus SFS 6002
e rataty6turvallisuus patevyys Turva

e ty6turvallisuuskortti. [17, s.20.]

Kayttokeskuksessa on oltava nimetty tyonjohtaja sekd hanelle on oltava varahenkild.
Tyo6njohtajalla sek& hanen varahenkilllaan on oltava riittdva kokemus kayttotoimin-
nasta. [17, s.20.]
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3 Teoreettinen viitekehys

Teoreettisessa viitekehyksessa tutkitaan, millainen henkil on riittdvan koulutettu ja pe-
rehdytetty tyéskentelemdaan itsendisesti kayttokeskuksessa. Tarkoitus on selvittda, miten
perehdytys tulee toteuttaa, jotta henkildé on kykenevainen vastaamaan itsenaisesti suur-
jannitelaitteistosta kayttokeskuksessa ja osaa selviytyd haastavista tai ruuhkautuvista
tyGtilanteista ohjeistuksensa mukaisesti. Viitekehyksessa tutkitaan myds, mité asioita tu-
lee ottaa huomioon perehdytettavan henkilon valintaan liittyen jo rekrytoinnin alkuvai-

heessa, ja koska perehdytys voidaan katsoa onnistuneeksi.

Kayttopaivystajaksi rekrytoitavan perehdytettdvan henkilon pohjakoulutuksen on taytet-
tava Tyo6- ja elinkeinoministerion asetuksen 351/2010 seka sahkodalan tdista annetun
kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen 516/1996 vaatimukset. Perehdytettavan hen-
kilon koulutuksen pitaa sisaltda sahkoalan opintoja vahintaan 45 opintopistetta ja koulu-
tuksen suuntautumisen tulisi olla sahkdvoimatekniikka. Perehdytettdvan henkilon men-
neisyyden tulee olla nuhteeton, koska hénelle pitda saada anottua kulkulupa liikkumi-
seen korkean turvallisuusluokituksen liikenteenohjaustiloissa. Perehdytettavan henkilén
luonteenpiirteisiin on kuuluttava paineensietokykya, tydskentelytarkkuutta seka paatok-

senteko- ja johtamiskykya.

Kayttopaivystajaksi perehdytettavan henkilon valintaan vaikuttavat vaatimukset:

* pohjakoulutuksen on oltava Tyo- ja elinkeinoministerion asetuksen 351/2010 mu-
kainen

« korkea paineensietokyky, tyétilanteiden tuoma kuormitus ei saa vaikuttaa tehta-
viin paatoksiin

e luonteen oikeudenmukaisuus, tydén ruuhkautuminen ei saa johtaa ns. ohjeiden
oikomiseen hetkellisen tyétilanteen parantamiseksi

« tyOskentelytarkkuus, kirjausten laatu ja niiden oikeellisuus seka kurinalainen
tydskentely ohjeiden mukaisesti

« ongelman ratkaisukyky, kyky selviytya vaikeista tyohon liittyvistd ongelmatilan-
teista

* neuvottelutaidot, kyky ratkaista ongelma, johtaa seka tarvittaessa ohjeistaa.

Tyoturvallisuuslaki 2002/738 14 § maarda tyonantajaa antamaan kayttopaivystajalle riit-

tavan perehdytyksen kayttopaivystajan tyohon. Perehdytyksessa on annettava riittavat
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tiedot ja taidot, jotka mahdollistavat toimimaan itsendisesti kayttopaivystajan tyotehta-
vissa. Kayttopaivystajan on tunnettava hyvin ohjaamansa laitteet ja tyttehtavansa kan-
nalta hanta koskevat lait, standardit seka ohjeistukset. Tehtavaan valittavan henkilon tu-
lee lapaista hyvaksytysti psykologinen henkildarviointi ja hanen tulee soveltua talta osin
hakemaansa tyotehtavaan. Kaytén johtaja arvioi Sahkéturvallisuuslain 1135/2016, 62 §
kohdan 3 mukaan, onko tehtavaan valittu kayttétoimenpiteita tekeva henkildé ammattitai-
toinen ja riittdvasti tehtaviinsa opastettu. Kéayton johtaja lopuksi hyvaksyy tai hylkaa pe-
rehdytettavan henkilon itsenaiseen tyohon soveltuvaksi kayttopaivystajaksi.

Tassa tutkimuksessa on kaytetty potentiaalisten ongelmien analyysia (POA), jossa tut-
kitaan uuden kayttbpaivystajan perehdyttdmiseen ja itsendisesti kayttopaivystajan tyo-
vuorojen aloittamiseen liittyvia riskeja perehdyttgjan, tyonjohtajan, kayttopaivystajan,
jannitekatkosuunnittelijan sekd perehdytettavan nakodkulmista. POA-analyysissa arvioi-
daan riskien syntymisen todennékoisyytta ja mita vaikutuksia riskin toteutuminen aiheut-
taa. Riskin suuruus arvioidaan kvantitatiivisella numeroidulla pisteytyksella. [25.]

Taulukko 1.  Riskin todennakoisyys vaikutuksen funktiona

Todenndkoisyys
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Vaikutus

Riskin toteutumisen todennékoisyyden ollessa suuri ja toteutuessaan riskin vaikutuksen
ollessa suuri, on riski talléin kestaméatdn 12 - 20, jolloin riskin toteutuminen on perehdy-
tyksessa huomioitava ja pyrittdva perehdytyksella estamaan kestamattoman riskin to-
teutuminen. Riskin toteutumisen todennékdisyyden ollessa pieni ja toteutuessaan riskin
vaikutuksen ollessa pieni, on riski tall6in siedettéava 2 - 5, jolloin riskin estamiselle pereh-
dytyksessa ei sidota ylimaaraisté resurssia. Riskin toteutumisen ja sen vaikutuksen ol-
lessa 6 — 11, on riski talloin keskinkertainen. Keskinkertainen riski pyritddn poistamaan



perehdytyksellda, mikali se on helposti poistettavissa. Karttuva tydkokemus vahentaa ris-
kin toteutumisen todennakoisyyttd, koska kokenut kayttopaivystadja tunnistaa paremmin

tydhan liittyvat riskitekijat.

Taulukko 2.  Riskin todennakoéisyyden seka riskin vaikutuksen pisteytys

Todenndkodi- Vaiku-  Riski
Riski syys tus 2

Vikailmoitus vastaanotetaan vaarin 3 7 10
Vikailmoitus valitetdaan vaarin 3 7 10
Vikailmoitus kirjataan vaarin 3 6 9
Perehdytys keskeytetaan perehdytettévin aloitteesta 2 10 12,

Perehdytettava ei sovellu kayttopaivystajaksi 1 10 11
Sairastuminen keskeyttda perehdytyksen 3 5 8
Perehdytettava ei saa kulkulupaa liikenteenohjauksen tiloi-

hin 1 10 11
Perehdytettavan terveystarkastus ei mene lapi 1 10 11
Kollegat eivat tule toimeen perehdytettdvan kanssa 1 4 5
Perehdytettava ei kesta tyopainetta ja sortuu jatkuviin vir-

heisiin 1 10 11

Kvantitatiivisesta riskienarvioinnista tulevat tulokset ohjaavat perehdytyksen painopis-
teitd sdhkodradan kaukokayton kokonaisvaltaiseen perehdyttamiseen. Perehdytettavan
on hallittava sdhkdradan kaukokéayttd hyvin, ennen kun hén voi tydskennelld itsendisesti
kayttopaivystajana. Sahkoradan kaukokayttoon liittyvat riskit ovat kaikki toteutuessaan
kestamattomia riskeja 12 — 20. Rekrytointivaiheessa pitéda pyrkia poissulkemaan ne te-
kijat, jotka voivat keskeyttdd perehdytyksen kokonaan. Rekrytointiin on panostettava ja
se on tehtava erittdin laadukkaasti. Perehdytyksen keskeytymisen todennakaoisyys on
pieni, mutta sen vaikutus on kuitenkin suuri, koska rekrytointiprosessi pitaa aloittaa uu-
delleen. Kayttokeskuksen muut tukitoiminnot ovat riskien kannalta keskinkertaisia, mutta
toteutuessaan ne johtavat kayttokeskuksen palvelulaadun alituksiin. Tutkimuksessa on
tutustuttu Suomen kantaverkkoyhtié Fingrid Oyj:n ohjekirjaan Kaytto- ja sahkotydn tur-
vallisuus kantaverkossa versio 9/2017. Fingrid antaa maaraajoin perehdytyksen ohjekir-
jaan seka kaikille kantaverkkokeskuksen operaattoreilleen etta urakoitsijoille, jotka tyos-

kentelevat Fingrid Oyj:n sahkéasemilla tai sen siirtojohdoilla. [24. s. 209-210.]



21

4  Sahkoratakayttdpaivystajan kasikirja

Tassa luvussa on koottu kayttopaivystajaa koskevat ohjeet Sahkoratakayttbpaivystajan

kasikirjaksi.

Kayttopaivystaja

Kayttopaivystaja on tehtavaansa perehdytetty sekd koulutettu sahkdalan ammattihen-
kilo, joka valvoo ensisijaisesti suurjannitelaitteiston kayttta seka sahkaéturvallisuutta Lii-
kenneviraston rataverkolla sekd antaa sahkoturvallisuuteen liittyvaa tietoa. Kaytonval-
vontaan kuuluvat syéttdasemien valvonta ja naihin liitetyt ratajohtorakenteet 110 kV / 25
KV jannitetasoilla seka kayttékeskusalueesta riippuen myds muita suurjannitelaitteistoja,
esimerkiksi vaununlammitysasemat seka 10 kV / 20 kV keskijanniteverkot. Vaihdelam-
mityksen valvonta seka ohjaus kuluvat myds kayttopaivystajan tydtehtaviin. Suurjannite-
laitteistolla tydskentelevien on taytettava KTMp 516/1996 patevyysvaatimukset. Liikku-
essaan rata-alueella kayttopaivystaja on velvollinen ilmoittamaan havaitsemistaan sah-

koratavaurioista tai poikkeamista kayttokeskukseen. [1 s. 8, s. 21, s. 49-51.]

Ty6vuoron aloittaminen ja lopettaminen

Ennen ty6vuoron aloittamista on tydvuoroon saapuvan ja sieltd poistuvan kayttopaivys-
tajan kaytava kayttokeskusaluetta koskevaa tietojen vaihtoa. Tyévuorosta poistuva kayt-
topaivystaja raportoi oman tydvuoronsa aikana ilmenneista merkittavista tapahtumista
seka jakaa muuta tarkeda tietoa tydvuoroon saapuvalle kayttopaivystajalle. Tyévuoron
vaihdon tueksi on kirjattava merkittavat tapahtumat muistiin, jotta tarkean tiedon siirtymi-

nen tyévuoron vaihtumisessa onnistuu.

Tydévuoron vaihdon yhteydessa on selvitettdva vahintdén seuraavat asiat:

e paattymattémat jannitekatkot

» héata-vauriokatkot

e sdhkdratamuutokset sis. SRKK
¢ kuittaamattomat vasteajat

e toistuvat viat

e jarjestelmien paivitykset

e merkittavat muut tapahtumat.
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Ty6vuoronsa alussa kayttopaivystajan on tutustuttava oman tyévuoronsa aikana alkaviin

jannitekatkoilmoituksiin sekd valmistauduttava niiden suorittamiseen ajallaan.

Taukojen pitdminen kayttokeskuksessa

Kayttopaivystajan tydohon kuuluvat hektiset tydvaiheet ja tyotilanteet saattavat ruuhkau-
tua hyvinkin merkittavasti, jolloin tauon pitdmisen tarkeys korostuu. Kayttbpaivystajan
tydssa ei ole normaalisti kaytdssa tauottajaa, joten tyétilanteiden rytmittdmisen taito ko-
rostuu. Kiireelliset tyotehtavat tulee hoitaa valittomasti vahemman kiireellisten tyotehta-
vien odottaessa vuoroaan. On kuitenkin valtettava tilannetta, jossa ty6tehtavéat tarkoituk-
sella kasautuvat tydvuoron loppuun, jolloin tyévuoron vaihtoon ei jaa riittavasti aikaa.
Tyotilanteen niin salliessa on kayttopaivystajan kaytettava rauhallinen hetki omaksi hy-
vakseen ja pidettava taukoa aina kun se on vain mahdollista. Kayttopaivystajan on pi-
dettava yhteydenpitovalinettd mukanaan poistuessaan kayttokeskuksen tiloista seké

mahdollisuuksien mukaan kaytettava soitonsiirtoja muissa yhteydenpitovélineissa.

Kayttopaivystajan perehdytysohjelma

Kayttopaivystajan perehdytyksessa on otettava huomioon perehdytettavan aiempi koke-
mus séhkdradasta. Perehdytettavat henkilot voidaan jakaa kahteen eri luokkaan: pereh-
dytyksessa olevalla henkil6lla on useamman vuoden vankka kokemus séhkdradasta tai
aiempaa kokemusta séhkdradasta ei ole lainkaan, tai sahkoratakokemus on kuitenkin

hyvin vahaista.

Perehdytys vaihe 1

Perehdytyksessé suoritetaan ensin tarvittavat patevyydet: EAl tai EA2, SFS6002,
Turva-kurssi seka tyoturvallisuuskortti. Osa patevyyksista saattaa olla jo aiemmin suori-
tettu ja talldin varmistetaan vain ko. patevyyden voimassaoloaika. Patevyyksien on kui-
tenkin oltava aina voimassa tydskenneltaessa kayttokeskuksessa. Perehdytettavélle esi-
telladn kayttokeskus seka kayttokeskuksen sidosryhmat. Perehdytettdva seuraa koke-
neen kayttopaivystgjan toimintaa sivusta ja alkaa n&in oppia kayttétoimintaa. Samalla
han tutustuu kayttétoiminnan ohjeistuksiin sekd oman kayttékeskusalueensa erikoistoi-

mintoihin.
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Perehdytys vaihe 2

Perehdytettava osallistuu viikon mittaiselle perehdytysjaksolle Ratateknisessa Oppimis-

Keskuksessa Kouvolassa. Perehdytysjaksolle kuuluvat:

e 1 paiva ohjaus- ja turvalaiteteoriaa
e 1 paiva vaihde- ja paallysrakenneteoriaa
e 1 paiva sahkoratateoriaa

e 2 paivaa sahkoradan ohjaukseen seka kayttotoimintaan liittyvaa teoriaa.

Viikon opetussuunnitelmasta voidaan tarvittaessa jattéda osa teoriasta pois, mikali pereh-

dytettava osaa ko. aihealueen erinomaisesti.

Perehdytys vaihe 3

Perehdytettdva osallistuu mahdollisuuksien mukaan tyétehtaviin kunnossapidon mu-
kana tydskennellen kulloinkin yhden viikon mittaisen ajanjakson vaihde- ja paallysra-
kenne-, ohjaus- ja turvalaite- seké sahkoratakunnossapidon mukana. Kytkinlaitoshuol-
toihin osallistuminen on sovittava sdhkoratakunnossapidon kanssa erikseen niiden voi-
massa olevan huolto-ohjelman mukaisesti. Kayttokeskusalueella on eri vuosikymmenina
rakennettuja syottbasemia, joiden toisiopuolen konstruktiot poikkeavat toisistaan, joten
on tarpeellista tutustua erikseen niiden ominaisuuksiin kiinteiston ja laitteistojen eroavai-

suuksien osalta.

Perehdytys vaihe 4

Osallistuminen kayttopaivystajan tyotehtaviin kokeneen kayttopaivystajan valvonnan
seka ohjauksen alaisena kayttokeskuksessa. Tarpeellista on osallistua niihin tyévuoroi-

hin, mihin valtaosa jannitekatkoista sijoittuu.

Perehdytys vaihe 5

Perehdytettdvan kanssa kaydaan henkilokohtaisesti 1api itsendiseen tyéhon tahtdavan
perehdytyksen onnistuminen seka selvitetdan, onko jokin osa-alue, joka tarvitsee viela
lisdperehdytysta. Perehdytettavalle henkildlle sovitaan oma(t) tukihenkild(t), jolle voi aina

soittaa tilanteen niin vaatiessa. Yksin jadmisen tunnetta ei saa syntya missaan vaiheessa
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perehdytyksen aikana. Lopuksi perehdytettava henkilé arvioi oman kokemuksensa mu-
kaan, onko han valmis jaamaan yksin tyévuoroon kayttokeskuksessa. Tyévuoron aikana
sattuneisiin ei-kiireellisiin tapahtumiin seka ongelmatilanteisiin uusi kayttopaivystaja voi
kysya neuvoja seuraavan vuoronvaihdon yhteydesséd kokeneemmalta kayttbpaivysta-
jalta. Akuuteissa ongelmatilanteissa on pyydettava aina apua ongelman ratkaisemiseksi
ennalta sovitulta tukihenkilolta tai tarvittaessa toiselta kayttokeskukselta. Tukihenkilén
tulee olla kayttotoiminnan hyvin hallitseva henkilo seké tavoitettavissa. Tukihenkild voi

olla esimerkiksi kayttokeskuksen tydnjohtaja, asiantuntija tai kokenut kayttopaivystaja.

Arvio perehdytykseen kaytettavasta ajasta

Sahkoratakokemuksen ollessa vahainen, arvio on perehdytykseen kaytettavasta ajasta:

* perehdytyksen aloitus ja patevyyksien suorittaminen kaksi viikkoa
¢ ROK-koulutukset (OT/VT/SR/ISCADA) yksi viikko

e OT-kunnossapidon mukana yksi viikko

e VT-kunnossapidon mukana yksi viikko

¢ SR-kunnossapidon mukana yksi viikko

e kytkinlaitoshuollot yksi viikko

e SCADA- ja katkojarjestelma kolme viikkoa.

Arvio perehdytykseen kaytettavasta ajasta on viitteellinen, noin 10 viikkoa. Osa pereh-
dytyksista voidaan tehda ajanhallinnallisista syista hyvin joustavasti. Mikali perehdytet-
tavan sahkdratakokemus katsotaan suureksi, voidaan edellda mainituista perehdytysvai-
heista poistaa ne osa-alueet, jotka perehdytettava hallitsee erinomaisesti. Kuitenkin

kaikki perehdytysvaiheet arvioidaan yhdessa perehdytettdvan kanssa erikseen.

Sahkdratakokemuksen ollessa suuri, arvio on perehdytykseen kaytettavasta ajasta:

e patevyyksien tarkistaminen

* ROK-koulutukset (OT/VT/SCADA) yksi viikko
¢ OT-kunnossapidon mukana yksi viikko

e VT-kunnossapidon mukana yksi viikko

e SCADA- ja katkojarjestelma yski viikko.
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Arvio kaytettavasta ajasta on viitteellinen, noin 4 viikkoa. Osa perehdytyksista voidaan
tehda ajanhallinnallisista syista hyvin joustavasti. Kayttopaivystajan toimiessa toisessa
kayttokeskuksessa on alueellisten erojen oppimiseen varattava 1 viikko ennen kuin kayt-
topaivystaja voi toimia yksin tydvuorossa toisen alueen kayttépaivystajana. Talldinkin on
kyseessa oltava kokenut kayttopaivystaja. Kayton johtaja maérittelee perehdytyksen laa-
juuden tapauskohtaisesti. Tydskenneltdessa ns. varahenkilona kayttokeskuksessa on
kayttopaivystajan pidettava riittdvaad osaamistaan ylla perehdytyksensa jalkeen osallis-
tumalla riittavasti kayttopaivystgjan tyévuoroihin ko. kayttokeskuksessa. Kayton johtaja
maarittelee perehdytyksen laajuuden tapauskohtaisesti. Kayton johtaja arvio lopuksi jo-
kaisen perehdytettavan kayttopaivystajan sahkoturvallisuuslain mukaan, eli onko pereh-
dytettava henkilo riittavan koulutettu seka perehdytetty kayttopaivystajan tydtehtavaan.
[9, 628 3.]

4.1 Kayttopaivystajan valtuudet, vastuut seka velvollisuudet

Kayttopaivystajan seka muun kayttokeskushenkiléston on toimittava Suomen lakien mu-
kaisesti kayttokeskuksessa tydskennellessdan. Kayttopaivystajan on aina noudatetta-
van kayton johtajan kayttokeskukselle antamia ohjeita. Kayttépaivystajan on myos nou-
datettava kayttokeskuspalvelusopimukseen kuuluvia ohjeita seka toimittajan direktio-oi-
keuden piiriin kuuluvia ohjeita. Kayttopaivystdja vastaa kytkennanjohtajan ominaisuu-
dessa sahkdéturvallisuudesta suurjannitelaitteiston osalta seka johtaa suurjannitelaitteis-
ton kayttéd. Kayttopaivystaja on velvollinen puuttumaan valittdmasti riittavin toiminnoin
vaaratilanteen estamiseksi tai estamaan lisdonnettomuuden syntyminen suurjannitelait-
teistossa. Kayttopaivystgjalla on valtuudet valvoa suurjannitelaitteistoa ja johtaa sen
kayttoa seka estdd henkild- ja materiaalivahinkojen tai lisdvahinkojen syntyminen. S&h-
kéturvallisuutta varmistavat kayttétoiminnot ohittavat toimintajarjestyksessa kaikki muut
likenteenohjaukselliset, kunnossapidolliset tai sahkoturvallisuutta vaarantavat pelastus-

toiminnot.
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Kuva 6. Direktio-oikeuden jakautuminen

Esimerkiksi hatajannitekatko tehdaan erotusjaksosta erotusjaksoon kaikille raiteille lii-
kennetilanteesta huolimatta. Suurjannitelaitteistojen valittdmassa laheisyydessa oleville
pelastustoimille ei anneta lupaa ennen kuin hatdmaadoitukset on asennettu vauriopai-
kan molemmin puolin. Séahkoratatydt on lopetettava ilmastollisen syyn, esimerkiksi uk-
kosen, tai muun sahkoéturvallisuutta vaarantavan teknisen vian vuoksi. Kayttopaivysta-
jalla on oikeus kieltaytya tyostd, joka aiheuttaa vakavaa vaaraa suurjannitelaitteistolle tai
siella tydskenteleville henkildille. Jokaisella rautatiealueella liikkuvalla on velvollisuus il-
moittaa sahkoratavaurioista kayttokeskukseen. Kayttopaivystaja voi liikennetilanteen tai
sahkoturvallisuuden niin vaatiessa muuttaa jannitekatkon alkamis- ja paattymisaikaa. [1,
s.8.jas. 25.][21, s. 56 ja s.44.]

4.2 Ohjeistukset

Kayttopaivystgja toimii aina olemassa olevan ohjeistuksen mukaisesti, kunnes ohje pai-
vitetdan tai se kumotaan direktio-oikeuden omaavan henkilén toimesta. Ohjeistukset jae-
taan kahteen ryhméaan. Suurjannitelaitteiston kayttoon liittyva kayttétoimenpidetyd on
Tukesille nimetyn kaytdn johtajan alaista ty6ta, jossa noudatetaan ensisijaisesti sahko-
rataohjetta. Kayton johtaja johtaa kayttdtoimintaa kayttokeskuksessa. Sahkorataoh-
jeessa mainituista ohjeista tai prosesseista poikkeaminen vaatii aina luvan kayton johta-

jalta. Muuta tyota kuin kayttotoimenpidety6té johtaa toimittajan oma tyénjohto. Naihin
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tydnjohdollisiin ohjeisiin lasketaan kayttokeskuspalvelusopimukseen kuuluvat tuotetta-
vat palvelut ja niihin tilaajan toimittamat ohjeet seké toimittajan omat siséiset ohjeet tyon-
johtamiseen. Toimittajan sisdiset ohjeet eivat saa olla ristiriidassa kayton johtajan tai
kayttokeskuspalvelusopimuksen ohjeiden ja niiden liitteiden kanssa. Ristiriitatilanteessa
kayttétoiminnan osalta kayttdpaivystaja noudattaa aina ensisijaisesti kayton johtajan an-
tamia ohjeita. Muussa kuin kayttétoimenpidetydhon liittyvassa tytssa noudatetaan kayt-

tokeskuspalvelusopimukseen kuuluvaa ohjetta tai sen liitetta.

Sopimusten patevyysjarjestys:

suomen laki, sis. sdhkoturvallisuuslaki

kayton johtajan ohjeet sis. séhkdrataohjeet

kayttokeskuspalvelusopimus seké sen liitteet

P 0N PR

kayttokeskustoiminnan julkisen kilpailutuksen tarjouspyyntd seka sen liitteet ja
lisaselvitykset

5. toimittajan sisdiset ohjeet.

4.3 Yhtenaiset toimintatavat

Kayttopaivystajan on pyrittdva tuottamaan palvelua sidosryhmilleen yhtenaisilla toimin-
tatavoilla. Yhtenainen toimintamalli saavutetaan silloin, kun kayttopaivystaja toimii jarjes-
telmallisesti oman ohjeistuksensa mukaisesti. Kayttokeskuksen on pyrittava tilantee-
seen, jossa palvelun laatu pysyy mahdollisimman korkealla tasolla riippumatta tyévuo-
rossa olevasta kayttopaivystajasta. Ohjeistukset luovat yhtendiset toimintatavat niihin
toimintoihin, jotka kuuluvat kayttokeskuksen tuottamiin palveluihin. Kayttokeskukselle
kuulumattomat toiminnot on ensisijaisesti pyrittdva ohjamaan niiden kannalta oikeaan
paikkaan. Tall6in voidaan vélttya tilanteelta, jossa asiakas kokee saavansa palvelua vain
tietylta kayttopaivystajalta. Kayttopaivystajien on pidettava ylla yhtendisid toimintatapoja
kertaamalla aika ajoin ohjeistuksia, kaymalla lavitse esimerkiksi vuorojen vaihtojen yh-
teydessa tapahtumia, kuinka tilanne syntyi ja kuinka se selvitettiin, seka jakamalla tietoa
tapahtumista koko kayttokeskushenkiloston kesken. Kun jokin uusi tapahtuma tulee
esiin, on tarkeaa raportoida siitd myds muille kayttdpaivystéjille ja kuinka se on saatu
selvitettyd kayttokeskuksen osalta. Tydnjohtajan rooli korostuu vaarien toimintamallien

korjaamisessa oikeiksi toimintamalleiksi.
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4.4 Toimintaohjeet

Seuraavassa luetellaan eri ty6tilanteita, joita esiintyy vaihtelevasti kayttopaivystajan tyo-

vuoron aikana.

Onnettomuustilanteet

Kayttbpaivystaja toimii onnettomuustilanteessa suurjannitelaitteiston kytkennan johta-
jana. Kayttopaivystaja antaa tietoa sahkoturvallisuudesta seka héatdjannitekatkoissa
maaraa tekemaan hatamaadoitukset vauriopaikan molemmin puolin ennen pelastustoi-
men aloittamista. Junan kuljettaja avustaa tarvittaessa hatdmaadoitusten tekemisessa
ja antaa tarvittaessa myds maadoitusvalineet. Liikenneviraston pelastustyhmén johtaja
RATA P5 ottaa onnettomuusalueella johtovastuun onnettomuuspaikan liikennerajoitteen
seka hatajannitekatkon osalta pelastusviranomaiselta seka vastaa viestinnasta liikken-
teenohjaukseen seka kayttokeskukseen onnettomuuspaikalta. [16, s. 5, s.10 a s.13.] [16,
Liite 3.]

Viestintd onnettomuustilanteissa tapahtuu ensisijaisesti kayttden VIRVE-yhteytta. Kayt-
topaivystaja varmistaa VIRVE-puhelimen toimintakunnon saatuaan tiedon rautatieonnet-
tomuudesta. Han varautuu tekem&an tarvittaessa hatdjannitekatkon ko. alueelle avaa-
malla oikeat ohjauskuvat SCADA-naytosta seka tutustumalla tarvittaviin kytkent6ihin en-
nakolta. Kayttopaivystaja tekee ilmoituksen kunnossapidolle onnettomuudesta, joko suo-
raan tai likenteenohjaukselta saamansa onnettomuusilmoituksen mukaan. Kaytto-
paivystgja ilmoittaa onnettomuudesta ja sen aiheuttamista mahdollisista vaurioista tai
radan tarkastus tarpeesta paallysrakenne kunnossapidolle. Tarvittaessa vikailmoitus
tehddaan myos OT/SR-kunnossapidolle seké sahkoératavaurion yhteydessa tehdaan il-

moitus onnettomuudesta myos kayton johtajalle. [16, s. 9, 11 - 12.]

Jannitetta ei saa kytkea takasin, mikali on syyta epadilla sahkéradan kuntoa. Jannitteen
voi palauttaa tassa tapauksessa vain sdhkdratakunnossapidon suorittaman sahkérata-
tarkastuksen jalkeen. Kayttopaivystaja tekee tarvittavat kirjaukset eri jarjestelmiin valtta-
mattdmien toimintojen jalkeen (Poha, tydmaapadivakirja ja Turi). Onnettomuuden tiedot-
tamisesta vastaavat asianomaiset viranomaiset seké Rataliikennekeskus. Kayttopaivys-
taja pidattaytyy antamasta onnettomuustietoja kolmansille osapuolille. Onnettomuuden
syiden selvittdminen tapahtuu normaalisti virallisia kanavia pitkin. Mikali esimerkiksi po-

liisi kysyy tietoja onnettomuudesta suoraan kayttopaivystajalta, on poliisin henkildllisyys
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ensin varmennettava poliisivaihteen kautta tai pyydettava poliisia ottamaan yhteytta suo-

raan tyonjohtajaan tai kdyton johtajaan asian selvittamiseksi. [16, s.13 - 14.]

Jannitekatkot

Kayttopaivystajan tehtava on toimia kytkennénjohtajana kayttotilanteissa seka vastata
sahkaoturvallisuudesta kayttotdiden osalta. Kayttopaivystdja tarkistaa jannitekatkoilmoi-
tuksen oikeellisuuden ja toteuttaa jannitekatkon niin, etta siita ei aiheudu omaisuus- tai
henkildhaittaa. Muuttuneiden tilanteiden vuoksi on mahdollista, etté jannitekatkoilmoituk-
sen kytkentada ei voida kayttaa kuten kytkentéd on suunniteltu. Talldin kytkentdd on muu-
tettava siten, ettd jannitekatko voidaan suorittaa turvallisesti. Tarve jannitekatkoilmoituk-
sen kytkennan muutokselle tulee muuttuneiden kytkentatilanteiden vuoksi. Nama eivat
ole peruste jannitekatkon peruttamiselle eik& niita luokitella turvallisuuspoikkeamaksi.
On kuitenkin oltava erittédin huolellinen, mikali kytkentd suoritetaan kytkentdohjeesta
poikkeavalla tavalla. Kytkennésta poikkeamiselle on oltava aina painavat perusteet, esi-
merkiksi rikkoutunut erotin tai muut paallekkaiset jannitekatkot samalla alueella. Janni-
tekatkoa voidaan laajentaa tilanteen niin vaatiessa, mutta talldin jannitekatkon laajenta-
miselle on saatava aina lupa likenteenohjaukselta. Tarve jannitekatkon laajentamiselle
voi tulla esimerkiksi rikkoutuneen erottimen vuoksi, jolloin jannitekatkoaluetta voidaan
laajentaa seuraavalla erottimelle saakka. Huono tydsuunnittelu ei ole peruste jannitekat-
kon laajentamiselle, mutta tdssa kohtaa kayttopaivystaja voi kayttaa harkintaansa sah-
kéturvallisuuden varmistamiseksi. Jannitekatkon laajentaminen ei muuta tydskentelyalu-
etta. Jannitekatkoilmoitukseen voidaan kokonaisuuden hahmottamisen helpottamiseksi
esimerkiksi varien avulla jakaa jannitekatkoaluetta tai tehda muita tarvittavia merkintoja
kytkentdan. [1, s.24.]

Jannitteat o mat Kyt EJ IR (km 31+790) - JVP EO300 (km 35 218). Kyt E7000 (Kma1 973) - Haa
kytkentaryhmat m 33 574). YSA 17, 18, 19, 20, 10, 04, 02, 01, 03.

Tydskentelyalue Ke 606. Kyt 624, 665, 653, 664, 658, 634, Ke - Jvp IR 314563 -35 218. Ke - Sld jaKe -Vsa
Tyo, tydkonest Sahkératahuolte. TTE Santeri.
Kuva 7. Rataosat on varitetty eri varein.

Jannitekatkoalueen supistaminen on ehdottoman kielletty& ja tata toimenpidetta ei saa
tehd&a missaan tilanteessa. Mikali jannitekatkon supistaminen on ainoa keino suorittaa
jannitekatko, niin talléin jannitekatko on peruttava tai kayton johtaja erikseen kirjallisesti

ohjeistaa kayttbpaivystajaa siita, mitka kytkentaryhmat jatetdén jannitteettomiksi. Janni-
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tekatkon supistaminen tarkoituksella tai tahattomasti edesauttaa sahkotapaturman syn-
tymistd, jolloin kayttdpaivystdja on osittain vastuussa vahingon syntymisesta toteutta-
malla supistetun jannitekatkon, joka ei vastaa jannitekatkoilmoituksessa ilmoitettuja kyt-
kentaryhmia seké karttaa. Jannitekatkon toteuttaminen vaatii jannitekatkoprosessin mu-
kaista kirjallista kytkentdohjelmaa vaurio- ja hatajannitekatkoja lukuun ottamatta. Janni-
tekatkoissa yhteyden kayttokeskukseen tekee maadoituksen teosta vastaava henkil®.
Ty6ryhmalla pitaa olla tydsuorituksesta vastaava henkild ja oma jannitekatko tai tyoryh-
milla on yhteinen tydsuorituksesta vastaava henkild seké yhteinen jannitekatko. S&hko-
turvallisuuden kannalta on suositeltavaa, etta jokaisella tydryhmaélla on oma jannitekatko.
Rataty0sta vastaava henkild ilmoittaa liikenteenohjaukselle ratatydn viivastymisesta

seka mahdollisesti myos jannitekatkon viivastymisesta. [1, s.22 - 23.] [6, s. 73.]

Kytkennat

Ennen kytkennan suorittamista on kytkennan suorittamiselle saatava lupa liikenteenoh-
jauksesta, ja asetettava tarvittaessa automaattiset jalleen kytkennat pois paalta. Rata-
tydsta vastaavalla on oltava voimassa oleva rataty6lupa jannitekatkolle. Syéttbasema-
korvaukset ovat hetkellisia jannitekatkoja, joista ilmoitetaan liikenteenohjaukselle. Kyt-
kennalla suurjannitelaitteisto erotetaan jannitteesta tai kytketddn jannitteiseksi, avaa-
malla ja sulkemalla katkaisijoita seka erottimia. Perustilassa sahkérata on jannitteinen ja
se myds oletetaan aina sahkéturvallisuuden kannalta jannitteiseksi erottimen ollessa
kiinni, virhetilassa tai valitilassa. Virhe- ja vdlitilassa nakyva erotusvali on kaytava var-
mistamassa visuaalisesti erikseen ko. erottimelta. Liikenteenohjaukselle erottimen virhe-

ja vikatila nakyvat jannitteettomina raideosuuksina. [1, s. 10, 25 ja 55.] [6, s. 53 — 54.]

Perustilassa pitkittaiserottimet ovat normaalisti kiinni ja poikittaiserottimet ovat normaa-
listi auki-asennossa. Se, kuuluuko erottimen olla auki vai kiinni perustilassa, selvida erot-
timen tunnuksen varista. Punaisella varilla kirjoitettu erotin kuuluu olla perustilassa kiinni-
asennossa ja vihrealla varilla kirjoitettu erotin kuuluu olla perustilassa auki-asennossa.
llIman selke&é syyta vaarassa asennossa olevat erottimet ohjataan perustilansa mukai-
seen tilaan. Pitkissa, useamman vuorokauden kestévissa jannitekatkoissa, kytkennasta
riippuen katkasijavaunu vedetaan ulos erotusasentoon ja erotin asetetaan 0-asentoon
ohjaimelta virheellisten kytkentdjen estdmiseksi. Kytkennat on aina suunniteltava ja suo-
ritettava sdhkdrataohjeen tai kdyton johtajan ohjeiden mukaisesti sekd mahdollisuuksien

mukaan kytkent& on suunniteltava siten, ettd maadoitettava jannitekatkoalue on galvaa-
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nisesti kytketty yhdeksi kokonaisuudeksi. Kytkentdehdotuksessa on kaytettava ryhmitys-
kaavion mukaisia tunnuksia seka kytkinta ohjaavaa SCADA ala-asema tunnusta. Jannit-
teen erottaminen tehdééan erotusjaksoon, erotuskenttaan tai ryhmityseristimelle erotti-
mella, jossa on nakyva erotusvali tai avatulla seka ulos vedetylla katkaisijavaunulla. Erot-
tavalle erottimelle on asetettava ohjauksen esto paalle. Syo6tto- ja ohitusjohdin erotetaan

vastaavalla tavalla kuin ajojohdin. [1, s. 24 — 25 ja 27.]

Syottdaseman korvauskytkenta

Syottdaseman korvauksessa on otettava huomioon padmuuntajan PM-vaiheistus. Mikali
vierekkaiset paamuuntajat eivat ole saman vaiheiset, niitd ei voi kayttaa rinnakkain kyt-
kentavaiheessa. Syo6ttbaseman korvaus on tehtava talloin hetkellisen jannitekatkon
kautta. Verkkoyhtién mahdolliset ohjeet rinnan kaytdstd on myds huomioitava kytkentaa

suoritettaessa.

Syéttdbaseman korvauskytkennassa:

e avataan ratajohtoa syottavat katkaisijat

e avataan ratajohtoerottimet

e avataan paakatkaisija

e avataan kiskostoa syottava erotin

e avataan suodattimen katkaisija ja tai erotin [1, s. 41.]
e avataan pddmuuntajaa syotttava 110 kV kytkin

« suljetaan 110 kV maadoituskytkin paakatkaisijan ns. kelluvalta puolelta.

Viereinen syottdasema kytketaan rinnan kaytdlle ennen edella mainittuja kytkentoja, mi-
kéli se on mahdollista, tai jannitekatkon kautta kytketdén korvaava syottéasema sen jal-
keen, kun ratajohtoerottimet on avattu. 110 kV siirtoverkon jakeluhairidissa syottbasema

korvataan viereiselta syottdbasemalta. [1, s. 55.]
Tybmaadoitus
Kayttopaivystaja ilmoittaa jannitekatkon suorittamisen jalkeen maadoituksen teosta vas-

taavalle henkildlle jAnnitekatkon (katkonumero) voimassa olosta ja antaa luvan jannit-

teen koettamiselle ja maadoittamiselle. TAman jalkeen maadoituksen teosta vastaava
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henkil6 toteaa jannitteettomyyden ja paa- ja tydmaadoittaa kelluvan kytkentaryhman tyo-
alueen molemmin puolin, paluuvirtakiskoon tai PKL-, MKL- tai RKL-pylvaéseen. Suur-
jannitelaitteisto on aina joko jannitteinen tai maadoitettu. Kelluvia kytkentaryhmia ei saa
jattaa kytkentatilanteeksi. [1, s. 26 — 27.]

Hetkellinen jannitekatko

Kayttbkeskus ilmoittaa hetkellisesta jannitekatkosta seka sen vaikutusalueesta liiken-
teenohjaukselle esimerkiksi syottbaseman korvauksen yhteydessa. Hetkelliseen kytken-
nanaikaiseen jannitekatkoon ei tarvita lupaa liikenteenohjaukselta, mutta liikenteenoh-

jausta on kuitenkin varoitettava tulevasta hetkellisesté jannitekatkosta. [7, s.46.]

Erotinkokeilu

Sahkoratakunnossapito ilmoittaa kayttokeskukselle esimerkiksi séhkopostilla, mité erot-
timia on tarkoitus kokeilla seuraavan huollon aikana. Erotinkokeilu on tehtéava séhkéra-
taohjeen mukaisesti. Osaa erottimista voidaan ohjata jannitteisena hyddyntden sahko-
radan poikittaiserottimia (ei koske 2* 25kV jarjestelmad). Mikéali erotinkokeilu aiheuttaa
hetkellisen jannitekatkon radalle, on télle toimenpiteelle saatava lupa liikkenteenohjauk-
selta. Erotinkokeilua voidaan suorittaa myds jannitekatkojen aikana. Toimiva erotin on
palautettava takaisin tilaan, jossa erotin oli ennen erotinkokeilua. Vaaran erotinohjauk-
sen valttamiseksi voidaan SCADA-muistilapuilla peittdd ne erottimet, joita ei voida ohjata
erotinkokeilun aikana, esimerkiksi jannitekatkoa koskevat ohjauksen estossa olevat erot-

timet.

Viallinen erotin lukitaan SCADA-ohjauksen estolla haluttuun asentoon. SCADA-ohjaus-
kuvan ko. erottimen i-kenttdan kirjoitetaan, mikd on erottimen kayttttilanne, esim. piiska
ei toimi, jolloin erotinta voidaan ohjata, mutta vain jannitteettémana. Mikali erotin ei toimi
kaukokayt6lld, on erotin silloin toistaiseksi k&asin ohjattava erotin, mikali tilatieto ei myos-
k&a&n paivity, niin erotin on simuloitava todelliseen tilaansa. Toimimaton erotin on myés
merkittdva jannitekatkoilmoituksen kytkentasivulle Huom.-kenttdén (kasin). Kayttokes-
kuksen pitda kirjata toimimaton erotin Poha:an seka liittd&d vikanumero ko. erottimen i-
kenttd&n. Nain toimiessa voidaan seurata erottimen korjausta seka osoittaa jalkikateen,

ettd erottimesta on tehty vikailmoitus sahkératakunnossapidolle. Mikali toimimattomia
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erottimia alkaa kertya paljon tai toimimaton erotin on ollut korjaamatta jo pidemman ai-
kaa, kootaan ko. erottimista lista ja annetaan niistd muistutus kunnossapidolle seka teh-

daan merkinta asiasta tydmaapaivakirjaan.

Hatgjannitekatko

Hatatilanteessa jokainen henkilo voi pyytaa hatajannitekatkoa kayttokeskukselta, mikali
henkeen tai omaisuuteen liittyy vakavaa uhkaa. Hatajannitekatko pitdd suorittaa valitto-
masti, erotusjaksosta erotusjaksoon seka ratajohtoerottimet on avattava ja asetettava
ohjauksen estoon. Hatdmaadoitukset on ohjeistettava asentamaan vauriopaikan molem-
min puolin. Kayttékeskus ilmoittaa liikenteenohjaukselle hatajannitekatkosta ja sen vai-
kutusalueesta. Hatajannitekatkoa voidaan rajata siina vaiheessa, kun hatdmaadoitus on
tehty ja kayttopaivystaja on luotettavasti paikallistanut onnettomuus- tai vauriopaikan kyt-
kentaryhmat. Liikenteellisista syista hatajannitekatkon vaikutusaluetta voidaan alkaa ra-
jata sen jalkeen, kun siitd on sovittu pelastusviranomaisen tai RATA P5 kanssa. Hata-
jannitekatkon seka jannitteellisen kytkentaryhmén valiin on jatettava vahintaan yksi jan-
nitteesta erotettu sekd maadoitettu kytkentaryhma. Hatajannitekatkon voi paattaa vain
hatajannitekatkoa pyytanyt henkild tai henkild, jolle on tehty vastuun vaihto hatgjannite-
katkosta, esimerkiksi RATA P5 tai s&hkoratapaivystgja, joka antaa luvan hatamaadoi-

tusten poistoon. [1, s. 22 ja s. 40.]

Hatajannitekatkon vastuun siirtdmisesta on ilmoitettava kayttokeskukselle. Mikéli hata-
jannitekatkoa pyytanyt henkilé on eri kuin hatajannitekatkoa paattava, niin on pyrittava
selvittamaan hatajannitekatkoa toimeen panevalta henkiloltd lupa hatajannitekatkon
paattamiseen. Ennen hatajannitekatkon paattamista tulee selvittda, onko tehty hatdmaa-
doitusta, ja onko kaikki hatamaadoitukset varmasti poistettu. Maadoitusten purku kuuluu
sahkoalan ammattihenkildlle, mikali on syyta epailla sdhkoératavauriota. Muussa tapauk-
sessa hatamaadoitusten tekijat voivat myds purkaa asentamansa hatdmaadoitukset.
Jannitteen palauttamisen jalkeen kayttokeskus ilmoittaa liikenteenohjaukselle hatajanni-
tekatkon paattymisesta ja tekee tarvittavat kirjaukset tydmaapaivakirjaan seka tayttaa

vauriokatkolomakkeen seka Turin. [1, s. 40.] [16, s.13.]

Vauriokatko

Vauriotilanteessa kayttokeskus suorittaa vauriokatkon tai rajaa vaurioalueen vauriokat-

koksi seka antaa suullisen liikennerajoitteen liikenteenohjaukselle vauriokatkopaikasta.
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Kunnossapito toimittaa kirjallisen liikennerajoitteen liikenteenohjaukselle myéhemmin.
Kayttokeskus halyttaa sahkdkunnossapidon vauriopaikalle ja kertoo, missa kytkentéaryh-
missa vauriokatko on paalla seka jakaa kaiken tarvittavan tiedon sahkékunnossapidolle.
Esimerkiksi, mikali tiedetdén ennalta tytkoneen tarve, niin séhkdkunnossapidolle on il-
moitettava tydkoneen vasteajan kaynnistymisesta seka pyydettava ilmoittamaan tyéko-
neen saapumisesta vauriopaikalle tai kun tyékone on joutunut odottamaan vauriopaikalle
paasya esimerkiksi liikenteellisista syista. Vasteaika tydkoneesta kaynnistetaan viimeis-
taan silloin kun sdhkokunnossapito ilmoittaa koneen tarpeellisuudesta vauriopaikalta.
Kayttbkeskus tayttaa vauriokatkoilmoituksen ja toimittaa sen liikenteenohjaukselle seka
maadoituksesta vastaavalle henkiltlle. Vauriokatkosta tehdaan vikailmoitus kunnossapi-
dolle, kirjaukset Poha:an ja tyémaapaivakirjaan, taytetdan vauriokatkoilmoitus seka il-

moitetaan sahkoratavauriosta kayton johtajalle. [1, s.42 ja 56.]

Alle jaannit

Alle jaanneissa rata on aina tarkastettava. Peuran tai pienemman eldaimen alle jaan-
neissa radan tarkastus voidaan tehdd mythemmin, mikali alle jddnyt elain jaa maa-
kamaan penkalle tai ojaan. Peuraa suuremman tai kiskojen valiin jaavan eldimen alle

jaannit ovat heti vasteajallisia vikoja. Inmisen alle jaénti on aina heti vasteajallinen vika.

Yhteysviat

Liikenteenohjaus ilmoittaa hetkellisesta yhteyskatkosta ja yhteyden palautumisesta Ci-
nia:lle seka tayttdd Poha:an tapahtuman. Pysyvastéa yhteyskatkosta liikenteenohjaus il-
moittaa yhteyden katkeamisesta Cinia:lle sekd kayttokeskukselle. Kayttokeskus tekee
vikailmoituksen kunnossapidolle yhteyden katkeamisesta seka tayttdd Poha:n, mihin lii-
kenteenohjaus liittda tapahtuman. Talla toimintamallilla (tekemalla vikailmoitus samaan
aikaan molemmille palveluntuottajille) pyritddn nopeuttamaan vian korjausaikaa.
SCADA-yhteyskatkot maaritella&n heti korjattaviksi vioiksi, mikali yhteys ala-asemaan ei
korjaannu itsestddn nopeasti. Yhteysvika syottbaseman ala-asemaan tarkoittaa tilan-
netta, jossa syodttbasemaa ei voida valvoa. Syottbaseman korvaus tulee aiheelliseksi,
mikali yhteyttd ei saada nopeasti korjattua. Kunnossapidolle tehd&&n vikailmoitus kor-
vattavasta sytttbasemasta (vaatii paikallisohjausta). Mikali syottbasemaa ei korvata, on
muistutettava kunnossapitoa tarkistuskaynneista syottbasemalle, aina kahdeksan tunnin

valein. Tarmo-yhteysviat poistuvat yleensa nopeasti itsestaan, mutta pitkista yhteyskat-
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koista tehdaan vikailmoitus kunnossapidolle seké ilmoitetaan liikenteenohjaukselle taso-
risteyksen olevan pois valvonnasta. Paikalliset sahkokatkot voivat aiheuttaa myds yh-

teyskatkon, mikali paikallinen puhelinverkko on pois kaytosta. [1, s.55.]

Vikojen vastaanottaminen, valittdminen seké kirjaam inen

Kayttokeskus vastaa omaan kayttokeskusalueeseensa kuuluvien kunnossapitoalueiden
vikojen vastaanottamisesta, vikojen valittamisesta kunnossapidolle seké vikojen kirjaa-
misesta eri jarjestelmiin. Kayttokeskus ottaa vastaa vikailmoitukset, jotka on kirjallisesti
ohjeistettu kayttokeskukselle kuuluviksi. Muiden vikojen osalta kayttokeskus ohjeistaa
asiakasta ohjaamaan vikailmoituksensa oikeaan paikkaan tai poikkeustapauksessa va-
littda itse vikailmoituksen oikeaan paikkaan. Aina on kuitenkin pyrittava tilanteeseen,
jossa vikailmoitus I6ytaa tiensa oikeaan paikkaan tavalla tai toisella. Ensimmaiseksi vi-
kailmoituksen vastaanottamisessa on tarkeda tunnistaa henkild tai toimija, joka vikail-
moituksen antaa, ja merkita muistiin myos vikailmoituksen antajan yhteystiedot. Toiseksi
pitda selvittad, mita aluetta vikailmoitus koskee. Tyypillisesti vikailmoitus koskee jotain
likennepaikkaa tai likennepaikkavalia. Kolmanneksi on selvitettava tapahtuma, jota vi-
kailmoitus koskee. Tyypillisesti kayttokeskukselle tulevat vikailmoitukset koskevat radan

vaihde- ja paallysrakenteita, turvalaitteita tai sdhkoratarakenteita.

Vikailmoitukseen liittyvia asioita:

« kuka antoi vikailmoituksen, yhteystiedot

« mité liikennepaikkaa tai liikennepaikkavéalia vikailmoitus koskee

e mité tapahtumaa vikailmoitus koskee

« mika kiireellisyysluokitus vikailmoitukselle annetaan

« vdlitetdan vikailmoitus kunnossapidolle, aika kirjataan vasteaikaan
* tehdaan kirjaukset jarjestelmiin

» katkaistaan vasteaika.
Liitteesséa 1 on mallipohja vikailmoitusten vastaanottamiselle.
Vikailmoituksesta on tarkeaa kirjata itselle muistiin, mita ja missa on tapahtunut seka

tarvittaessa tarkennettava, koska on tapahtunut. Paallysrakenne-, ohjaus- ja turvalaite-

vioissa on selvitettdva myds vian korjauksen kiireellisyys liikenteenohjaukselta.
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Taulukko 3.  Esimerkki vikailmoitustietojen kirjaamisesta muistiin puhelun aikana.

Klo | limoittaja, yhteystiedot | Lilkennepaikka Vikailmoitus/tapahtuma Kiireellisyys | Kunnossapito | Kirjaukset| Vasteaika| Muuta
9:27 [Keijo Matto asiakas KE-SLD TRL-Nikkilda km. 39+485, puomi on ajettu poikki Heti X X
10:16|Salpaus LH Vaihde V636 aukiajoilmaisu, ei auki ajettu Heti X
10:26|llmala 1 ILR Vaihde V712 aukiajo Heti X
11:06|HKI AO KE Laiturivalot eivét ole paalla - X Laituri KP

Vasteajalliset vikailmoitukset on valitettava kunnossapidolle mahdollisimman nopeasti
vikailmoituksen vastaanottamisen jalkeen. Niiden kirjaukset voidaan tehda kuitenkin
myodhemmin. Kayttbpaivystajan on kasiteltdva saamaansa vikailmoitusta keskenerai-
send, kunnes kaikki kayttokeskukselle kuuluvat toiminnot on suoritettu. Taman jalkeen

vikailmoitus voidaan merkitéa suoritetuksi esimerkiksi kayttamalla yliviivausta.

Kiireellisyysluokat

Vikailmoitukset jaetaan eri kiireellisyysluokkiin riippuen siita, kuinka paljon ne aiheuttavat
likenteelle haittaa tai myohastymisia. Mythastymisia tai mahdollisesti mydhastymisia ai-
heuttavat viat ovat aina heti korjattavia vikoja. Vasteaikaa mittaaviin vikaluokituksiin kuu-

luvat (1) heti korjattavat viat seké (3) kuuden tunnin kuluessa korjattavat viat.

Kiireellisyys vikaluokitukset:

korjattava heti
korjattava ennen seuraavaa junaa
korjattava 6 h kuluessa

korjattava seuraavassa tyovuorossa

o w0 b

korjattava mydhemmin.

Vikaluokissa korjattava heti (1) seka korjattava kuuden tunnin kuluessa (3), mitataan ku-
luvaa aikaa (vasteaika), joka alkaa, kun kunnossapito vastaanottaa vikailmoituksen ja
paattyy, kun kunnossapitosopimuksen mukainen ammattihenkild katkaisee juoksevan
vasteajan vikapaikalta. Vasteaikakirjaukset ovat tarkeé kirjata oikein, koska ne vaikutta-
vat kunnossapidon liiketoiminnan tulokseen. Korjattava ennen seuraavaa junaa (2) tar-
koittaa, ettd ko. vika on korjattava ennen, kun seuraava juna kulkee vikapaikan ohitse,
mutta vika voi olla paalla kuitenkin siihen asti. Tata kiireellisyysluokitusta voidaan kayttaa

esimerkiksi silloin, kun tiedetdén seuraavan junan kulkevan vikapaikan ohitse pitkan ajan
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kuluttua, mutta halutaan kuitenkin kunnossapidolle antaa selva takaraja vian korjaami-
selle. Korjattava seuraavassa tydévuorossa (4) tarkoittaa, ettéa ko. vika korjataan seuraa-
vana arkipaivana klo 07:00 — 16:00 valilla. Korjattava myéhemmin (5) vikaluokitusta voi-
daan kayttad, mikali vika ei aiheuta haittaa lilkenteelle, eika aiheuta suorasti tai epéasuo-
rasti myohastymisia. Kunnossapidon on kuitenkin korjattava vika mahdollisimman nope-
asti, koska muuten viat alkavat kasaantua. Kayttokeskuksen sahképostiin tulevat vikail-
moitukset ovat kaikki korjattava mydhemmin -kiireellisyysluokituksen vikailmoituksia.
[23,s.3jas. 4]

Tasoristeyslaitoksen erikoiskuljetukset

Tasoristeyslaitoksen erikoiskuljetukset, jotka vaativat erikoistoimenpiteitd tasoristeyk-

sessa, kuten:

* tasoristeyslaitoksen rakenteiden muutokset
e varoituslaitoksen pois kytkeminen
e sahkdradan jannitekatko

» sahkoratarakenteiden siirtaminen.
ovat rataty6ta, jolle on nimettava ratatyosta vastaava ja sahkoradan osalta sahkéturval-
lisuushenkild. Jannitekatko tarvitaan, mikali erikoiskuljetuksen korkein kohta on yli 4,5
metria kiskon pinnasta mitattuna. Jannitekatko toteutetaan jannitekatkoprosessin, sah-
korataohjeiden seka kayton johtajan ohjeiden mukaisesti. [19, s. 3-4.]
Vahimmaisetaisyydet jannitteisiin osiin

Tyb6skentelyn vahimmaisetaisyys jannitteisiin osiin:

e sahkdalan ammattihenkild: sivulla 1,5 m, alapuolella 1,0 m

« tehtavaan opastettu henkild: sivulla 2,0 m, alapuolella 2,0m.

Ty6skentelyn vahimmaisetaisyys paluujohtimesta:

* sahkodalan ammattihenkild: 0,5 m

* tehtdvaan opastettu henkild: 2,0 m.
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Tyb6koneen vahimmaisetaisyys jannitteisiin osiin:

« nostokorkeuden rajoittimella varustettu kiskotyokone: sivulla 3,0 m, alapuolella
1,0m
* nostokorkeuden rajoittimella varustettu tydkone: sivulla 3,0 m, alapuolella 1,5 m

* tydkone ilman nostokorkeuden rajoitinta: sivulla 3,0 m, alapuolella 2,0 m.

Tybkoneen vahimmaisetaisyys paluujohtimesta:

* nostokorkeuden rajoittimella varustettu kiskotydkone: sivulla 2,0 m, alapuolella
1,0m

* nostokorkeuden rajoittimella varustettu tydkone: sivulla 2,0 m, alapuolella 1,5 m

e tyokone ilman nostokorkeuden rajoitinta: sivulla 2,0 m, alapuolella 2,0 m. [1, s.
18.]

Torni- ja kumipyoranosturin tydskentely alle viiden metrin etéisyydella janniteisisté osista
tai jAnnitteisten rakenteiden ylapuolella tydskentely, sis. nostotaakat, on kielletty ilman
kayton johtajan lupaa. Tyon turvallisuuden varmistaminen on sovittava kayton johtajan
kanssa ennen tyon aloittamista. Sahk6a johtavat paikallaan olevat rakenteet, jotka ovat
5 metria lahempana sahkdistetyn raiteen keskilinjaa, on maadoitettava. Kaikista yli 1
kV:n sahkojarjestelmiin liittyvista toistd, myds maadoituksiin liittyvista tdista, on ilmoitet-
tava kayton johtajalle. Tyokone pitdd maadoittaa paluuvirtakiskoon tai séhkoratapylvaa-
seen, mikali tybkoneen tai nostotaakan on mahdollista ongelmatilanteessa osua jannit-
teisiin osiin. Nouseminen liikkuvan kaluston tai tydkoneen paalle, joka on yli 1,7 metri&
kiskon selasta mitattuna, on kielletty sahkoératajohtimien alla. [1, s. 17 - 20.] [6, s. 18 -
20. jas. 31]]

Nostotdista on laadittava kirjallinen nostosuunnitelma. Suunnitelmassa arvioidaan nos-
tamisen mahdolliset riskit ja niille pois sulkevat toimenpiteet seka toimenpiteet mahdolli-
sesti tapahtuvan vahingon tai vaaratilanteen varalta. On varmistettava, etta nostettavat
taakat eivat paase putoamaan sahkoratarakenteisiin tai likennoidylle radalle. Sahkotur-
vallisuustoimien valvoja on nimettava suurjannitelaitteiston laheisyydessa tehtaviin nos-
totdihin. [6, s. 29 -30.]
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4.5 SCADA-halytykset

Sahkoradankaukokayttd SRKK MicroScada antaa halytyksen, kun tapahtuu kytkentati-
lanmuutos, esimerkiksi katkaisijalaukaisu tai erotin aukaistaan ilman ohjausta. Halytyk-
sid tulee lisdksi muun muassa eri suojauksista seka syottdaseman kiinteistdn valvon-
nasta. Vika luokat jakaantuvat kolmeen eri vikaluokkaan. Syéttbasema kohtaisesti vika-
luokat saattavat poiketa hiukan toisistaan. Kayttpaivystajan on tarkeaa pitaa halytysaa-
net jatkuvasti paalla, jotta jarjestelman indikaatioihin voidaan reagoida mahdollisimman
nopeasti. Yksittaiset aanihalytykset saadaan asetettua estoon, esimerkiksi ovihalytys
voidaan laittaa estoon, mikali oven avaaminen aiheuttaa turhaa aanihalytysta. Aanihaly-
tykset pitda muistaa asettaa takaisin paalle sen jalkeen, kun ty6 on tehty ja &anihalytys

halutaan takaisin valvontaan.

Heti korjattavat halytykset

Omakayton jannite ala-asemalta puuttuu jannite, 110 V: aseman
ohjaus, suojaus lukitus, valvonta ja valaistus
ovat akkujen varassa. 48 V: aseman héalytykset,
merkinanto ja kaukokayttté ovat akkujen va-
rassa.

OKK sulake/suojakytkin omakayttdomuuntajalta puuttuu jannite, asema
on akkujen varassa/lahdon summahalytys

110 V TAK alijannite akut eivat lataudu sekéa jannite on laskenut aset-

teluarvon alapuolelle, aseman ohjaus menete-

taan.
110V TAK halytys akut eivat lataudu, asema on akkujen varassa.
110 V TAK syo6ton suoja akut eivat lataudu
110 V TAK lahd6n suoja yksittdinen tai useampi aseman ohjaus ja suo-

jaus on menetetty 25/110 kV tasoilla
48 V alijannite akut eivat lataudu seka jannite on laskenut aset-

teluarvon alapuolelle, aseman kaukokaytté me-

netetaan.
48 V TAK sy6ton suoja akut eivat lataudu
48 V TAK lahdon suoja yksittdinen tai useampi aseman halytys tai kau-

kokayttd on menetetty

Tasasuuntaajat akut eivat lataudu, asema on akkujen varassa
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110 kV JM suojakytkin jannitemuuntajan suojakytkin, jannitemittaus ei

toimi 110 kV jannitetasolla

PM dljyn korkeus Oljyvuoto, sydttdasema on korvattava tarvitta-
essa.

25 kV katkaisijan moottorin suoja katkaisija ei virity, toimii yhden kerran viela auki
suuntaan.

25 kV IM suojakytkin jannitemuuntajan suojakytkin, jannitemittaus ei

toimi 25 kV jannitetasolla

Murtohalytys syobttbaseman ovi on avattu.

110 V TAK maasulku/maavika miinusnapa osuu maapotentiaaliin, korjattava
heti paalle jadaddessaan

48V TAK3 maasulku/maavika miinusnapa osuu maapotentiaaliin, korjattava
heti paalle jadaddessaan

25kV katkaisijavaunun viritysvika katkaisija ei virity, toimii yhden kerran auki
suuntaan

25kV ulkoerottimen moottorin suoja erotinohjaus ei toimi.
110 kV-katkaisijaa ei saa ohjata uudelleen kiinni
110 kV katkaisijan moottorinsuojakytkin katkaisija ei virity, toimii yhden kerran auki

suuntaan

110 kV katkaisijan SF6 kaasunpaine  katkaisija ei toimi, kaasuvuoto

110 kV Katkaisijan kaasun alipaine katkaisija ei toimi, kaasuvuoto

110 kV erovirta paamuuntajan suojaus differentiaalirele, laukai-
see 110 kV katkaisijan

PM k&amikytkin 6ljynvirtaus laukaisee 110 kV ja 25 kV katkaisijat

PM kaasurele/ Buchholz laukaisee 110 kV ja 25 kV katkaisijat

PM varoventtiili laukaisu ylipaineventtiili havaitsee 6ljysyoksyn

Syéttbaseman korvaaminen

110 kV alijannite siirtoverkon 110 kV puutuu, korvaa tarvittaessa
syottbsema
PM lampétilan kuvaaja laukaisee 110 kV ja 25 kV katkaisijat

PM dljyn lampétila laukaisee 110 kV ja 25 kV katkaisijat



PM moottorin suojakytkin

Seuraavana aamuna tai seuraavassa tydvuorossa korja

Sisalampatila

110KV katk. ohjaimen lampétila

Relesuojaus

25 kV oikosulkusuoja

110 kV oikosulkusuoja

25 kV kiskon oikosulkusuoja

PM 110 kV oikosulkusuoja
PM 110 kV maasulku
PM1 ylivirta

SU2 oikosulkusuoja/ylivirtasuoja

SU2 epasymmetriasuoja halytys
SU2 epasymmetriasuoja laukaisu

Lampdsuoja halytys

Lampdsuoja laukaisu

25 kV varasuoja 1.p

25 kV varasuoja 2.p
Distanssi laukaisu

Varadistanssi laukaisu
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kaamikytkin ei toimi, 25 kV-jannitetason yli- tai
alijannitevaara
ttavat halytykset

sisalampdtila on asetteluarvojen ulkopuolella
ohjaimen sisalampdtila on asetteluarvojen ulko-

puolella

kaksiportainen suoja, 1P (nopea) viereinen
VK/EJ, 2P (hitaampi) viereinen SA
kaksiportainen suoja, 1P > 25 kV oikosulkuvir-
rat, 2P toimii my6s 25 kV kiskon oikosulkusuo-
jana

katkaisijalaht6jen summavirta tai vika kiskos-
tossa 1500 A/0,3 s.

laukaisee 110 kV katkaisijan

laukaisee 110 kV katkaisijan

laukaisee 110 kV katkaisijan

laukaisu 900 A 1 sekuntia, avaa 110 kV seka 25
kV katkaisijat sek& suodattimen erottimen,
jonka jalkeen sulkee 110 kV ja 25 kV katkaisijat
tai avaa suodattimen katkaisijan.

halytys 0,88A 1 sekuntia

laukaisu 1,76A 1 sekuntia

virta-arvot ovat olleet korkealla tasolla pitkaan,
tasaa kuormaa

laukaisee 25 kV katkaisijan, virta-arvot ovat ol-
leet korkealla tasolla pitkdan >250 A 2 tuntia,
tasaa kuormaa

1P kuten 25 kV oikosulkusuojan 2P, mutta 0,75
sekunnin viiveella.

2P laukaisee 110 kV katkaisijan

kts. mahdollinen distanssin etaluenta

kts. mahdollinen distanssin etaluenta
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Muut halytykset

PK/KK-kytkin, paikallisohjaus syottbasemaa ei voida ohjata kaukokaytolla.
Kytkin 1. (K) kaukokaytolla, 2. (0) esto (ei mi-

taan ohjauksia) ja 3. (P) paikallisohjaus.

Virta PM paamuuntajan virta on asetteluarvojen ulkopuo-
lella

Jannite 110 kV 110 kV jannite on asetteluarvojen ulkopuolella

Jannite 25 kV 25 kV jannite on asetteluarvojen ulkopuolella

Laskentamittaus apujannite puuttuu jannite puuttuu sdhkomittarilta

Kaukokayton suojakytkin/U puuttuu ala-asemalta puuttuu jannite, nollaa halytys

puskurin

Paadistanssin vika distanssisuojaus ei toimi, jalleenkytkentéd pois
kaytosta

Varadistanssi vika distanssisuojaus ei toimi, jalleenkytkentéd pois
kaytosta

Sahkoratalaitteisto

Tassa kappaleessa esitellaén kaikki ne keskeisimmat sahkotekniset laitteet, joita kaytto-
paivystaja kayttaa suorittaessaan kayttotoita kytkennanjohtajan ominaisuudessa kaytto-

keskuksessa.

Erotin

Erotin on mekaanisesti toimiva kytkinlaite, joka kiinni ollessaan kytkee galvaanisesti eri
kytkentaryhmat toisiinsa, ja auki ollessaan erottaa kytkentaryhmat toisistaan silmamaa-
raisesti nakyvalla erotusvalilla. Erottimen tilatietoa pidetdén luotettavana, jolloin normaa-
listi ndkyva avausvéli todetaan erottimen tilatiedon mukaan. Erottimen tunnus on E,
jonka numerot muodostuvat kytkentaryhmien muukaan. Erottimen eristimen vauriotilan-
teessa erotin saattaa nayttdd auki-tilaa, vaikka tosiasiallisesti erotin onkin kiinni. Tilan-
teessa, jossa jannitteenkoetin nayttad edelleen jannitteista ajolankaa, vaikka jannite-
katko on annettu voimaan ja kytkenté on uudelleen tarkistettu SCADA-naytolta, ohjeistaa
kytkennanjohtaja maadoituksen teosta vastaavaa henkil6a kiertamé&an kaikki jannitekat-
koaluetta erottavat erottimet lapi ja varmentamaan silmamaaraisesti kaikki nakyvat
avausvalit. Kun avausvalit on varmennettu kaikilta erottimilta, voidaan olettaa jannitteen-

koettimen reagoivan indusoituvaan jannitteeseen viereisesta kytkentaryhmasta. Talléin
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kytkennanjohtaja ohjeistaa maadoituksen teosta vastaavaa henkiléa suorittamaan tyo-

maadoituksen kaantborteen. [1, s. 29.]

Mikali tydmaadoituksessa tapahtuu kuitenkin katkaisijalaukaisu, on kytkennanjohtajan
paatettava jannitekatko sahkoturvallisuuden vuoksi ja tehtava vikailmoitus séhkdrata-
kunnossapidolle tapahtuneesta. Huomioitavaa on myos se, etta tydmaa-alue ei valtta-
matta kuulu saéhkdkunnossapidolle, jolloin korjaustoimenpiteet saattavat suorittaa myos
jokin muu organisaatio. Tilanteessa, jossa kytkennénjohtaja ei tied& suurjannitelaitteis-
ton kytkennén tilaa, on merkittdvd séhkoturvallisuusriski. Ty6t on paatettdva siihen
saakka, kunnes sdhkoratarakenteet saadaan korjattua ryhmityskaavion mukaiseksi. Ero-
tin voi toimia s&hkoisen ohjainlaitteen avulla tai erotin on kasikaytolla toimiva, jolloin erot-
timen kaantaminen on suoritettava kasin ohjainkammen avulla. Kasikayttoiset erottimet
on kirjattava jannitekatkoilmoituksen kohtaan "kytkenta”, jotta maadoituksesta vastaava
henkil6 voi varautua ennalta ohjaamaan erotinta kytkennénjohtajan luvalla. Erotin voi olla
myds suoraan maadoittava erotin, jolloin kyseessa on maadoittava erikoiserotin, tunnuk-
seltaan .7-loppuinen. Maadoituksen ollessa kiinni se nakyy keltaisella vérilla SCADA-
kayttoliittymassa. Keltaiselle kytkentaryhman tai kiskoston vérille ei saa kytked koskaan

jannitetta, koska kyseessa ei ole kelluva kytkentaryhma tai kiskosto (vihred). [1 s. 9.]

Normaali erotin ts. kuivaerotin ei omaa virrankatkaisukykya, jolloin erotinta kaytetaan
normaalisti vain jannitteettémana. Tilanne, jossa normaalia erotinta kaytetdan jannittei-
send, on esimerkiksi ratapihat tai linjaosuudet, joissa poikittaisten seka pitkittaisten erot-
timien avulla pyritdan minimoimaan kytkennan aikaiset jannitekatkot. Normaalin erotti-
men kayttaminen jannitteisena on mahdollista, mikéli erotin on kuormaton myds vaih-
delammityksen osalta, eika erotettava alue ole yli 5 km. pidempi. 2X25 kV-jarjestelméassa
erottimia ei saa avata jannitteisend, koska mahdollisesti kaytettdva yksinapainen erotin
ei katkaise vastajohdinta, eika mydskaan katkaistava virta kulje kuristimen kautta.

Kuormanerotin on kytkinlaite, joka erottimen lisdksi omaa virrankatkaisukyvyn. Kuorma-
nerotinta voidaan kayttaa jannitteisena sekad kuormallisena. Kuormanerottimella voidaan
kytked syottbasemat rinnan tai erottaa ne toisistaan. Niin sanottuja hevosenpaakuorma-
nerottimia ei saa kayttaa kuormallisina, vaan niiden kanssa on toimittava normaalin erot-

timen tapaan, koska ko. kuormanerotin ei kesta kuormanerottamista. [1 s. 9 - 10, 25, 53.]
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Erotusjakso

Erotusjakso on sahkoratarakenne, joka erottaa galvaanisesti kaksi eri kytkentaryhmaa,
ts. syottdasemaa, toisistaan. Erotusjakso koostuu kahdesta eristimesta, joiden valiin on
sijoitettu maadoitettu osa. Erotusjakson tarkoitus on estaa jannitteen kytkeytyminen kah-
den eri kytkentaryhman valilla junan virroittimen kautta. Erotusjakso saattaa olla ylikyt-
kettdvissa erottimen avulla, jolloin kayttdtoimenpiteissd on huomioitava, onko kaytetta-
vissa oleva erotin kuormanerotin vai normaali kuivaerotin, sekd syottojannitteiden vai-
heistus syottdasemalta R S T R’ S’ T'. Erotusjaksoon kuuluvat my0s erotusjaksomerkit
seka magneetit raiteiden valissa. Erotusjaksomerkkien avulla junan kuljettaja ohjaa ju-
naa siten, etté erotusjakso alkaa -merkin kohdalla junan kuljettaja ohjaa junan tehoa ot-
tamattomaan tilaan. Junan ohittaessa raiteiden valisséa olevan magneetin juna-automa-
tikka havaitsee erotusjakson, ja junan paékatkaisija aukeaa erotusjakson ohituksen
ajaksi. Erotusjakson jalkeinen magneetti ohjaa junan automatiikan kytkemaan paakat-
kaisijan takaisin kiinni. Erotusjakso paattyy -merkin jalkeen junan kuljettaja voi ottaa taas
tehoa ajolangasta. Likaantunut erotusjakso saattaa aiheuttaa katkaisijalaukaisun, jossa
virroitin vetaa virtaa peréssaan ajolangasta erotusjakson maadoitetulle osalle. Likaantu-
neeseen erotusjaksoon on tarttunut virroittimista hiilipdlya, josta muodostuu oikeissa olo-
suhteissa johde. Likaantunut erotusjakso pestaan erotusjaksohuollon aikana. Erotusjak-
soon ajaminen tehot paalla aiheuttavat myds toisinaan katkaisijalaukaisun, jolloin virroi-
tin vetda virtaa perassaan jannitteisesta ajolangasta eristimen ylite erotusjakson maa-

doitettuun osaan. [1 s.9, liite 2.]

Katkaisija

Katkaisija on kytkinlaite, jolla kytketaan jannite kytkentaryhméaéan. Katkaisija kykenee kyt-
kem&an ja erottamaan kuormitusvirrat seka erottamaan vikavirrat virtapiirista. Katkaisi-
joita on 110 kV seka 25 kV jannitetasolla. Syottdasemalla 110 kV jannitetason katkaisijaa
kutsutaan syottbaseman paakatkaisijaksi, jossa katkaisijan nimessa esimerkiksi 3.01.0
ensimmainen numero 3 viittaa 110 kV:n jannitetasoon, 01 viittaa kyseessé olevan paa-

muuntajan 1 (PM1) kuuluva katkaisija ja 0 kertoo kyseessé olevan katkaisija.

Vaihdelammitys

Vaihteenlammitys on vaihteen k&antymista tukeva toiminto talviaikana. Vaihdelammitys

ei poissulje kunnossapidon tarvetta vaihteen toimivuuden varmistamiseksi.
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Vaihdelammitysmuuntaja LM 27,5/0,4 kV(230V):

« 20kVA
« 50kVA
« 100 kVA. [8, s.11]

Yksittaisen vaihteen lammitysteho on vaihteesta ja lammitysvastusten lukumaarasta riip-
puen noin 6 — 60 kW vélilla. [8, s. 28-29.]

Lammonsaatojarjestelmat:

e erotusmuuntajakohtainen lammitystarpeensaat6
e gyottéjannitteen valintaan perustuva lammitystarpeensaatd 400 V, 347 V tai 283
V, (1/1, 3/4 tai 1/2-teho)

e sddasemaan perustuva lammitystarpeensaato. [8, s. 32-34.]

Vaihdelammityksen ohjaukset tehddan liikenteenohjauksesta, kayttokeskuksesta tai pai-
kallisesti kytkemalla vaihdelammitys paalle ja pois. Vaihdelammityksen ohjaus on tule-
vaisuudessa keskittymassa tehokkaamman energiahallinnan vuoksi kayttokeskukseen.
Vaihdelammitys ohjataan auto-tilaan, kun ymparistélampdatilat niin vaativat. Vaihdelam-
mitys ohjataan ei-tilaan sen jalkeen, kun ympariston lampdatilat pysyvat plussan puolella
ympari vuorokauden. Vaihdelammitys ohjataan teho-tilaan sankan lumisateen aikana, ja
se palautuu auto-tilaan automaattisesti kahden tunnin kuluttua. Kovilla pakkasilla teho-

tilan kaytostéa ei ole konkreettista hyotya.

Yleisimpia vikoja raideliikenteessa

Yleisimmat vikailmoitukset koskevat turvalaite-, vaihde-, paallysrakenne- sekd sahkora-

tavikoja.

Sahkorataviat

Sahkodratavikojen vikailmoitukset tehdaan kayttdpaivystajan toimesta kayttbkeskusalu-

een sahkoratakunnossapidolle heidan kunnossapitosopimukseen kuuluvien vikojen
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osalta. Sahkorataisannditsija ottaa tarvittaessa kantaa siihen, mitka viat kuuluvat sahko-
ratakunnossapitosopimukseen ja mitka ovat erikseen tilaajan tilattavia kunnossapito-

toita.
Erotinvika

Erotin ei kdanny tai jaa valitilaan, jossa ei tule tilatietoa SCADA:lle, erotin ei ole auki eika
kiinni. Erotin saattaa olla jumissa ylapaastd, jolloin moottori ei jaksa kdantda erotinta
auki- tai kiinniasentoon. Kammella kdaantaminen vapauttaa usein ylapaan, jolloin erotin
toimii. Erottimen ohjaimen kontaktori voi jaada kiinni esim. pakkasilla, jolloin erotin ei
vaihda tilaa, koska kontaktori ei vapaudu. Koputtaminen kontaktoriin saattaa vapauttaa
kontaktorin, tai viallinen kontaktori pitda vaihtaa. Erottimen moottori tai tasasuuntaaja
saattaa olla rikki, jolloin erotin ei kdanny. Erottimelle ei tule sahkoda ts. 230 V puuttuu,
ohjainkotelon lampovastus on palanut tai kyseesséa on kaapelivaurio. SCADA:n ala-ase-
malla ohjainkortti on palanut, jolloin ohjausjénnite ei mene erottimelle saakka. Jannite-
katkojen aikana maadoituksen teosta vastaava k&d&nt&a viallista erotinta kasin tai liilken-
teenohjaajan luvalla jannitekatko laajennetaan seuraavalle toimivalle erottimelle saakka.
Toimimattoman erottimen takia jannitekatkoalueen supistaminen ei ole sallittua. Erotti-
men korjaus kuuluu sdhkératakunnossapidolle. Erottimen ollessa virhetilassa SCADA

saa tiedon erottimelta, ettéd se on rajakytkimien mukaan samaan aikaan kiinni ja auki.

Katkasijalaukaisut seka katkaisijaviat

Jannite kytketdén johtorakenteisiin syottdasemalta katkaisijan avulla. Katkaisijoita on si-
joitettu selektiivisesti eri jannite- ja aikatasoille siten, ettéd releistys pyrkii erottamaan vi-
kaantuneen virtapiirin mahdollisimman pienelle syéttdalueelle. Selektiivisyytta sadade-
taan releiden jannite-, virta- ja aika-arvojen mukaan sekad jakamalla useampiraiteisia
osuuksia useammille katkaisijalahdoille. Kun syottdaseman 110 kV paédkatkaisija, esi-
merkiksi 3.01.0, ei pysy ohjattuna kiinni, niin syéttdasemalla saattaa olla jokin oikosulku
tai maasulku tai 3.01.0 katkaisijat A/X eivat mene yhtaaikaisesti kiinniasentoon, jolloin
toinenkin katkaisijoista ohjautuu auki-asentoon. Mikali 110 kV katkaisijalaukaisut ovat
yleistyneet, on 25 kV katkaisijat tarkastettava. On mahdollista, ettd 25 kV katkaisija nayt-
taa toimivan oikein, mutta todellisuudessa se on vioittunut kiinniasentoon pysyvasti. 110
kV paakatkaisijan laukaisuissa on kunnossapidon paasaantoisesti kaytava tarkasta-

massa syottdasema ennen 110 kV katkaisijan uudelleen sulkemista. 25 kV katkaisijalah-
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téjen laukaisut ovat yleisempia kuin 110 kV katkaisijalaukaisut, koska vikaantunut virta-
piiri sijoittuu usein sahkoradalle syottbaseman sijaan. Kayttopaivystaja pyrkii palautta-
maan jannitteen takaisin katkaisijalahdolle kytkemalla katkaisijan kiinni sen jalkeen, kun
on selvittanyt liikenteenohjaukselta, onko mitéaén tietoa katkaisijalaukaisun syysta. Mikali
katkaisija ei pysy kiinni, kayttépaivystaja suorittaa tarvittavan maaran kytkentéja vian ra-
jaamiseksi vauriokatkoksi, seké ilmoittaa tasta suullisesti likennerajoitteen lilkenteenoh-
jaukselle. Sahkokunnossapito toimittaa likennerajoitteen Kkirjallisen ilmoituksen myo6-
hemmin liikenteenohjaukselle. Vaurioalueen rajaamisessa pyritdan jakamaan vikaantu-
nut alue aina kahteen osaan ja kokeilemaan ohjata katkaisija kiinni. Mikali katkaisija py-
syy kiinni, voidaan pé&éatella vian olevan toisissa kelluvissa kytkentaryhmissa. Nain toimi-
taan, kunnes vika on rajattu mahdollisimman pieneksi alueeksi. Osa distanssireleista on
luettavissa etana syottdasemilta, joten tulee tarkistaa, onko ko. tieto saatavilla kaytto-
keskuksessa. [1, s.54 - 55.]

Sahkdorata- ja sdhkojunakalustoviat

Vikaantunut virtapiiri muodostuu usein viallisesta junasta tai viallisesta sahkérataraken-
teesta tai niiden yhdessa aiheuttamasta sahkoratavauriosta. Vika-alue saattaa myos siir-
tya, mikali vikaantunut juna liikkuu rullaten eteenpdin. Erottimien ohjauksen aikana vial-
linen juna voi siirtyd toiseen kytkentaryhmaan, jossa hetki sitten pysyi jannite. Kaytto-
paivystajan on selvitettava myds tarvittaessa tarkka liikennetilanne vaurioalueen rajaa-
misen aikana. Viallinen junayksikkd, joka aiheuttaa katkaisijalaukaisun molemmista vir-
roittimista erikseen, maarataan pitamaan virroittimet alhaalla, jotta jannite saadaan py-
symaan ajolangassa muilla raiteilla. Viallinen sadhkdratarakenne esimerkiksi ratajohto,
erotusjakso, ryhmityseristin, erotuskentta tai viallinen eristin, jotka aiheuttavat katkaisija-
laukaisuja, pyritddn rajaamaan kayttopaivystajan toimesta mahdollisimman pienelle kyt-
kentdryhmaalueelle sekd loytaméaan itse vikapaikka mahdollisimman nopeasti sdhkora-

takunnossapidon toimesta jatkotoimia varten.

Sahkoratavika saattaa myos ilmeta sellaisena, etta SCADA nayttaa kytkentaryhman ole-
van jannitteinen, mutta junan kuljettaja ilmoittaa ajolangan olevan jannitteeton. Vika saat-
taa olla my0s itse junassa tai sitten jokin sahkoradan koysityksista voi olla poikki. Mikali
se on mahdollista, kytkentdryhmaan ohjataan sy6tt6 toista kautta, esimerkiksi poikittai-
sen erottimen avulla. Mikali jannite junan kuljettajan mukaan palaa ajolankaan, niin kor-

jattu kytkentatilanne jatetaan paalle ja sdhkdkunnossapito halytetaan vikailmoituksella
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etsimaan vikaa sahkodratarakenteista. Katkaisijalaukaisu saattaa syntya myos vikaantu-
neista ylijannitesuojista tai kaapelipaatteista. Vika-alue saattaa sijoittua myds syottdase-
man ratajohtoerottimen seka katkaisijan valille, jolloin sahkdradalle saadaan suoritettua
korvauskytkenta. Rajaytystydn yhteydessa havaitut vauriot on ilmoitettava liikenteenoh-
jaukselle sekéa kayttokeskukselle. Rajaytyksen aiheuttaman sahkoratavaurion vuoksi
jannitekatkoa ei saa paattaa, ennen kuin sahkoératarakenteet on korjattu ja tarkastettu.
[6, s. 54.]

Vaihdelammitysviat

Vaihdelammitysvika tulee usein, kun yksi tai useampi vaihteenlammitysvastus on pala-
nut. Vaihde on talléin osittain kylm&, mika ei ole kiireellinen vika, ellei vaantynyt [ammi-
tysvastus kuitenkin esté itse vaihteen k&antymista. Vaihteen ollessa kokonaan kylmé&, on
kyseessa lahtokohtaisesti ei-kiireellinen vika, ellei kyseessa ole kriittinen vaihde junalii-
kenteen kannalta. Vaihdelammitysryhman ollessa kokonaan kylméand, on kyseessa heti
korjattava vika. Yleisesti kaikkien vikojen korjauksen kiireellisyys méaaraytyy aina kaytet-
tavyyden mukaan eli aiheuttaako ko. vaurio mydhastymisia tai mahdollisia myéhastymi-

sia liikenteelle tai aiheuttaako vika tehon alennusrajoitteita tai muuta haittaa huolloille.

Ohjaus- ja turvalaiteviat

Ohjaus- ja turvalaitevikailmoitukset tehdaan kayttopaivystdjan toimesta kunnossapito-
alueen paivystysnumeroon heidan kunnossapitosopimukseensa kuuluvien vikojen
osalta. Turvalaiteisédnnoitsija ottaa tarvittaessa kantaa siihen, mitka viat kuuluvat kun-

nossapitoalueen sopimukseen ja mitk& ovat erikseen tilaajan tilattavia kunnossapitotoita.

Raiteen vapaana olo

Yleisempid ohjaus- ja turvalaitevikoja ovat raiteen vapaana oloon liittyvat raidevirtapiirin
eristysviat, danitaajuusvirtapiiriviat sekd akselinlaskentaviat, missa raideosuus jaa vara-

tuksi junan jalkeen tai raide varautuu itsestaan tunnistamattomasta syysta.

Raidevirtapiirien vioissa kyseessa saattaa olla metallilastu, joka oikosulkee raidevirtapii-
rin junan akselin tapaan aiheuttaen raiteen varautumisen, tai raide-eristys on viallinen,
joka pitaa vaihtaa. Aanitaajusvirtapiiriviassa kyseessa saattaa olla se, etta kisko on

poikki. Akselinlaskentavika johtuu yleensa siita, etta raideosuudelle menevien ja sielta



49

poistuvien akseleiden erotus on erisuuri kuin nolla. Tydkoneet tai metalliset tyokalut ak-
tivoivat joskus akselinlaskennan laskentapisteen tahattomasti. Kaikki edella mainitut viat,
toteutetusta tekniikasta riippumatta, aiheuttavat raiteen varautumisen liikenteenohjauk-
selle, mika nakyy liikenteenohjaajan liikenteenohjauskuvissa punaisena varattuna rai-
teena tai vaihteena. Yhteyden ollessa poikki asetinlaitteelle raideosuudet ja vaihteet me-

nevat myos varatuiksi. [3, s. 178 ja s. 180.]

Opastinviat

Yleisimmat opastinviat ovat niiden lamppuviat. Opastimesta on palanut lamppu tai led-
yksikkd ei toimi. Opastin saattaa olla my6s osittain tai kokonaan pimea tai opastinta ei

pystyta valvomaan. [3, s. 56 — 57.]

Opastimen nimi maaraytyy opastintyypin mukaan. P&&opastimen tunnistaa E- tai P-kir-
jaismesta opastimen numeron edessé, esimerkiksi pddopastin PO01 tai EOO1. [3, s. 105
- 106.]

Esiopastimen tunnistaa EOE- tai EOP-kirjaimista opastimen numeron edesséa, esimer-
kiksi esiopastin EOEQ01 tai EOP001. P4dopastimen varressa oleva esiopastin EOYE tai
EOYP, esiopastin EOYEQO1 tai EOYPOOL. [3, s. 120.]

Raideopastimen tunnistaa O- tai T-kirjaimesta opastimen numeron edessa, esimerkiksi
0001 tai TOO1. [3, s. 118.]

Suojastusopastimen tunnistaa E- tai P-kirjaimesta opastimen numeron jalkeen, esimer-
kiksi O01E tai 001P. [3, s. 118.]

Junien kulunvalvontaviat JKV-viat

Junan kulunvalvonta JKV-viat koskevat joko koko asetinlaitealuetta tai ne sijoittuvat
maastoon yksittaisille Baliiseille. Baliisiviat 1 — 4 eivat aiheuta junan jarrutusta kuten Ba-
lisivika 5. Baliisivian on oltava toistuva, jotta se aiheuttaa vikailmoituksen kunnossapi-
dolle kayttbkeskuksen toimesta. Asetinlaitteen JKV-viat ilmoitetaan suoraan kunnossa-
pidolle. Tarkeaa on myds liittaa riittavat tiedot JKV-viasta kunnossapidon vikailmoituk-
seen: asetinlaite JKV-vika tai Baliisivika 1 — 5, Baliisin yksil6iva tunnus, esimerkiksi ID

0001, seka vikakoodi, esimerkiksi 101. Mahdollisesti tarvittavat tiedot aloittavasta seka
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paattavasta opastimesta seka junakalustotiedosta kirjataan myoés vikailmoitukseen. [7,
s. 40.]

Asetinlaiteviat

Asetinlaitevikojen johdosta ilmenevat kulkutien ja kulkutiepohjan muodostumisen esta-
vat viat tai kulkutien purkautumiseen vaikuttavat viat. Kulkutien suunnan kaantoon tai

ohjauksen estoon liittyvat viat.

Tasoristeyslaitosviat

Tasoristeys ei toimi oikein silloin, kun siina on esimerkiksi lamppu- tai puomivika. Taso-
risteyksessa voi olla my6s yhteysvika tai virransyéttévika. Tasoristeyslaitos ilmoittaa ole-
vansa vikatilassa nostamalla puomit 45 asteen kulmaan. Verkkoviassa tai virransyotto-
viassa on kayttopaivystajan syyta tarkastaa, onko ko. tasoristeysalueella suunniteltua tai
suunnittelematonta sahkokatkoa ko. alueen sahkodnjakeluverkossa. Séahkdkatkon ol-
lessa paalla tasoristeyslaitos toimii akkujen varassa. Sahkodjen palautumisen jalkeen
kayttopaivystaja varmistaa, etta tasoristeyslaitoksen vika on virransyotosta poistunut. [3,
s. 159 - 161.]

Tasoristeyslaitos vika 1 on Kiireellinen vika, joka pitaa ilmoittaa viipymatta liikenteen-
ohjaukselle seka tarvittaessa kunnossapidolle, mikali vika jaa voimaan. Usein kyseessa

saattaa olla kuitenkin pitka halytys, joka poistuu junan poistuessa halytysosuudelta.

Kriittiset viat:

e varmuusvika

e jarjestelmavika

e puomivika

* maavika

e pitkan halytyksen vika

e puomin asennon valvontavika

e tieopastinvika.
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Ei kriittiset viat;

o alijannitehalytys
* lamppuvika

o kayttovika.

Tasoristeyslaitos vika 2  on verkkovika, virransyottovika.

Tasoristeyslaitos vika 3  on lamppuvika. [3, s. 160 — 162.]

Tasoristeyslaitosvioissa kayttopaivystdja ei saa antaa kenellekaan lupaa radan ylityk-

seen.

Vaihde- ja paallysrakenneviat

Vaihde- ja paallysrakenteen vikailmoitukset tehdaan kayttopaivystajan toimesta kunnos-
sapitoalueen paivystysnumeroon heidan kunnossapitosopimukseensa kuuluvien vikojen
osalta. Vastuullinen rataisannoitsija ottaa tarvittaessa kantaa siihen, mitka viat kuuluvat
kunnossapitoalueen sopimukseen, ja mitka ovat erikseen tilaajan tilattavia kunnossapi-

totoita.

Vaihdeviat

Suomessa kaytossa olevat vaihteet koostuvat yksinkertaisista vaihteista mukaan lukien
sisé- ja ulkokaarrevaihteet, tasapuolisista vaihteista, kaksoisvaihteista seka yksi- ja kak-
sipuolisista risteysvaihteista ja raideristeyksista. Raideristeykset kuuluvat vaihteisiin,
vaikka niissa ei ole mekaanisesti liikkuvia osia, sill& niiden kulkutiet ovat kiinteat. [26, s.
10.]

Yleinen vaihdevika tulee, kun vaihde ei kaanny. Joko vaihde ei kd&nny ollenkaan tai se
ei kaanny toiseen asentoon kéayrille tai suorille tai vaihde ei valvo tilaansa. Vaihde tar-
kastetaan vaihdepatevyyden omaavan henkilén toimesta. Vaihde saattaa ilmoittaa au-
kiajoilmaisua, mutta vaihdetta ei ole kuitenkaan tosiallisesti aukiajettu. Vaihdepatevyy-
den omaava henkilo tarkastaa vaihteen. Aukiajettu vaihde vaatii tarkemman tarkastuk-

sen vaihdetoimialan seka ohjaus- ja turvalaite kunnossapidon toimesta. Vaihteelle suo-
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ritetaan mekaaninen tarkastus vaihdepatevyyden omaavan henkilén toimesta seka vaih-
teen moottorit tarkastetaan ohjaus- ja turvalaitepatevyyden omaavan henkilén toimesta.
Aukiajetusta vaihteesta ei voi likennéida ennen kuin vaihde on tarkastettu vaihdepate-

vyyden omaavan henkilon toimesta. [7, s. 37.]

Paallysrakenneviat

Paallysrakennevikoihin kuuluvat kiskojen kolahdukset, painaumat, puiden ja pensaiden
raivaukset, likennemerkit sdhkoratalikennemerkkeja lukuun ottamatta, radan vierella
kulkevat aidat ja tasoristeysten kansirakenteet. Alle jaéntien jalkeiset radantarkastukset

kuuluvat myos paallysrakennevikoihin.

lIkivalta

llkivalta kohdistuu usein radan paallysrakenteisiin, esimerkiksi asettamalla kivia kiskoille
tai tekemalla kulkutie rikkomalla aitoihin reikia. Turvalaitetiloihin ja syottdasemille teh-
daan murtoja. Esimerkiksi, on murtauduttu syéttbasemalle, mistéa on tullut ovihalytys
kayttokeskukseen ja minuutin sisalla on viestiyhteydet katkaistu. Séhkdradalla kaytto-
maadoituksen kuparijohtimia on varastettu paluuvirtakiskosta. Tyomailla tyéskennelta-
essda aiheutetut paallysrakenne- ja turvalaitevauriot ilmoitetaan tydmaan tyénjohtajan tai
ratatydstavastaavan toimesta kayttokeskukseen. Liikennetta haittaavat tai vaarantava
vauriot ilmoitetaan myds liikenteenohjaukseen. Kaapeli- ja sahkoratavaurioista ilmoite-

taan kayttokeskukseen. [6, s. 15.]

4.6 Jannitekatkoprosessi

Jannitekatkoprosessi on kuvattu tarkasti katkojarjestelman ohjeosiossa. Jannitekatko-
prosessi seka jannitekatkot ovat kdytbn johtajan alaista kayttétoimenpidety6ta, jossa
kayttopaivystaja toimii kytkennén johtajan, kytkentédsuunnittelijan tai kytkennan hyvaksy-
jan roolissa. Kayttopaivystaja toimii aina voimassa olevan sahkérataohjeen tai kayton
johtajan antamien lisdohjeiden mukaisesti. Sahkorataohjeesta poikkeaminen vaatii aina
luvan kaytdn johtajalta. Jannitekatkot pyritd&dn suunnittelemaan aina ennakolta hata- tai
vauriokatkoja lukuun ottamatta. Jannitekatkoja ei suoriteta, mikali ei ole voimassa olevaa

jannitekatkoilmoitusta, ellei kyseessa ole tosiasiallisesti hata- tai vauriokatko.
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4.7 Huollot

Raideinfrastruktuuri vaatii jatkuvasti kunnossapitoa, niin radan kuin suurjannitelaitteiston
osalta. Ennakoidut huollot parantavat kaytettavyyttd seké vahentéavat vaurioiden synty-
misen riskia. Sahkoératahuoltoa tehd&dén kaytettdvyyden parantamisen vuoksi. Tahan
lasketaan my06s sahkorataohjauksen huollot, sisaltden esimerkiksi erotinhuollot seka kyt-
kinlaitoshuollot. S&hkoratahuolto onkin ymmarrettava haitan sijaan kayttopaivystajan
kannalta valttamattémana toimintona, jonka edesauttaminen paivittdisessa toiminnassa
hyodyttaa kayttopaivystajad seka kayttokeskusta pitkalla tahtaimella. Kayttokeskuksen
kannalta on suuri etu olla kunnossapidon kanssa hyvéssa yhteisty6ssa huoltojen suju-
vuuden onnistumiseksi. Kayttopaivystajan on kuitenkin omassa toiminnassaan muistet-
tava edustaa viime kadessa tilaajaa. Ratatyd on rataverkolla tehtavaa ty6td, joka vaatii
likennoinnin keskeyttamisen, ja se estaa turvalaitoksen tai kauko-ohjauksen toiminnan.
Ensimmaisen luokan liikenteenohjauksen alueella rataty6éhon tarvitaan lupa liikenteen-
ohjaukselta. Jannitekatkojen tydmaadoitusten asentaminen ja poistaminen on ratatyota.
[6, s. 48 - 49.]

4.8 Viestinta

Kayttokeskus viestii eri sidosryhmilleen usealla eri viestintavalineella. Tyypillisia viestin-
tamuotoja ovat eri puhelimet, URGA-puhelin, VIRVE, sahkdposti tai muut raportointijar-
jestelméat kuten POHA. Kayttokeskuksen viestinta on palvelua, jonka siséltd on yhden-
mukainen eri kayttopaivystajien seka kayttokeskusten valilla. Mita laadukkaampaa ra-
portointia kayttopaivystaja tekee, sitd vahemman tarvitaan aikaa asian selvittdmiseen
jalkikateen. Kayttotilanteissa ja muissa viestintatilanteissa on viestinnassa kaytettava en-
sisijaisesti URGA-puhelinta sen tallennusominaisuuden vuoksi. Viestintakielena kayte-
taan suomen Kkielta. Viestinta on pyrittdva tekemaan niin hyvin ja selkeasti, etta vaarin-
kasitysta ei padse syntymaan. Tarvittaessa on pyydettava toistamaan viesti uudelleen.
[18,s.5.][6, s.16.]

Viestinnan onnistuminen mahdollistuu, kun:

e viestinnén sisaltd on ennakolta mietitty valmiiksi

e viestintd on riittavan lyhyttéa ja ytimekasta

viestintd koostuu virallisista nimista, tunnuksista tai termeista

* viestinta on riittavan rauhallista
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e viestintd on puhujaa keskeyttamatonta
e viestintd jaetaan tarvittaessa pienempiin asiakokonaisuuksiin
e viestintaa yritetdan uudelleen hetken kuluttua, mikéli se ei aiemmin onnistunut

» viestinnassa kaytetaan tarvittaessa varayhteytta. [7, s. 22.] [18,s.5-8.] [6, s. 68.]

Puhelimeen vastataan "Kayttokeskus” ja tarvittaessa sanotaan oma sukunimi. Puhelun
alussa on heti pyrittava tunnistamaan henkild, joka soittaa kayttokeskukseen. Palvelta-
van henkilén nimi sek& puhelinnumero on kirjattava talteen, mikéli ne eivat tallennu au-
tomaattisesti vastattavaan puhelimeen. Kayttokeskukselle kuulumattomissa asioissa on
sinne yhteytta ottava henkilt opastettava soittamaan hanen asiansa kannaltaan oikeaan
paikkaan, jotta jatkossa saadaan vahennettya kayttokeskukselle kuulumattomia puhe-
luita. Mikali ilmoitettu asia ei koske kayttokeskuksen toimintoja, kayttokeskus ei myds-
k&an ota vikailmoitusta vastaan. Kayttokeskuksen on pyrittava mahdollisuuksien mu-
kaan antamaan aina jokin yhteystieto, jonne vikailmoitus voidaan ohjata. Kayttokeskus
ei saa antaa kunnossapidon tai liikenteenohjauksen yhteystietoja kolmansille osapuolille
vaan tarvittaessa on valitettava soittopyynt6. Kayttokeskuksen yhteissahkopostin kaytén
on oltava yhtenevaista kaikkien kayttopaivystajien kesken. Sahkopostiin tulevia vikail-
moituksia kasitelladn mydhemmin vikoina. Muihin kyselyihin vastataan mahdollisimman
nopeasti tai tarvittaessa ohjataan ne oikeaan paikkaan. Sahkopostiin ei saa jattdd oman
tydvuoron aikana tulevia viesteja roikkumaan, vaan ne on vahintdankin ohjattava omalle

esimiehelle, mikali viestisisaltoa ei kayttopaivystaja osaa itsenéisesti ratkaista.

4.9 Viranomaisradioverkko VIRVE

Viranomaisverkko VIRVE on viranomaisten TETRA-verkkoon perustuva viestijarjes-
telma. Kayttokeskusta kutsutaan VIRVE-puhelimella nimella Ratakayttokeskus Helsinki,
Ratakaytttkeskus Kouvola, Ratakayttokeskus Tampere tai Ratakayttokeskus Oulu. Tyy-
pillisesti kutsu kayttokeskukselle tulee viranomaiselta YLKUTSU-kanavalta, jolle on siir-
ryttdva ennen kutsuun vastaamista. Kayttokeskusta kutsutaan myds LIVI RATA -puhe-
ryhmassa, joka on myds kayttokeskuksen kotipuheryhma. RATA INFO -puheryhmassa
voidaan antaa tilannetiedotteita. Kayttokeskus vastaa VIRVE-kutsuun silla kanavalla,
jolla kutsu on tullut. TAman jalkeen sovitaan, mille toimintakanavalle siirrytaan jatkamaan
viestintaa. Tyypillisia toimintakanavia ovat MOVI- seké YL-kanavat. Ylimaaraista viestin-
tad YLKUTSU-kanavalla on véltettava. Kayttokeskukset tekevat maaraajoin yhteysko-
keiluja eri kayttokeskusten valilla. Kokeilussa kutsutaan toista kayttokeskusta LIVI-

RATA-puheryhmassa, minka jalkeen siirrytddn toiselle toimintakanavalle, esimerkiksi
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RATA YT1-puheryhmaan, jatkamaan yhteyskokeilua. Yhteyskokeilujen aikana kierre-
taan lapi kaikki kayttokeskukset, niin etta jokainen kayttékeskus seké kutsuu etta vastaa
kutsuun. Yhteyskokeilun aloittanut kayttokeskus kirjaa yhteyskokeilun tydmaapaivakir-
jaan. [7, s. 22.]

Yhteyskokeilun esimerkki:

- Ratakayttokeskus Oulu, ratakayttokeskus Tampere kutsuu LIVI-RATA-puheryh-
Massa.

- Ratakayttokeskus Oulu kuulee, LIVI-RATA-puheryhméassa.

- Siirrytddn RATA YT 1-puheryhmaan.

- Siirrytddn RATA YT 1-puheryhmaan.

- Ratakayttokeskus Oulu, ratakayttokeskus Tampere kutsuu RATA YT 1-puheryh-
MAassa.

- Rata kayttokeskus Oulu kuulee RATA YT 1 -puheryhmassa.

- Yhteyskokeilu.

- Yhteyskokeilu.

VIRVE-puhelin on pidettava jatkuvasti kuulolla. Liséksi on varmistettava, ettd VIRVE-

puhelin on jatkuvasti toimintakuntoinen.

4.10 Erikoistilanteet kayttokeskuksessa

Erikoistilanteiksi lasketaan tapahtumat, jotka ovat epatodennakoéisia, mutta mahdollisia
tapahtumia sek& tapahtumat, jotka aiheuttavat suoria tai epédsuoria ongelmia kayttotoi-
minnan jatkuvalle varmistamiselle, erityisesti suurjannitelaitteiston kayton valvontaa ra-
joittavat tapahtumat. Sairastumiset seka sairaskohtaukset ovat mahdollisia niin tyovuo-
roa tekevalle kayttopaivystajalle kuin seuraavaan tydvuoroon saapuvalle kayttdpaivysta-
jalle. Mikali sairastuminen alkaa tyévuoron aikana, on jatkotoimia harkittaessa aina otet-
tava huomioon sdhkoéturvallisuuden varmistaminen suurjnnitelaitteistossa. Liian heik-
kokuntoisena kayttétoimintojen turvallinen suorittaminen ei ole sallittua, koska tarkkuus
vaativaan kayttotoimenpidetyohon ei ole vaaditulla tasolla. Sairastunut kayttopaivystaja
saattaa tiedostamattaan aiheuttaa vaaratilanteen suurjannitelaitteistolle seka siella tyos-
kenneltaville henkildille. Tilanteessa, jossa kayttopaivystdja on menettanyt toimintaky-
kynsa, on tilanteen ratkaisemiseksi saatava korvaava kayttopaivystgja paikalle mahdol-
lisimman nopeasti. Vastuun sdhkéradan kayton valvonnasta seka sen ohjauksesta ottaa

taksi ajaksi toinen kayttokeskus, mikali se on teknisesti mahdollista. Liikenteenohjaus
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valittaa vikailmoitukset suoraan kunnossapidolle ko. erikoistilanteen aikana. Vikailmoi-

tusten kirjaukset tdydennetaan myéhemmin, kun kayttékeskus palaa normaaliin tilaansa.

Tilanteessa, jossa seuraavaan tyévuoroon saapuva on sairastunut, eikd normaaliin vuo-
ronvaihtoon ole saapunut ketddn, on paattyvan tyévuoron kayttopaivystajan jatkettava
tydvuoroaan siihen saakka, kunnes toinen kayttopaivystaja saapuu vapauttamaan pitkit-
tyneestd, sairastumisen vuoksi pidentyneesta tydvuorosta. Kayttopaivystaja ei missdén
tilanteessa saa poistua kayttokeskuksesta, mikali korvaava kayttopaivystaja ei ole saa-
punut kayttokeskukseen. Tulipalon tai muun tapahtuman johdosta, kun salinjattésuunni-
telma otetaan kaytt6on, on kayttopaivystgjan oltava tietoinen, miten tulee toimia, kun
salinjattdsuunnitelma otetaan kayttoon. Kayttopaivystajan on myos tiedettava, missa on
kayttokeskuksen varatyopiste ja miten sinne paastaan. Vastuun sahkéradan kayton val-
vonnasta seka sen ohjauksesta ottaa taksi ajaksi toinen kayttokeskus, mikali se on tek-
nisesti mahdollista, kunnes kayttdpaivystaja on saapunut varatytpisteelle. Seuraavaan
tybvuoroon saapuvaa kayttopaivystajad on informoitava, kumpaan tyopisteeseen hanen
tulee saapua. Erikoistilanteiksi voidaan laskea myos esimerkiksi tyoOtaisteluiden tai
muusta syysta johtuvien jannitekatkojen massiivinen lisdantyminen tietylla alueella. Tal-
I6in kokeneen kayttdpaivystajan kayttdminen ko. vuoroissa on suositeltavaa kuormitta-

van tyétilanteen vuoksi. [7, Liite 6.]

4.11 Kirjaukset/jarjestelmat

Vikatilanteissa kayttopaivystaja tuottaa eri jarjestelmiin kirjauksia ohjeistuksensa mukai-
sesti. Kirjaukset on pyrittdva tekemdan mahdollisimman laadukkaasti, ja valittomasti vi-
kailmoituksen kunnossapidolle valittamisen jalkeen. Akuutin tilanteen ollessa p&alla on
kirjaukset kuitenkin mahdollista jattaa myéhempéén ajankohtaan. Vikailmoituksen valit-
taminen eteenpain kunnossapidolle on tarkeaa tehda valittomasti sen jalkeen, kun vikail-
moitus on vastaanotettu kayttokeskuksessa, myds ei-kiireellisissa vioissa. Yolla tulevat
vikailmoitukset, jotka ovat kiireellisyydeltddn "korjattava seuraavassa tyOvuorossa tai
myOdhemmin” -vikoja, voidaan antaa kunnossapidolle kirjaamisen jalkeen seuraavana
aamuna tai seuraavana arkiaamuna. Tyomaapaivékirjaan (POHA) kirjataan normaalista
poikkeavia vikatilanteita sekad tapahtumia, joita oletettavasti joudutaan jalkikateen selvit-
tamaan tai joita mahdollisesti seuraavassa seurantakokouksessa kasitellaan. Myds tyo-
maapaivakirjaan lukuoikeutettu henkild voi halutessaan hakea lisdinformaatiota tapahtu-
masta ja saada nain lisaselvyytta siitd, mitd on tapahtunut, ja kuinka kayttokeskus on

tapahtumassa toiminut. Laadukkaat kirjaukset vahentavat jalkikateen tulevia tarkentavia
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kysymyksia kayttbpaivystajalle. Tydomaapaivéakirjaan Kirjataan vain mita ja missa on ta-
pahtunut seka kuinka kayttokeskus on toiminut. Tapahtuman syiden ja syyllisten selvit-
taminen ei kuulu tydémaapaivakirjaan Kirjattaviin tietoihin. Tydmaapaivakirjaan kirjataan
tarvittaessa osallisten nimet seké yhteystiedot, vikailmoituksen numero, hata- tai vau-
riokatkon numero seka kellonaika, jolloin jannitekatko on alkanut ja paattynyt. Sahkotur-
vallisuuskriittisista tapahtumista tydmaapaivakirjaan kirjattava tieto on myoés vdlitettava

kayton johtajalle. [1, s.56.]

4.12 Sidosryhmat

Kayttokeskuksella on keskeinen rooli raideliikenteessa ja siksi silla on paljon eri sidos-

ryhmid. Tydn onnistumisen kannalta on tarke&é tunnistaa keskeisimmat sidosryhmat.

Tilaaja

Liikennevirasto on tilaajaviranomainen. Tilaaja voi olla myds taho, joka ei kuulu Liiken-

nevirastoon, mutta sopimuksen mukaan edustaa Liikennevirastoa tekemisessaan.

Kunnossapitaja

Kunnossapitdja on organisaatio, joka tuottaa sopimuksen mukaan kunnossapitopalvelua

tilaajalle. Liikenneviraston rataverkko on jaettu useisiin kunnossapitoalueisiin:

o paallysrakenne ja turvalaitteet, 12 kunnossapitoaluetta
e sadhkdvirta ja vahvavirta. 4 kunnossapitoaluetta aluetta

e asema ja laiturialueet, kunnossapitoalueet 1-6.

Paallysrakenne- ja turvalaiteviat iimoitetaan kunnossapidon ilmoittamaan vikanumeroon.
Mikali kunnossapito ei vastaa riittdvan nopeasti puhelimeen, on vastaanottamatta jaa-
neesta vikailmoituksesta tehtava merkinta tydémaapaivakirjaan seka tiedotettava tasta

tapahtumasta rataisannoitsijaa, joka vastaa kunnossapitosopimuksen seurannasta.

Paallysrakennevikoihin kuuluvat kaikki radan paallys- ja kiskorakenteisiin sekd mekaa-

nisiin vaihdevikoihin kuuluvat viat:

e vaihde kdantyy huonosti
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« vaihde ei kdanny

« vaihde ei kdanny kayrille/suorille
* heittoa radassa

e painauma radassa

* kolahdukset

o allejdannit.

Turvalaitevikoihin kuuluvat kaikki ohjaus- ja turvalaitteisiin liittyvat viat seka sahkaoisiin-

vaihdevikoihin kuuluvat viat:

e opastinviat

* asetinlaiteviat

e suojastusviat

e JKV-viat

e eristysviat

* askelinlaskentaviat
e tasoristeyslaitosviat

+ vaihteen moottoriviat.

Sahkodrata- ja vahvavirtavikoihin kuuluvat kaikki sahkoratarakenteisiin, kytkinlaitoksiin

seka vahvavirtalaitteisiin kuuluvat viat:

e johtorakenteet

e erottimet

e ryhmityseristimet
* eristimet

e katkaisijat

e erotusjaksot

e imumuuntajat

e alennusmuuntajat
e paamuuntajat

¢ l[Ammitysasemat
* maadoitukset

e paluuvirtajohtimet.



59

Kaapelinaytot kuuluvat sahkoratakunnossapidon palveluntuotantosopimukseen.

Pelastusviranomainen

Pelastusviranomaisiin lasketaan kaikki ne pelastusviranomaiset, jotka suorittavat pelas-
tustdita Liikenneviraston rataverkolla onnettomuustilanteissa, muun muassa pelastuslai-
tos, ensihoitoyksikot tai poliisi. Pelastusviranomaisella on myds keskeinen rooli lisdon-
nettomuuden estdmisessa rataverkolla. Pelastusviranomainen johtaa pelastustditd on-
nettomuuskohteessa seka vastaa tyoskentelyturvallisuudesta. Kayttokeskuksen rooli on
vastata kayton osalta sdhkoturvallisuudesta myos pelastustoimien aikana. Kayttokeskus

toimii kytkennanjohtajana myds onnettomuustilanteissa.

Liikenteenohjaus

Liikenteenohjaus vastaa liikenteen turvallisesta likkumisesta turvaamalla junien kulku-
teité. Liikkenteenohjaus antaa kayttopaivystajalle luvan jannitekatkon suorittamiseen lii-
kenteen puolesta ennen jannitekatkon varsinaista toteuttamista. Liikenteenohjauksen pi-
taa tutustua ennakkoon jannitekatkoilmoitukseen. Alueohjaus toimii likenteenohjauksen
esimiehend ja ilmoittaa puhelimella kayttékeskukselle ne vikailmoitukset, jotka kuuluvat
kayttokeskuksen toimintoihin, seka vastaa niiden korjaamisen kiireysjarjestyksesta. [7,
s.14ja35.][7,s. 49 -50.]

Liikennesuunnittelu

Liikennesuunnittelu sovittaa ratatéita liikenteen ratakapasiteetista pois jatettyihin tytra-
koihin. Liikennesuunnittelu osallistuu liikenteenohjauksen edustajana ratatyopalaverei-
hin. [7, s. 15.]

Rataisannoitsija

Rataisannoitsija edustaa ja valvoo tilaajan puolesta kunnossapitosopimuksia seka niiden
noudattamista Liikenneviraston rataverkolla. Rataisannoitsija antaa tietoa kayttdpaivys-
tajalle kunnossapitosopimuksiin liittyvissa kysymyksissé. Rataisannoitsija selvittdd myos
niitd ongelmatilanteita, jotka eivat varsinaisesti kuulu kenenk&én kunnossapitosopimuk-

siin.
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Rataliikennekeskus

Rataliikennekeskus valvoo rautatieliikenteen seké rautatieverkon tilaa. Rataliikennekes-
kus vastaa ratakapasiteetista ja sen jakamisesta radalla toimiville operaattoreille seka
kunnossapidolle. Rataliikennekeskus toimii Liikenneviraston rataverkolla valvovana vi-
ranomaisena seka edustaa Liikennevirastoa virka-ajan ulkopuolella. Rataliikennekeskus
takaa tasapuolisen ja reilun toimintakentdn eri toimijoiden kesken. Rataliikennekeskus

toimii liikenteenohjausta ohjaavana seké valvovana viranomaisena. [7, s. 10 - 11.]

Rataliikennekeskus vastaa muun muassa:

» jannitekatkoprosessin liikennesuunnittelusta virka-ajan ulkopuolella
» julkisista tiedotteista hairid- ja onnettomuustilanteissa
« ratatydn ja liikenteen yhteensovittamisesta hairiétilanteissa

e ratatdiden peruutuksista hairigtilanteissa

ratatbiden alkamis- ja paattymisajankohdista hairittilanteissa. [7, s. 11.]

Rataliikennekeskus voi pyytaa lisatietoa sdhkorataan liittyen hairid- ja onnettomuustilan-
teissa. Kayttopaivystgjan on annettava talléin mahdollisimman tarkka tilannekuva. [7,
s.12]]

Tekninen valvomo

Liikenneviraston tekninen valvomo (TEVA) valvoo eri jarjestelmilla rataverkon kuntoa:

< tunneli tekniikka- ja kiinteiston valvonta

e laakerikuumakayntihalytykset LAKU [7, s. 42.]
e pyoravoimailmaisimet [7, s. 43.]

» virroitinkamerat

* RFID.

Turvallisuus

Kayttokeskuksessa tyoskenteleva, kayttotoimenpidetydtd suorittava kayttopaivystaja,

toimii aina kayton johtajan seka kaytt6toitd koskevien voimassa olevien ohjeiden mukai-
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sesti. Han myds vastaa sahkoturvallisuudesta suurjannitelaitteistossa kytkennan johta-
jan ominaisuudessa kaikissa tilanteissa. Kayttokeskuksessa tytskennellessaan kaytto-
paivystaja sitoutuu tayteen paihteettomyyteen eika tydskentele missaan olosuhteessa
paihteiden vaikutuksen alaisena. Kayttokeskuksessa tehdaan paihdevalvontaa. Sairau-
den vuoksi saatujen ns. kolmioreseptiladkkeiden osalta on varmistettava tarvittaessa
tyoterveyslaakarilta, ovat ko. ladkkeet ominaisuudeltaan tytskentelytarkkuutta heikenta-
vid. Mikali tyoterveysladkari ei suosittele ladkkeen kayttdoa tydvuorossa tai ennen tyévuo-
roa, on ladkityksen alaisena tyoskentely kielletty kayttopaivystajan tydtehtavissa kaytto-
keskuksessa. Tyonjohtajan seké tyOterveyslaakarin kanssa on tarvittaessa selvitettava

mahdollisia jatkotoimenpiteita. [6, s.17.]

Kayttopaivystajan on pidattaydyttava tyosta, mikali han on joutunut kokemaan dramaat-
tisen tapahtuman, joka vaikuttaa hanen psyykkiseen tydkuntoonsa séhkéturvallisuuden
varmistamisessa. TAman kaltainen tapahtuma voi olla esimerkiksi [&hiomaisen meneh-
tyminen tai jokin muu mielté jarkyttava kokemus. Kayttopaivystajan tyokuntoa ja paluuta
kayttopaivystajan tydtehtaviin arvioidaan tapauskohtaisesti tyonjohtajan seka tarvitta-
essa myos tyoterveysladkarin toimesta. Turvallisuutta koskevissa onnettomuustilan-
teissa tai mahdollisissa onnettomuustilanteissa seka muissa turvallisuutta vaarantavissa

poikkeamissa kayttopaivystdja toimii voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti:

+ sahkoturvallisuuslaki

* SFS 6002

e sdhkdrataohjeet
¢ OVRO

e TURI

e salinjattésuunnitelma

« ohje liikkumisesta Liikenneviraston tiloissa.

Kayttopaivystaja pyrkii edesauttamaan avun saamista onnettomuusalueelle sekda mah-
dollisuuksien mukaan estdméan lisavahinkojen syntymisen onnettomuustilanteessa.
Laitetilojen murtohalytykset ilmoitetaan voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti lait-
teiston kunnossapidolle (KP-alue) tai tarvittaessa suoraan vartioliikkeelle/poliisille. Tieto
tasta ilmoituksesta valiteta&n myos kunnossapidolle. Syodttdaseman ovihalytykset ilmoi-
tetaan voimassa olevan ohjeistuksen mukaisesti sdhkératakunnossapidolle tai tarvitta-

essa suoraan vartioliikkeelle/poliisille. Tieto tasta ilmoituksesta valitetaan myos kunnos-
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sapidolle. Palohalytykset laitevioista sekad syottbasemista ilmoitetaan suoraan ko. haly-
tyskeskukselle. Tieto tastéd ilmoituksesta valitetaan myds kunnossapidolle seka suurjan-

nitelaitteistojen osalta myds kaytén johtajalle.

Turvallisuuspoikkeamat

Kayttopaivystaja on velvollinen ilmoittamaan turvallisuuspoikkeamasta Liikennevirastolle
Turvallisuuspoikkeamien tai riskienhallinnan tietojarjestelmalla (TURI), mikali on aiheut-
tanut suoralla tai epasuoralla toiminnallaan onnettomuuden, tapaturman tai vaaratilan-
teen. Onnettomuuden, tapaturman tai vaaratilanteen aiheuttaneen kayttopaivystajan tai
siin& osallisena olevan kayttopaivystdjan on ensisijaisesti itse kirjattava TURI tai h&nta
on kuultava TURI-kirjauksen yhteydessa. Merkittava turvallisuuspoikkeama on tehtava
kahden tunnin kuluessa tapahtumasta tai heti kun se on mahdollista, lievemmat turvalli-

suuspoikkeamat on kirjattava 24 tunnin kuluessa tapahtumasta. [20, s. 4.]

Turvallisuuspoikkeamalla tarkoitetaan onnettomuutta, tapaturmaa tai vaaratilannetta.
Onnettomuudella tarkoitetaan tilannetta, josta on aiheutunut henkilé-, omaisuus- tai ym-
paristdvahinkoa. Onnettomuus on merkittava, jos siita aiheutuu kuolema, pysyva tai vai-
kea vamma, yli 150 000 euron omaisuus- tai ymparistévahinko tai liikenne on paaraiteilla
pysahdyksissa yli kuusi tuntia, muilla raiteilla yli 24 tuntia. Ty6tapaturmalla tarkoitetaan
ulkoisesta tekijasta johtuvaa akillistd ja odottamatonta tapaturmaista tapahtumaa, joka
on tapahtunut tydntekijalle tydnteon aikana. Tapaturma on vakava, jos siitd aiheutuu
kuolema, pysyva tai vaikea vamma tai yli 30 paivan tyokyvyttémyys. Vaaratilanteella tar-
koitetaan tilannetta, joka olisi voinut aiheuttaa onnettomuuden tai tapaturman. Vakavalla
vaaratilanteella tarkoitetaan tilannetta, joka olisi voinut aiheuttaa vakavan onnettomuu-
den tai vakavan tapaturman. Onnettomuudessa tai vaaratilanteessa mukana olevalle
kayttopaivystajalle voidaan tarvittaessa tehda paihdevalvonta. Suurjannitelaitteistojen
onnettomuudesta, tapaturmasta tai vaaratilanteesta on ilmoitettava myds kayton johta-

jalle. [20, s. ja s. 6.]

Liikkuminen ja tytskentely Liikenneviraston tiloiss a

Kayttopaivystajan on pidettava aina esilla kuvallista henkildtunnistetta tydskennelles-
saan kayttbkeskuksessa tai liikkuessaan liikenteenohjaustiloissa. Kayttépaivystajan on
huolehdittava ulko-oven lukkoon menemisesta seka tullessaan etta lahtiessaan kaytto-

keskuksesta. Liséaksi on ilmoitettava turvavalvomolle, mikali ulko-ovea on tarvetta pitaa
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auki esimerkiksi tavaroiden kantamisen vuoksi, jotta valtytaan turhalta vikahalytykselta.
Kayttbpaivystajan on varmistettava auki olevan oven kulunvalvonta ja estettava asiatto-
mien paasy kayttokeskukseen seka liikenteenohjauksen tiloihin. Turvalaitetiloissa tyos-
kentelyyn tai siella likkumiselle tarvitaan lupa rataisdnnditsijaltd. Séhkdlaitetiloissa tyds-
kentelyyn tai siella likkumiselle tarvitaan lupa kayton johtajalta. Kayttokeskuksessa seka
likenteenohjauksessa kuvan tai danen tallentaminen on kielletty ilman Liikenneviraston
lupaa, ellei kyseessa ole palvelusopimuksen mukainen tydsuoritus. [6, s. 20 - 21.] [22, s.
6.]

Liikenteenohjauksen vierailijoille on haettava kirjallinen lupa, joka pitdd hakea vahintaan
viisi paivaad ennen vierailua. Kiireellisissa tapauksissa luvan myontaa Rataliikennekes-
kus. Kayttopaivystaja saattaa jokaisen olko-ovesta paastaménsa henkilon isantansa
luokse ja luovuttaa hanen valvontavastuunsa esimerkiksi alueohjaajalle. Kayttokeskuk-
sessa tehtavissa vierailuissa kayttopaivystaja toimii isantana ja estaa tarvittaessa tyon-
tekoa hairitsevan toiminnan. Asiattomat henkil6t, joilla ei ole henkilétunnistetta tai joita ei
tunnisteta, ohjataan valittomasti pois kayttokeskuksesta tai liikenteenohjaustiloista. Tar-
vittaessa vartija tai poliisi avustaa toimenpidetta. Lisaksi alueohjaajalle kerrotaan luvat-
tomasta oleskelusta liikenteenohjauspalvelun tiloissa. Kayttopaivystajan on ilmoitettava
valittdmasti kadonneesta avaimesta, kulkutunnisteesta, henkilokortista tai vierailijakor-

tista Liikenneviraston turvavalvomoon. [22, s. 7 ja s. 9.]

Turvavalvomo

Turvavalvomo valvoo kiinteistd- sek& henkiloturvallisuutta. Turvavalvomo toimii Liiken-

neviraston rataverkolla vartijapalveluiden ohjauskeskuksena. [7, s. 12.]

Sahkadturvallisuushenkild

Sahkoturvallisuushenkild toimii tydmaalla séhkdturvallisuuden valvojana tydryhmille,

nostotoille tai tydkoneille eikéd saa osallistua itse tyéhon. [1, s.15.]

Sahkoturvallisuustoimien valvoja

Sahkéturvallisuushenkild toimii tydmaalla sahkdturvallisuuden valvojana tydryhmille,

nostotoille tai tydkoneille eikéa saa osallistua itse tyohon. [1, s. 15.]
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Sahkéturvallisuuden valvoja

Ty6naikaisen sahkdéturvallisuuden valvoja on nimettava kirjallisesti jokaiseen tytkohtee-
seen, jossa on sdhkoiskun tai valokaaren vaara, valvomaan tytnaikaista sahkoéturvalli-

suutta. Sahkdéturvallisuuden valvoja voi osallistua itse tyéhon. [1, s. 15ja s. 21][21, s.55.]

Ryhmityskaavion paivityksesta vastaava henkild

Ryhmityskaavion paivityksesta vastaava henkil vastaa ryhmityskaavion paivittdmisesta

séhkoratamuutosten suunnittelun seka toteutuksen aikana. [1, s. 22.]

Ammattisanastoa

Rautatiemaailmassa kaytetaan paljon ammattisanastoa tai slangisanastoa. Kirjauksissa
eri jarjestelmiin tulee valttaa kayttdmasta slangisanoja ja niissa on kaytettava yleiskielta,

esimerkiksi "erkkavika” kirjataan oikeaan muotoon eristysvika.

Sidosryhmien kayttAmaa ammatti- tai slangisanastoa:

e alo - alueohjaaja

* enkku/engelsmanni - vaihde (kaksiteinen)

» erkkavika — eristysvika

* ks - katkosuunnittelija

» kapa - kayttopaivystaja

e lahop&a - LHP-komento

* linja punoittaa - raiteen vapaana olon valvontavika tai yhteysvika
e lisu - likennesuunnittelija

« o - likenteenohjaus/liikenteenohjaaja

e osuus tai vaihde punoittaa - raiteen vapaana olon valvontavika

e ope — ohjauspalveluesimies

* teva - tekninen valvomo

* topseli on vedetty irti/séhkolasku maksamatta - Ei jannitetta ajolangassa tai vaih-

delammityksessa.
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4.13 Koulutuskansio (HOPS)

Perehdytettdvan aiemmin hankittu s&hkoratakokemus vaikuttaa perehdytyksen laajuu-
teen. Vankan séhkoratakokemuksen omaavan henkilon perehdytysta voidaan keventéaa
sahkorataperehdytyksen osalta. Kokeneen kayttopaivystajan siirtyessa tyodskentele-
maan toisen kayttokeskusalueen kayttokeskukseen riittaa yhden viikon mittainen pereh-
dytys uuden kayttokeskusalueen oppimiseen. Perehdytyksessd on otettava huomioon
ne kayttokeskusalueen erikoistoiminnot, joista kayttdpaivystajalla ei ole aiempaa tytko-

kemusta.

Henkilokohtainen opetussuunnitelma (HOPS), arvioidaan tytkokemus seka erityisesti

sahkoratakokemus:

e €

* on, voidaan keventaa perehdytystd SR-perehdytyksen osalta.

Perehdytys HOPS, perehdytettavalla henkil6lla ei ole aiempaa séahkodratakokemusta, jol-
loin perehdytys kestdd noin kymmenen viikkoa.

Perehdytysviikoille 1-2 on varattava aikaa yhteensa kaksi viikkoa:

* ensimmaisena paivana kaydaan lapi HOPS ja siihen kaytettavat resurssit seka
aloitetaan perehdytys

e patevyydet, EAL, SFS 6002, Turva seka Tyo6turvallisuuskortti

« kayttokeskussopimus, mitd palvelua tuotetaan tilaajalle, kayttokeskuksen sidos-
ryhmat

* vastuukaavio

* ohjeet, sis. kayttbkeskusta sitovat ohjeistukset, kts. Kapa:n kasikirja

« ryhmityskaavio, piirrosmerkit, kts. extranet

» jannitekatkoprosessi, jannitekatkot, kytkennét, kartta (CADS) seké vaurio- ja ha-
tajannitekatko

« vikailmoitukset sekd muut halytykset, vian vastaanottaminen seka sen valittami-
nen

« kirjaukset, Poha, tydmaapaivéakirja, vasteaika.

Perehdytysviikolle 3 on varattava aikaa yksi viikko:



66

e teoriaa, SR, OT, VT (ROK)
e SCADA, sahkéradan kaukokaytto, perustila, kytkennat, suojaus, halytykset, vaih-

delammitys.

Perehdytysviikoille 4-7 on varattava aikaa yhteensa nelja viikkoa. Tutustuminen rataan
kunnossapidon mukana, SR, OT, VT seka kytkinlaitokset (SR).

Tutustuminen kunnossapidon tyGtehtaviin on sovittava kunnossapidon kanssa erikseen.
Kunnossapidon kanssa on sovittava ne tyot, joihin perehdytettava osallistuu, seké selvi-
tettéava, mistd hankitaan tython soveltuvat tytvaatteet, esimerkiksi saadaanko lainava-
rusteet kunnossapidolta vai hankitaanko uudet. Perehdytettava on paasaantoisesti kun-
nossapidon ohjauksen alaisena naina perehdytysviikkoina. On kuitenkin selvitettava, mi-
ten perehdyttava on vakuutettu perehdytysviikkoina 4-7. Normaalisti perehdytettéava on

vakuutettu omasta organisaatiostaan.

Perehdytysviikoille 8-10 on varattava aikaa yhteensa kaksi viikkoa:

» kayttopaivystajan tyovuorot, ohjauksen alaisena noin 9 tydvuoroa, sis. katko-

suunnittelua vk. 8-10.

Lopuksi tyonjohtaja arvioi perehdytettavan kanssa HOPS:n onnistumisen ja selvittaa,
luottaako perehdytettava riittavasti omaan osaamiseensa, ja onko jotain perehdytyksen
osa-aluetta, joka vaatii viela lisdperehdytysta. Tydnjohtaja luo yhteenvedon perehdytyk-
sesta kayton johtajalle seka kayttokeskuspaallikblle. Kayton johtaja arvioi lopuksi, onko

ko. henkil6 riittavan opastettu ja koulutettu kayttépaivystajan tydtehtaviin:

o kyllg, tai tietyin edellytyksin

* e, lisdperehdytyksen tarve.

Taulukko 4.  Koulutuskalenteri kymmenen viikkoa

Vk.1 Ma Paival 8 h kaydaan lavitse perehdytyssuunnitelma, aloitetaan perehdytys
Ti Perehdytys 8 h kts. HOPS:n siséltd
Ke 0 h
To  Turva-patevyys 8 h Rataty6turvallisuuspéatevyys (Turva)
Pe  Perehdytys 8 h kts. HOPS:n sisaltd
Yht. 32 h

Vk.2 Ma SFS 6002 8 h Sahkétydturvallisuus SFS 6002
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Ti Ty6turvallisuuskortti 8 h Tyoturvallisuuskortti
Ke - 0 h
To EAl 8 h Ensiapukurssi EA 1
Pe EA1l 8 h Ensiapukurssi EA 1
Yht. 32 h
Vk.3 Ma OT 8 h ohjaus- ja turvalaiteteoriaa (ROK)
Ti VT 8 h vaihde ja paallysrakenneteoriaa (ROK)
Ke SR 8 h sdahkoratateoriaa (ROK)
To SCADA 8 h Scada-teoriaa (ROK)
Pe SCADA 8 h Scada-teoriaa (ROK)
Yht. 40 h
Vk.4 Ma SR-kunnossapito 8 h tutustuminen SR-kunnossapitoon
Ti SR-kunnossapito 8 h
Ke  SR-kunnossapito 8 h
To  SR-kunnossapito 8 h
Pe  SR-kunnossapito 8 h
Yht. 40 h
Vk.5 Ma OT-kunnossapito 8 h tutustuminen OT-kunnossapitoon
Ti OT-kunnossapito 8 h
Ke  OT-kunnossapito 8 h
To  OT-kunnossapito 8 h
Pe  OT-kunnossapito 8 h
Yht. 40 h
VK. 6 Ma VT-kunnossapito 8 h tutustuminen VT-kunnossapitoon
Ti VT-kunnossapito 8 h
Ke  VT-kunnossapito 8 h
To  VT-kunnossapito 8 h
Pe  VT-kunnossapito 8 h
Yht. 40 h
Vk.7 Ma SR-kunnossapito 8 h tutustuminen kytkinlaitoksiin
Ti SR-kunnossapito 8 h
Ke  SR-kunnossapito 8 h
To  SR-kunnossapito 8 h
Pe  SR-kunnossapito 8 h
Yht. 40 h
Vk.8 Ma Aamuvuoro 12,25 h katkosuunnittelua, toimii kayttopaivystajana ohjauksen alaisena
Ti h
Ke  Yo6vuoro 12,25 h toimii kayttopaivystajana ohjauksen alaisena
To  Yovuoro 12,25 h toimii kayttopaivystajana ohjauksen alaisena
Pe h
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Yht. 36,75 h
Vk.9 Ma Aamuvuoro 12,25 h katkosuunnittelua, toimii kayttdpaivystajana ohjauksen alaisena

Ti h
Ke  Yo6vuoro 12,25 h toimii kayttopaivystajana ohjauksen alaisena
To  Yovuoro 12,25 h toimii kayttopaivystajana ohjauksen alaisena
Pe h
Yht. 36,75 h

Vk.10 Ma Aamuvuoro 12,25 h katkosuunnittelua, toimii kayttopaivystajand ohjauksen alaisena
Ti h
Ke  Yo6vuoro 12,25 h toimii kayttopaivystajana ohjauksen alaisena
To  Ydvuoro 12,25 h toimii kayttopaivystajana ohjauksen alaisena
Pe h
Yht. 36,75 h
Yht. 10 viikkoa 374,25 h (TES 360 h)

Kokeneille kayttopaivystajille kayttopaivystajan kasikirjan kertauskoulutus pidetddn aina

viiden vuoden vélein, alkaen kaytén johtajan hyvaksymisesta kayttopaivystajan tyoteh-

taviin.
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5 Tulokset

Kayttopaivystajan kasikirjaa tehdessé esille nousi muutamia asioita, joita korjaamalla
kayttétoiminnan palvelun laatua voidaan parantaa entisestaan. Kéasikirjaa tehdessa tuli
esiin muutamia toimintamalleja, joissa kayttopaivystajilla oli eridvat kasitykset, kuinka
tietyssa tilanteessa tulee toimia. Tilanteen tunnistaminen kokeneen ja kokemattoman
kayttopaivystajan valilla ei aiheuttanut ongelmia, mutta reagoiminen poikkeaman korjaa-
miseksi ohjeistuksen mukaisesti ei ollut yhtenevaista. Niin kokenut kuin kokematon kayt-
topaivystaja saattaa toimia vaarin tietyssa tilanteessa, koska he ovat saattaneet sisais-
taa toimintamallin kokonaan véaarin tai toimintamallia on paivitetty, jolloin kayttépaivystaja
toimii vanhan toimintamallin mukaisesti. Huomioitava on myds, etta uuden toimintamallin
ohjeistaminen on toteutettu liian nopeasti ja yksinkertaisesti olettaen, ettd koko henki-
|6std on oppinut ja sisaistanyt uuden ohjeistuksen heti saatuaan siita tiedoksiannon. Uu-
den toimintamallin jalkauttamiseen ja siirtdmiseen tuotantoon on tehtava nykyista enem-
man tyota, jolloin tydnjohtajan rooli kasvaa uuden toimintamallin jalkauttamisen onnistu-
misessa. Tyonjohtajan tulisi kdyda uusi ohjeistus henkilékohtaisesti lapi jokaisen kaytto-
paivystdjan kanssa ja varmistettava, etta toimintamalli on ymmarretty ja sisaistetty oikein.
Uuden toimintamallin alullepanijan on tunnistettava, kuuluuko toimintamallin ohjeistami-
nen hanen vastuualueelleen seka valtuuksiinsa, vai onko kyseessa toisen organisaation
valtuuksiin liittyva asia. Esimerkiksi tilaaja/toimittaja/kayton johtaja vastuiden rajapinnat

ovat usein epaselvat maallikon silmissa.

Kayttokeskuksen tuottama palvelu nahdaan sidosryhmien keskuudessa lahtokohtaisesti
erinomaisena, mutta esiin nousee kuitenkin yksi asia yli muiden: kayttbkeskuksen tuot-
tama palvelu ei ole yhdenmukaista. Palvelun laatu vaihtelee aina sen mukaan, kuka
kayttopaivystaja on kulloinkin tyévuorossa. Nain asian ei tulisi olla. Kayttokeskus on toi-
minto, josta jokainen sen sidosryhmistéa odottaa saavansa tiettya palvelua. Kaikkien si-
dosryhmien mukaan palvelu ei kuitenkaan ole aina yhdenmukaista. Kayttopaivystajan
toimiessa kayttokeskuksessa hanen tulee toimia aina ohjeistuksen mukaisesti, jolloin
palvelun laatu on samaa riippumatta siitd, kuka kayttopaivystaja on kulloinkin tyévuo-
rossa. Palvelun laadun heittely saattaa johtua siita, etta toimintamalit eivat ole yhdenmu-
kaiset kayttokeskuksessa. Kayttopaivystdja saattaa jattaa tekematta hanelle kuuluvia toi-
mintoja tai mahdollisesti kayttopaivystaja saattaa tuottaa palvelua, joka ei kuulu kaytto-
keskuksen palvelusopimukseen. Tama aiheuttaa mydhemmin hammennysta kayttékes-

kuksen sidosryhmissé palvelun saatavuuden vaihteluna.
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Toimintamallien yhdenmukaisuuden varmistamiseksi olisi tarpeen kerrata toimintamal-
leja aika ajoin. Kayttokeskukseen pitaisi luoda uusi kertauskoulutus, joka varmistaa jat-
kuvan palvelun yhdenmukaisuuden kayttokeskuksen sisélla ja suuressa mittakaavassa
myds eri kayttokeskusten valilla. Kertauksessa tulisi pureutua toteutuneisiin turvallisuus-
poikkeamiin ja pohtia, miten niitd on hoidettu, ovatko kayttdpaivystajan toimenpiteet on-
nistuneet vai epaonnistuneet ja mita niista voidaan oppia tulevaan. Miksi virhe tapahtui,
olisiko se voinut olla estettvissd, voiko virhe tapahtua minulle? Yhtendisten toiminta-
mallien ideaalitilanteessa kayttopaivystaja voisi tydskennelld myoés toisen kayttokeskuk-
sen alueen kayttopaivystajana seka kytkennan johtajana. Kayttokeskusalueen omat eri-
koisuudet tulisi kouluttaa viela erikseen. Toimintamallien ollessa yhtenevaiset eri kaytto-
keskuksissa ovat alueelliset erikoisuudet kuitenkin suhteellisen pieni kokonaisuus suu-

ressa mittakaavassa.

Uuden henkildn kouluttaminen kayttopaivystajaksi on tdman opinnaytetydn paaasiallinen
tutkimuskysymys. Kasikirjaa tehdesséd on tultu johtopaatokseen, ettd uuden kaytto-
paivystajan koulutukseen ei ole varauduttu riittavan hyvin. Koulutuspaketti koostetaan
aina koulutuksen alkaessa eiké ole olemassa mitaan valmista pohjaa, johon koulutus
voisi nojautua. Koulutus perustuu tietyn materiaalin lapikdymiseen seka oppimiseen seu-
raamalla sivusta, kun kokenut kayttopaivystaja opettaa esimerkillaén. Loppuvaiheessa
kayttopaivystajakokelas siirtyy kayttopaivystajaksi kokeneemman kayttopaivystajan val-
vomana. Tassa perehdytysmallissa mahdollinen vaara toimintamalli opetetaan myods uu-
delle kayttopaivystagjalle.

Kayttopaivystajan koulutuksen alkaessa pitéisi olla valmiina laadukas opinto-ohjelma,
jota noudattamalla varmistetaan kaikkien toimintamallien ymmartadminen ja sisaistami-
nen oikein. Opinto-ohjelma ottaa huomioon koulutettavan l&ahtétason eli onko koulutetta-
valla henkilolla sdhkératakokemusta vai ei. Kayttopaivystajan koulutuksen tulisi hoitaa
valtakunnallisesti yksi ja sama henkild, joka hallitsee erinomaisesti kayttbtoiminnan, ja
jolla on selva ndkemys siitd, mitd kayttopaivystajalta vaaditaan. Koulutusvastuun ollessa
yksin tyonjohtajalla ja kayttopaivystajilla on vaarien toimintamallien opettaminen hyvin
todenné&kadista. Esiin on tullut tilanteita, joissa toimintamalli on opetettu vaarin tai puut-
teellisesti tydnjohtajan tai kayttopaivystajan toimesta. Kayttokeskusaleen erikoisuuksien
koulutusvastuu on kuitenkin ensisijaisesti kayttokeskuksen tydnjohtajalla. Laadukkaan
opinto-ohjelman ja uuden kayttopaivystajan henkildkohtaisemman kouluttamisen pitaisi

tuottaa parempia tuloksia. Kayttotoiminta on muuttunut kuitenkin siten, etta aina ei sah-
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koratakokemuksen omaavia henkilditd ole saatavilla rekrytointitilanteessa. Talléin laa-
dukkaan koulutuksen on paikattava puuttuvaa séhkdratakokemusta. Toimintamallien

kertaaminen kayttokeskuksen sisalla olisi myds tarpeellista tietyin aikavalein.

Taman opinnaytetydn aikana jannitekatkoprosessin kytkentdehdotuksia on tuotettu seka
yhden tehtavaan erikseen osoitetun henkilon etta kaikkien kayttdpaivystajien toimesta,
vuorotellen jAnnitekatkopaivia tehden. Havaintojen mukaan kytkentdehdotuksia pitaisi
laadukkaan palveluntuottamisen takaamiseksi tehda yksi tehtdvaan erikseen perehdy-
tetty henkild. Useamman kayttopaivystgjan tehdessa kytkentdehdotuksia vuorottelevina
jannitekatkopaiving, esiin tulee huomattavan paljon enemman laadullisia ongelmia, kuin
yhden henkilon tuottamana. Laatuongelmat ilmenevat huonoina jannitekatkokarttoina
niiden ollessa yleensa liilan suppeasti piirretty tai kartat tulostuvat vaarassa jarjestyk-
sessa. Kytkentakentassa kaytetdén vaaria ala-asematunnuksia tai ryhmityskaaviosta
poikkeavia laitetunnuksia. Kytkentdehdotuksen laatuun vaikuttaa suuresti, kuinka paljon
kytkentdehdotuksen tekemiseen panostetaan. Jannitekatkopéivien satunnaisuuden
vuoksi tuntuma kytkentdjen kokonaiskuvaan katoaa. Yhdelle henkildlle laatua paranta-

van palautteen antaminen on myds tehokkaampaa.

5.1 Kayttétoiminnan kehittaminen

Kayttokeskukseen on nimettava valtakunnallinen kouluttaja kaikille perehdytettaville
henkilGille. Kayttopaivystajille on pidettava kertauskoulutusta aina viiden vuoden valein.
Kytkentasuunnittelu tulisi keskittaa yhden henkilon tydtehtaviin tydnjohtajan ollessa ha-
nen sijaisensa seka lahiesimiehensa. ROK-yhteistyd perehdytysviikolla kolme vaatii ko-
konaan oman opintosuunnitelmansa, eiké sitd ole tdssa opinnaytetydssa tutkittu. Kun-
nossapidon yhteistyon velvoite perehdytysvaiheessa viikoilla nelja — seitseman tulisi si-
sallyttaa kunnossapidon seuraavaan kunnossapitosopimukseen, ns. velvoitteena ottaa
osaa kayttopaivystgjan perehdytykseen. Talla toiminnalla pyritdan valttimaan tulevai-
suudessa mahdollinen tilanne, jossa tiukan kilpailutilanteen vuoksi kunnossapito kieltay-
tyy ottamasta osaa kayttopaivystajien perehdytykseen nousevien muuttuvien kustannuk-

sien vuoksi.
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Sahkorataohjeet 7/2016

Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 5 Sahkdistetty rata. 15/2017
Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 6 Turvalaitteet. 6/2012
Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 2 radan geometria. 3/2010
Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 10 Junien kulunvalvonta JKV
Radanpidon turvallisuusohjeet (TURO) 7/2018
Rautatieliikenteenohjauksen kéasikirja 6/2018
Vaihteenlammityksen tekniset maareet B17
Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016

Luettelo rautatieliikennepaikoista 2018

Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 3 Radan rakenne
Vaihdekasikirja 23/2016

Ratatekniset maaraykset ja ohjeet osa 7.

Rautateiden verkkoselostus 2019.

Rautatietilastot 2017.

Ohja varautumisesta rautatieonnettomuuksiin (OVRO) 6/2017
Sopimus rataverkon kayttokeskustoiminnasta 2014 - 2018
Viestinta valtion rataverkolla 3/2017

Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksessa 3/2013
Turvallisuuspoikkeaman ilmoittaminen ja kasittely 6/2018
SFS 6002 2015

Ohje liikkumisesta ja tyoskentelysté liikenteenohjauskiinteistossa
Palveluvasteajat SR-kunnossapito 2013-2017
Projektiliketoiminta 2. painos, 2008

POA-analyysi, https://www.pk-rh.fi/tools/poa-analyysi.html. Luettu 16.9.2018

Ratatekniset ohjeet (RATO) osa 4 Vaihteet
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https://www.liikennevirasto.fi/ldocuments/20473/23405/E0076 Kunnossapitoalue-

kartta.pdf/8b5e1056-0350-4bff-aa2b-6fbbabeelf35. Luettu 30.10.2018

https://www.liikkennevirasto.fi/tapamme-toimia#.W9ili2gzZEZ. Luettu 30.10.2018

https://www.liikkennevirasto.fi/palveluntuottajat/hankinnat#.\WgeheejFJEY. Luettu

30.10.2018

https://www.lvm.fi/-/eduskunta-hyvaksyi-likenne-ja-viestintaministerion-hallinnon-
alan-uudistuksen-986542. Luettu 30.10.2018

https://www.liikennevirasto.fi/palveluntuottajat/aineistot/kayttokeskusalueet. Lu-
ettu 16.11.2018
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