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Tyon tarkoituksena oli laatia kehitysehdotus eli vaihtoehtoinen tydohje vedeneris-
tyksen ja hiertomassalattian yhdistdmiseen laatu huomioiden. Ty6n toimeksian-
tajana toimi RAK-Arima Oy. Tavoitteena tytssa oli selvittaa saatavilla olevat oh-
jeistukset hiertomassalattian jalkalistanoston ja seinan vedeneristeen yhdistami-
sesté ja luoda talta pohjalta vaihtoehtoinen toimiva tyéohje.

Tyota varten informaatiota keréattiin alan kirjallisuudesta, ohjeista ja maarayksista.
Olen kerannyt omia havaintoja vuosien ajan useista tydmaakohteista tahan asi-
aan liittyen, ja tutustuin olemassa oleviin vahaisiin ohjeisiin vedeneristeen ja hier-
tomassalattian yhdistamisesta. Olemassa olevien ohjeiden ja omien havaintojeni
pohjalta loin oman kehitysehdotukseni.

Tyon perusteella voidaan todeta, etté vedeneristystyon oikeanlainen yhdistami-
nen hiertomassalattiaan varmistetaan vedeneristettavien pintojen valmiin pinnan
tasaisuudella. Pinnan tasaisuus varmistetaan laatimani tydohjeen mukaan vede-
neristeen alapuolisten rakenteiden paksuuksia muokaten. Markéatilojen vedene-
risteen asentajan tulee ymmartaa rakenteen oikeanlaisuus. Laadittua kehityseh-
dotusta vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistamiseen markatiloissa tulisi
testata. Testauksen tuloksien perusteella voidaan arvioida tydohjeen toimivuutta
ja siitd aiheutuvien mahdollisten lisdkustannusten vaikutusta kaytannossa.
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The purpose and objective of the study was to develop a development proposal
/ alternative working manual for the combination of the waterproofing and the
mass floor, taking into account the quality. The study was commissioned by RAK-
Arima Oy. The aim of the thesis was to find out the available guidelines for wa-
terproofing and mass floors and to create an alternate working manual on this
basis.

Information was gathered from literature, instructions and regulations in the field.
| have collected my own observations over the years from several construction
sites with this matter. | got acquainted with the existing few instructions on con-
necting the waterproofing and the mass floors. Based on the existing guidelines
and own observations | created my own development proposal.

Based on the findings, it can be concluded that the proper connection of the wa-
terproofing work to the mass floor is ensured with the level of the finished surface
of the waterproofing surfaces. According to the working instructions | have pre-
pared, the smoothness of the surface is adjusted to the thickness of the wall
structures. The waterproof installer must understand the correctness of the struc-
ture. Further study is required to test this development proposal. Based on the
results of the testing, it is possible to evaluate the effectiveness of the working
manual and the impact of any additional costs that may result from it.
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1 Johdanto

1.1 Tyon tausta

Vedeneristys on ammattilaisten ty6ta ja edellyttada osaamista. Asentajalla tulee
olla ammattitaitoa ja tietoa, miksi asennusty6 tehdaan tietylla tavalla. Vedeneris-
tysasentajan tulee osata arvioida pohjarakenteiden vedeneristyskelpoisuus ja
hallittava laadukas tyoskentely sek&a tarkastusmenetelmat. (Rakennustieto
2018.)

Tarkeda on, etta asentajalla on tiedot ajan tasalla tuotteista ja tuotejarjestelmien
asennusmenetelmista. Hanen tulee myds tunnistaa tuotteiden erot ja tuotteiden
erityisominaisuudet ja ymmartaa lapivientien tiivistysten tarkeys. Sama patee niin
uudis- kuin korjausrakentamiseen. On tarkedd ymmartaa, etté tieto vanhenee sita
mukaa, kun tuotteet kehittyvat ja uusia tuotteita tulee markkinoille. Ta&méan vuoksi
kokeneidenkin vedeneristdjien tulee paivittaa tietouttaan. Asentajan tulee myds
asentaa vuodessa riittavasti vedeneristeitd, jotta ammattitaito sailyy ja kehittyy.
(Rakennustieto 2018.)

Olen tydskennellyt rakennustydmailla pitkaan ja olen hoitanut vedeneristystyot
yrityksessdmme viimeiset 4 vuotta padasiassa itse. Viime vuosien aikana on tul-
lut vastaan kohteita, joissa kylpyhuoneiden lattiaan on tullut asennettavaksi laa-
toituksen sijaan hiertomassalattia ja vedeneristystyd on tehty vain seinille. Olen
saanut ohjeen vedeneristeen levittamiseen hiertomassalattian tekijalta, joka on
tehnyt lopullisen yhdistamisen vedeneristeeseen hiertomassalattian teon yhtey-

dessa.

Olen huomannut epakohdan tydtavassa, jolla vedeneristeet seinalté yhdistetadn
lattiaan tulevaan hiertomassalattiaan ainakin naissa tapauksissa, joihin olen sei-
nien vedeneristeen asentanut. Olen tiedustellut oikeanlaista tydtapaa kyseiseen
ongelmaan eri jarjestelmien kouluttajilta tdAydennyskoulutuksissa, mutta kenella-
kadan ei ole ollut antaa mitdan selkeda ohjetta kyseiseen asiaan. Olen yrittdnyt
|oytaa tyoohjetta myos internetista, mutta kyseiseen tilanteeseen on tarjolla huo-

nosti tyota helpottavaa esimerkkia.



1.2 Tutkimusmenetelmat ja -strategia

Tutkimukseni on kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus. Laadulliselle tutkimuk-
selle on tyypillista tiedon hankkiminen kokonaisvaltaisesti, ja aineisto kootaan to-
dellisissa tilanteissa. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara 2006, 155.) Laadullisen tut-
kimuksen tarkoituksena on pyrkid ymmartamaan tutkittavaa asiaa paremmin
(Heikkila 2008, 16).

Olen kerannyt havainnoimalla tietoa siita, miten vedeneristys ja hiertomassalattia
on yhdistetty ja ndhnyt tydssani virheellisesti tehtyja vedeneristeen ja hiertomas-
salattian yhdistamisia, joiden pohjalta olen lahtenyt kehittamaan omaa parannus-

ehdotustani.

Tutkimukseni tutkimusstrategia on tapaustutkimus eli case study, joka on yksi-
tyiskohtaista tiedon keraamista tietysta tapauksesta, eli tassa tutkimuksessa ve-

deneristeen yhdistamisesta hiertomassalattiaan (Hirsjarvi ym. 2006, 125).

Tutkimukseni koostui kolmesta vaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa muodostin
tutkimukselleni teoreettisen viitekehyksen ja tutustuin alan kirjallisuuteen. Naiden
pohjalta muodostin tutkimukselleni tutkimusongelman ja tutkimuskysymyksen.

Toisessa vaiheessa kerasin urani aikana tekemani havainnot yhteen, joka muo-
dosti tydni empiirisen osion. Tassa vaiheessa kasittelin aineistoa eli alan kirjalli-
suutta ja tekemiani havaintoja, josta muodostui tutkimuksen analyysin vaihe. Kol-
mannessa vaiheessa vastattiin tutkimuskysymykseen ja laadittiin tutkimuksen

johtopaatdkset tehdyn tyon perusteella.

Tyoni aineistonkeruumenetelmana toimi kerddmani havainnot tutkittavaan asi-
aan liittyen. Havainnointi on tarkkailua, ei vain nakemista. Havainnoinnin avulla
on mahdollista saada valitbnta ja suoraa tietoa yksiléiden, ryhmien tai organisaa-
tioiden toiminnasta, ja sen avulla paastaan luonnollisiin ymparistdihin. Havain-
nointi on siis todellisen elaman tutkimista, kuten tassa tydsséa vedeneristeen yh-

distamista hiertomassalattian jalkalistanostoon. (Hirsjarvi ym. 2006, 201, 202.)

Havainnoinnin lajeista tutkimukseni on lahinna osallistuvaa havainnointia. Osal-
listuvassa havainnoinnissa tutkimukset ovat yleensa kenttatutkimuksia. (Hirsjarvi
ym. 2006, 205.)



1.3 Tyo6n tavoite

Tyon tavoitteena on selvittaa saatavilla olevat ohjeistukset hiertomassalattian jal-
kalistanoston ja seinén vedeneristeen oikeanlaisesta yhdistamisesta, seka luoda
taltd pohjalta vaihtoehtoinen toimiva tydohje. Vaihtoehtoisen tydtavan avulla on
tarkoitus selventaa vedeneristysta tekevalle markatila-asentajalle ja lattian hier-
topinnoitteen tekijalle selkeasti, miten yhdistaminen tehdaan rakenteen oikean-
laisen toiminnan varmistamiseksi. Kehitteleméani vaihtoehtoinen tyéohje tulee ole-

maan mahdollisimman toteuttamiskelpoinen.

Tyoni tutkimuskysymys on: "Miten varmistaa laatu vedeneristeen yhdistamisessa

hiertomassalattiaan?”
1.4 Tyon rajaus ja viitekehys

Tutkimus on rajattu rakennuksen sisapuolisiin vedeneristystdihin, ja niista sivel-
taviin vedeneristeisiin. Tutkimuksessa paneudutaan markatiloja koskeviin ohjei-
siin ja maarayksiin seka olemassa oleviin ohjeistuksiin vedeneristeen yhdista-
miseksi hiertomassalattian jalkalistanostoon. Tutkimuksen materiaalien perus-
teella esitan vaihtoehtoisen ty6ohjeen seindn vedeneristeiden yhdistamiselle
hiertomassalattian jalkalistanostoon, niin ettd liitos on kestava ja kosteuden
paasy vedeneristeen taakse estetaan. Kuvassa 1 on esitettyna tutkimukseni teo-

reettinen viitekehys.



Kehitysehdotus

Vedeneristyksen ja
hiertomassalattian
yhdistdminen

Alan
kirjallisuus:
maardykset

Olemassa
olevat

tydohjeet ja asetukset

Kuva 1. Tyon viitekehys
1.5 Tutkimusaineiston analyysi

Tutkimuksen analysointi -vaiheessa on tarkoitus analysoida kerattyja havaintoja
ja alan kirjallisuutta tutkittavaan asiaan liittyen, ja etsia analyysitapaa, joka par-

haiten tuo vastauksen tutkimusongelmaan. (Hirsjarvi ym. 2006, 212.)

Tutkimukseni analysoinnissa pyritaan ymmartamaan kerattyja havaintoja ja alan
kirjallisuutta, joiden pohjalta on pystytty rakentamaan kehitysehdotus eli vaihto-
ehtoinen toimintaohje vedeneristeen ja hiertomassalattian toimivaan yhdistami-

seen.

Keratyista havainnoista pohditaan analyysin tuloksia ja tehdaén johtopaatokset.
Analysoinnin jalkeinen tulkinta on tarke&a, silla esiin nousevia merkityksia voi-

daan selkiyttéa ja pohtia. (Hirsjarvi ym. 2006, 213.)

Tulosten analysointi ei vield riitd kertomaan tutkimuksen tuloksia, vaan tarkeaa
on laatia synteesejd. Nama synteesit kokoavat yhteen tutkimuksen paaseikat ja
antavat vastauksen tutkimuksessa asetettuun tutkimuskysymykseen. Tutkimuk-

sen johtopaatokset pohjautuvat synteeseihin. (Hirsjarvi ym. 2006, 214 — 215.)



1.6 Tyon rakenne

Tyoni koostuu seitsemasta luvusta. Ensimmaisessa luvussa eli johdannossa esi-
tellaén tyon taustaa, tutkimusmenetelmat, tavoitteet seka tyon rajaus ja viiteke-
hys. Johdannossa pohditaan myés tutkimusaineiston analyysia. Luvussa 2 kasi-
tellaén vedeneristeiden kaytt6a markatiloissa ja luvussa 3 hiertomassalattioiden

tekoa.

Luvussa 4 syvennytaan vedeneristystyon laadunvarmistamiseen, kuten tyémaan
laatusuunnitelmaan, kosteudenhallintasuunnitelmaan ja valvonnan merkitykseen
laadunvarmistuksessa. Luvussa 5 kasitelladn omia havaintoja ja kokemuksia ve-
deneristeen ja hiertomassalattian yhdistamisen parantamiseksi, markatilojen ve-
deneristyksen haasteita sekéa olemassa oleva ohjeistus vedeneristeen ja hierto-
massalattian yhdistamiseen. Luvussa 5 esitetddn myds nadkemani virheellinen

vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistaminen.

Luvussa 6 siirrytdan esittelemééan laatimaani vaihtoehtoista vedeneristeen ja
hiertomassalattian jalkalistanoston yhdistamista, ja kuvataan erikseen kehityseh-
dotukset levyseindlle ja kiviseinalle. Viimeisessa eli seitseméannessa luvussa pa-
neudutaan tyon johtopaatoksiin ja yhteenvetoon, jossa esitetdan mahdolliset jat-

kotoimenpiteet.



2 Siveltavien vedeneristeiden kaytto markatiloissa

Rakennuksen tulee kayttotarkoituksensa mukaisesti tayttdd sen kosteustekni-
selle toimivuudelle asetetut tekniset vaatimukset, ja tdsta huolehtii paasuunnitte-
lija, rakennussuunnittelija ja erityissuunnittelija. Korjaus- ja muutostéissa tulee
suunnittelijan selvittdd rakennuksen rakennusaikainen rakentamistapa ja kos-
teustekninen toimivuus. (Asetus rakennusten kosteusteknisestad toimivuudesta
782/2017.)

Sisaiset ja ulkoiset kosteusrasitukset huomioon ottaen rakennuksen, rakenteiden
ja rakennusosien tulee olla kosteusteknisesti toimiva suunnitellun teknisen kayt-
téian ajan. Liika kosteuspitoisuus tai kosteuden kertyminen rakennukseen ja sen
sisapinnoille ei saa vaurioittaa rakennusta tai aiheuttaa terveyshaittaa. (Asetus
rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017.)

Vedeneristyksen tai pintarakenteiden vaurioiden valttamiseksi markatilan raken-
teiden tulee olla niin jaykkia, ettei rakenteisiin paase syntyméaan vaurioita. Mar-
katilan rakenteet voidaan toteuttaa myos ilman vedeneristetta. liman vedeneris-
tettd toteutetussa ratkaisussa rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan on
pystyttdva osoittamaan suunnitelmissaan, ettei vedeneristeen puuttuminen vaa-
ranna maankayttd- ja rakennuslain 117 ¢ 8:n mukaisten olennaisten teknisten
vaatimusten tayttymista. (Asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta
782/2017.)

Markatilat ovat kayttotarkoitukseltaan tiloja, jotka joutuvat alttiiksi vedelle ja joiden
seindpinnoille roiskuu vettd. Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi kylpyhuoneet ja sau-
nat. Suihkutilan ja kodinhoitotilan kokonaisuus voi my6s muodostaa tilan, jolloin
puhutaan, etta markatila on huoneen osa. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden-

ja kosteudeneristysohjeet 2015, 167.)
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2.1 Seina- ja lattiarakenteet

Vesi ei saa markatiloissa paasta siirtymaan kapillaarivirtauksena rakenteisiin, ja
taman vuoksi markatiloissa kaytetaan aina vedeneristysta. Vedeneristys tulee
olla tiivis kaikilta kohdiltaan eli huomioiden pinnat, saumat, lapiviennit ja liittymat.
(RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2015, 167.)

Seinarakenteet ovat markatiloissa joko kivi- tai levyrakenteisia. Levyrakenteisten
seinien alarankana oleva puu- ja terasranka sijoitetaan markéatiloissa laatan yla-
puolelle niin, ettd alusranka ei ja& betonivalun sisdan. Rakenteissa tulee huomi-
oida, ettei lamp6- ja kosteusliikkeet vaurioita tehtya vedeneristysta ja pintaraken-
netta. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2015,
167.)

Jaykkyys toteutuu levyrakenteisissa seinissd normaalia rankajakoa tihentamalla
ja liséksi tai vaihtoehtoisesti kaksi paallekkaista levya asentamalla niin, ettei le-
vysaumat ole paallekkain. Levytys tulisi kuitenkin pyrkia toteuttamaan yksinker-
taisena levytyksena, mikali aani- ja palotekniset seikat sen mahdollistavat, silla
yksinkertainen levytys parantaa rakenteen kuivumiskykya. Jos tilanne vaatii, voi-
daan valita jaykempi levytyyppi, tihentaa rankajakoa tai asennetaan vaakalaudoi-
tus metrin vélein. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet
2015, 167.)

Roiskevesialueilla, kuten suihku- ja pesupisteet, tulisi kayttaa kivirakenteista sei-
naa aina, kun se on mahdollista. Betonisissa seindelementeissa saumat eivat
saa kohdistua markatilojen kohdalle. Suositeltavaa olisi myds esim. erillisen suih-
kukaapin kayttd. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet
2015, 167 — 168.)

Hoyrysulkua ei tule asentaa vedeneristetyn rakennuslevyn taakse. Kaksoisseiné-
rakenne on kuitenkin poikkeus. Kaksoisseinarakenteissa kantavan puurunkoisen
seinarakenteen sisdpuolella on levyrakenteinen tai muurattu seindrakenne, jossa
ovat vedeneriste ja pinnoitteet. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet 2015, 168.)
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Saunan ja pesuhuoneen vélisséd on runkorakenne, lammaoneriste ja levyverhous,
jotka jaavat vedeneristeen ja hoyrynsulun valiin. Talléin markatilan levyrakenteen
takana tulee olla ylaosastaan alakattotilaan avoin ilmavali. (RIL 107 — 2012 Ra-
kennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2015, 168.)

Lattioiden kaltevuus tulee olla vahintaan 1:100 ja suihkun alueella vahintaan 1:50
noin 0,5 metrin sateella kaivosta seké veden tulee valua esteettd kaivoon. Puu-
rakenteisissa valipohjissa suositellaan valettavaksi niiden péaalle terédsbetoni-
laatta, ja tahan pintaan tulee vedeneriste. Tihentynyt koolausvali on tarpeen ra-
kenteen painon vuoksi. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneris-
tysohjeet 2015, 168.)

Rakenteen liikkumattomuus ja liitosten elamattomyys tulee huomioida, jos vede-
neriste halutaan suoraan levyrakenteeseen. Vedeneristeen tulee olla talloin riit-
tavan elastinen ja kestava. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet 2015, 169.)

Rakennesuunnittelussa on tarkedd huomioida maanvaraisten betonilaattojen ja
alustastaan irti olevien pintabetonilaattojen nurkkien kayristymisen vedeneris-
teelle aiheuttamat rasitukset, jotka voivat aiheuttaa pahimmassa tapauksessa ve-
deneristeen vaurioitumisen. Kayristymisen voi estaa esim. sitomalla laattaraken-
teet ymparoiviin rakenteisiin. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet 2015, 169.)

2.2 Pintarakenteet

Pintarakenneratkaisuissa markatiloissa tulee estaa vesihoyryn siirtyminen raken-
teisiin, ja vedeneristys sijoitetaan mahdollisimman l&helle sisgpintoja. Lattian ja
seinan tulee liittya vesitiiviisti yhteen vedeneristyksen avulla. Seinissa tulisi kayt-
tda samaa vedeneristettd kuin lattiassa. Jos kaytetdan eri vedeneristetta, niin nii-
den yhteensopivuudesta tulee varmistua ennen laittoa. (RIL 107 — 2012 Raken-

nusten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2015, 170, 172.)
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Seinan vedeneristys on limitettdva lattian seinélle nostetun vedeneristyksen
padlle, jos seindn ja lattian rajakohtaan syntyy vedeneristeeseen sauma. Nain
varmistutaan, ettei seinaa pitkin valuva vesi paase lattiaan. Limitys tulee olla va-
hintdan 30 mm. Vedeneristyksen reuna lattioista olisi hyva nostaa vahintdan 100
mm:n korkeuteen. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysoh-
jeet 2015, 172.)

Lapivienteja seinisséa tulee valttda vedeneristyksen kannalta katsottuna kriitti-
sissa kohdissa, ja lattioihin saa tehda vain sellaiset lapiviennit, jotka ovat tarpeen
viemaroinnin jarjestamiseksi (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet 2015, 172 - 173).

2.3 Vedeneristaminen

Vedeneristystyon tekijalla sekd vedeneristystyon laatua valvovalla henkilolla,
joka tarkastaa vedenerityksen, tulee olla toimenkuvaan oikeuttava patevyys (Si-
saRYL 2013, 239).

Vedenedistamiseen tarkoitettujen tarvikkeiden tehtavana on estaa veden tunkeu-
tuminen rakenteisiin. Vedeneristyksen ja sen tarvikkeiden tulee siis kestaa jatku-
vaa vesirasitusta. (RIL 107 — 2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysoh-
jeet 2015, 174.)

Pinta- ja alusrakenteista tulee laatia suunnitelmat, joissa ilmenee tuotenimet ja
rakenneyksityiskohdat. Suunnitelmissa maaritetaan tarvittavien materiaalien tyy-
pit ja arvot kiinnitysalustan enimmaiskosteuspitoisuudelle. Suunnitelmissa kuva-
taan seinien vedeneristyksen laajuus ja kallistukset lattioille. Lisaksi suunnitel-
missa on kirjalliset tydohjeet ja laadunvarmistusmenettely. (RIL 107 — 2012 Ra-

kennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2015, 180.)

Markatiloihin tulee tehdé erillinen vedeneristys seiniin seka lattiaan, mikali paal-
lyste ei toimi vedeneristeena. Seinien vedeneristys tehdaén koko seindn korkui-

sena ja alakatollisissa tiloissa alakaton tasoon asti. (SisaRYL 2013, 239.)

13



Vedeneristys tulee nostaa pystypinnoille yhtendisené. Vedeneriste vahvistetaan
lattian ja seinan liitoskohdassa vahvikkeella, jonka avulla vedeneristeen liitos-
kohta kestaa alustan mahdolliset liikkeet vaurioitumatta. Vahviketta tai vastaavaa
tuotetta kaytetaan myos vahvistamaan nurkkia, kulmia, tydsaumoja seka eri ma-
teriaalien rajakohtia. (SisdRYL 2013, 240.)

Vedeneristystyon esitoihin kuuluu tarkastaa kallistukset, tasaisuus, pinnan puh-
taus, pinnan lujuus, levyalustan jaykkyys, lapivientien asennus ja sijainti seka
kosteus. Vedeneristeiden, jotka levitetdan massana, kerrosvahvuus mitataan
naytepalan avulla luuppia kayttamalla. Kayttoikatavoite pintarakenteiden taakse
tulevilla vedeneristyksilla on vahintdan 25 vuotta. (RIL 107 — 2012 Rakennusten
veden- ja kosteudeneristysohjeet 2015, 181 — 182.)

Vedeneristyksen tarkoituksena on estaa veden tunkeutuminen rakenteeseen.

Vedeneristeiden tulee kestaa koko kayttoian tai huolto- ja korjausvalin ajan ra-
kenteiden liikkeet, kosteuden ja eméksisen veden aiheuttamat rasitteet. Vede-
neristeen silloituskyky ja muut elastiset ominaisuudet tulee olla riittavan hyvia

rakenteiden halkeilun ja liikkeiden kestamiseksi. (SisaRYL 2013, 237.)

Vedeneristystuotteelle asetettavien vaatimusten tulee kasvaa samassa suh-
teessa rakenteeseen liittyvien riskien kanssa. Kaikkien rakenteeseen liittyvien
materiaalien on sovittava kesken&én yhteen kemiallisesti seka fysikaalisesti,
jotta riittava tartunta ja kestoikd saavutetaan eri kerrosten valilla. (SisaRYL
2013, 237.)

Vedeneristettava kohde tulee rajata seka merkita niin, ettei turhaa kulkemista ja
toimintaa tapahdu vedeneristettavalla alueella. Vedeneristettava alue on suojat-
tava ja rajattava siten, ettei pinnoille paase vetta, pélya tai likaa. Vedeneristys-
ty0 tulisi pyrkia tekemaan valmiiksi ilman turhia katkoksia. Tyon keskeytyessa
tulee kohde suojata vedeneristeen kalvon yhtendisyyden varmistamiseksi esi-
merkiksi kestavilla levyilla. (SisdRYL 2013, 239.)

Valmiina vedeneristys on vesitiivis ja suunnitelmien mukainen. Oikein tehty ve-
deneriste on kauttaaltaan kiinni alustassaan, ilmakuplaton eika siind ole huoko-

sia tai muita vedeneristavyytta heikentavia puutteita. (SisaRYL 2013, 241.)
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3 Hiertomassalattiat

3.1 Hiertomassalattiat markatiloissa

Hierrettdvat massat ovat materiaalia, jossa runkoaineen maara on sellainen, ettei
massa levia ja tiivisty ilman hiertoa. Syntyva pinta on karhea ja kerrospaksuus on

enemman kuin 3 mm. (Ratu 76-0315 Massapaallystystyo, 8.)

Massapaallystystyd on pintojen paallystamista erilaisilla massapaallysteilla val-
miiksi rakenteeksi. Massapaallystysty6ta ovat alustan kasittelyt ja pohjustus seka
paallysmateriaalien asentaminen ja suojaus, jalkalistojen teko, luukkujen ja kai-
vonkansien pinnoitus sekd massapaallysteiden liitokset aukkoihin, lapimenokap-
paleisiin ja muihin rakennusosiin tiivistyksineen. (Ratu 76-0315 Massapaallystys-
tyo, 1.)

Asiakirjoissa maarataan paallystettava alue, kerroksen paksuus, korkeustasojen
vaihtelut, alusrakenne, massan tyyppi, massan karkeus, jalkalistat, kynnykset, lii-
kuntasaumat, litynnat ja l&piviennit. Massapaallystystyon tulee olla mahdollisim-
man keskeytyksettnta. (Ratu 76-0315 Massapaallystystyo, 4.)

Hiertomassalattian teon alkutilanteessa, kun betonilattia on valettu ja kuivunut
vaadittavaan kosteuteen, tulee paallystettava alusta tarkastaa ja hyvaksyttaa en-
nen tyon aloittamista. Alustan tulee tayttda suunnitelmien ja asiakirjojen vaati-
mukset. Alustan tulee olla likkumaton, luja, kiinted, tasainen, kuiva ja puhdas.
Betonilattian suhteellisen kosteuden tulee olla riittavan alhainen. Betonilattian se-
menttilimakerros poistetaan esimerkiksi hiomalla. Hionta ulotetaan kiinteaan be-

tonipintaan. (Ratu 76-0315 Massapaallystystyo, 1, 5.)

Alusta pohjustetaan useampaankin kertaan tarvittaessa. Massa sekoitetaan hi-
tailla kierroksilla porakoneen avulla ja samalla valtetaan ilmakuplien muodostu-
mista. Massa kaadetaan alustalle ja levitetdan saatélastalla. (Ratu 76-0315 Mas-

sapaallystystyo, 6, 7.)
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Massapinta hierretdan tuoreena terasliipalla tai koneellisesti kevyilla koneilla.
Pinnan tulee olla taysin peittava, yhdenmukainen ja tasavarinen. Tydsaumat, jat-
kokset, alustasta johtuva epatasaisuus, kolot, naarmut, nystyrat ja huokoset eivat
saa nakya valmiissa pinnassa. Massapinta pintalakataan seuraavana paivana

pinnan tiiveyden varmistamiseksi. (Ratu 76-0315 Massapéaallystystyo, 7.)

Nestetiiviille ja kemikaaleille kestaville lattioille tehdaan jalkalistat lakan ja hiekan
seoksella, johon lisataan notkeuden parantamiseksi paksunnekuitua. Muurarin-
kauha on hyva massan levityksessa ja muoto vedetaan sabloonalastalla. Jalka-
listat tehdaan ennen lattian massan levitysta. (Ratu 76-0315 Massapaallystystyo,
7.)

3.2 Akryylipinnoitteet

Paasaantoisesti akryylilattioita tehdaan hierrettavina massoina. Talldin pinnoite-
paksuuden tulee yleensa olla 3 — 4 mm. Akryylihartsi voidaan pigmentoida ja tal-
l6in sita kaytetaan telattuna ohuena pinnoitteena tai kiviaineksella taytettyna it-
sesiliavand massana. Akryylimassan mekaanisen rasituksen ja iskunkesto ovat
hyvat. Myos akryylihartsin tartunta alustaan on erinomainen. LAmmaonkesto riip-
puu tuotteesta. (BY / BLY 12, Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010, 26.)

Akryylia voidaan levittaa alhaisissa lampotiloissa ja se kovettuu nopeasti. Koska
akryyli kovettuu nopeasti, ei alustan pinnassa saa olla tiivistynytta kosteutta, jotta
se tarttuu kunnolla. llImanvaihtoon tulee kiinnittéda tyén aikana erityista huomiota
akryylin hajun vuoksi ja kovettumisen kannalta. (BY / BLY 12, Betonilattioiden
pinnoitusohjeet 2010, 27.)
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4 Vedeneristystyon laadunvarmistus

4.1 Tybmaan laatusuunnitelma

Laatusuunnitelmalla varmistetaan tehokas ja sopimuksen mukaista laatua tuot-
tava toiminta. Laadukkaan toiminnan perustana toimii laatujarjestelma, joka ku-
vaa toimenpiteet ja vastuut seka asiakirjat, joiden avulla varmistetaan toiminnan
laatu. Johdolla on tarkea rooli yllapitdessadan kulttuuria, joka tukee laadukasta
tyoskentelya ja pyrkimysta asiakastyytyvaisyyteen. Organisaation tulisikin olla it-
seaan kehittava, eli kerataan palautetta ja reagoidaan siihen. (Ratu 1180-S Tyo-

maan laatusuunnitelma, 1.)

Johdon tulee kehittdd henkilostoa laadun kehittdmiseen ja siihen, miten laatia
laatusuunnitelmia sek& hyodyntaa niita. Projekteille tulee asettaa laatutavoitteita,
jotka ovat mitattavissa, ja jotta voidaan seurata laadun toteutumista. Laatusuun-
nittelun avulla ty6t sujuvat paremmin, virheet vahenevat ja kustannukset piene-
nevat. Laatusuunnittelun avulla myds tiedonkulku paranee eri osapuolten valilla

ja vastuut selkeytyvéat. (Ratu 1180-S Tyomaan laatusuunnitelma, 1.)

Laatusuunnitelma siséaltaa tydmaan tuotannonohjauksen, riskit ja laadunvarmis-
tustoimet seké vastuut. Toisin sanoen laatusuunnitelma sisaltaa keinot, joilla lop-
putulos saavutetaan hyvan rakennustavan mukaisesti. Laatusuunnitelma kokoaa
suunnitelmat ja toimenpiteet yhdeksi kokonaisuudeksi. (Ratu 1180-S Tyémaan

laatusuunnitelma, 1.)

Riskien kartoituksen avulla voidaan etukateen tunnistaa mahdollisesti syntyvia
ongelmia, ja ndin varautua niihin. Mahdollisia ongelmia projektissa voivat olla
esim. ajalliset, tekniset ja hankintoihin liittyvat ongelmat. (Ratu 1180-S Ty6maan

laatusuunnitelma, 6.)

Tyon laatutasoa voidaan konkretisoida mallitydn avulla, eli luodaan malli tyén ha-
lutusta lopullisesti jaljestad seka tarkistetaan liittymiset muihin rakenteisiin ja tar-
kistetaan rakenteen rakennusfysikaalinen oikeanlaisuus. Mallityon tekee tyosta
vastaava henkilo, ja mallitydssa havaitut laatutasopoikkeamat seka suunnittelu-

virheet korjataan. (Ratu 1180-S TyOmaan laatusuunnitelma, 4.)
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4.2 Kosteudenhallintasuunnitelma

Tybémaan kosteudenhallintasuunnitelmaan kuuluu kosteusriskien kartoitus, ra-
kenteiden kuivumisaika-arviot ja paallystettavyys, tydmaaolosuhteiden hallinnan
suunnittelu, kosteusmittaussuunnitelma sek& kosteudenhallinnan organisointi,
seuranta ja valvonta. Markatilojen laadunvarmistamisen kannalta kosteusriskien
kartoitus on oleellisessa asemassa. (RT 07-10832 Terveen talon toteutuksen kri-
teerit 2004, 19.)

Tybmaakohtaisessa kosteudenhallintasuunnitelmassa kartoitetaan kosteustekni-
sesti riskialttiit rakenteet. Tallaisten kosteusteknisesti riskialttiden rakenteiden
tunnistaminen on tarkeaa, jotta kohteet voidaan suunnitella ja toteuttaa oikein
eika kosteusvaurioita paase syntymaan. (RT 07-10832 Terveen talon toteutuk-
sen kriteerit 2004, 19.)

Kosteustekninen suunnittelu ensisijaisesti perustuu rakenteiden todellisen toi-
minnan tuntemiseen sekd aiemmin hyviksi ja toimiviksi todettujen ratkaisujen
hyodyntamiseen, joita tarvittaessa tdydennetdén laskennalla. Tyénjohdolla on
my0s tarkea rooli valvoa ja kiinnittaa huomiota kriittisten rakenneyksityiskohtien
oikeanlaiseen toteutukseen kosteusvaurioiden ennaltaehkaisemiseksi (RT 07-
10832 Terveen talon toteutuksen kriteerit 2004, 4, 19).

Rakentamisen kosteudenhallinnan apuna olisi hyva ottaa yleisemmin kayttoon
KuivaketjulO -toimintamalli. Tama lapindkyva toimintamalli kattaa kaikki vaiheet
aina tilaamisesta kayttéonottoon ja kayttoon. Kuivaketjul0:n toteutumista varten
hankkeeseen liitetddn kosteudenhallintakoordinaattori, joka keskittyy taysin kos-
teudenhallintaan liittyvien toimenpiteiden todentamisen ja dokumentaation var-
mistamiseen koko hankkeen ajan. Kuivaketjul0 asettaa vahimmaistason kosteu-
denhallinnalle ja siitd dokumentoinnille. Kuivaketjul0:n yllapidon vastuun on ot-
tanut Rakentamisen Laatu RALA ry. (Rala 2018.)
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KuivaketjulO -toimintamallin kayttdé hankkeessa lahtee aina tilaajan tahdosta to-
teuttaa hanke toimintamallin periaatteiden mukaisesti. Paatés Kuivaketjul0 -toi-
mintamallin kaytosta velvoittaa tilaajan kiinnittaémaan hankkeeseen kosteuskoor-
dinaattorin heti hankkeen alkuvaiheessa. Toimintamalli pita& sisallaan riskilistan
sekad todentamisohjeen, joissa esitetaan kymmenen keskeisinta kosteusriskia.
(Kuivaketjul0 2018.)

KuivaketjulO:n kaytosta on sovittava suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden kanssa
jo tarjouspyyntOvaiheessa ja se on kirjattava pakollisena vaatimuksena myos lo-
pullisiin sopimuksiin. Suunnittelijoiden on osoitettava suunnitelmissaan riskilistan
ja todentamisohjeiden huomioiminen. Urakoitsijan tulee toteuttaa, todentaa ja do-

kumentoida riskeja sisaltavien kohtien toteutukset. (Kuivaketjul0 2018.)

Tilaajan velvollisuus on antaa hankkeen kaikille vaiheille realistinen aikataulu,
jonka perusteella Kuivaketjul0 -toimintamalli pystytdan toteuttamaan. Aikataulun
laatimisessa apuna toimii kosteudenhallintakoordinaattori. Aikataulua suunnitel-
taessa tulee huomioida aina ulkoiset tekijat kuten esimerkiksi ajankohta, arkki-
tehtuuri- ja rakenneratkaisut seka materiaalivalinnat. Kuivaketju10 kosteusriskien
hyvalla hallinnalla valtetdén yli 80 prosenttia kosteusvaurioiden seurannaiskus-
tannuksista. (Kuivaketju10 2018.)

4.3 Valvonnan merkitys laadunvarmistuksessa

Jotta haluttuun tyon lopputulokseen ja laatuun paastaan, on valvojan saatava
selva kasitys tilanteesta perehtymalla urakka-asiakirjoihin. Valvontatytn tulee
olla suunnitelmallista eli tehokasta ja taloudellista, ja havainnoista tulee ilmoittaa
valittomasti urakoitsijalle virheiden minimoimiseksi. Kaikilla kohteilla on valvonta-
suunnitelmat, ja niista selviaa, miten valvonta tulee suorittaa. (RT 16-11121 Ta-

lonrakennustydn tydmaavalvonnan tehtavaluettelo 2013, 1.)

Teknisen toteutuksen laadunvalvonta on tarkead, koska silla varmistetaan hyvan
rakentamistavan mukainen rakentaminen. Hyvalla laadunvalvonnalla varmistu-
taan siitd, ettd tydmenetelmat edistavat tulosta, joka vastaa teknisesti ja laadulli-
sesti hyvaa rakennustapaa, sekd noudatetaan tydohjeita ja erityisohjeita. Valvoja
osaltaan varmistaa, etta urakoitsija ottaa asianmukaiset naytteet rakenteista. (RT
16-11121 Talonrakennustybn tydmaavalvonnan tehtavaluettelo 2013, 3.)
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Laadunvarmistukseen kuuluu tarvittavien tydmallien ja malliasennuksien teetta-
minen ja tarkastukset seka todetaan materiaalit suunnitelmien mukaisiksi ja val-
votaan, etta materiaalit on suojattu ja varastoitu ohjeiden mukaisesti. Valvojan
tulee osaltaan huolehtia, etta piiloon jaavat rakenteet tarkastetaan ennen niiden
peittamistd, ja valvojan tulee valittomasti huomauttaa havaitessaan virheellisia
tyotapoja tai vaaranlaisia materiaaleja. Laadunvalvonnan kannalta valvojan tulee
varmistaa, etta tyojarjestys on oikea. (RT 16-11121 Talonrakennustytn tydmaa-
valvonnan tehtavéluettelo 2013, 3.)

Laadunvarmistuksen kannalta dokumentointi on tarkead, jotta myohemmin on
helppo palata asioihin esimerkiksi virheiden ilmaantuessa. Tarke&da on dokumen-
toida olennaiset tiedot, kaytetyt materiaalit ja tapahtumat. Valvoja osaltaan var-
mistaa, etté urakoitsijat hoitavat heille kuuluvan omavalvonnan dokumentoinnin.
Dokumentoinnin avulla huolehditaan, etté eri rakennusvaiheet tulee dokumentoi-
tua esimerkiksi valokuvin. (RT 16-11121 Talonrakennustydn tydmaavalvonnan
tehtavaluettelo 2013, 3.)

Rakennusvalvontaviranomainen Suomessa voi kasitellessaan lupahakemusta tai
rakennustyon aikana vaatia rakennushankkeen aloittavalta asiantuntijan lausun-
non siita, etta tayttaako rakentaminen sille séadetyt vaatimukset. Jos rakentami-
sessa kaytetddn rakennuksen turvallisuuteen, terveellisyyteen ja pitkaaikaiskes-
tavyyteen huomattavasti vaikuttavia suunnittelu- ja toteutusmenetelmia seka
tuotteita, joiden toimivuudesta ei ole varmuutta ja kokemusta, voi rakennusval-

vontaviranomainen vaatia tastakin lausunnon. (Ympéaristoministerio 2018.)

Jos rakentamisessa havaitaan tai epéailladn tapahtuneen virhe tai laiminlyonti,
jonka vaikutuksia ei voida luotettavasti arvioida, voidaan téalléinkin vaatia ulko-
puolista tarkastusta. Ulkopuolinen tarkastus on aiheellinen myés silloin, jos kor-
jaus- ja muutostydssa havaitaan vaurioita ja rakenteita, joita ei ole suunnitelmissa

huomioitu. (Ymparistoministeri¢ 2018.)

Lisaksi on kaytossa erityismenettely Suomessa, jonka mukaan rakennusviran-
omainen voi edellyttdé erittéin vaativissa rakennushankkeissa laadunvarmistus-
selvitysta, asiantuntijatarkastusta tai ulkopuolista tarkastusta (Ymparistéministe-
ri6 2018).
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Esimerkkina voidaan verrata Norjan rakentamista koskevaa lainsdadant6a. Nor-
jassa kosteutta kasittelevat vaatimukset ovat myos suurimmaksi osaksi toimi-
vuuspohjaisia. Toimivuuspohjaisten vaatimusten tayttyminen on erittain tarkeaa.
Pohjavesi, pintavesi, sade, kayttévesi ja ilman kosteus eivat saa aiheuttaa kos-
teusvaurioita, homeen ja mikrobien kasvua tai muita hygieenisyyteen liittyvia on-
gelmia. Tama kaikki on osa velvoittavaa maaraysta. Vaatimuksissa ei kuitenkaan

oteta kantaa siihen, kuinka rakenne rakennetaan. (Ymparistoministerio 2018.)

Markatiloille annettavat minimivaatimukset, joiden tulee toteutua, poikkeavat toi-
mivuuspohjaisista maarayksista. Merkille pantava asia Norjassa on se, ettd Nor-
jassa on ollut vuodesta 2013 lahtien pakollisena riippumattoman kolmannen osa-
puolen kontrolli koskien rakenteiden turvallisuutta ja kosteuskayttaytymista. Tar-
kastaja kay kontrollissa lapi esim. ilmantiiveyttd koskevat asiat. Esimerkiksi kyl-
pyhuoneet ja muut riskirakenteet tarkastetaan aina. (Ymparistoministeri¢ 2018.)
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5 Perusteet kehitysehdotukselle

5.1 Markatila-asennuksien ohjeistuksia ja kirjallisuutta

Tutkijana olen kerannyt omaa havaintoaineistoani tydmaakohteissa ja tutkimalla
alan kirjallisuutta. Olen tutkimusta varten tutustunut alan kirjallisuuteen kuten tyo-
maan laatusuunnitelmien laatimiseen, terveen talon toteutuksen kriteereihin, ta-
lonrakennustyon tydmaavalvonnan tehtavaluetteloon, rakennusten veden- ja

kosteudeneristysohjeisiin seka betonilattioiden pinnoitusohjeisiin.

Olen huomannut, etta kattavaa ohjeistusta vedeneristeen ja hiertomassalattian
laadukkaaseen yhdistamiseen ei ole. Markatila-asentajakoulutuksessa keskity-
taan enemman yleisesti markéatilojen rakennusfysikaaliseen toimintaan. Tallaisen
rakenteen toteuttaminen ja& markéatila-asentajan vastuulle. Ongelmaksi saattaa
muodostua vedeneristyksen laadun kannalta tuotteiden valmistajien jarjestamien
kevyempien koulutusten antamat oikeudet suorittaa kyseisen valmistajan vede-
neristeilla vedeneristykset. Eri tuotevalmistajien myoéntamien jarjestelmépassien
hankkiminen ei edellytd vedeneristyssertifikaattia vaikka oikeuttaakin asenta-

maan kyseisen jarjestelman tuotteita.

Kevyempien jarjestelméapassien koulutukset eivat anna valttamatta riittavaa tie-
toa kaikkien vedeneristystdiden toteuttamiseksi. Kaydesséni eri valmistajien mar-
katilakoulutuksissa olen tiedustellut kouluttajilta, onko vedeneristeen ja hierto-
massalattian yhdistamisesta olemassa tarkempia ohjeistuksia, ja he ovat itsekin
todenneet asian puutteellisuuden. Ty6ta varten olen etsinyt ohjeistuksia vedene-
risteen ja hiertomassalattian yhdistdmiseen, ja jonkunlaiset ohjeistukset asiaan
|6ytyvat esimerkiksi Ardexilta ja RIL 107-2012 -markéatilaohjeistuksesta seka be-
tonilattioiden pinnoitusohjeet BY 54 / BLY 12 -oppaasta. Ohjeita I16ytyy maaralli-

sesti heikosti eikd tahan itse tutkittavaan asiaan ole hyvaa ohjeistusta.
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5.2 Omia havaintoja ja kokemuksia vedeneristeen parantamiseksi

Olen tahanastisen tydurani aikana térmannyt tyémailla tydskennellesséani harvak-
seltaan mutta melko s&&nndllisesti uusiin hiertomassalattioihin markatiloissa.
Hiertomassalattiat ovat mielestéani modernin nakdisia ja aiemmin enemman kay-
tettyja suuremmissa rakennushankkeissa tai kohteissa kuten rivitalojen ja kerros-
talojen markatiloissa seka suurtalouskeittidissa. Hyotyna esimerkiksi akryylihier-
tomassapinnoitteelle on se, etta lattian betonin suhteellinen kosteusprosentti voi

olla korkeampi kuin normaaleilla siveltavilla vedeneristeilla.

Naissa kohteissa uskoisin rakenteen suunnittelun ja toteutuksen olleenkin hyvin
tehtyja, mutta ongelmat ovat olleet enimmakseen pientalopuolella, jossa lattioi-
den hiertomassapinnoitteet ovat mielestani alkaneet nostaa suosiotaan modernin

ja pelkistetyn nakonsa vuoksi.

En kiinnittanyt huomiota asiaan ennen kuin aloin itse tehda vedeneristystoita tyo-
mailla. Olen itse ollut joitakin kertoja tekemassa vedeneritysta markatilojen seiniin
ja ohjeistuksen vedeneristeen lopettamiseen olen saanut lattian hiertomassan te-
kijaltd. Seinien vedeneristeen ja lattian hiertomassan oikeanlaisen yhdistamisen
vastuu on jaanyt lattiapinnoitteen tekijalle, jonka olen myds kirjoittanut huomioksi

vedeneristyspoytakirjaan.

Hiertomassapinnoitteen tekijaltd saadun ohjeen mukaan vedeneristeen lopetus
seinalla limitetdan 30 mm tulevan laatoituksen alareunan alapuolelle, mika si-
nansa kuulostaa lahes oikealta tavalta toteuttaa vesieristeen yhdistaminen lattia-
pinnoitteeseen, koska 30 mm minimilimitys tayttyy. Seinien laatoitukset on tehty
ennen lattian hiertomassan asennusta, jolloin laatoitus on pystytty tekemaan hel-
posti suoralle pinnalle, eika hiertomassan jalkalistan seinalle noston aiheuttama
viiste ole ollut haittana. Hiertomassalattian jalkalista on ollut helppo rajata suo-
raan seinan alimman laatan alapintaan, jolloin tyon jalki on nayttanyt hyvalta asi-
akkaan nakokannalta. Rakenteen oikeanlaisen toimivuuden kannalta aikaan-
saannos on toiminut kuitenkin vaarin. Kuvassa 2 olen kuvannut ndkemani vir-

heellisen vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistamisen.
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Vesieriste limitetty jalkalistan
taakse 30 mm ja jalkalista
nostettu seinalaatoituksen
alareunaan Kiinni

Kuva 2. Nakemani virheellinen vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistys
(Niko Maliniemi)

Tyojarjestys, jolla markéatilan vedeneristys on toteutettu ndissa kohteissa, heratti
minussa ensimmaisena epailyksid, koska olen kuullut hiertomassalattioita teh-
neilta ihmisiltéa seka muilta saman asian kanssa tyoskenteleviltéa henkililta, ettei
hiertomassapinnoite tartu vedeneristeeseen kunnolla. Mikali tartunta ei ole kun-
nollinen vedeneristeen ja hiertomassan valilla, paasee laatoituksen kiinnityslaas-
tiin saumojen kautta kapillaarisesti imeytynyt vesi siirtymaan vedeneristeen ja

hiertomassan valista rakenteisiin.

Kampatyotekniikalla laatoituksen taakse jaa ilmaonteloita, joihin vesi paasee tun-
keutumaan laattasaumojen lapi. Taman vuoksi vedenerityksen tulee olla yhtenéi-
nen ja vedenpitava laattojen takana. Jos markéatilassa on laatoitetut seinét ja lat-
tiassa muovimatto, voi vesi valua seinalaattojen takana olevissa onteloissa muo-

vimaton ylésnoston taakse epatiiviistd saumasta. (Pitkaranta 2016, 170.)
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Kuvassa 3 on esitetty vedeneristeen ja muovimaton seindlle noston irtoaminen,
joka ei suoranaisesti liity hiertomassalattian ja vesieristeen yhdistamiseen millaan
tavoin. Kuvasta on kuitenkin hyvin nahtavissa sama ilmio, joka olisi seurausta
hiertomassalattian jalkalistan ja vedeneristeen irtoamisesta toisistaan. Tapauk-
sessa, jossa hiertomassalattian jalkalista on nostettu seinadlaatoituksen alareu-
naan kiinni, kiinnityslaastiin kapillaarisesti imeytyneen veden valuminen kiinnitys-
laastista estetdan patoamalla se hiertomassalla, jolloin vesi pystyy poistumaan
ainoastaan haihtumalla saumojen l&api. Hiertomassan ja seiné&n vedeneristeen lii-
tos altistetaan vedelle, jolloin rakenteen vedenpitavyys riippuu suuresti hierto-

massan Kiinnittymisesta vedeneristeeseen.

Kuva 3. Vedeneristeen ja maton seinalle noston irtoaminen toisistaan (Pitkaranta
2016, 170)
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5.3 Markatilojen vedeneristyksen haasteita

Jos vedeneristyksessa on puutteellisuuksia, aiheutuu siita kosteuden paasya ra-
kenteisiin. Rakenteissa kosteus leviaa kapillaarisesti laajoillekin alueille. Vuoto-
kohdasta rakenne kuivuu diffuusiolla. Diffuusio on hitaampaa kuin kapillaarinen
veden imeytyminen rakenteeseen. Vaurioitumisen vakavuuteen vaikuttaa vuo-
don maara, rakenteen kuivumiskyky muihin tiloihin péin ja rakenteen materiaalien
kyky sitoa kosteutta. (Pitkaranta 2016, 168.)

Puurunkorakenteisessa seindssa kosteusvaurio syntyy nopeasti ja alkaa tapah-
tua lahoamista kantavissa puurakenteissa. Kipsilevyissa niiden pahvipinta on hy-
vin herkka ja taman vuoksi pinta kosteus- ja mikrobivaurioituu herkasti. Terasrun-
koseinissa taas niiden terdsrangat ruostuvat herkasti ja mineraalivilla homehtuu

jatkuvassa kosteusrasituksessa. (Pitkaranta 2016, 168.)
Veden kapillaarinen siirtyminen rakenteissa

Huokoisessa materiaalissa vesi imeytyy kapillaarisesti, jos huokoinen materiaali
on kosketuksissa vapaaseen veteen. Kapillaarinen siirtyminen aiheutuu huoko-
salipaineesta, jonka aiheuttaa kapillaariset voimat. Huokosten koon mukaan riip-
puu huokosalipaineen suuruus. Mita pienempi huokonen, niin sitd suurempi on
paine. Vesi siirtyy kapillaarisesti pysty- ja/tai vaakasuunnassa huokoisissa mate-
riaaleissa. Kuvassa 4 on esitetty veden siirtyminen huokoiseen materiaaliin ka-
pillaarisesti. (Pitkaranta 2016, 111.)

huokginen materiaali

. kapillaarinen
iImeytymissyvyys

Kuva 4. Veden siirtyminen huokoiseen materiaaliin (Pitkaranta 2016, 111)
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Veden kapillaarinen nousukorkeus on tasapainotila, jossa huokosalipaine on ta-
sapainossa maan vetovoiman kanssa. Vesi nousee kapillaarisesti sita korkeam-
malle, mitd pienempi& materiaalin huokoset ovat. Vesi siirtyy myos kapillaarisesti
suurempihuokoisesta pienempihuokoiseen materiaaliin sek& materiaalin sisalla

suuremmista huokosista pienempiin huokosiin. (Pitkaranta 2016, 112.)

Huokosalipaine ja veden virtausta vastustavat kitkavoimat méaarittavat veden ka-
pillaarisen siirtymisnopeuden. Veden virtausnopeudet vaihtelevat erikokoisissa
huokosissa. Kapillaarinen vesirintama tai veden tunkeutumissyvyys on alueen
nimi, jossa huokoset ovat kapillaarisesti tayttyneet vedelld. (Pitkaranta 2016,
112))

Vesi ei yleensé koskaan nouse suurinta nousukorkeutta vastaavaan korkeuteen.
Vesirintaman korkeus asettuu tasapainoon rakenteen pinnoilla tapahtuvan kos-
teuden haihdunnan kanssa. Haihtumisnopeus riippuu myods rakenteen pinnoit-
teen kosteudenlapaisevyydesta. Kapillaarisesti siirtyvan vesirintaman korkeus on
sitd suurempi, mitd pienempi on pinnoitteen kosteudenlapaisy tai mita suurempi
on rakenteen poikkileikkaus. (Pitkaranta 2016, 112.)

Tarkedd on muistaa, etta rakennustekniikassa esiintyy aina veden kapillaarista
siirtymistd, kun rakenne on kosketuksessa vapaaseen veteen tai kapillaarisessa
kontaktissa toiseen kapillaarisella kosteusalueella olevaan rakennusaineeseen
(Pitkaranta 2016, 112).

Kuvassa 5 on esitetty joitakin eri rakennusaineiden vedentunkeutumiskertoimia

ja kuvassa 6 on kuvattuna veden siirtyminen kapillaarisesti huokoisissa materi-

aaleissa.
Materiaali Tiheys [kg/m] Vedentunkeutumisker-
roin [m/s®*]
Tiili | 700 1,4 x 107
Kevytbetoni 500 04 x 107
Sementtilaasti | 900 0,5 x 107
Betoni, vss. 0,3 tieto puuttuu 0,14 x 10°

Kuva 5. Vedentunkeutumiskertoimia (Pitkaranta 2016, 112)

27



veden siirtymissuunta
-

— EmmGa

Kuva 6. Veden siirtyminen kapillaarisesti suuremmasta huokosesta pienempaan
(Pitkaranta 2016, 112)

5.4 Olemassa oleva ohjeistus vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdis-

taAmiseen

Liitteessa 1 on esitetty Ardexin olemassa oleva ohjeistus vedenerityksen ja hier-
tomassalattian yhdistamisesta. Ardexin ohjeen mukaisesti kivirakenteiseen maér-
katilan seindan ajetaan viistetty ura. Lattian hiertomassa nostetaan uraan ja sei-
nan vedeneriste limitetddn hiertomassan paalle. (Ardex 2018.) Valmiita detaljeja
vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistamiseksi levyrakenteiselle seinélle ei

l6ydy Ardexin tydohjepankista.

Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010 -kirjan mukaisesti hiertomassan ja seinan
vedeneristeen yhdistaminen tulisi tehda nostamalla lattian hiertomassan jalka-
lista viistamalla seinapinnan paalle. Jalkalistanoston lopetus tapahtuu viistamalla
se tasaan seinan pinnan kanssa, jonka jalkeen seinan vedeneriste tuodaan va-
hintdédn 20 mm jalkalistanoston viisteen paalle. Kuvassa 7 on esitetty detaljipii-

rustuksena kyseinen vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistaminen.
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Seinilaatta

’ Laasti

Vesieriste, joka ulotetaan
jalkalistan paalle > 20 mm

Pinnoitemassa

Kuva 7. Hiertomassan ja seinan vedeneristeen yhdistaminen (BY 54 / BLY 12

Betonilattioiden pinnoitusohjeet 2010, 44)

Kuvassa 7 esitetty vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistaminen tapahtuu
tydmaaolosuhteissa paapiirteittain kuvassa 8 esitetylla tavalla. Yhdistaminen teh-
daan vedeneristamalla seindpinnat jalkalistanoston suunniteltuun ylapintaan asti
ja jattamalla alin rivi laatoista laatoittamatta, jonka jalkeen hiertomassalattia teh-
daan jalkalistoineen ja vedeneriste yhdistetdaan sivelemalla jalkalistanoston
paalle noin 30 mm. Vaihtoehtoisesti hiertomassalattia voidaan tehda ennen ve-
deneristyksia ja laatoituksia, jolloin vedeneriste tuodaan hiertomassalattian jalka-
listanoston pé&aélle noin 30 mm ja seinét voidaan laatoittaa samalla kerralla koko-

naisuudessaan.
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Kuva 8. Hiertomassalattia nostettu seindlle vedeneristeen alareunan kanssa sa-

maan tasoon (kuvaaja Niko Maliniemi)

Ohjeistuksen mukaisen yhdistamisen ongelmattoman onnistumisen virhemargi-
naalit ovat hyvin pienet. Jalkalistat tehd&&n yleensa ilman lineaareja tai sabloo-
nalastaa, jolloin jalkalistan ylareuna ei ole suora. Hiertomassan karkeuden vuoksi

jalkalistanostoa ei pystyta viistamaan taysin tasaan seindpinnan kanssa.

Kuvassa 9 ndkyy olemassa olevan ohjeistuksen mukainen vedeneristeen ja hier-
tomassalattian yhdistdminen. Valvonnan puutteellisuuden seka tyémaan kovan
kiireen vuoksi tyon jalki voi olla tallaista tasoa. Vedeneristeen kestavyyden var-

mistamiseksi olisi hyva kayttaa vahvikenauhaa liitoksessa.

Kuva 9. Vedeneriste sivelty seinélle nostetun hiertomassan paalle noin 30 mm
(kuvaaja Niko Maliniemi)
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Ongelmaksi voi muodostua myos ulko- sekd sisdnurkat laatoitettaessa alim-
maista rivia seinalaatoituksesta. Jalkalistanoston paksuuden aiheuttama alim-
man laatan kdantyminen ulospain hankaloittaa laatoittajan tyotd huomattavasti ja
pahimmillaan voi aiheuttaa paljon lisatyotéa. Sisanurkissa laattojen k&&ntymisen
voi haivyttaa leikkaamalla laatat nurkan mukaisesti, mutta ulkonurkissa laatoituk-

sen siisti lopputulos onkin haastavampi toteuttaa. Kuvassa 10 nakyy jalkalista-

noston aiheuttama ongelma ulkonurkassa.

Kuva 10. Hiertomassan jalkalistanoston paksuuden aiheuttama ongelma laatoi-
tettavassa ulkonurkassa (kuvaaja Niko Maliniemi)
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6 Kehitysehdotus vedeneristeen yhdistamiseksi hiertomassa-

|attiaan

Olen omien havaintojeni ja alan tyéohjeisiin tutustumisen perusteella koonnut
oman kehitysehdotukseni eli vaihtoehtoisen tydohjeen vedeneristeen ja hierto-
massalattian yhdistamiseen, joka varmistaisi sen, etta tyd on tehty hyvaa raken-
nustapaa noudattaen. Kerattyjen havaintojen pohjalta voidaan nahda jo ole-
massa olevien ohjeiden haasteelliset ongelmakohdat. Vuosien varrella tekemani

havainnot antavat perusteet tyévaiheen kehittdmiselle ja kehitysehdotukselleni.

Tarkoituksenani oli kehitella rakennusfysikaalisesti toimiva ja tydmaalla toteutus-
kelpoinen ratkaisumalli vedeneristeen yhdistamiseksi hiertomassalattiaan. Ty6-
ohjeeni perimmainen tarkoitus oli yhtenaistaa tapa, jolla vedeneristeen yhdista-
minen hiertomassaan tapahtuisi kohteissa, joissa tehdaan vedeneristystoita ja

joissa lattiamateriaalina seké vedeneristeena toimii hiertomassa.

Oikeanlaiset tydtavat ovat ongelma varsinkin pientalotydmailla, joissa talon ra-
kentaa tuleva omistaja, joka tilaa vedeneristyksen ulkopuoliselta taholta seka lat-

tian hiertomassan asennuksen viela kolmannelta osapuolelta.

Tybohje auttaa ohjeistamaan esimerkiksi "tee-se-itse” -rakentajaa valmistele-
maan vedeneristettdva kohde vedeneristysta seka hiertomassalattian asennusta
varten. Ohjeen mukaisesti tehty rakenne vahentaa vaaranlaisen yhdistdmisen

mahdollisuutta eri pinnoitemateriaalien liittymakohdassa.

Tyo6ohjetta voidaan kayttdd myos soveltuvin osin saneerauskohteissa, joissa ve-
deneritys uusitaan ja seinarungot joudutaan tasoittamaan tai levyttamé&an uudel-

leen.

Tybohjeen avulla yrityksemme kaikille tyontekij6ille on huomattavasti yksinkertai-
sempaa ohjeistaa markatilojen sisapuolisten rakenteiden toteuttaminen, joka

edesauttaa vaivattomampaa vedeneristys- seka laatoitustyota jatkossa.
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Kuvassa 11 olen kuvannut kehitteleméni tavan toteuttaa puu- ja peltirunkoisen
levyrakenteisen markétilan rakenneratkaisut, joiden avulla hiertomassan jalka-
lista ei aiheuta alimman laatan kaantymisté ulospain alareunastaan rakenteen

yhtenaisen linjan vuoksi.

Puurunko k400

/ ‘/—Mérkétilakipsilevy 12,5 mm

Seinalaatoitus

-

B Vedeneriste 30 mm limitys
-I—hiertomassan paalle
(litokseen vahvikenauha)
Lujalevy 8mm
Hiertomassa

Kuva 11. Levyrakenteisen markatilan vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdis-

taminen (Niko Maliniemi)

Kuvassa 12 olen kuvannut kivirakenteisen markatilan rakenneratkaisun, jonka
avulla hiertomassan jalkalista ei aiheuta alimman laatan k&&ntymista ulospain

alareunastaan rakenteen yhtendisen linjan vuoksi.
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| ————NMuurattu harkkoseina

ot Markatilatasoite

Vedeneriste 30 mm limitys
-t hiertomassan paalle
(litoksessa vahvikenauha)

: j.¥Seinalaa’[oitus

Hiertomassa

Kuva 12. Vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistaminen kivirakenteisella sei-
nalla (Niko Maliniemi)

6.1 Kehittdmani tydohje levyseinélle
Markatilan seinien rakenteet

Puu- ja peltirankarakenteiden asennusalustan tulee olla puhdas, kiintea ja tasai-
nen. Rungon alajuoksupuu irrotetaan asennusalustasta kosteuden johtumisen
ehkaisemiseksi esimerkiksi bitumikermikaistalla. (RunkoRYL 2010, 227.)

Runkotolpat asennetaan normaalisti laatoitettavien markétilojen runkojaolla
k400. Rungossa otetaan huomioon vaadittavat painumavarat. Runkoon asenne-
taan markatilaan tulevien vesikalusteiden yms. vahvikkeet. Kuvassa 13 on esi-

tetty rankarakenteisten seinien asennustarkkuudet.
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Ulottuvuus ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sivusijainti perussuorasta A1 + 3 mm +5mm + 10 mm
Runkotolppien vali A2 +3 mm +5mm + 10 mm
Ikkuna- tai oviaukon koko + 3 mm +5mm + 10 mm
Ikkuna- tai oviaukon sijainti + 3 mm +5mm + 10 mm
Vapaa vali (vastakkaiset seinat) A3 +3 mm +5mm + 10 mm
Seinarungon suoruus A4 + 1,5 %o 11,5 %o +1,5 %"
Seinarungon poikkeama pystysuorasta AS
— korkeus enintaan 3 m +5mm +5mm +5mm
— korkeus yli 3 m + 8 mm + 8 mm + 8 mm

'l Mittauspituudesta, kun mittauspituus on vahintaan 2 m.
A1...A5 viittaavat kuvaan 711:K3 (liitteessa 711:L1 Rungon asennustarkkuuksien selityksia)
Kun puurakenteiden toteutusstandardi on valmis, noudatetaan sen asennustarkkuuksia.

Kuva 13. Rankarakenteisten seinien asennustarkkuudet (RunkoRYL 2010, 231)

Rungon alareunaan asennetaan 8 mm paksuinen luja-levy 150 mm korkeana
kaistana. Levykaistan ylareunaan runkotolppien véliin asennetaan tukilaudat / va-
nerisoirot, joihin lujalevyn ylareuna kiinnitetaan. Lujalevyjen ylapuolelle asenne-
taan markatilaan soveltuva 12,5 mm paksu kipsilevy, joka kiinnitetdén alareu-
nasta myos runkotolppien valeihin asennettuihin vahvikkeisiin. Kuvassa 14 on

esitetty sisaverhouslevytysten mittatarkkuusvaatimukset.

Ulottuvuudet ja sijainti Mittauspituus, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Kayryys 1 enintaan 200 1 1 2
enintaan 1000 3 - 6
enintaan 2000 4 6 10
Seinan poikkeama pystysuorasta 2 5 8 12
Puskusaumoissa sallittu raon leveys
— saumat ennen silotusta 3

= M

— saumoja ei siloteta 0.6 1 3
Sauman hammastus ¥

— saumat ennen silotusta 1 1 2
— saumoja ei siloteta 0,3 0,6 2

1 Kayryys mitataan suoralla viivaimella asettamalla viivain levytyksen pintaan. Kayryyden lukuarvo saadaan mittaamalla
viivaimen ja levytyksen etdisyys mittauspituuden huonoimmasta kohdasta.

2) Usean kerroksen korkuisen seinén poikkeama pystysuorasta maaritellaan tapauskohtaisesti.

3) Silotuksen jalkeen silotetuissa saumoissa ei sallita hammastusta.

4) Koskee my&s viistereunaisia levyja, kun saumoja ei siloteta.

Kuva 14. Sisaverhouslevytysten mittatarkkuusvaatimukset (SisdRYL 2013, 195)

Levyjen saumojen vahvike voidaan toteuttaa myods 1,5 mm paksulla peltikaistalla,
joka kiinnitetd&an runkotolppien pintaan. Talldin on huomioitava, etté levyjen reu-

nat kaantyvat hieman peltikaistan vuoksi.
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Vedeneristys

Seinien pohjustus seké vedeneristys toteutetaan valmistajan ohjeiden mukai-
sesti. Vedeneristys lopetetaan kipsilevyn ja luja-levyn saumaan alareunassa ja
ylareunassa limitetddn katon hoyrynsulun kanssa tai alakatollisissa tiloissa paa-
tetdaan alakaton tasoon. Vedeneristys liitetdan hiertomassalattiaan kayttaen ve-

deneriteen vahvikenauhaa.
Laatoitustyo

Laatoituksen alareunan korko on 100 mm lattiapinnan ylapuolella, jolloin 30 mm
vesieristyksen ja hiertomassan limitys jaa laatoituksen taakse piiloon. Laatoitus-
tyo aloitetaan jattdmalla alin laatoituskierto pois. Alin laatoituskierto asennetaan,
kun hiertomassalattia on valmis ja seinén vedeneriste jatkettu hiertomassalattian

paalle.
Hiertomassalattian asennus

Lattia syvahiotaan ja pohjustetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Jalkalistat
nostetaan levyjen saumaan asti 150 mm korkeuteen ja reuna tasataan kipsilevyn
pinnan mukaan suoraksi, jolloin hiertomassan paksuus jalkalistan lopetuskoh-
dassakin on > 3 mm. Lattiaan hierretdan hiertomassapinnoitus seka tarvittavat

litynnat tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Saumaus

Seinien laatoitus saumataan ja elastiset saumat asennetaan. Laatoituksen ala-

reunaan ei asenneta veden poistumista estavaa elastista saumausta.
Paattavat tyot

Kohde siivotaan ja jatteet lajitellaan seka tarkastetaan luovutusta varten. Liit-

teessa 2 on kuvattuna laadittu tydohje tiivistetysti tydmaakéayttoon soveltuvana.
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6.2 Kehittdmani ty6ohje kiviseinalle
Markétilan seinien rakenteet

Muurattavan seinén alustan tulee olla riittdvan luja, likkumaton, sekéa tasainen.
Alustan tulee olla myds eristetty muista liittyvista rakenteista siten, ettei seindan
siirry vaurioita aiheuttavia rasituksia. Muurattu rakenne eristetédan alustastaan si-

ten, ettei kosteutta paase siirtymaan seinaan. (SisdRYL 2013, 122.)

Seinien muurataan kayttaen limitysta. Valiseinien liitokset tehdaan limittéden tai
ankkuroimalla ne toisiinsa. Muuratussa ei kantavassa seindssa tulee ottaa huo-
mioon my6s painumavarat. (SisaRYL 2013, 123.) Kuvassa 15 on esitetty muu-

rattujen sisarakenteiden mittatarkkuusvaatimukset.

Ulottuvuudet ja sijainti Suurin sallittu poikkeama

Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Sein&n paksuus' +5% +5 % +5%
Seinan paksuus enintaan’ + 3 mm +8 mm + 12 mm
Kayryys? + 2 %o + 3 %o * 4 %o
Kaltevuus? + 2 %o * 3 %o +5 %0
Kaltevuus enintaan? +12 mm +18 mm + 30 mm
Kaltevuus toisiin rakennusosiin rajoittuessaan® + 1 %o + 1,5 %e + 2.5 %
Sivusijainti +5mm +8 mm + 8 mm
Etéisyydet viereisiin rakennusosiin +5mm +8mm +12mm
Rakoseinan seinapuoliskojen vélinen etaisyys + 15 mm +15 mm + 15 mm

1 Ei koske yhden muurauskappaleen levyisia tai pituisia seinia tai pilareita, joiden mittapoikkeamat riippuvat
muurauskappaleiden mittapoikkeamista.
2 Mitattuna yla- ja alapaan keskipisteiden yhdyslinjasta.

Kuva 15. Muuratun rakenteen mittatarkkuusvaatimukset (SisdRYL 2013, 125)

Muurattuun seinaan asennetaan 150 mm korkeudelle lattiapinnasta lineaariksi
esimerkiksi 4 mm paksu metalli- tai puulista, jonka pintaa pitkin seiné tasoitetaan

kayttden leveéda tasoitelastaa

Pinta tasoitetaan markatilatasoitteella. Seinan tasoite ohennetaan yldspain men-

tdessa noin 1,5 mm paksuuteen.

Tasoituksen jalkeen lineaarit otetaan pois ja seind hiotaan kevyesti laastinysty-
réiden poistamiseksi. Kuvassa 16 on esitetty laatoitettavan alustan tasaisuuden

vaatimukset.

37



Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 +4
+ 21 21

D laatan sivun nimellispituus = 400 mm

Ohje
Luokka 1: vaativa.

Luokka 2: tavanomainen. Asuin-, lilke-, toimisto- ja vastaavien tilo-
jen seinat.

Kuva 16. Laatoitettavan alustan tasaisuus vaatimukset (SisaRYL 2013, 145)
Vedeneristys

Seinien pohjustus seké vedeneristys toteutetaan valmistajan ohjeiden mukai-
sesti. Vedeneristys lopetetaan seindn markatilatasoitteen alareunaan ja ylareu-
nassa limitetddn katon hoyrynsulun kanssa tai alakatollisissa tiloissa paatetaan
alakaton tasoon. Vedeneristys liitetaan hiertomassalattiaan kayttaden vedeneri-

teen vahvikenauhaa.
Laatoitustyo

Laatoituksen alareunan korko on 100 mm lattiapinnan ylapuolella, jolloin 30 mm
vesieristyksen ja hiertomassan limitys jaa laatoituksen taakse piiloon. Laatoitus-
tyo aloitetaan jattamalla alin laatoituskierto pois. Alin laatoituskierto asennetaan,
kun hiertomassalattia on valmis ja seinan vedeneriste jatkettu hiertomassalattian

paalle.
Hiertomassalattian asennus

Lattia syvahiotaan ja pohjustetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. Jalkalistat
nostetaan markatilatasoitteen alareunaan asti 150 mm korkeuteen ja reuna tasa-
taan markatilatasoitteen pinnan mukaan suoraksi, jolloin hiertomassan paksuus
jalkalistan lopetuskohdassakin on > 3 mm. Lattiaan hierretdan hiertomassapin-

noitus seka tarvittavat liitynnat tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
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Saumaus

Seinien laatoitus saumataan ja elastiset saumat asennetaan. Laatoituksen ala-

reunaan ei asenneta veden poistumista estavaa elastista saumausta.
Paattavat tyot

Kohde siivotaan ja jatteet lajitellaan seka tarkastetaan luovutusta varten. Liit-

teessa 3 on kuvattuna laadittu tydohje tiivistetysti tydmaakayttoon soveltuvana.
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7 Johtopdaatokset ja yhteenveto

7.1 Johtopaatokset

Tavoitteenani on selvittaa saatavilla olevat ohjeistukset hiertomassalattian jalka-
listanoston ja seindn vedeneristeen oikeanlaisesta yhdistamisesta seka luoda
taltd pohjalta vaihtoehtoinen toimiva tydohje eli kehitysehdotus markatilojen ve-
deneristyksen yhdistamiselle hiertomassalattiaan. Vaihtoehtoisen ty6tavan
avulla on tarkoitus selventaa vedeneristysta tekevalle markatila-asentajalle ja lat-
tian hiertopinnoitteen tekijalle selkeasti, miten yhdistaminen tehdaan rakenteen
oikeanlaisen toiminnan varmistamiseksi. Kehittelemani vaihtoehtoisen tyéohjeen

eli kehitysehdotuksen tulisi olla mahdollisimman toteuttamiskelpoinen.

Saatujen tulosten merkitys tutkimusalueella ja tulosten mahdollinen laa-

jempi merkitys

Tyota varten selvitin saatavilla olevaa ohjeistusta vedeneristeen yhdistamiseksi
hiertomassalattiaan ja huomasin, ettei ohjeita ole paljoakaan saatavilla. Suunnit-
telutoimistoilla on mahdollisesti omia detaljeja tahan tilanteeseen, mutta niiden
saaminen on varmasti vaikeaa pienemmalle rakennusurakoitsijalle seka yksityi-

selle talonrakentajalle.

Olemassa oleva ohjeistus antaa oikeanlaisen tavan tehda vedeneristeen ja hier-
tomassalattian yhdistamisen, mutta ilman ulkopuolista valvontaa ja kunnollisia
ohjeita liitoksen tekeminen tapahtuu helposti huolimattomasti. Rakentamisen ny-
kytrendin mukaan tydmaalla on aina kova Kiire ja kiireessa jatetaan helposti tal-
laiset pienet asiat huomioimatta, ellei niihin ole jo suunnitteluvaiheessa ja tyohon

opastettaessa kiinnitetty huomiota.

Tybmaalla toimivien tyonjohtajien valvonnan merkitys korostuu tallaisissa tilan-
teissa. Tyonjohtajien antamalla tydhdnopastuksella varmistetaan tyontekijoille
halutut ty6tavat. Valvonnan avulla havaittuihin puutteisiin pystytd&n puuttumaan
ajoissa ja virheet pystytaan korjaamaan ajoissa.
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Vedeneristyksien valvontaan olisi hyva olla tydmaalla erikseen nimetty henkild,
jonka vastuulla olisi varmistaa vedeneristeiden riittavéat kalvopaksuudet seka liit-
tymiset muihin rakenteisiin tai materiaaleihin. Taman asian varmistamiseksi olisi
hyva kayttaa esimerkiksi kuivaketjulO -toimintamallia tai tydnjohtajaa, jonka teh-

tavaksi on erityisesti maaratty vedeneristystdiden valvonta.

Laatimani kehitysehdotuksen eli vaihtoehtoisen tydohjeen merkitys rakennus-
alalla voisi parhaimmassa tapauksessa vahentdd kosteusvaurioiden mahdolli-
suutta ja nain ollen vahentaa niihin liittyva& korjausrakentamista. Tulosten laa-
jempaa merkitysta ei pysty vield todentamaan, ennen kuin kehitysehdotusta ko-
keillaan kaytanndssa ja arvioidaan kriittisesti toteutuksen toteuttamiskyvykkyytta,
jotta saadaan selville, pystytddnkd laadittua tydohjetta jarkevasti kayttdmaan tyo-

mailla.

Tutkimukseni alussa asetin tutkittavan tutkimuskysymyksen: "Miten varmistaa
laatu vedeneristeen yhdistdmisessa hiertomassalattiaan?” Omiin havaintoihini
perustuen ja alan kirjallisuuteen seka olemassa oleviin tydohjeisiin tutustumisen
myo6té voidaan todeta, ettd kyseiseen kahden eri vedeneritysmateriaalin yhdista-
miseen ei l0ydy juurikaan ohjeistusta, vaan ne on johdettava itse yleisesta ve-

denerityksen ohjeistuksesta.

Muutaman markétilojen vedeneristyssertifikaatin tdydennyskoulutuksia pitévien
henkiloiden kanssa keskustellessa selvisi, etté heillakaan ei ollut taysin varmaa

yksittaistd nakemysta vedeneristeen ja hiertomassalattian yhdistamiseen.

Olen havainnoinut tydmailla muiden alalla toimijoiden keskuudessa, etta on hyvin
monenlaisia tapoja tehda vedenerityksen ja hiertomassalattian litoskohta. Naméa
eriavat tyotavat voivat olla "peruja” vanhoista tyétavoista, kun ei ollut viela nyky-
aikaisia vedeneristeita. Téallaisista vanhoista tyotavoista tulisi paasta eroon. Es-
teettisyys ja ulkondkdseikat saattavat vaikuttaa lilkaa, jolloin unohtuu rakenteen

oikeanlainen toiminta rakennusfysikaalisesti.
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Laatimani kehitysehdotuksen pohjalta voidaan todeta, ettd vedeneristystyon oi-
keanlainen yhdistdminen hiertomassalattiaan varmistetaan vedeneristettavien
pintojen valmiin pinnan tasaisuudella. Pinnan tasaisuus varmistetaan laatimani
tydohjeen mukaan vedeneristeen alapuolisten rakenteiden paksuuksia muoka-
ten. Markatilojen vedeneristeen asentajan tulee ymmartaa rakenteen oikeanlai-

Suus.

Valvonnan osuus laadun varmistuksessa on suuri, koska tydtmailla on monesti
kova kiire ja aikatauluja yritetd&n ottaa kiinni. Aikataulujen kiinniottaminen voi joh-
taa tyovaiheissa oikomiseen, jolloin oikeanlaisen tuloksen saavuttaminen voi olla

mahdotonta.
Toimenpide-ehdotukset

Laatimani tyon ja kehitysehdotuksen eli vaihtoehtoisen ty6ohjeen pohjalta olen
miettinyt mahdollisia vedeneristyksen ja hiertomassalattian toimivaan yhdistami-

seen liittyvia toimenpide-ehdotuksia.

Materiaalivalmistajien jarjestamissa omissa jarjestelmapassikoulutuksissa yksi-
tyinen rakentaja, joka ei omaa Eurofins Expert Services Oy:n sertifikaattia, saa
oikeuden tehda vedeneristystyota kyseisella jarjestelmalla. Koulutuksissa kasi-
tellaén usein paaasiassa uusia tuotteita ja niiden kayttamista. Taman vuoksi itse
vedeneristyksen tekemisen kasittely ja& vahemmalle huomiolle, jonka vuoksi jar-

jestelmapassin saavat eivat valttamatta ymmarra oikeanlaisia tyttapoja taysin.

Yleiseen ohjeistukseen, joka vedeneristeisiin liittyy, tulisi lisata tahan kyseiseen
tilanteeseen liittyvat ohjeet. Ty6ohjeiden olisi hyva |0ytyd jokaisen vedeneritys-

materiaaleja valmistavien toimijoiden ty6ohjepankista.

KuivaketjulO -toimintamalli tulisi ottaa kaytt6on kaikessa rakentamisessa. Tama
toimintamalli on tarkoitettu rakennusprosessin kosteudenhallintaan. Mallin avulla
pienennetaan kosteusvaurioiden riskiéa koko elinkaaren ajan rakennuksissa. (Kui-
vaketjul0 2018.)
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7.2 Mahdolliset jatkotutkimusehdotukset

Laatimaani kehitysehdotusta eli vaihtoehtoista tydohjetta vedeneristeen ja hier-
tomassalattian yhdistamiseen markatiloissa tulisi testata. Testauksen tuloksien
perusteella tulee arvioida tybohjeen toimivuutta ja siitéa aiheutuvien mahdollisten

lisdkustannusten vaikutusta kaytannossa.

Laatimaani kehitysehdotuksen toimivuutta saneerauskohteissa voisi testata.
Talla tavoin saataisiin tietoa, onko ohjeen toimivuus sama niin uudiskohteissa

kuin vanhan kohteen saneeraamisen yhteydessa.

Suositeltavaa olisi, etta Eurofins Expert Services Oy (aikaisemmin VTT Expert
Services Qy) voisi jarjestaa kaikille Suomen vedeneristyssertifikaatit omaaville
markatila-asentajille kattavan kirjallisen tasokokeen, jolla kartoitetaan markétila-

asentajien osaamisen taso.

Mahdollinen jatkotutkimus voisi olla, etta tutkittaisiin tilastollisesti, kuinka paljon
kosteusvaurioita on aiheutunut huonon tai vaaranlaisen vedeneristeen ja hierto-
massalattian yhdistamisesta tamanhetkisen ohjeistuksen mukaan. Jos oletetta-
vasti otettaisiin laadittu kehitysehdotus kayttoon, naita kohteita voitaisiin verrata
pidemmalla ajanjaksolla toisiinsa. Tuloksien pohjalta saadun tiedon perusteella
voitaisiin selvittdd, onko kosteusvauriotapausten maara pienentynyt vedeneris-

tyksen ja hiertomassalattian liitoksissa talla uudella tydohjeella.
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Liite 2

Tydohje tydmaakaytt6on: Massalattian ja vedeneristeen lii-
tos levyseinalla

Puurunko k400

- /—Mérkétilakipsilevy 12,5 mm
y
ﬁSeinélaatoitus

7 Vedeneriste 30 mm limitys
I hiertomassan paalle
(litokseen vahvikenauha)

Lujalevy 8mm
Hiertomassa

Seinan pystyrungon jako k400
Tuen asennus levyjen saumaan (peltikaista / puu)

Ohuemman levyn kiinnitys runkoon (lujalevy)

P W N R

Markatilaan soveltuvan kipsilevyn asennus (kiinnitys: reunasta k200 keskelta

k300)

5. Kipsilevyn vedeneristys

6. Seinan laatoitus (alin rivi jatetaan laatoittamatta)

7. Hiertomassalattian ja jalkalistan teko (jalkalista nostetaan kipsilevyn alareunaan
kiinni levyn pinnan mukaisena)

8. Vedeneristeen yhdistdminen hiertomassalattian paalle vahintdéan 30 mm (vahvi-
kenauha)

9. Alimman rivin laatoitus

10. Saumaus

11. Saumattujen pintojen pyyhinta (kuivapyyhinta)

12. Elastinen saumaus

13.kohteen siivous ja jatteiden lajittelu
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Liite 3

Tydohje tydmaakaytt6on: Massalattian ja vedeneristeen lii-
tos kiviseinalla

. ———Muurattu harkkoseina

-t Markatilatasoite

Vedeneriste 30 mm limitys
- hiertomassan paalle

(litoksessa vahvikenauha)

: j.¥Seinf:ilaatoitus

Hiertomassa

Seindn tasoitus (alareunassa 4mm paksua lineaaria apuna kayttéen)
Seinan vedeneristys tasoitetulta osalta

Seindn laatoitus (alin rivi jatetdén laatoittamatta)

P 0D

Hiertomassalattian ja jalkalistan teko (jalkalista nostetaan tasoitteen alareunaan

kiinni tasoitteen paksuisena)

o

Vedeneristeen yhdistaminen hiertomassalattian pééalle vahintdan 30 mm (vahvi-
kenauha)

Alimman rivin laatoitus

Saumaus

Saumattujen pintojen pyyhinté (kuivapyyhinta)

© ©® N o

Elastinen saumaus

10. Kohteen siivous ja jatteiden lajittelu
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