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Tamin opinndytetyon tarkoituksena oli perehtyi yleiselld tasolla pilssivesiseparaatto-
rin toimintaan, sekd laitteistoa koskeviin madrayksiin. Toisena tarkoituksena oli pe-
rehtyd my0s 6ljypadstdihin merelld ja niiden aiheuttamiin ympéristovaikutuksiin, se-
kd pééstojen valvontaan ja mahdolliseen torjuntaan.

Erilaisten pééstojen vdhentdminen aluksilta nykypédivin merenkulussa on kasvussa.
Sdddokset ja madraykset ajavat merenkulkua ekologisempaan ja ymparistdystavalli-
sempddn suuntaan. Suomalaisen aluksen ndkokulmasta erityisen herkédksi merialu-
eeksi luokiteltu Itdmeri velvoittaa noudattamaan tarkoin sdddoksia.

Merenkulkualalla ja varsinkin aluksilla tydskentelevdan konemestarin tulee olla tie-
toinen aluksella olevista laitteistoista, niin mekaaniselta toiminnaltaan, kuin myos
madrdyksiltddn. Tietdmattomyys laitteiston toiminnasta tai sitd koskevista sdadoksis-
td voi pahimmillaan johtaa vakaviinkin seurauksiin.

Tavoitteena oli, ettd asiasta kiinnostunut lukija piddsee perehtyméédn yksityiskohtai-
semmin laitteistoon, sekd vaihe vaiheelta sen toimintaan. Myos laitteistoa koskevat
madrdykset kdyvat tutummiksi. Lisdksi lukija pddsee perehtymiidn ymparistovaiku-
tuksiin, sekd 6ljypadstdjen valvontaan.



BILGE WATER SEPARATOR FUNCTION AND REGULATIONS

Tammi, Joni

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Satakunta University of Applied Sciences
Degree Programme in Marine Engineering

May 2018

Number of pages: 33

Appendices: 2

Keywords: separator, environment, MARPOL, ppm

The purpose of this thesis was to research the function of bilge water separator and
different regulations concerning the use of it. Another purpose was to find out differ-
ent consequences of oil spills at sea to the environment.

Reduction of any kind of emission or spill from vessel is growing in present-day
shipping industry. Strict regulations and laws are geared to shipping more and more
eco-friendly way.

Those who work in the maritime industry and especially on board should be aware of
the equipment on board, as well as its mechanical function and regulations concern-
ing the bilge water separator. Ignorance of the regulations can lead to serious conse-
quences.

The objective of this thesis was to encourage the reader to learn more about the func-
tion of bilgewater separator, step by step. Also the regulations and the purposes be-
hind them will become more familiar to the reader and expand one’s understanding
of such matters.
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1 JOHDANTO

Tassd opinndytetydssd perehdyn pilssivesiseparaattorin toimintaan, seké laitteeseen
liittyviin erilaisiin sdddoksiin. Pyrin myos selvittdmaddn mereen joutuneen 6ljyn ym-

péristovaikutuksia, sekd miten 6ljypadstdja valvotaan.

Pilssivesiseparaattori on laite, joka kuuluu monessa tapauksessa laivalla tydskentele-
vian konemestarin arkisiin tyotehtiviin. Laitetta kdyttavan henkilon tulee ymmartia ja
olla tietoinen laitteen oikeellisesta mekaanisesta toiminnasta, toimintaperiaatteesta

sekd sitd koskevista sdadoksista.

Laivojen konetiloissa syntyy pilssiin vettd, joka monessa tapauksessa sisdltdd oljya.
Oljy on useasti periisin koneiden normaaleista toiminnoista tai erilaisista konetilois-
sa tapahtuvista vuodoista. Aluksilla tehddédn myos toisinaan pilssin pesua, joten pils-
siin kerddntynyt vesi sisdltdd myds useassa tapauksessa pesussa kdytettyjd kemikaa-
leja ja liuoksia. Tdmin vuoksi pilssivesiseparaattori on aluksilla, jotta voidaan kau-
kanakin merelld poistaa aluksen pilssiin muodostunutta vettéd turvallisesti ja ymparis-
toystavallisesti. Pilssivesiseparaattori puhdistaa ja erottelee 6ljyn puhtaaksi vedeksi,

joka on mahdollista pumpata mereen ilman ymparistévahinkoa.

Edellinen laiva, jossa tydskentelin konevahtimiehend oli myds varustettu pilssi-
vesiseparaattorilla. Laitteen kdytto oli erittdin vahiistéd, vaikka sitd olisi voinut hyvin
kayttdd, koska olimme merelld useita viikkoja ilman satamakéyntejd. Pilssivesi on-
gelma kuitenkin ratkaistiin siten, ettd oljyiset jdtevedet pumpattiin suoraan sludge —
tankkiin, joka taas pumpattiin edelleen tyhjdksi satamassa tankkiautoon tai 6ljyisen-
veden vastaanottopisteeseen. Tdméa menettely tietenkin minimoi mahdollisuuden 61-
jyisen pilssiveden paddsystd mereen, mutta myos vaatii varustamolta enemmaén rahan
kayttod jatteiden késittelyyn, koska monet satamat vaativat maksua Oljyisen jéiteve-

den vastaanotosta.

Myo6s monet muut alukset, joissa olen aikaisemmin ollut konemestariharjoitteluissa
ovat olleet varustettu kyseiselld laitteistolla, mutta niin kuin edelld mainitulla aluksel-

la, my6s niilld aluksilla laitteiston kdyttdé on ollut minimissé, eikd ainakaan minun



kohdallani kunnon ohjeistusta ole 10ytynyt, vaikka asia on kiintoisa ja tirked. Tamén
takia haluan perehtyd opinnéytetyOssini pilssivesiseparaattorin toimintaan ja méaara-
yksiin, jotta olisi mahdollista padstd paremmin ymmaérrykseen laitteistosta ja sitd

koskevista maardyksista.

Opinndytetyon liitteend 16ytyy ote IMO:n sdddoksesti MEPC.107(49) koskien pi-

laantumisen ehkéaisevaa laitteistoa laivoilla.

1.1 Tutkimusmenetelmat

Tassd opinndytetydssd tutkin valittua aihetta kirjallisuuden, seké julkaisujen kautta.
Kirjallisuuteen kuuluu puhdasta lakitekstid sdddoksien ja méédrdysten osalta. Laitteen
toimintaa on tutkittu perehtymailld valmistajien antamiin manuaaleihin laitteistoista,
sekd kédyttden omaa jo olemassa olevaa tietoa laitteistosta. Ympadristovahinkoja ja —
vaikutuksia on tutkittu erilaisten julkaisujen avulla, jotka kisittelevit jo tapahtuneita

0ljypééstoja ja niistd aiheutuneita vahinkoja.

2 PILSSIVESISEPARAATORI

Pilssivesiseparaattorin tarkoitus ja padtehtdva on yksinkertaisesti erotella 6ljy vedes-
td. Laitteen tavoite on siis saada likaisesta ja erilaisia pitoisuuksia siséltavésta pilssi-
vedestd puhdasta vettd, jonka voi aluksen henkilostd turvallisesti pumpata mereen

tilanteen niin vaatiessa.

Pilssivesiseparaattorilaitteistojen valmistajia 10ytyy maailmalta laajalti. Useat valmis-
tajat tarjoavat eri kokoisia pilssivesiseparaattorilaitteistoja tilaajan tarpeisiin. Laitteis-
toja 10ytyy niin isoihin risteilijoihin ja rahtialuksiin, kuin pienempiin aluksiinkin, jot-
ka tulee olla varustettu kyseiselld laitteistolla. RWO Veolia on yksi tunnetuista lait-
teiston valmistajista, johon olen my®ds itse tormannyt ollessani laivoilla. Tunnetuista

merkeistd myos Wirtsild ja Alfa Laval tarjoavat pilssivesiseparaattoreita.



Téassd opinndytetydssa ei perehdytd minkddn tietyn valmistajan tai tietyn mallin pils-

sivesiseparaattoriin vaan sen yleiseen toimintaperiaatteeseen.

2.1 Rakenne

Varmasti jokaisella valmistajalla on omanlaisia rakenteellisia ratkaisuja, mutta ta-
vanomainen laitteisto, johon myds minéd olen laivoilla torménnyt koostuu monesti
kolmesta padkomponentista, jotka ovat separointiyksikko, suodatinyksikko sekd 6l-
jypitoisuuden ilmaiseva monitorointiyksikkd, jonka ldheisyydessd on myds useasti

separaattorin kdyttolaite.

Separaattoriyksikko koostuu tietenkin itse separaattorista jossa on tartuntalevyji, jot-
ka kerddvit pienid oOljypartikkeleita virtaavasta nesteestd. Tartuntalevyjen ansiosta
saadaan kasvatettua pinta-alaa, johon oljypartikkelit tarttuvat. Tdstd osasta 16ytyy
myos testihana ndytteenottoa varten, separaattorin yldosa eli kammio johon 6ljy ke-
rddntyy, tyhjennyshana, ldmmitysjarjestelma (hoyrylld tai sdhkolld toimiva) sekd

nousuputki.

Suodatinyksikdssd on kolme eri vaihetta, jotka koostuvat suodatusosasta, pisaroitu-

misosasta ja kerdyskammiosta.

Monitorointiyksikko ja kdyttolaite toimivat yhdessd. Monitorointiyksikkod kerdd jat-
kuvasti tietoa dljypitoisuudesta (ppm) ja antaa tietoa seké pitoisuuden noustessa liian
korkeaksi hdlytyksen kiyttolaitteelle. Vastaavasti kdyttolaite kerdd tietoa oljynpitoi-
suudesta ja sen noustessa liian suureksi sulkee venttiilit siten, ettd laite ei salli pum-
pata vettd mereen. Normaalisti kdyttolaite hallinnoi kolmea venttiilid, jotka ovat va-
rustettu solenoideilla. Ensimmdiinen solenoidi venttiileistd sijaitsee separaattoriyksi-
kon 6ljynkerdyskammiossa, toinen on sijoitettu suodatinyksikon 6ljynkerdyskammi-
oon ja viimeinen solenoidi, joka ohjaa kolmitieventtiilid on sijoitettu pilssivesisepa-
raattorin poistopuolelle. Kolmitieventtiili saa paineen pilssivesiseparaattorin poisto-
puolelta ja toinen venttiilin poistopuolista johtaa laitaventtiilin kautta mereen ja toi-

nen takaisin pilssivesitankkiin tai jatedljytankkiin.



Kuva 1. RWO-Veolian separaattoreissa kiytetty rakenne ja osat (Mackaycomm)
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Kuva 2. Pilssivesiseparaattorin toimintakaavio (Youtube 2018)

2.2 Toiminta

Pilssivesiseparaattorin toimintaperiaate on melko yksinkertainen, joka perustuu kah-
den eri nesteen ominaisuuksiin. Pddsdintoisesti tairkeimmat tekijdt ovat nesteiden ti-
heyserot, sekd painovoima. Neste, jolla on matalampi tiheys kuin toisella samassa
tilassa olevalla nesteelld nousee pintaan. Veden tiheys on tunnetusti korkeampi kuin

0ljylld, joten ne on helppo erotella toisistaan matalalla virtausnopeudella tai koske-
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mattomina. Normaalin veden tiheys on 997 kg/m’, kun taas vaikkapa voiteludljyn
tiheys vaihtelee noin 700-950 kg/m’. Tiheyseroa saadaan kasvatettua kiyttimalld
separaattorissa makean veden sijasta merivettd, joka omaa vield hieman korkeamman

tiheysarvon 1020-1030 kg/m’.

Kun pilssivesiseparaattoria aletaan kdynnistimédén, tulee sieltd poistaa ylimddrdinen
ilma. Tdma tehdddn pilssipumpun avulla, joka tdyttdd jarjestelmin alusta loppuun
merivedelld. Merivesi poistuu laitaventtiilin kautta takaisin mereen. Ilmausventtiilien
tulee olla auki kummassakin osassa. Ilmaus on valmis kun venttiilistd tulee vain me-

rivettd eikd ilmaa, jolloin venttiilit voi sulkea.
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Kuva 3. [lmausvaihe (Youtube 2018)

Oljy, jolla on matalampi tiheys kuin vedelld saadaan separaattorissa nousemaan pin-
taan, josta se saadaan kerittyd talteen jitedljytankkiin. Separaattoriosan ylapadssi on
anturi, joka haistelee 6ljyn pinnankorkeutta. Kun 6ljyd on kertynyt tarpeeksi yla-
osaan anturi antaa tiedon kayttolaitteelle, jolloin 6ljyn tyhjennys jdtedljytankkiin ta-
pahtuu automaattisesti. Venttiili, jolla automaattinen 6ljyntyhjennys tankkiin tapah-
tuu on kalvo-ohjattu sulkuventtiili, jota ohjaa solenoidi. Separaattoriosaan on lisdtty
lammitysjérjestelmid (sdhkoinen tai hoyrylld), silld nostamalla 6ljyn ldmpoétilaa sen
viskositeetti ja tiheys saadaan laskemaan entisestdédn, jonka seurauksena kahden nes-

teen erottelu tulos on mahdollista saada vield paremmaksi jo ensimmaéisessd vaihees-
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sa ennen suodatinosaa. Separaattoriyksikon yldosa on ikéédn kuin karkeaa suodatusta,

jossa saadaan suurin erottelu aikaiseksi.

Jaljellad oleva 6ljyn ja veden sekoitus painuu kohti separaattoriyksikon alaosaa. Neste
liikkkuu hiljalleen alaosassa olevien tartuntalevyjen vélissd. Lisdd oljypartikkeleita
erottuu niiden levyjen alapinnoilla. Oljypartikkelit liikkuvat kohti levyjen reunaa

kunnes nousevat yldosaan tiheyseron ja painovoiman ansiosta.
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Kuva 4. Oljykerdintyneeni separaattoriosan yliosaan (Youtube 2018)

Kun neste on kdynyt 1dpi separaattoriosan suodatuksen, se siirtyy alaosasta ldhtevaa
yhdysputkea pitkin suodatinosaan, jossa on kaksi suodatinta. Suodatinosassa tapah-
tuu lopullinen suodatus haluttuun o6ljypitoisuusarvoon, jonka tulee olla enintdén
15ppm. Suodattimet ovat tyypiltddn pisarointisuodattimia. Suodattimien toiminta pe-
rustuu sithen, ettd kun likaantunut neste kulkeutuu suodattimen ldpi jaavit dljyiset
partikkelit suodattimen ulkopinnalle ja vain puhtaat vesipisarat, jotka pddsevit suo-
dattimen ldpi yhdistyvit suuremmiksi pisaroiksi. Painovoima seki tiheysero nestei-
den vililla kuljettavat oljypartikkelit suodatinyksikon yldosaan, josta se voidaan tyh-

jentdd edelleen venttiilin kautta jate6ljytankkiin.

Suodatinyksikdssd on siis kaksi suodatinta. Ensimmaéinen suodatin poistaa ldhes kai-

ken fyysisen partikkelin ja epdpuhtauden nesteen joukosta, sekd edistdd edelleen
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suodatusta. Toinen suodatin kédyttdd enemmain hyvéksi pisarointisuodatuksen mene-
telméé ja poistaa loputkin epdpuhtaudet lopullisen suodatustuloksen aikaansaamisek-

si.
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Kuva 5. Suodatinosa ja tyhjennys mereen (Y outube 2018)

Separaattorikokonaisuuden viimeisend osana on dljypitoisuuden mittari, joka mittaa
ppm (parts per million) arvoa separaattorin poistoputkesta. Mikéli suodatustulos ei
ole riittdva ja Oljynpitoisuusmittari havaitsee korkeamman pitoisuusarvon tulee sen
antaa seki #inellinen, ettd visualinen hilytys. Oljynpitoisuusmittari on myds yhtey-
dessé tirkeddn kolmitieventtiiliin, joka sijaitsee poistolinjassa. Hélytyksen sattuessa
tulee automatiikan ohjata kolmitieventtiili niin, etti neste virtaa takaisin pilssi-
vesitankkiin ja sulkee laitaventtiilin. Ndin sddstytddn turhalta paastoltd mereen. Jois-
sain malleissa automatiikka toimii myds toiseen suuntaan. Kun 6ljynpitoisuus on taas
alle annetun ohjearvon, automatiikka avaa laitaventtiilin ja kdantdd kolmitieventtiilin

siten, ettd neste padsee laitaventtiilin kautta mereen.
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Kuva 6. Neste takaisin tankkiin (Youtube 2018)

Oljypitoisuusmittari kiyttdd hyvikseen ultravioletti-fluoresenssia. Fluoresenssi on
ilmio, jossa aineen molekyylit absorboivat fotonin ja lyhyen ajan jilkeen emittoivat
matalaenergisemmin fotonin, jolla on suurempi aallonpituus. Oljy on aine, joka fluo-
resoi huomattavasti helpommin kuin vesi. Tdmé tarjoaa keinon sen havaitsemiseen

veden joukosta. (Machinery spaces www-sivut 2010-2016)

Oljypitoisuusmittari tulee kalibroida ja nollata valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Normaalisti laitteen kalibrointi on voimassa viisi vuotta kerrallaan, josta tulee olla
aluksella sertifikaatti mahdollisten tarkastuksien varalle. Kalibroinnin suorittaa val-
mistaja tai sithen valtuutettu henkild. Talloin laite tulee testattua kolmella eri tes-
tinesteelld. Testin tulee kestdd jokaisen testinesteen kohdalla vahintdén 15 minuuttia.
Tamin jilkeen laitteen ldpi syotetddn puhdasta vettd vdhintdédn 15 minuutin ajan ja
samalla kirjataan tuloksia. Jos testissd huomataan tarvetta uudelleen nollaukselle tai
uudelleen kalibroinnille tulee se huomioida. Testiin kuuluu my0s muita osioita, jois-
sa testataan virtauksen- ja paineenvaihteluita, jdnnitteen- ,ilmanpaineen- ja hydraulii-

kanpaineenvaihteluita seké shut-off testi. (IMO MEPC.107(49))

Liitteend IMO:n kalibrointipdytékirja.
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Kuva 7. Oljypitoisuusmittari (Insatech marine www-sivut)

2.3 Tuottavuus

Pilssivesiseparaattoreita 10ytyy tuottavuudeltaan niin pieneen kuin isoonkin tarpee-
seen. Esimerkiksi RWO-Veolia tarjoaa laitteita aina 0.1 — 10.0 m’/h asti. Jokainen
kyseisen valmistajan laite on 5 ppm sertifioitu. Nama separaattorit toimivat tiheys-

eron, painovoiman ja suodattimien avulla. (RWO www-sivut 2016)

Vastaavasti Alfa Laval tarjoaa omaa vastaavaa pilssivesiseparaattoriaan, joka toimii
keskipakovoimaa hyvéksikéyttden. Tarjonta on hieman suppeampi. Tuottavuudeltaan
on tarjolla kahta eri mallia 2.5 m’/h ja 5.0 m*/h. Kummastakin 16ytyy joko 5 ppm tai
15 ppm vaihtoehto. (Alfa Laval www-sivut 2016)

2.4 Vaihtoehtoisia laitteistoja

Markkinoilla on my®0s tarjolla muillakin periaatteilla toimivia separaattoreita. Yksi

esimerkki tdllaisesta on polttoaineen separoinnistakin tuttu keskipakovoimaa hyvéksi
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kayttdva separaattori. Separaattorin sisélld oleva kulho ja levypakka pyorivit suurella
kierrosnopeudella muodostaen keskipakovoiman. Tdéma saa aikaan sen, ettd nesteessd
olevat painavammat dljypartikkelit ja emulsiot kerdantyvéat kulhon ulkoreunoille, jos-

ta se tietyin aikavilein tyhjennetiddn sludge tankkiin.

Keskipakoseparaattorilla on omat etunsa verrattuna separaattoriin, joka hyodyntida
tiheyseroa ja suodattimia. Merelld olosuhteet vaihtelevat laidasta laitaan. Keskipako
separaattorin suodatustulos ei ole riippuvainen esimerkiksi laivan keinumisesta.
Myoskin se vihentdd likaista suodattimien vaihtoty6td ja ndin sddstyy my0s varusta-

molta rahaa, koska ei tarvitse ostaa ja varastoida kalliita suodattimia.

Nykypéivén laitteistot sisdltdvit hienoa tekniikkaa ja ovat hyvin pitkélle automatisoi-
tuja yksikoitd. Tamé tekee laitteesta ja sen kassa tyoskentelysti erittdin miellyttavaa
ja helppoa. Separaattori voi esimerkiksi tyhjentdd vettd tdysin itsendisesti, koska sen
automatiikka ja anturit seuraavat jatkuvasti nesteessa vallitsevaa 6ljypitoisuutta. Au-
tomatiikka osaa myos Oljypitoisuuden mukaan sdédtdd poistoventtiilit niin, ettd neste
tyhjennetdén joko mereen tai tankkiin odottamaan myohempédd tyhjennystd jos se ei
nimenomaisella hetkelld ole mahdollista. Jos 6ljypitoisuus nesteessé on liian korkea
se ohjataan takaisin jirjestelmiin. Oljypitoisuudenhilytysarvon voi siitda vililld 0
ppm — 15 ppm. Ainakin tunnetuimpien separaattorivalmistajien uusimmat mallit ovat

hyvin pitkélle sertifioituja 5 ppm pitoisuusluokan mukaan.

Laitteistoihin on my®0s tarjolla erittdin dlykkaitd valvontajarjestelmid. Erds valmistaja
tarjoaa ratkaisua, joka asennetaan separaattorin ja poistoputkiston véliin. Jarjestelmaa
voisi verrata vaikka mustaan laatikkoon. Kyseinen laite toki mittaa 6ljynpitoisuuden
madrdd vedessd ja estdd tyhjennyksen mereen jos pitoisuus on liian korkea. Jirjes-
telméédn tallentuu automaattisesti kaikki tyhjennykset, pilssivesiseparaattorin tila,
tyhjennyksen ajankohta, tyhjennetty madrd kuutioina (m®) sekd tyhjennetyn veden
pitoisuus. Jos jarjestelmd on myds liitetty GPS —systeemiin, myds aluksen reaaliai-
kainen sijainti tyhjennys hetkelld tallentuu laitteelle. Jérjestelmi ja painikkeet ovat
lukitun kuoren takana, johon vain laitetta kayttavalla on avain. Téssa tapauksessa ky-
seessd on useasti aluksen konepaillikko. Jarjestelma kirjaa my0s ylos jokaisen kerran
kun lukittu kuori avataan. Kaikki edelld mainittu tieto on siirrettivissi USB portin

kautta tietokoneelle tai tulostettavissa jérjestelmissd olevan tulostimen avulla. Ky-
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seinen jdrjestelmé takaa kyvyn todistaa viranomaisille, ettd sdddoksid ei ole laimin-

lyoty. Jarjestelmd takaa myds varustamolle sen, ettd aluksella noudatetaan yhtion

ympdéristopolitiikkaa.

Kuva 8. Alykis valvontajirjestelmi (Wirtsild www-sivut)

2.5 Oljypiivikirja merkinnit

Oljypiivikirjasta tulee 16yty# aluksen nimi, tunnusnumero tai —kirjaimet, brutto ve-
toisuus sekéd aikavili, jolloin kirjaa on alettu pitdd ja milloin kirja on loppunut. Jokai-
sella oljysdilidaluksella, jonka bruttovetoisuus on vahintddn 150, ja jokaisella muulla
aluksella, jonka bruttovetoisuus on vahintdan 400, on oltava 6ljypéivékirjan I osa ko-

neistotiloissa suoritettavien toimenpiteiden kirjaamiseksi.

Seuraavilla sivuilla on kattava luettelo koneistotiloissa suoritettavista toimenpiteista,
joista on alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkéisemisestd vuonna 1973 teh-
tyyn kansainviliseen yleissopimukseen liittyvdn vuoden 1978 poytikirjan
(MARPOL 73/78 -yleissopimuksen) I liitteen 17 sddnnon mukaan tehtivd merkinta
Oljypéivékirjaan. Toimenpiteet on jaettu ryhmiin, joista jokaisella on oma kirjaintun-

nuksensa.
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Tehtdessd merkintdjd dljypdivakirjan I osaan paivimaird sekéd toimenpiteen kirjain-
ja numerotunnus on merkittdvé niille varattuihin sarakkeisiin ja tarpeelliset yksityis-

kohdat kirjattava aikajérjestyksessa tyhjddn tilaan.

Vastuussaolevan paillystonjdsenen (tai jdsenten) on péivattdva ja nimikirjoituksel-
laan vahvistettava kunkin toimenpiteen suorittaminen. Aluksen pdillikon on allekir-

joitettava jokainen tdytetty sivu.

Oljypiivikirjan 1 osassa viitataan usein Oljyméiriin. Siilididen mittauslaitteiden
epatarkkuus, lampdtilan vaihtelu ja 6ljyn viskositeetti vaikuttavat ndiden lukemien

tarkkuuteen. Tama olisi muistettava 6ljypaivén I osan merkint6ja luettaessa.

Jos Oljyntyhjennys johtuu onnettomuudesta tai on muuten poikkeuksellista,
Oljypéivékirjan I osaan on tehtdvd merkinti, josta ilmenevit tyhjennyksen syy ja olo-

suhteet.

Kaikki 6ljynsuodatuslaitteiden viat on merkittidva 6ljypéivékirjan I osaan.

Niiden alusten, joilla on IOPP-todistuskirja, 6ljypéivékirjan I osan merkinnit on teh-
tdva ainakin englanniksi, ranskaksi tai espanjaksi. Milloin merkint6jd tehddan myos
sen maan virallisella kielelld, jonka lippua alus on oikeutettu kdyttiméaén, niilla mer-

kinngilld on etusija riita- ja tulkintatilanteissa.

Oljypiivikirjan I osaa on pidettivi sellaisessa paikassa, josta se on helposti saatavis-
sa tarkastusta varten kaikkina asianmukaisina aikoina. Sitd on pidettdvé aluksella, ei
kuitenkaan miehittimittomissi hinattavassa aluksessa. Oljypdivikirjan I osaa on

sdilytettiva kolme vuotta viimeisen merkinnin tekemisestd lukien.

Sopimusvaltion toimivaltaisella viranomaisella on oikeus tarkastaa jokaisen sellaisen
aluksen Oljypéivékirjan I osa, johon liitettd I sovelletaan, aluksen ollessa kyseisen
valtion satamassa tai offshore-terminaalissa, ja toimivaltainen viranomainen voi ottaa
jaljennoksen mistéd tahansa kirjaan tehdystd merkinnésté ja vaatia aluksen pééllikkoa
todistamaan jdljennds oikeaksi. Jokainen néin otettu ja paéllikon oikeaksi todistama

jaljennos aluksen Oljypéivakirjan I osan merkinnistd on hyviksyttavd missd tahansa
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oikeuskadsittelyssd todisteena merkinndissd mainituista asioista. Toimivaltaisen vi-
ranomaisen tdmdn kappaleen perusteella tekemi Oljypéivékirjan I osan tarkistus ja
oikeaksi todistetun jdljennoksen otto on suoritettava niin joutuisasti kuin mahdollista
atheuttamatta alukselle tarpeetonta viivytystd. (Merenkulun ympaéristonsuojelulaki

(1672/2009) 2 luku 6 §)

Oljypiivikirjaan kuuluu muitakin merkintdji, kuten esimerkiksi polttoaineen tai voi-
teluaineen tdydentdmistd, jétteiden (sludge) kerddmistd, siirtoa ja poistamista sekd
painolastiveden ottoa polttoainesiilidihin tai niiden puhdistamista. Késittelen kuiten-
kin tdssd opinndytetydssd vain merkint6jd, jotka tulee tehdd kéaytettdessd pilssi-

vesiseparaattoria. Kohdissa on myds esimerkkejd oikeaoppisesta kirjan tayttamisesta.

Tarkeimmat pilssiveden separointiin ja poistamiseen liittyvit kohdat 6ljypdivikirjas-

saovat D, E, F.

D kohta késittelee koneistotiloihin kertyneen pilssiveden muuta kuin automaattisesti
alkavaa tyhjennysté, siirtoa tai poistamista muulla tavalla. Jokaiseen kirjain kohtaan
kuuluvat my06s koodinumerot, joilla on oma tarkoituksensa.
13 Tyhjennetty, siirretty tai poistettu méaéard kuutiometrein.
14 Tyhjennyksen, siirron tai poistamisen ajankohta (alku ja loppu).
15 Tyhjennys-, siirto- tai poistamistapa:
15.1 15 ppm:n laitteiston kautta (sijainti alussa ja lopussa mainittava)
15.2 Vastaanottolaitteistoon (ilmoitettava satama)
15.3 Jdte- tai kerdilysdilioon tai muuhun sdilioon (ilmoitettava sidilio;
mainittava sdilidon jatetty médrd (m’)

(Merenkulun ympdéristonsuojelulaki (1672/2009) 2 luku 6 §)

Item

Date Code No Record of operations/signature of officer in charge

dd-MONTH-yyyy | D 13 xx m° bilge water from [Name of sec 3.3 Tank & Designation]
Capacity xx m°, xx m" retained

14 Start: hh:mm, stop: hh:mm

15.1 | Through 15 ppm equipment overboard

Position start: xx deg xx min N/S, xx deg xx min E/W
Position stop: xx deg xx min N/S, xx deg xx min E/W

signed: (Officer-in-charge, Name & Rank) dd-MONTH-yyyy

Kuva 9. Malli D kohdan tayttdmisestd (IMO MEPC.1/Circ.736/Rev.2. 2011)
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E kohta kisittelee koneistotiloihin kertyneen pilssiveden automaattista tyhjennysta,
siirtoa tai poistamista muulla tavoin.

16 Ajankohta ja aluksen sijainti, jolloin jarjestelma kytkettiin tyhjentdimiin pilssivesi
automaattisesti 15 ppm:n laitteiston kautta.

17 Ajankohta, jolloin jarjestelmé kytkettiin siirtiméén pilssivesi automaattisesti ke-
rdilysdilioon (ilmoitettava siilio).

18 Ajankohta, jolloin jdrjestelméd kytkettiin kédsikédyttdiseksi. (Merenkulun ym-
péristonsuojelulaki (1672/2009) 2 luku 6 §)

Item
Date Code No.
dd-MONTH-yyyy | E 16 Pump start hh:mm at xx deg xx min N/S, xx deg xx min E/W from
[Name of sec 3.3 Tank & Designation]

18 Stop hh:mm

signed: (Officer-in-charge, Name & Rank) dd-MONTH-yyyy

Record of operations/signature of officer in charge

Kuva 10. Malli E kohdan tayttaimisestd (IMO MEPC.1/Circ.736/Rev.2. 2011)

F kohta kisittelee 6ljynsuodatuslaitteiden kuntoa.
19 Ajankohta, jolloin jéarjestelmiin tuli vika.
20 Ajankohta, jolloin jérjestelma saatiin kuntoon.

21 Vian syy. (Merenkulun ympéristonsuojelulaki (1672/2009) 2 luku 6 §)

3 KANSAINVALISIA SAANNOKSIA MEREN
PILAANTUMISESTA

Merenkulku on ympéri maailmaa tapahtuva liikkennemuoto, jota sdénnellddn niin
kansainvéliselld, eurooppalaisella kuin kansallisellakin tasolla. Kaikkien sddntelyiden
yhteisend tavoitteena on taata kansainvilisen meriliikenteen ja kotimaanliikenteen

turvallisuus ja ymparistoystavallisyys.

Pohjana kansainvilisille sditelyille toimivat YK:n alaisen Kansainvélisen merenkul-
kujdrjeston (IMO) yleissopimukset. Tunnetuimpia ja keskeisimpid kansainvilisid
yleissopimuksia ovat meriymparistonsuojelua koskeva MARPOL sekd meriturvalli-

suutta sadnteleva SOLAS.
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EU —sdintelyn méédrdnpaind on taata tavaroiden sekd ihmisten vapaa liikkuvuus sen
alueella. EU —tason merilitkennettd koskevista toimenpiteistd suurin osa on kuitenkin
saanut alun jdsenvaltioiden reaktiona meriliikenteen globaalin toimintaympériston
muutokseen. Vaikuttajina jdsenvaltioiden reaktioithin ovat esimerkiksi tapahtuneet

merionnettomuudet ympari maailman, kuten 6ljyvahingot. (Trafi www-sivut 2018)

3.1 MARPOL 73/78 —yleissopimus

Merkittavin merenkulun ympaéristésuojelua koskeva kansainvélinen yleissopimus.
Sopimus siséltdd sekd koostuu useista artikloista, jotka koskevat muun muassa yleis-
sopimuksen voimaan saattamista, muuttamista, soveltamista. Yleissopimus sisaltdd
myo6s kuusi liitettd, jotka sddntelevét erityyppisten lastien sekd laivojen kadytostd ai-

heutuvia paistoja.

Taulukko 1. MARPOL 73/78 —yleissopimuksen liitteet (Trafi www-sivut)

Yleissopimus Sopimuksen siséltd [tdmeren status

Liite I Oljy- ja dljytuotteet Erityisalue

Irtolastina kuljetettavat

Liite I vaaralliset nestemadiset -
aineet
Litte III Meriympéristolle vaaralli- )
set pakatut aineet

Uusien matkustaja-alusten
osalta erityisalue 1.6.2019

Liite IV Alusten kdymélijiatevedet | alkaen ja olemassa olevien
matkustaja-alusten osalta

1.6.2021
Liite V Alusten kiintedt jatteet Erityisalue
Liite VI Ilmansuojelu SOx-Ja NOx ~piéstojen

kontrollialue
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3.1.1 Liite I Aluksista aiheutuvien 6ljypééstdjen ehkdiseminen

Oljyn piistorajoitukset alukselta

Merenkulun ympéristonsuojelulain (1672/2009) 2 luvun 1 §:n 1 momentin mukaises-
ti alukselta saa padstdd Oljypitoista seosta veteen Suomen aluevesilld ja talousvyo-
hykkeelld sen alueen ulkopuolella, joka ulottuu neljin meripeninkulman etdisyydelle
lahimmastd maasta laskettuna, jos seuraavat MARPOL 73/78 -yleissopimuksen I liit-

teessd madratyt edellytykset tayttyviét:

1) veteen pumpattavan poistoveden 6ljypitoisuus on alle 15 miljoonasosaa;

2) alus kulkee reitillddn;

3) dljypitoinen seos késitelliin MARPOL 73/78 -yleissopimuksen I liitteen mukai-
sessa Oljynsuodatuslaitteessa, jossa on automaattinen hélytys ja automaattinen 6ljypi-

toisen seoksen tyhjennyksen pysidytyslaitteisto; ja

4) oOljypitoinen seos ei ole perdisin Oljysdilidalusten lastinsiirtopumppujen pilssi-

vesikaivoista.

Oljysiilidaluksella edellytetdin 1 momentissa sdidetyn lisiksi, etti oljypitoiseen

seokseen ei ole sekoittunut 6ljylastin jaddnnoksia.

Suomalaiseen alukseen sovelletaan 1 ja 2 momenttia myos Suomen vesialueen ja ta-
lousvyohykkeen ulkopuolella kuitenkin siten, ettd aluksen purjehtiessa MARPOL
73/78 -yleissopimuksen I liitteessd mainittujen erityisalueiden ulkopuolella 1 mo-
mentin 3 kohdan sijasta vihimmaéisvaatimuksena on, ettd 6ljypitoinen seos késitel-
ladn yleissopimuksen I liitteen 14 sddnnon mukaisessa o0ljynsuodatinlaitteessa. (Val-

tioneuvoston asetus merenkulun ymparistonsuojelusta 76/10)



22

3.1.2 Oljyn pédstiminen poikkeustilanteessa

Mitd 1 §:ssd sdddetddn, ei koske Oljyn tai 6ljypitoisen seoksen padstimistd veteen,

jos:

1) paédstiminen on tarpeen aluksen turvallisuuden varmistamiseksi tai ihmishengen

pelastamiseksi;

2) Oljyn veteen pddseminen aitheutuu aluksen tai sen varusteiden vahingoittumisesta

ja kaikkiin kohtuullisiin toimenpiteisiin on ryhdytty vahingoittumisen jilkeen; tai

3) kysymys on sellaisten 0ljypitoisten aineiden veteen paddstdmisestd, joita kdytetddn
pilaantumisen aiheuttaman vahingon vdhentdmiseksi ja asianomainen vahinkojen

torjuntaviranomainen on kussakin yksittdistapauksessa paittanyt aineen kéytosta.

Mitid 1 momentin 2 kohdassa sdddetédén, ei koske tapauksia, joissa laivanisdnnén tai
aluksen paillikon aikomuksena on ollut aiheuttaa vahinko tai hdn on toiminut huoli-
mattomasti tietden, ettd vahinko todennékoisesti seuraisi. (Merenkulun ympériston-

suojelulaki 72/09)

3.2 Aluksen koneistotilojen rakenne- ja laitevaatimukset

Aluksen, jonka bruttovetoisuus on véhintddn 400, 6ljypédéstojen ehkédisemisen var-
mistamiseen tarvittavien konehuoneen laitteiden, rakenteiden ja jirjestelyjen tulee
olla MARPOL 73/78 -yleissopimuksen I liitteen vaatimusten mukaiset. Liikenteen
turvallisuusvirasto voi kirjallisesta hakemuksesta myontia poikkeuksia tdssd momen-
tissa sdddetyistd vaatimuksista edellyttden, ettd laite, jarjestely tai rakenne tayttdd

MARPOL 73/78 -yleissopimuksen I liitteen vaatimukset.

Suomalaisessa aluksessa, jonka pituus on vihintdén 24 metrid ja bruttovetoisuus alle
400, tulee olla joko pilssiveden kerddmiseen tarkoitettu séilio tai Liikenteen turvalli-
suusviraston hyviaksymén mallin mukaiset laitteet, jotka varmistavat, ettd poistove-

den Oljypitoisuus ilman laimennusta on enintdén 15 miljoonasosaa.
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Liikenteen turvallisuusvirasto voi paiattdd MARPOL 73/78 -yleissopimuksen I liit-
teen mukaisin edellytyksin muun laitteen, rakenteen tai jirjestelyn samanarvoisuu-
desta 1 ja 2 momentissa vaaditun laitteen kanssa, jos se on yhté tehokas kuin 1 ja 2

momentissa vaadittu laite, rakenne tai jérjestely.

Oljyn kuljettaminen suomalaisen aluksen yhteentdrmaiyslaipion keulanpuoleisissa

sdilidissd on kielletty. (Merenkulun ympaéristénsuojelulaki 72/09)

3.3 Laivavarustelaki

Tassd laissa sdddetddn laivavarusteista ja neuvoston direktiivin 96/98/EY kumoami-
sesta annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivissd 2014/90/EU, jil-

jempind laivavarustedirektiivi, tarkoitetuista varusteista.

Tatd lakia sovelletaan suomalaiseen alukseen, jolle myonnetddn turvallisuuskirjat

jonkin seuraavista kansainviélisistd yleissopimuksista mukaisesti:

1) ihmishengen turvallisuudesta merelld vuonna 1974 tehty kansainvélinen yleisso-

pimus (SopS 11/1981), jdljempand SOLAS-yleissopimus;

2) alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkdisemisestd vuonna 1973 tehtyyn
kansainvéliseen yleissopimukseen liittyvd vuoden 1978 pdytékirja (SopS 51/1983),
jaljempand MARPOL 73/78 -yleissopimus;

3) kansainvilisistd sddnnoistd yhteentormédédmisen ehkdisemiseksi merelld vuonna
1972 tehty kansainvélinen yleissopimus (SopS 30/1977), jiljempédnd COLREG-

yleissopimus. (Laivavarustelaki 1503/11)

3.3.1 Laivavarusteisiin kohdistuvat vaatimukset

Alukseen sijoitettujen laivavarusteiden on tiytettdvd ne kansainvilisissd oikeudelli-

sissa asiakirjoissa edellytetyt vaatimukset, jotka ovat voimassa, kun varusteet sijoite-
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taan alukselle, siten kuin laivavarustedirektiivin nojalla annetuissa Euroopan komis-

sion taytdntoonpanosdddoksissd sdddetdan.

Laivavarusteen valmistajan on todistettava vaatimusten tdyttyminen kansainvilis-

ten testausstandardien ja vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyjen mukaisesti.

Jos vaatimusten tdyttymisté ei ole todistettu, laivavarustetta ei saa sijoittaa alukseen,

asettaa saataville markkinoille eikd saattaa markkinoille.

Liikenteen turvallisuusviraston tai hyvéksytyn luokituslaitoksen on aluksen turvalli-
suus- ja todistuskirjoja mydntdessddn ja uusiessaan sekéd tehdessddn turvallisuus- ja
todistuskirjoihin merkinndn suoritetusta méaardaikaisesta katsastuksesta taikka vili-
tai vuosikatsastuksesta varmistettava, ettd aluksen laivavarusteet tayttavat niille tdssd

laissa sdddetyt vaatimukset. (Laivavarustelaki 1503/11)

3.3.2 Ruorimerkki

Laivavarusteen valmistajan on kiinnitettdva laivavarustedirektiivin mukainen ruori-
merkki sellaiseen laivavarusteeseen, joka tdyttdd 4 §:n 1 momentissa sdddetyt vaati-
mukset ja joka on valmistettu vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn mukai-
sesti. Laivavarusteen valmistaja voi ruorimerkin sijasta tai sen liséksi kayttda laiva-

varustedirektiivin mukaista elektronista tunnistetta.

Ruorimerkin kiinnittiminen muuhun kuin 1 momentissa tarkoitettuun tuotteeseen on

kielletty.

Ruorimerkki on kiinnitettdva tuotannon loppuvaiheessa laivavarusteeseen tai sen kil-
peen siten, ettd se on ndkyva, luettavissa varusteen kdyttopaikalla sen ollessa asen-
nettuna ja pysyy laivavarusteeseen kiinnitettynd koko varusteen ennakoitavissa ole-
van kdyttoidn ajan. Tarvittaessa ruorimerkki on sisdllytettdva laivavarusteen ohjel-
mistoon. Jos merkin kiinnittiminen laivavarusteeseen tai sen kilpeen ei varusteen
ominaisuuksien vuoksi ole mahdollista tai perusteltua, merkki on kiinnitettdva tuot-

teen pakkaukseen ja liiteasiakirjoihin. Ruorimerkin lisdksi varusteessa tai tarvittaessa
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sen pakkauksessa tai liiteasiakirjoissa on ilmoitettava tuojan nimi ja osoite seka re-

kisterdity toiminimi tai rekisterdity tavaramerkki.

Ruorimerkin jéljessd on oltava vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn suorit-
taneen ilmoitetun laitoksen tunnusnumero, jos laitos on ollut mukana tuotannon tar-
kastusvaiheessa, sekd merkin kiinnittdmisvuosi. Tunnusnumeron kiinnittimisesta
vastaa ilmoitettu laitos. Tunnusnumeron voi ilmoitetun laitoksen antamien ohjeiden

mukaisesti kiinnittdd myds laivavarusteen valmistaja tai timén valtuuttama edustaja.

Sellaisen merkin tai merkinndn kiinnittiminen, jota ulkopuoliset voivat merkityksen

tai kirjoitustavan vuoksi erehtyd pitiméén ruorimerkkind, on kielletty.

Laivavarusteen valmistajan on sdilytettivd varustetta koskevat, laatimansa tekniset
asiakirjat ja vaatimustenmukaisuusvakuutus 10 vuoden ajan ruorimerkin kiinnittdmi-
sestd tai vdhintddn varusteen ennakoitavissa olevan kdyttoidn ajan. Laivavarusteen
valmistajan on toimitettava jéljennds varustetta koskevasta vaatimustenmukaisuus-

vakuutuksesta ilmoitetulle laitokselle.

Laivavarusteen valmistajan, joka katsoo tai jolla on syytéd epiilld, ettd varuste, johon
se on kiinnittdnyt ruorimerkin, ei tdytd varusteelle 4 §:sséd asetettuja vaatimuksia, on
vilpymétti saatettava tuote vaatimusten mukaiseksi, poistettava se markkinoilta tai

ryhdyttava toimenpiteisiin varusteen palauttamiseksi. (Laivavarustelaki 1503/11)

.

vl %
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Kuva 11. Virallinen ruorimerkki (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2014/90/EU)

4 YMPARISTOVAIKUTUKSET

4.1 Itameri

Itdmeri on tirked osa Suomen kansallista identiteettid ja kansainvélistd kulttuuria. Se
on matala murtovesiallas ja sen vuoksi haavoittuvainen erinlaisille kuormituksille,
joita ihminen sille aiheuttaa, kuten suuri védestoméidrd. (Suomen ymparistokeskus

www-sivut 2018)

Lahes joka hetki itdmerta litkenn6i noin 2000 suurikokoista alusta. Joukossa on
suuren kokoluokan o6ljytankkereita, joista osa kuljettaa vaarallisia aineita. Mukana on

myos suuri lukumddrd rahtialuksia sekd matkustajalauttoja. (WWF www-sivut 2016)

Itdmeri on muihin meriin verraten erityisen herkké 6ljypéastojen vaikutuksille. Kyl-
massd vedessd Oljy hajoaa hitaasti, jonka seurauksena haitta-aineet péadsevit
vaikuttamaan pitkdin. Itdimeren eri merialueet ovat melko pienid, ja mereen pédssyt
Oljylautta levidd nopeasti rantoihin ja saaristoihin. Rikkonainen ja saaristoinen ran-
nikko sekd talven tuoma jdédpeite vaikeuttavat merkittdvisti 6ljyntorjuntaa. (WWF

www-sivut 2016)

Vuonna 2004 Itdmeri luokiteltiin erityisen herkdksi merialueeksi (PSSA). (WWF

www-sivut 2017)
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Kuva 12. Rahjan saaristo (Vallas 2018)

4.2 Eldimet ja eliot

Oljyn piidsy ympiristoon vaikuttaa laajalti ekosysteemin kaikkiin osapuoliin, mutta
yksi ndkyvimmistd jilkisuraamuksista on Oljyyn tahraantuneiden lintujen 10yty-
minen. Erityisesti vesi- ja rantalintulajien kerddntymis- ja pesimialueilla voivat tuhot
olla mittavan suuria. Herkimpien lajien kohdalla voi 6ljyvahinko heijastua koko laji-

kantaan.

Lintujen hoyhenpeitteessd oleva vettdhylkivéd rakenne rikkoontuu 6ljyn vaikutukses-
ta, jolloin linnun ldmmdneristyskyky katoaa ldhes olemattomaan. Tastd johtuen
0ljyyn tahraatuneiden lintujen suurin uhka onkin paleltuminen. Mittavasti tahraan-
tuneet linnut eivdat myoskain kykene lentdméddn tai sukeltamaan, joka johtaa niiden
kyvyttomyyteen hankkia itselleen ravintoa. Laadultaan kevyemmait Oljyt, kuten
dieselpolttoaineet, voivat aiheuttaa linnuille my0s arsytystd ja kemikaalipolttamia.

(Ympéristdo www-sivut 2015)

Merenpohjat ovat Suomenlahdella hyvin vihilajisia. Oljypéiston sattuessa aktiivis-
esti litkkuvat pohjaeldimet osaavat siirtyd pois saastuneilta alueilta, toisin kuin her-
kemmaét pohjaeldimet, jotka kuolevat. Pohjaeldinyhteisdjen elpyminen ennalleen

saattaa vieda vuosia.
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Kasvi- ja eldinplanktoneihin eivdt Oljypadston vaikutukset ole kovinkaan
pitkdkestoisia nopean uusitumisen ansiosta. Kuitenkin kalakannoille planktony-
hteiston romahtamisella on vaikutusta, koska kalat kédyttdvit planktonia ravintonaan.
Kalakannat kirsivit my0s pohjalle vajonneesta Oljystd pitkdkestoisesti. Niiden
kutupaikat tuhoutuvat ja elpyminen on hidasta. Varttuneemmat kalat kuitenkin osaa-

vat vilttda oljylauttoja.

Oljylla on vaikutuksensa myds merikasvillisuuteen, kuten rannan kasveihin ja leviin.
Oljy piisee kasveihin suoraan sisdin niiden ilmarakojen ja soluseinimien kautta.

Tama kasvillisuusmuutos vaikuttaa my0s kalakantoihin sekéd pohjan eliostoon.

Suomenlahden pohjukassa elidvien norppien kanta on ennestiin heikko. Oljyyn tahri-
intuneiden norppien ja muiden eldinten puhdistaessa turkkiaan 6ljyd padsee helposti
ruuansulatuskanavaan, joka voi aiheuttaa pahoja myrkytyksid eldimille. (Suomen lu-

onnonsuojeluliitto www-sivut 2004)

5 ALUSOLJYPAASTOJEN VALVONTA

Suomen valtio vastaa alusoljypééstdjen valvonnasta sen 6ljyntorjuntavastuualueel-
laan eli toisin sanoen talousvyOhykkeensd sisdpuoleisella alueella. Suomen
ympdéristokeskusksen ja rajavartiolaitoksen yhteistyond seurataan laittomia
0ljypééstojd merialueilla kahdella Dornier 228 valvontalentokoneella. Koneet ovat
varustettu laitteistolla, jonka avulla koneen miehistd pystyy havainnoimaan
ympdéristovahinkoja, meresséd olevia vieraita aineita sekd kuvaamaan reaaliaikaisesti
merialuetta. Ympéristovalvontalaitteet otettiin koneissa kdyttoon vuonna 1995 ja
nithin on tehty viimeinen pdivitys vuonna 2012 molempien koneiden osalta. Val-

vontaa tdydennetddn my0s ulkovartioaluksilla sekd muiden alusten ilmoituksilla.

Valvontakoneen tehdessd havainnon mereen padsseestd Oljystd, ilmoittaa miehistod
havainnosta ensisijaisesti meripelastuskeskukseen, josta tieto edelleen ldhetetddn Su-

omen ympadristokeskuksen péaivystdjille. Vahvistaakseen havainnon ja ottaakseen



29

padstostd ndytteitd voivat meripelastuskeskuksen tai Suomen ympiristokeskuksen
pdivystdja lahettdd paikalle partioveneen tai muun aluksen. Tarvittaecssa ndytteitd
voidaan ottaa myos helikopterin avulla. Lisdksi paikalle voidaan myos halyttdd

Oljyntorjunta-aluksia. (Ympaéristd www-sivut 2018)

5.1 Oljypéaistdjen maksuseuraamusjirjestelma

Suomessa otettiin 1.4.2006 alkaen kayttoon oljynpddstomaksu. Se méératiaén hallin-
nollisena seuraamuksena laittoman 6ljyn tai 6ljypitoisen seoksen padstokiellon rik-
komisesta ja laiminlyomisestd Suomen talousvyohykkeelld, aluemerelld tai sisdisilla
aluevesilld. Maksu midratddn aluksen laivaisdnnidlle tai omistajalle. Viranomaisten
el siis tarvitse saada selville kuka oli kyseinen henkild, joka aluksella sai aikaan
paiston mereen. Oljypiidstdomaksun suuruuteen vaikuttaa padston mairi seki padston

tehneen aluksen koko. Pienimmilldédn maksu on useita tuhansia euroja.

Lansi-Suomen merivartiosto madrdad maksun ja tutkii 6ljypadstoihin liittyviat tapauk-
set. Pdastostd tulee olla objektiivista ndyttdd. Muutoin maksu méadratddan tahallisuu-
desta tai tuottamuksesta riippumatta. My0os rajavartiolaitos voi kdynnistdd harkintan-

sa mukaan rikosoikeudellisen tutkinnan. (Ympéristdo www-sivut 2018)

5.2 Valvonnan tuloksia

Suomenlahdella tapahtuvista lentovalvonnalla havaittavista padstoistd suurin osa ha-
vaitaan Suomen aluevesirajan ulkopuolisella alueella. Pddstovalvonnan kannalta on-
gelmallista on ollut se, ettd ennen talousvyohykkeen perustamista Suomen valvonta-
alue oli laajempi kuin alue, jonka sisdpuolella havaitut 6ljypadstot voitiin syyttdd
Suomessa. Tuolloin aluevesirajan ulkopuolella havaitut 6ljypadstot raportoitiin kun-

kin aluksen lippuvaltiolle.

Suomen talousvyohykettd koskeva laki astui voimaan 1.2.2005. Talousvydhykkeen
perustaminen tehostaa padstoihin syyllistyneiden alusten saattamista edesvastuuseen.

Tami tarkoittaa sitd, ettd aluevesilld voimassa olleet padstokiellot kattavat myds
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Suomen talousvyohykkeen, ja kaikki talousvyohykkeelld tapahtuvat 6ljypééstot voi-

daan syyttdd Suomessa.

Lentovalvonnalla havaittujen 6ljypadstdjen madrd vaihtelee hyvin paljon vuosittain.
Itimeren alueella tilastoidaan vain juurikin lentovalvonnalla havaitut 6ljypéaéstot.
Koko Itdmeri huomioon ottaen 6ljypédést6ja on havaittu vuosittain noin 178-763, joka
on melko laaja skaala. Oljypdistdjen maird Itimerelld on todellisuudessa valitetta-
vasti huomattavasti suurempi mitd kyseiset luvut kertovat. Kaikilla Itdmeren mailla
el vield ole 6ljypddstdjen valvontaan tarkoitettuja laitteistoja, eikd jatkuvaa lentoval-
vontaa ole mahdollista jirjestdd. Oljypdistdjen keskimiiriiseksi tilavuudeksi on
HELCOM :ssa arvoitu noin 0,5-1m’. Lohduttavaa on se, ettd padstdjen koko on viime

vuosina pienentynyt huomattavasti. (Ymparisto www-sivut 2018)

Oljypaastéhavainnot
merelld 2017

Valvontalentokone
Helikopteri
Muiden yksikoiden havainnot

—— Talousvydhykkeen raja

22%%288R2eR
2 % o "% Vv " v 9

Maarianhamin:

0 50 100 200 Kilometria
L 1 | ] ] © SYKE, MML, HELCOM

Kuva 13. Oljypéastdhavainnot 2017 (SYKE www-sivut)
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5.3 Oljyntorjunta

Suomen o6ljyntorjuntavalmius perustuu Helsingin sopimuksen mukaisesti 6ljyn me-
kaaniseen torjuntaan ja kerddmiseen. Sopimuksen mukaan 6ljyntorjunnassa voitaisiin
myos kéyttdd kemikaaleja eli dispersantteja, jotka pienentdvit 6ljyn pintajannitysti ja
hajottavat Oljylauttoja pienemmiksi pisaroiksi, jotka voivat sekoittua meriveteen.

Dispersantteja ei Suomessa kuitenkaan kaytetd. (Ymparistdo www-sivut 2016)

Kaikki valtion omistuksessa olevat 6ljyntorjunta-alukset ovat varustettuja kiinteilld
harjakeruulaitteilla ja nédin ollen kykenevit itsendiseen 6ljyn kerddmiseen. Kaikkiaan
valtiolla on 18 6ljyntorjunta-alusta. Ahvenanmaan maakuntahallinnolla on omansa.
Oljyntorjunta-aluksen kerdyskapasiteettiin vaikuttavat kerittivin 6ljykerroksen pak-
suus ja viskositeetti sekd oljyntorjunta-aluksen kulkunopeudesta. Normaalisti keruu-

toissd olevan aluksen kulkunopeus on 1-2 solmua.

Merivoimien aluksista on aina neljdn tunnin 1dhtévalmiudessa joko Halli, Louhi tai
Hylje. Jos on tarpeellista saada kerddva alus nopeammin paikalle on saatavilla raja-
vartiolaitoksen vartiolaivat, jotka ovat merelld tehtdvissddn ldhes jatkuvasti. (Ympé-

ristd www-sivut 2017)

6 YHTEENVETO

Opinndytetyon padméédrdana oli tutkia ja perehtyd pilssivesiseparaattoriin siten, ettd
sen rakenne, toiminta ja sitd koskevat kansainviliset sdddokset tulevat tutummiksi ja
lukijan on mahdollista tyon avulla ymmartda paremmin kyseista laitteistoa. Opinndy-
tetyOssd tutkittiin ja perehdyttiin my0s 6ljypadstdjen aiheuttamiin vahinkoihin me-

riympaéristossd, sekd miten 6ljypadstdja on mahdollista torjua, sekd valvoa.

6.1 Johtopéitokset

Ty6 oli mielenkiintoinen ja oman aikaisemman tietimyksen puutteesta johtuen hy-

vinkin opettavainen. Uskonkin, ettd tdstd opinndytetydstd on apua henkildlle, joka
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haluaa perehtyai laitteistoon, médrdyksiin ja ympéristoasioihin tarkemmin ja yksityis-

kohtaisemmin.

Tutkiessani varsinkin ymparistdasioita ja 0ljypddstojd Itdmerelld herdsi pieni huoli,
miten asiat ovat. Jos Itdmerelld sattuisi isomman kokoluokan 6ljyonnettomuus, olisi
Itdimeren Oljyntorjuntakalusto mitd todenndkdisimmin riittiméton suorittamaan tar-
peeksi tehokasta torjuntaa. Varsinkin talviolosuhteissa ja jéissé ei paljoa ole tehtédvis-

sd ja Oljypaasto jad odottamaan kevéén tuloa.

On kéyttdjan kannalta huono, ettd pilssivesiseparaattoria ei aluksilla kovinkaan pal-
jon kéytetd. Ainakaan niilld aluksilla, joissa itse olen seilannut. Mutta kdéntépuolena
on hyvéa se, ettd silloin alukseen kertynyt 6ljyinen pilssivesi toimitetaan maihin, jos-
sa on paremmat jatkokdisittely- ja puhdistusmahdollisuudet kuin laivoilla. Vaikkakin
nykylaitteistolla saadaan 6ljyinen pilssivesi ldhes puhtaaksi vedeksi. Toki pilssivesi-
en maihin toimittaminen maksaa varustamolle jonkun summan rahaa, mutta uskoisin,
ettd on halvempaa maksaa niiden toimittamisesta maihin, kuin siitd, ettd 6ljyisté pils-

sivettd kerdtdan meresta.

Uskon my0s, ettd varustamo, joka ottaa ympaéristoasiat ja ekologisuuden huomioon ja

noudattaa niitd on vahvoilla esimerkiksi kilpaillessaan rahtaussopimuksista.
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LITE 1

MEPC 49/22/Add.2
ANNEX 13
Page 4

REVISED GUIDELINES AND SPECIFICATIONS FOR POLLUTION PREVENTION
EQUIPMENT FOR MACHINERY SPACE BILGES OF SHIPS

1 INTRODUCTION
1.1 General

1.1.1 The specifications in respect of 15 ppm Bilge Separators are considered to be applicable
for use in conjunction with oily bilge-water and ballast water from fuel oil tanks, as these are of a
low or medium capacity, and are conditioned by the need to avoid discharging oil mixtures with
an oil content more than 15 ppm of the mixture.

1.1.2 It is recognized that the development and testing of high capacity separating equipment
designed for dealing with effluent from cargo tanks on tankers pose special problems and such
equipment does not require to be tested under these specifications. Such development and tests
should not be hindered and Administrations should be prepared to accept deviations from these
specifications when they are considered necessary in this context.

1.1.3 It should be understood that a 15 ppm Bilge Separator must be capable of handling any
oily mixtures from the machinery space bilges and be expected to be effective over the complete
range of oils which might be carried on board ship, and deal satisfactorily with oil of very high
relative density, or with a mixture presented to it as an emulsion. Cleansing agents, emulsifiers,
solvents or surfactants used for cleaning purposes may cause the bilge water to emulsify. Proper
measures should be taken to minimize the presence of these substances in the bilges of a ship.
With the possibility of emulsified bilge water always present the 15 ppm Bilge Separator must be
capable of separating the oil from the emulsion to produce an effluent with an oil content not
exceeding 15 ppm.

1.1.4 Where a range of 15 ppm Bilge Separators of the same design, but of different capacities,
requires certification in accordance with these specifications, the Administration may accept tests
in two capacities within the range, in lieu of tests on every size, providing that the two tests
actually performed are from the lowest quarter and highest quarter of the range.

Training

1.1.5  Ship staff training should include familiarization in the operation and maintenance of the
equipment.

Maintenance
1.1.6 The routine maintenance of the 15 ppm Bilge Separator and the 15 ppm Bilge Alarm
system should be clearly defined by the manufacturer in the associated Operating and

Maintenance Manuals. All routine and repair maintenance to be recorded.

1.1.7 Regulations referred to in these Guidelines and Specifications are those contained in
Annex I of MARPOL 73/78.

I\MEPC'49\22-ADD.2.DOC
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1.2 Purpose
1.2.1 These Guidelines and Specifications contain requirements regarding the design,
installation, performance and testing of pollution prevention equipment required by
regulation 16.
1.2.2  The purpose of these Guidelines and Specifications is:

1 to provide a uniform interpretation of the requirements of regulation 16;

2 to assist Administrations in determining appropriate design, construction and

operational parameters for pollution prevention equipment when such equipment
is fitted in ships flying the flag of their State;

3 to define test and performance requirements for pollution prevention equipment;
and
4 to provide guidance for installation requirements.

1.3 Applicability
1.3.1 These Guidelines and Specifications apply:

1 to installations fitted to ships, the keel of which are laid or which are at a similar
stage of construction on or after 1 January 2005; and

2 to new installations fitted on or after | January 2005 to ships, the keel of which
were laid or which were at a similar stage construction before 1 January 2005 in
so far as is reasonable and practicable.

1.3.2  The Guidelines and Specifications adopted under resolutions A.393(X) and MEPC.60(33)
are not applicable to ships to which these new Guidelines and Specifications apply.

1.3.3 Installations fitted to ships the keel of which were laid or which were at a similar stage of
construction before 1 January 2005 should comply either:

sl with the Recommendation on International Performance and Test Specifications
for Oily-Water Separating Equipment and Oil Content Meters adopted under
resolution A.393(X), for equipment installed on board on or after 14 November
1978, as applicable; or

2 with the Guidelines and Specifications adopted under resolution MEPC.60(33),
for pollution prevention equipment installed on board on or after 30 April 1994, as
applicable; or

with the requirements contained in these Guidelines and Specifications.

1.4  Summary of requirements

1.4.1 The approval requirements for pollution prevention equipment specified in these
Guidelines and Specifications are summarized below:

I\MEPC'49\22-ADD.2.DOC
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8| the 15 ppm Bilge Separator should be tested for type approval in accordance with
the procedures described in part 1 of the annex, subject to environmental tests
specified in part 3 of the annex; and
2 the oil content meter for the 15ppm Bilge Separator effluent discharge,
hereinafter referred to as the 15 ppm Bilge Alarm should be tested for type
approval in accordance with part 2 of the annex, subject to the environmental tests
specified in part 3 of the annex.
2 BACKGROUND
2.1 The requirements of Annex I of MARPOL 73/78 relating to pollution prevention
equipment for ships are set out in regulation 16, which stipulates that ships of 400 gross tonnage
and above should be installed with approved equipment.
22 Regulation 16(5) stipulates that the oil content of the effluent from 15 ppm Bilge
Separators should not exceed 15 ppm. The 15 ppm Bilge Alarm shall activate to indicate when
this level cannot be maintained, and initiate automatic stop of overboard discharge of oily
mixtures where applicable.
3 DEFINITIONS

3.1 Pollution prevention equipment

For the purpose of these Guidelines and Specifications pollution prevention equipment installed
in a ship in compliance with regulation 16 comprises:

ol 15 ppm Bilge Separator;

2 15 ppm Bilge Alarm; and

3 automatic stopping device
3.2 15 ppm Bilge Separator
“15 ppm Bilge Separator” may include any combinations of a separator, filter, coalescer or other
means, and also a single unit designed to produce an effluent with oil content not exceeding
15 ppm.
33 15 ppm Bilge Alarm

The alarm arrangements specified in regulation 16(5) are referred to in these Guidelines and
Specifications as a “15 ppm Bilge Alarm”.

34 ppm

“ppm” means parts of oil per million parts of water by volume.
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37



MEPC 49/22/Add.2
ANNEX 13
Page 7

35 ppm display
“ppm display” is a numerical scale display of the 15 ppm Bilge Alarm.
3.6  Automatic Stopping Device

The automatic stopping device is a device used, where applicable, to automatically stop any
discharge overboard of oily mixture when the oil content of the effluent exceeds 15 ppm. The
automatic stopping device should consist of a valve arrangement installed in the effluent outlet
line of the 15 ppm Bilge Separator which automatically diverts the effluent mixture from being
discharged overboard back to the ship’s bilges or bilge tank when the oil content of the effluent
exceeds 15 ppm.

4 TECHNICAL SPECIFICATIONS
4.1 15 ppm Bilge Separator

4.1.1 The 15 ppm Bilge Separator should be strongly constructed and suitable for shipboard
use, bearing in mind its intended location on the ship.

4.1.2 It should, if intended to be fitted in locations where flammable atmospheres may be
present, comply with the relevant safety regulations for such spaces. Any electrical equipment
which is part of the 15 ppm Bilge Separator should be based in a non-hazardous area, or should
be certified by the Administration as safe for use in a hazardous area. Any moving parts which
are fitted in hazardous areas should be arranged so as to avoid the formation of static electricity.

4.13 The 15ppm Bilge Separator should be so designed that it functions automatically.
However, fail-safe arrangements to avoid any discharge in case of malfunction should be
provided.

4.1.4 Changing the feed to the 15 ppm Bilge Separator from bilge water to oil, bilge water to
emulsified bilge water, or from oil and/or water to air should not result in the discharge
overboard of any mixture containing more than 15 ppm of oil.

4.1.5 The system should require the minimum of attention to bring it into operation. In the case
of equipment used for engine room bilges, there should be no need for any adjustment to valves
and other equipment to bring the system into operation. The equipment should be capable of
operating for at least 24 hours of normal duty without attention.

4.1.6  All working parts of the 15 ppm Bilge Separator which are liable to wear or to damage
should be easily accessible for maintenance.

4.2 15 ppm Bilge Alarm

4.2.1 These Specifications relate to 15 ppm Bilge Alarms.

42.2 The 15 ppm Bilge Alarm should resist corrosion in conditions of the marine environment.
42.3 The 15 ppm Bilge Alarm should, if intended to be fitted in locations where flammable

atmosphere may be present, comply with the relevant safety regulations for such spaces. Any
electrical equipment which is part of the 15ppm Bilge Alarm should be placed in a
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non-hazardous area, or should be certified by the Administration as safe for use in a hazardous
atmosphere. Any moving parts which are fitted in hazardous areas should be arranged so as to
avoid the formation of static electricity.

4.2.4 The 15 ppm Bilge Alarm should not contain or use any substance of a dangerous nature,
unless adequate arrangements, acceptable to the Administration, are provided to eliminate any
hazards introduced thereby.

4.2.5 A ppm display should be provided. The ppm display should not be affected by emulsions
and/or the type of oil given that the test fluid detailed in paragraph 1.2.4 of part 1 of the annex is
deemed to represent a mixture that may be expected in the machinery space bilges of a ship. It
should not be necessary to calibrate the 15 ppm Bilge Alarm on board ship, but onboard testing
according to the manufacturers instructions shall be permitted. The accuracy of the readings
should at all times remain within the limit specified in paragraph 2.2.1 of part 2 of the annex.

4.2.6 The response time of the 15 ppm Bilge Alarm, that is, the time which elapses between an
alteration in the sample being supplied to the 15 ppm Bilge Alarm and the ppm display showing
the correct response, should not exceed 5 seconds.

4.2.7 The 15 ppm Bilge Alarm should be fitted with an electrical/electronic device which
should be pre-set by the manufacturer to activate when the effluent exceeds 15 ppm. This should
also operate automatically if at any time the 15 ppm Bilge Alarm should fail to function, require
a warm-up period or otherwise be de-energized.

4.2.8 It is recommended that a simple means be provided aboard ship to check on instrument
drift, repeatability of the instrument reading, and the ability to re-zero the instrument.

429 The 15 ppm Bilge Alarm should record date, time and alarm status, and operating status
of the 15 ppm Bilge Separator. The recording device should also store data for at least eighteen
months and should be able to display or print a protocol for official inspections as required. In
the event the 15 ppm Bilge Alarm is replaced, means should be provided to ensure the data
recorded remains available on board for 18 months.

4.2.10 To avoid wilful manipulation of 15 ppm Bilge Alarms, the following items should be
included:

el every access of the 15 ppm Bilge Alarm beyond the essential requirements of
paragraph 4.2.8 requires the breaking of a seal; and

2 the 15 ppm Bilge Alarm should be so constructed that the alarm is always
activated whenever clean water is used for cleaning or zeroing purposes.

4.2.11 The accuracy of the 15 ppm Bilge Alarms should be checked at IOPP Certificate renewal
surveys according to the manufacturers instructions. Alternatively the unit may be replaced by a
calibrated 15 ppm Bilge Alarm. The calibration certificate for the 15 ppm Bilge Alarm,
certifying date of last calibration check, should be retained onboard for inspection purposes. The
accuracy checks can only be done by the manufacturer or persons authorized by the
manufacturer.
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non-hazardous area, or should be certified by the Administration as safe for use in a hazardous
atmosphere. Any moving parts which are fitted in hazardous areas should be arranged so as to
avoid the formation of static electricity.

4.2.4 The 15 ppm Bilge Alarm should not contain or use any substance of a dangerous nature,
unless adequate arrangements, acceptable to the Administration, are provided to eliminate any
hazards introduced thereby.

4.2.5 A ppm display should be provided. The ppm display should not be affected by emulsions
and/or the type of oil given that the test fluid detailed in paragraph 1.2.4 of part 1 of the annex is
deemed to represent a mixture that may be expected in the machinery space bilges of a ship. It
should not be necessary to calibrate the 15 ppm Bilge Alarm on board ship, but onboard testing
according to the manufacturers instructions shall be permitted. The accuracy of the readings
should at all times remain within the limit specified in paragraph 2.2.1 of part 2 of the annex.

4.2.6 The response time of the 15 ppm Bilge Alarm, that is, the time which elapses between an
alteration in the sample being supplied to the 15 ppm Bilge Alarm and the ppm display showing
the correct response, should not exceed 5 seconds.

4.2.7 The 15 ppm Bilge Alarm should be fitted with an electrical/electronic device which
should be pre-set by the manufacturer to activate when the effluent exceeds 15 ppm. This should
also operate automatically if at any time the 15 ppm Bilge Alarm should fail to function, require
a warm-up period or otherwise be de-energized.

4.2.8 It is recommended that a simple means be provided aboard ship to check on instrument
drift, repeatability of the instrument reading, and the ability to re-zero the instrument.

429 The 15 ppm Bilge Alarm should record date, time and alarm status, and operating status
of the 15 ppm Bilge Separator. The recording device should also store data for at least eighteen
months and should be able to display or print a protocol for official inspections as required. In
the event the 15 ppm Bilge Alarm is replaced, means should be provided to ensure the data
recorded remains available on board for 18 months.

4.2.10 To avoid wilful manipulation of 15 ppm Bilge Alarms, the following items should be
included:

el every access of the 15 ppm Bilge Alarm beyond the essential requirements of
paragraph 4.2.8 requires the breaking of a seal; and

2 the 15 ppm Bilge Alarm should be so constructed that the alarm is always
activated whenever clean water is used for cleaning or zeroing purposes.

4.2.11 The accuracy of the 15 ppm Bilge Alarms should be checked at IOPP Certificate renewal
surveys according to the manufacturers instructions. Alternatively the unit may be replaced by a
calibrated 15 ppm Bilge Alarm. The calibration certificate for the 15 ppm Bilge Alarm,
certifying date of last calibration check, should be retained onboard for inspection purposes. The
accuracy checks can only be done by the manufacturer or persons authorized by the
manufacturer.
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5 SPECIFICATION FOR TYPE APPROVAL TESTING OF POLLUTION
PREVENTION EQUIPMENT

5.1 Testing requirements

The production model of pollution prevention equipment, for which the approval will apply,
should be identical to the equipment, type-tested in accordance with the test and performance
specifications contained in part 1 or 2 of the annex to these Guidelines and Specifications. The
equipment should also be type-tested in accordance with the specifications for environmental
testing contained in part 3 of the annex.

5.2 Approval and certification procedures

5.2.1 Pollution prevention equipment which in every respect fulfils the requirements of these
Guidelines and Specifications may be approved by the Administration for fitting on board ships.
The approval should take the form of a certificate of type approval specifying the main
particulars of the apparatus and any limiting conditions on its usage necessary to ensure its
proper performance. Such certificate should be issued in the format shown in part 5 of the annex.
A copy of the certificate of type approval for pollution prevention should be carried on board
ships fitted with such equipment at all times.

5.2.2 A certificate of type approval for a 15 ppm Bilge Alarm should be issued and retained on
board.

5.2.3 Approved pollution prevention equipment may be accepted by other countries for use on
their vessels on the basis of the first trials, or after new tests carried out under the supervision of
their own representatives. Should equipment pass a test in one country but fail a test of a similar
nature in another country, then the two countries concerned should consult one another with a
view to reaching a mutually acceptable agreement.

6 INSTALLATION REQUIREMENTS
6.1 15 ppm Bilge Separator

6.1.1 For future inspection purposes on board ship, a sampling point should be provided in a
vertical section of the water effluent piping as close as is practicable to the 15 ppm Bilge
Separator outlet. Re-circulating facilities should be provided, after and adjacent to the overboard
outlet of the stopping device to enable the 15 ppm Bilge Separator system, including the 15 ppm
Bilge Alarm and the automatic stopping device, to be tested with the overboard discharge closed
(see figure 1).

The re-circulating facility should be so configured as to prevent under all operating conditions
any by-pass of the oily-water-separator.

6.1.2 The capacity of the supply pump should not exceed 110% of the rated capacity of the
15 ppm Bilge Separator with size of pump and motor to be stated on the Certificate of Type
Approval.

6.1.3 The 15 ppm Bilge Separator should be fitted with a permanently attached plate giving any
operational or installation limits considered necessary by the manufacturer or the Administration.

6.1.4 A vessel fitted with a 15 ppm Bilge Separator should, at all times, have on board a copy
of the Operating and Maintenance manuals.
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6.2 15 ppm Bilge Alarm

6.2.1 The layout of the installation should be arranged so that the overall response time
(including the response time of the 15 ppm Bilge Alarm) between an effluent discharge from the
15 ppm Bilge Separator exceeding 15 ppm, and the operation of the Automatic Stopping Device
preventing overboard discharge, should be as short as possible and in any case not more than
20 s.

6.2.2 The arrangement on board ship for the extraction of samples from the 15 ppm Bilge
Separator discharge line to the 15 ppm Bilge Alarm should give a truly representative sample of
the effluent with an adequate pressure and flow.

6.2.3 A vessel fitted with a 15 ppm Bilge Alarm should, at all times, have on board a copy of
the Operating and Maintenance manuals.

15ppm
bilge
Automatic alarm

stopping
device

NV

L a2
? T
Recirculating
facilities > Y Bilge
(6.1.1) To Bilge| To Bilge Separator
Figure 1
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CALIBRATION TEST AND RESPONSE TIME

Test Fluid A B C
Measured Grab Measured Grab Measured Grab
sample sample sample
0 ppm
1Sppm
Full scale (ppm)
Water Temperature °C °C °C
Re-zero Yes/No Yes/No Yes/No
Recalibrate Yes/No Yes/No Yes/No
Response Time sec sec sec

CONTAMINANT(S) AND COLOUR TEST
Non-oil particulate matter

Meter reading shift with ppm
non-oil particulate contaminants
and with very salt water .

Oil Content Meter Reading
Clean water and 10 ppm Test Fluid “B™ ppm
Very salt water ppm
10 ppm
Iron Oxide ppm
50 ppm
Iron Oxide ppm
100 ppm
Iron Oxide ppm |
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SAMPLE PRESSURE OR FLOW TEST

15 ppm Bilge Alarm reading shift at 50% of normal ... ppm
15 ppm Bilge Alarm reading shift at 200% of normal ... ppm
Deviations from this test should be stated if necessary

SHUT OFF TEST
15 ppm Bilge Alarm reading before shut-off ... ppm
15 ppm Bilge Alarm reading after start-up
(minimum dry period 8 hours) ... ppm

Damage to 15 ppm Bilge Alarm as follows:

UTILITIES SUPPLY VARIATION TEST
110% voltage effects
90% voltage effects L
110% air pressure effects ..
90% air pressure effects L

110% hydraulic pressure effects ...

90% hydraulic pressure effects ...

OTHER COMMENTS
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CALIBRATION AND ZERO DRIFT TEST
Calibration drift ... ppm
Zero drift ... ppm
Signed. ... ..o Dated........oooviiiiiiiiiiiii Official stamp

(Official stamp or equivalent identification and the date of approval to be placed on all pages of
the test protocol)

* ok
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