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SUUNNITTELUPROSESSIN KEHITTAMINEN

- EV Group Oy:lle

Opinnaytetyd suoritettiin  toimeksiantona EV Group Oy:lle, paperiteollisuuden ratkaisuja
kehittavalle yritykselle. Tydn tavoitteena oli kartoittaa nykyisen suunnittelutyén toimintamallia ja
luoda tatéd kautta kehitysehdotuksia sekd -toimenpiteitd. Olennaisena tavoitteena tydssa oli
ohjekirjan luominen Autodesk Inventorin ja Autodesk Vault Workgroupin véliseen kayttéon.

Kartoituksen menetelmina kaytettiin yrityksen tyontekijéiden haastatteluja seka kyselylomaketta,
joka kohdistettiin suunnittelurynman jasenille. Tydn teoriaosuudessa kasitellaan teknisten
dokumenttien hallintaa, PLM- ja PDM-jarjestelmia seké ohjekirjaan liittyvia ohjelmistoja.

Tuloksena opinnaytetytsta EVG sai ohjekirjan, jonka avulla helpotetaan tiedon dokumentointia ja
tata kautta itse suunnitteluprosessia. Opinnaytetyon tuloksena luotiin myos kehitysehdotuksia,

joita  pyritddan  toteuttamaan tulevaisuudessa. Olennaisimpia kehitysehdotuksia ol
projektikohtaisen kommunikaation parantaminen seka kehitystiimi.
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DEVELOPING THE DESIGN PROCESS

- For EV Group Oy

The thesis was commissioned by EV Group Oy, a company developing paper industry solutions.
The aim of the thesis was to map the current model of the design work and to create suggestions
and development actions based on the suggestions. The essential aim of the thesis was to create
an instruction manual between Autodesk Inventor and Autodesk Vault Workgroup.

Interviews with the workers and a survey for the members of the design group were used as
methods of mapping. The theoretical part of the thesis deals with the management of the technical
documents, PLM and PDM systems, and software related to the manual.

As a result, EVG received a manual that facilitates the documentation of the information and thus
the design process itself. As a result, proposals for development that will be implemented in the
future were also created. The most important proposals for development were the improvement
of project-specific communication and the development team.
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

HR-suutin High release vacuum nozzle - korkean alipaineen suutin (EV
Group Oy 2018).

EasyOne™ EV Group Oy:n oma patentti korkean alipaineen suuttimesta
(EV Group Oy 2018).

PDM Product Data Management, tuotetiedon hallinta

PLM Product Lifecycle Management, tuotteen elinkaaren hallinta

DFM Design for Manufacturing — Valmistettavuuden huomioon ot-

taminen suunnittelussa

DFA Design for Assembly — Kokoonpantavuuden huomioon otta-
minen suunnittelussa

SFS Suomen standardoimisliitto
EN Eurooppalainen standardoimisjarjesto
ISO Kansainvalinen standardoimisjarjesto

RACI Responsibility assignment matrix, vastuutaulukko



1 JOHDANTO

Tiedonhallinnan dokumentointi on tullut yha suuremmaksi osaksi suunnitteluprossia, ja
se liittyy kiinteasti jokapaivaiseen suunnittelutydhon. Opinnaytetyén aihe on suunnittelu-
prosessin kehittdminen EV Group Oy:lle, joka aloitetaan kartoittamalla yritysta seka
suunnittelun nykyisia toimintatapoja etta tyonkulkua. Naiden pohjalta laaditaan kehitys-
toimenpiteita seké ohjekirja helpottamaan suunnittelijoiden ty6ta. Opinnaytetydssa kasi-
telldén vain suunnitteluprosessia, ja siita jatetaan tarkoituksella pois ylimaaraiset proses-

sit toimeksiantajan toiveiden mukaisesti.

Tyo keskittyy kehittdmaan ohjeistusta suunnitteluprosessissa kaytettavien ohjelmien va-
lille, jotka ovat Autodesk Inventor, Autodesk Vault Workgroup seka Naviate Manufactu-
ring. Erityisesti Inventor- ja Vault-ohjelmien yhteiskayttoon tarvitaan ohjeistus, mutta sii-

hen ei ole riittanyt nykyiselladn aikaa muun projektitoiminnan ohella.

Tyon luvussa 2 kasitellaan yritystéd seka sen toimintaa ja historiaa. Luvussa 3 tarkkaillaan
yleisella tasolla teknisten dokumenttien hallintaa SFS-EN ISO 11442 -standardin mu-
kaan ja luvussa 4 kasitellaan PDM- ja PLM-jarjestelmia. Luvussa 5 kasitellaan ohjekir-
jaan sisaltyvia kaytettavia ohjelmistoja seké niiden yleisid ominaisuuksia. Luvussa 6 ka-
sitellaan nykyista yrityksen suunnitteluprosessia tuotekehityksen, suunnittelutyén ja
tydnkulun osalta. Luvussa 7 esitetddn kartoitusta, kehitystoimenpiteita ja -ehdotuksia
seka selostusta ohjekirjan laadinnasta. Varsinainen ohjekirja esitetaan tyon liitteena. Lu-

kuun 8 kootaan tydn keskeiset kohdat.

Suunnitteluprosessi on jatkuvaa kehittdmista ja ohjekirja laaditaan helpottamaan nykyti-
lannetta. Tavoitteena on pitkalla tahtaimella muun muassa tiedonhallinnan ja toiminnan-
ohjauksen kehittaminen. Projektin aikana pyritddn etsiméan vastauksia kysymyksiin:

Mika on nykytilanne? Miten prosessia voidaan kehittaa? Mita tavoitellaan?

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



2 YRITYSESITTELY

2.1 EV Group Oy

EV Group Oy on perustamisvuodestaan 1992 lahtien kehittdnyt seka toimittanut korkeita
ja laadukkaita ratkaisuja paperiteollisuudelle. Yritys on erikoistunut etenkin paperikoneen
kuivatusosan teknologiaan. Aloitusvuosinaan yhtio toimitti ratkaisuja Suomen markki-
noille, mutta viime vuosina yritys on yhd vahvemmin globalisoitunut ja sen markkinat
kattavat nykyiselladn Suomen liséksi useita Euroopan maita seka maita Euroopan ulko-
puolelta. (EV Group Oy 2018.)

Yrityksen toiminta muodostuu neljan teknologian kulmakiven ympérille, jotka ovat kartoi-
tus ja palvelut, ajettavuus, energia ja ymparistd seka puhtaus. EV Groupin teknologia
kattaa ratkaisuja useille eri osa-alueille, jotka ovat viiraosa, puristinosa, kuivausosa, lam-
montalteenotto ja ilmanvaihto seké onlinemittaus eli jatkuva mittaus. Nama ratkaisut pa-
rantavat paperi- ja kartonkikoneen ajettavuutta, energia- ja prosessitehokkuutta, puh-
tautta ja paperin laatua. Toiminta perustuu kokonaisvaltaiseen ongelmanratkaisuun, joka
suoritetaan asiakastarpeen mukaan. Asennus ja valmistus tapahtuvat yrityksen yhteis-
tyokumppanien kautta. Kuvasta 1 nakee, kuinka organisaation eri osa-alueet tydskente-
levét toisiaan tukien ja ndin luodaan vankkaa pohjaa ongelmanratkaisuun. (EV Group
Oy 2018.)

Hallinto

Toimisto
Palvelut

Liiketoiminnan tuki
Kehitysprojektit
(tySkalut, menetelmat...) Myynti Projektit Teknologia
Myyntiverkosto
Markkinointi

Kuva 1. Organisaation rakenne
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2.2 Historia

Luvun teksti etenee kronologisessa jarjestyksessa perustamisvuodesta vuoteen 2018

asti. Taman liséksi aikajana tapahtumista on esitetty tiivistetysti kuvassa 2.

Yritys perustettiin vuonna 1992 Tampella Papertech Oy:n ajautuessa konkurssiin. Tasta
lahti ajatus EV Group Oy:n perustamiselle. Vuonna 1992 yritys aloitti toimintansa teke-
malla kauppaa, kehittamalla tuotteita ja rakentamalla yrityksen struktuuria. (haastattelu
Esa Virtanen 6.4.2018.)

Perustamisvuodestaan alkaen yrityksella on aina ollut 2 toimipistetta, toinen Turussa ja
toinen Kotkassa. Vuosien saatossa tapahtui muutos, ettd Turun konttorista tuli isompi
kuin Kotkasta. Turun toimipisteen tullessa isommaksi ja aktiivisemmaksi tapahtui myods
jako konttorien vdlille. Kotkassa oli hallinto, johtajat, markkinointi ja tutkimusryhma, kun
taas Turku hoiti myynnin, projektit, suunnittelun ja tuotekehityksen. (haastattelu Esa Vir-
tanen 6.4.2018.)

Vuonna 1995 tuli ensimmaéinen niin sanottu uusi tyontekija, ja siita [&htien yrityksen hen-
kilom&ara on kasvanut noin yhdella tai kahdella henkildlla vuosittain. Nykyisellagan EV
Groupilla on tydntekijoita hieman yli 20. 1996 tapahtui muutto Rantakadun toimistosta
Toivolankadulle, ja siella Turun konttorin vaikutus kasvoi entisestaan. (haastattelu Esa
Virtanen 6.4.2018.)

Vuodet 2004, 2005 ja 2006 olivat yritykselle niin kutsuttuja jumivuosia, koska toimin-
nassa ei paasty eteen- eika taaksepéain. 2007 huomattiin tama seikka ja aloitettiin kehit-
tamaan yritysta eteenpdin seka aloitettiin nykyisen EasyOne eli EVsf 3 -suuttimen kehi-
tystyd. Myos nykyinen johtajisto muodostui vuoden 2007 aikoihin. (haastattelu Esa Vir-
tanen 6.4.2018.)

EasyOne-suutin on yksi merkittdvampia patentteja yritykselle. Suuttimen tekeminen aloi-
tettiin vasta vuonna 2009, ja varsinainen tuotos saatiin aikaan vuonna 2012. Ensimmai-
sen prototyypin jalkeen kehiteltiin Evol ja nykyisissa toimitiloissa Lemminkaisenkadulla,
johon muutettiin 2010, on kehitelty Evo2 sek& Evo3. Muilla kilpailevilla yrityksilla oli jo
HR-suutin kaytdssa, jonka toteutus tapahtui imemalla, mutta EV Group lahti toteutta-
maan HR-suuttimen, jossa reunaehtona oli, ettei suuttimessa ole tiivisteitd ja alipaine

tapahtuu pelkalld puhaltamisella. (haastattelu Esa Virtanen 6.4.2018.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko
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Vuonna 2017 Runtech Systems Oy osti EV Group Oy:n, ja tsta synergiasta muodostui
kokonaisvaltainen paketti. Runtech Systemsilla oli hyvaa tietotaitoa viira- ja puris-
tinosalla, kun taas EV Groupilla oli tietotaitoa kuivatusosalla, ja kun tahan viela yhdistet-
tiin lammontalteenotto ja puhdistusjarjestelmét, niin paketti oli kunnossa. (haastattelu
Esa Virtanen 6.4.2018.)

2018 Gardner Denver osti Runtech Systems Oy:n ja sen alla olevat yritykset, mukaan
lukien EV Groupin. (haastattelu Esa Virtanen 6.4.2018.)

| 1992 | ! Perustamisvuosi |
I 1995 I { Ensimmainen uusi tydntekija I
| 1996 | [ Muutto Rantakadun toimistosta Toivolankadulle I
| 2004-2006 | 1 Toiminnan kehityksen jumivuodet |
| 2007 | { Yrityksen kehittdmista taysilla eteenpéin, Easyone-suuttimen kehitystyén aloitus |
| 2010 | [ Muutto Toivolankadulta Lemmink&isenkadulle I
| 2012 | [ Easyone-suuttimen valmistuminen |
| 2017 I { Runtech Systems Oy ostaa EV Group Oy:n I
| 2018 | { Gardner Denver ostaa Runtech Systems Oy:n ja sen alla olevat yritykset |

Kuva 2. Aikajana tapahtumista
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3 TEKNISTEN DOKUMENTTIEN HALLINTA

Tassa osiossa kasitellaén teknisen tuotedokumentoinnin ja dokumentinhallinnan stan-
dardia SFS-EN I1SO 11442, joka pohjautuu eurooppalaiseen standardiin EN ISO
11442:2006. Standardissa maaritelladn perussaénnot teknisten dokumenttien hallin-

nalle.

3.1 Suunnitteludokumentointi

Suunnitteludokumentointi alkaa toteutusvaiheesta, jossa dokumentin sisalté luodaan.
Taman jalkeen siirrytddn hyvaksymisvaiheeseen, joka siséltaa osiot tarkastus ja hyvak-
syminen. Kun hyvaksymisvaiheesta on dokumentille saatu mydnteinen paatos, siirrytaan
julkistamisvaiheeseen, kuten ilmenee kuvassa 3. Naiden kolmen vaiheen jalkeen tapah-
tuu siirto arkistointi/aktiivivaiheeseen, jossa tapahtuu jakelu, arkistointi seka lainaaminen
eri kayttgjille. Jos kuitenkin dokumentille on tarve tehdé muutostoitd, siirrytadn muutos-
vaiheeseen ja suoritetaan tarpeelliset muutokset, jonka jalkeen siirrytddn uudestaan hy-
vaksymisvaiheen ja julkistamisvaiheen kautta takaisin arkistointivaiheeseen, jossa ta-
pahtuu joko jakelu tai dokumentin mahdollinen peruuttaminen. (SFS-EN 1SO 1142,
16-18.)

Verkkoon kuulumattomat
kayttajat

Julkistamis-
vaihe

Arkistointi/
Aktiivivaihe

Toteutus-
vaihe

Hyvéaksymis-
vaihe

Verkossa
olevat
kayttajat

Peruuttaminen

Kuva 3. Suunnitteludokumentointitydn vaiheet (SFS-EN I1SO 11442, 16).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko
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Tuotekehitysprosessin aikaiset toiminnot jaetaan SFS-EN ISO 11442 -standardin mu-

kaan neljaan luokkaan, jotka ovat

e analyysi
e konseptisuunnittelu
e perussuunnittelu

e yksityiskohtainen suunnittelu.

Tuotekehitysprosessi alkaa analysoinnilla, jonka tarkoitus on maarittdd vaatimukset,
jotka asetetaan markkinoiden, viranomaisten ja yrityksen puolelta. Konseptisuunnittelua
kaytetaan maarittamaan ratkaisut sekd muodot, jotka pohjautuvat ehdotuksista saatuihin
tietoihin. Perussuunnittelu kattaa arvioinnin, jonka tuloksesta saadaan tietopohjaa pe-
rusdokumentaatioon. Neljas vaihe prosessille on yksityiskohtainen suunnittelu, jossa do-
kumentit viedaan lopulliseen muotoonsa. Tuotekehitysprosessin toimintojen jalkeen ta-
pahtuu dokumentin kayttéonotto tai kaytdsta poistaminen. (SFS-EN ISO 1142, 14.)

Tuotekehitysprosessia ja sen etenemista esitetdan kuvassa 4.

Yksityiskohtai

Analyysi — Konseptisuunnittelu F Perussuunnittelu — nen id
\ : } I suunnittelu |
| | : : |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | ] | |
| 1= b====1 | |
I | A | |
I | | | |
j ' I | |

|

Vaatimukset: } I Y !

) i ) | _— .
‘Markklnlal I Ratkaisut +—{ Muoto [—| Ehdotukset O | Perus A V||m9|stely.
Viranomaiset | dokumentaatio dokumentaatio

Yritys N
.
|

Méarittely L]

Kuva 4. Tuotekehitysprosessi (SFS-EN 1SO 11442, 14).

3.2 Dokumentin elinkaari, muutostenteko ja informaation suojaaminen

Muutostenteko ja informaation suojaaminen kulkevat yhdessé dokumentin elinkaaren ti-

lan kanssa ja sen eri vaiheiden. Jokaisesta tilasta voi olla dokumentin tydénkulussa

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko
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useampia eri pienvaiheita ja niiden eteneminen riippuu siitd, onko dokumentissa jotain
huomautettavaa. (SFS-EN 1SO 1142, 18-24.)

Muutostenteossa on maadriteltdva, mitd sdantoja voidaan muutokseen soveltaa ja milloin.
Saannot riippuvat pitkalti dokumentista itsestaan ja siitd, millaisia toimenpiteita sille vaa-
ditaan. Nama saannot dokumentin muuttamisille ovat joko yksinkertaistettuja tai muodol-
lisia. (SFS-EN I1SO 1142, 18-24.)

Dokumentin elinkaaren tiloille voidaan luoda eri kayttdoikeuksia, jotka edesauttavat hal-
lintaprosessia ja suojaavat informaatiota sallimalla vain tiettyjen organisaation jasenten
tekevan muutoksia elinkaaren eri vaiheissa. (SFS-EN 1SO 1142, 18-24.)

Dokumentin elinkaaren Dokumentin elinkaaren tilan vaiheet ovat SFS-EN 1SO 11442 -

standardin mukaisesti seuraavat:

e Valmisteltavana
e Katselmoitavana

o Hyvaksytty

e Julkaistu
e Korvattu
e Kumottu

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko
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Valmisteltavana

1.
Katselmoitavana

1.

Hyvaksytty

1.

Valmisteltavana
Julkaistu

SD
N 1.
Katselmoitavana Huomautettavaa
Gy

IO

N 2.
C/ Julkaistu
Hyvaksytty 1.
Julkaistu
Vs
. \D 2.
Katselmoitavana Huomautettavaa
~ 3. (
. / Julkaistu
Hyvaksytty 2.

K ttu tai
N el
Kuva 5. Dokumentin elinkaaren tilat, tydnkulkukaavio (SFS-EN ISO 11442, 20).
Tyonkulku etenee kuvan 5 mukaisesti. Tyonkulku paattyy yleisesti Julkaistu-vaiheeseen,
mutta jos julkaistun dokumentin jalkeen vaaditaan muutoksia, status muuttuu ja kierto

alkaa uudestaan tai se paatyy Korvattu- tai Kumottu-vaiheeseen. Tama kiertokulku lop-

puu, kun on saatu haluttu lopputulos dokumentille.
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4 PLM- JA PDM-JARJESTELMAT

Osiossa kasitellaan PLM- ja PDM-jarjestelmia yleisella tasolla. Jarjestelmia vertailtaessa
on vaikea ehk& hahmottaa selvid eroavaisuuksia ja usein nama kirjainyhdistelmat me-
nevatkin sekaisin. Padperiaatteena on, ettd PLM on kokonaisvaltaisempi jarjestelma ja
silla katetaan koko tuotteen elinkaaren hallinta, kun taas PDM on vain osa tata ja keskit-
tyy enemman esimerkiksi tyokaluihin. Opinnaytety6hon sisallytettiin nama kaksi jarjes-
telmaa, jotta olisi helpompi ymmartaa Autodesk Vault -ohjelmaa, joka on juuri tuotetiedon

hallinnan jarjestelma.

4.1 PLM

PLM eli Product Lifecycle Management tarkoittaa tuotteen elinkaaren hallintaa. PLM-
jarjestelmassa voidaan hallita sekd markkinoinnin ettd suunnittelun tietoja ja tata kautta
se toimii hyvéana alustana eri osastojen yhteistyon valilla. PLM-jarjestelmalla pystyy hal-
litsemaan kaikkea tietoa, joka liittyy suunnitteluun, valmistukseen, tuotantoon tai tuki ja
lopputuotteisiin. (Product Lifecycle Management.)

Seuraavassa luetellut PLM-jarjestelmé&n ominaisuudet ovat lainauksia Product Lifecycle
Management sivulta (Product Lifecycle Management):

e suunnittelu- ja prosessitietojen hallinnointi

e BOM listan rakentaminen ja valvonta

e sdahkoisen tiedonsailyttamisen tarjoaminen

e sisaanrakennettu osan ja asiakirjan ominaisuustieto

¢ materiaalin sisallén tunnistaminen

e kohdennettujen tehtavien salliminen

e tydnkulun ja prosessinhallinnan kayttéonotto muutosten tekemiselle
e usean kayttajan turvallisen kaytdn hallinnointi

e tiedon vienti ERP-jarjestelm&an

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko
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4.2 PDM

PDM eli Product Data Management tarkoittaa tuotetiedon hallintaa ja sité voidaan kuvata
PLM-jarjestelman osaksi, koska sen ominaisuudet kattavat suppeasti myos osia PLM-

jarjestelmasta.

PDM-jarjestelmat ovat tuoneet selkeyttd nykyajan tuotetiedon hallintaan eikd enaa tar-
vitse miettid dokumenttien manuaalista arkistoimista sdilytyslaatikoihin, josta tiedon et-
sinta ei aina ole kaikista nopeinta. PDM-jarjestelmassa kaikki tarvittava tieto on yhdessa
paikassa helposti haettavissa. Jarjestelmalla hallinnoidaan ja tarkkaillaan tuotteen kehi-
tysta seka silla avustetaan useita muita prosesseja. Tyypillisesti jarjestelmaa kaytetaan

tuotetiedon ja tuotteisiin liittyvien prosessien hallintaan.

PDM-jarjestelmien toiminnot jaetaan kahteen kategoriaan, kayttajatoimintoihin ja hyoty-
toimintoihin. Kayttajatoiminnot tarjoavat paasyn PDM-jarjestelmaan, mika tarkoittaa sita,
ettd tietoa pystytddn kirjaamaan, hakemaan ja hallinnoimaan jarjestelmassa. Hyotytoi-
minnot sen sijaan tarjoavat liittyman eri kayttdymparistdjen valille ja niiden hallitseminen
sekd muuttaminen on usein rajattu vain jarjestelmanvalvojan kayttoéon. (The Association

of Swedish Engineering Industries 2001.)

Esimerkki kevyestda PDM-jarjestelmasta on Autodesk Vault Workgroup, joka on Autodes-
kin oma tuotetiedonhallintaochjelmisto. Ohjelmiston ominaisuudet ovat PDM-jarjestel-
malle tyypilliset, ja ne l6ytyvat listattuna opinnaytetydn luvusta 5.2 Autodesk Vault Work-
group. Laajempaan tuotetiedon hallintaan voi kayttaa Autodesk Vault Professional tuo-

tetta, joka on kattavampi PDM-ohjelmisto.
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5 KAYTOSSA OLEVAT OHJELMISTOT

Tassa osiossa kasitellaan ohjelmistot, joiden yhteiskayttéon laaditaan ohjekirja suunnit-
teluprosessin helpottamiseksi. Osiossa kasitellaan kyseisia ohjelmistoja yleisesti, rooleja
dokumentinhallinnassa seka niiden tarkeimpia toimintoja ja ominaisuuksia. Kaikki osi-
ossa kasiteltavat ohjelmistot toimivat tiiviissa yhteistydssa toistensa kanssa, ja talla sy-

nergialla helpotetaan suunnitteluprosessia merkittavasti.

5.1 Autodesk Inventor

Autodesk Inventor on 3D-suunnittelun tyokalu, tuote- ja mekaniikkasuunnittelussa. In-
ventor on yksi monista Autodesk-tuoteperheen ohjelmista ja soveltuu hyvin yhteistyhén
sen muiden tuoteperheen ohjelmien kanssa. Inventorin perusominaisuuksiin kuuluu kap-
paleiden mallinnus ja niiden kayttdminen kokoonpanon luonnissa seka piirustusten
luonti. Ohjelmistolla pystyy luomaan myds tyokaluratoja tyostdja varten seka laskemaan
lujuutta ja painoa tai esimerkiksi simuloimaan kappaleen stressialueita ja varahtelya.
(Autodesk Inventor.)

Autodesk Inventor sijoittuu suunnitteludokumentoinnissa (ks. kuva 3) toteutus- ja muu-
tosvaiheisiin, koska néiden vaiheiden aikana tapahtuu varsinainen tyd eli suunnittelu.
Toiminnot toteutetaan tiiviissa yhteistydssa Autodesk Vault Workgroup- ja Naviate Ma-

nufacturing -ohjelmien kanssa.

Jos pohditaan tuotekehitysprosessia (ks. kuva 4), niin Inventor toimii tdssa prosessissa
eritoten konseptisuunnittelun vaiheessa. Ohjelmalla kehitetaan ratkaisu, luodaan muo-

dot seka tata kautta ehdotukset dokumentille.

5.2 Autodesk Vault Workgroup

Autodesk Vault Workgroup on tiedonhallintaa helpottava tytkalu, jolla suunnitteluryhmét
pystyvét organisoimaan, hallitsemaan ja jaljittAmaan projektin tietoa sen jokaisessa vai-

heessa.

Vault-tuoteperheeseen kuuluu kolme versiota, jotka ovat
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e Vault Basic
e Vault Workgroup

e Vault Professional.

Vault Basic on ohjelman perusversio ja niin kutsuttu ilmaisversio, joka siséltyy esimer-
kiksi Autodesk Industrial- ja Suite-paketteihin. Basic-versiolla pystyy toteuttamaan yksin-
kertaisia tuotetiedon ja dokumentin hallintoja, jotka siséaltyvat myés Workgroup- ja Pro-
fessional-versioiden perusominaisuuksiin. Autodesk Vault Professional on versio koko-
naisvaltaiseen tuotetiedonhallintaan, ja se kattaa kaikki Vaultille kehitetyt ominaisuudet.
(Autodesk Vault.)

Autodesk Vault Workgroup on tuoteperheen toinen versio, joka edesauttaa sujuvampaan
yhteistydhén muun suunnitteluryhman jasenten kanssa. Workgroupin tytkalujen avulla
voidaan tehostaa tuottavuutta, kayttamalla samantyylista dataa toisessa projektissa il-
man, etta tarvitsee aloittaa tyhjasta. Erityismainintana ominaisuuksista on revisiohallinta,
joka on yksi hyodyllisimmista Autodesk Vault Workgroupin ominaisuuksista, koska sen
avulla voidaan tarkkailla dokumentin elinkaarta seka sita, ettéd kuka on muokannut doku-

menttia ja milloin.

Autodesk Vault Basicin perusominaisuuksien lisdksi Workgroup-versiossa on mukaan

seuraavat ominaisuudet (Autodesk Vault):

e visuaalinen tiedonhallinta

¢ tehtavien ja toimituksien luominen automaattisesti
o PDF-tiedostojen julkaisu ja hallinnointi

¢ hankkeet ja raportointi

¢ revisiohallinta

e joustava tietoturva

¢ Microsoft Outlookin integrointi

e projektin elinkaaret

e Vault Office

Ohjelmistolla toteutetaan dokumenttien hallintaa ja sen toiminnot on mahdollista sitoa
useisiin dokumentinhallinnan eri vaiheisiin. Autodesk Vault Workgroupilla on iso rooli
etenkin suunnitteludokumentointitydon arkistointi-/aktiivivaiheessa (ks. kuva 3), mutta

myds hyvaksymis- ja julkistamisvaiheissa se toimii tarkeana tydkaluna.
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Tuotekehitysprosessissa (ks. kuva 4) Vaultia kaytetddn erityisesti perus- ja yksityiskoh-
taisessa suunnittelussa, koska ndma vaiheet kattavat perus- seka viimeistelydokumen-

taation. Juuri dokumentointitarkoituksiin Autodesk Vaultia paaosin kaytetaankin.

Autodesk Vault Workgroupia kaytetaan tuotteen elinkaaren tilojen muuttamiseen ja tata
havainnollistamaan voidaan kayttda opinnaytetydn kuvaa 5, jossa esitetdaan kaytan-
ndssa samoja elinkaaren tiloja kuin ohjelmassa kaytetaan. Ohjelmistolla muutetaan do-
kumentin elinkaaren tilaa riippuen siita, missa vaiheessa ty6é on ja mitd muuttamisella

tavoitellaan.

5.3 Naviate Manufacturing

Ohjelmisto Naviate Manufacturing on Symetri Oy:n tuote, jolla helpotetaan péivittaista
tyota. Yritys on pohjoismaiden suurin suunnittelu- ja tiedonhallintajarjestelmien toimittaja.
Sen toiminta sisaltda useiden eri ratkaisujen kehittdmisen ja toimittamisen yrityksille ja
julkiselle sektorille suunnitteluprosessin parantamiseksi. Ratkaisut riippuvat pitkalti yri-
tyksen toimialasta ja tarpeesta. Asiakaskunta on laaja, ja yrityksen palveluihin kuuluu
CAD- ja PDM-/PLM-ohjelmistojen konsultointi, k&yttdonotto, koulutus ja tuki. Yritys on
perustettu vuonna 1989, ja sen omistaa Addnode Ab. (haastattelu Marko Aivio
16.4.2018.)

Naviate on Cad-Q:n oma tuoteperhe, johon kuuluu juuri esimerkiksi Naviate Manufactu-
ring. Naviate Manufacturing on suunnattu mekaanisen suunnittelun puolelle Autodesk
Inventorin ja Autodesk Vaultin kayttjille liséaméaan kannattavuutta ja tuottavuutta. Sen
ominaisuuksilla pyritd&n parantamaan tiedon laatua ja nopeuttamaan suunnitteluproses-
sia. (haastattelu Marko Aivio 16.4.2018.)

Nama ominaisuudet ovat muun muassa seuraavat (haastattelu Marko Aivio 16.4.2018):

¢ helppokayttdinen ominaisuustietojen hallinta
e automaattinen piirustusten luominen
e automaattinen toisioformaattien luominen, kuten PDF, DWG ja DXF

¢ tiedonsiirto toiminnanohjausjarjestelmien kanssa

Suunnitteluprosessia Naviate Manufacturing helpottaa ja nopeuttaa merkittavasti, koska

ohjelmiston avulla kaikki tarpeelliset tiedot voidaan asettaa tiedostoon jo
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suunnitteluvaiheessa. Naviate liittyy samoihin suunnitteludokumentointitydn vaiheisiin
(ks. kuva 3) yhdessa Inventorin kanssa, mutta lisdksi sen rooli on tarkea myods hyvaksy-

misvaiheessa.

Naviate Manufacturing -ohjelman Autodesk Inventor -liitdnndinen mahdollistaa muun
muassa vaadittujen tietojen syottamisen kappaleeseen ja néiden tietojen muuttamisen
myO6hemmassa vaiheessa. Tietyt kentét voidaan maarittaa pakolliseksi, ja ne on taytet-
tava ennen kuin paasee jatkamaan tallennuksen kanssa. Kaikki Naviate-liitannaisen tie-
dot siirtyvat Inventorilla suunnitellun kappaleen mukana Vaultiin, kun tama kirjataan jar-

jestelméan sisaan. (haastattelu Marko Aivio 16.4.2018.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



21

6 SUUNNITTELU

6.1 Tuotekehitys

EV Group Oy:n suunnittelutydssa ensisijainen lahtokohta on miettia suunniteltavan tuot-
teen valmistettavuutta ja kokoonpantavuutta. Valmistettavuus ja kokoonpantavuus kul-
kevat kasi kddessa ja ndiden ohjenuorina voi kayttda hyvaksi Design for Manufacture
(DFM) ja Design for Assembly (DFA) menetelmia. DFM-menetelmalla varmistetaan
suunniteltavan tuotteen tehokas ja sujuva valmistettavuus. DFA-menetelmaélla taas ha-
lutaan varmistaa tuotteen helppo, nopea ja kustannuksellisesti tehokas kokoonpanta-
vuus. (Pere 2016, 25-3.)

Toisena kohtana mietitdan laatua ja miten se saadaan tuotua esiin suunnittelutytssa.
Laadun merkitys tulee vastaan etenkin valmistusvaiheessa, jossa laadukkaalla toteutuk-

sella saadaan onnistunut ratkaisu aikaan.

Kolmantena otetaan huomioon muotoilu seké brandin nakyvyys tuotetuissa ratkaisuissa.
Muotoilussa tuotetta ei lahdeta miettiméan ulkonddn kannalta niin kriittisesti kuin esimer-
kiksi toimivuutta, joka on ensisijainen asia. Muotoiluratkaisuita on pystytty kehittamaan
vuosien saatossa enemman tekniikan kehittyessa eteenpéain. Etenkin nykyiset mallin-
nusohjelmat ja niiden kehitys antavat hyvan tuen muotoilun parantamiseksi. Brandinhal-
linta tulee nakyviin yrityksen tuotteissa, jossa yrityksen logo sijoitetaan esimerkiksi me-

tallilaatalla, asennettavaan tuotteeseen.

Neljantena suunnittelutytssa pohditaan patentteja ja direktiiveja seka niiden vaikutusta
kehitettavaan tuotteeseen. Yrityksella on useita patentteja eri ratkaisuista ja ne tulee ot-

taa huomioon ratkaisujen kehityksessa.

Tuotetiedon hallinta on myds yksi tarkea osa tuotekehitysprosessia ja vaikkakaan sita ei
talla hetkella hyddynneta taysilla, niin tulevaisuudessa sen kayttéa pyritddn hyoddynta-

maan paremmin.

6.2 Suunnitteluty®

Paaosin yrityksen suunnittelijat kokevat suunnittelutydn haastavaksi ja monipuoliseksi,

tama johtuu pitkalti siitd, ettd suunnittelijalle harvoin tulee kahta taysin samanlaista osaa
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eteen. Suunnittelu tapahtuu projektilahtoisesti ja se pyrkii vastaamaan asiakkaiden tar-

peisiin kehittdmalla laadukkaita ratkaisuja.

Standardisoitujen osien kaytté EV Group Oy:sséa on vahaistd, koska monet komponentit
taytyy soveltaa eri asiakkaiden tarpeisiin riippuen esimerkiksi paperikoneesta tai pai-
kasta, johon suunnitteluratkaisu asennetaan. Komponenteissa saattaa olla yhdenmu-
kaisuuksia ja standardisoituja osia kylla 16ytyy, mutta vaihtelua on kuitenkin sen verran,

ettd standardisoituja ratkaisuja ei ole jarkeva soveltaa useissa tapauksissa.

Parametrisuutta eli kytkettyjen mittojen muuttamista ei kayteta usein, mutta tietyisséa pro-
jekteissa kyllakin. Joistakin yksittaisistd kokoonpanoista on mittaohjautuvia malleja, joita
kaytetaan projektikohtaisesti, kuten esimerkiksi EV Group Oy:n kehittdmien puhalluslaa-

tikoiden pesuputkissa.

Iso osa tyosta tapahtuu, kun asiakkaan vanhan tuotteen tilalle on tarve kehittdd uudem-
paa kestdvampaa ratkaisua. Tilaajalta saaduilla tiedoilla Iahdetdan tuottamaan uutta ja
nykyaikaista ratkaisua vanhan tilalle. Tuotteet eivat periaatteessa muutu, mutta ne ke-
hittyvat parempaan suuntaan ja tdssa apuna kaytetdan vanhojen tuotteiden mitoittamis-

arvoja.

Yrityksen suunnittelutydssa iso osa tydonkuvaa on vanhan muuttamista, kuten aikaisem-
min on tullut mainittua. Jos kuitenkin [Ahdetd&n ajattelemaan projektilahtdisesti, niin suu-

rin osa valmistettavista tuotteista on uusia.

Yrityksen suunnitteludokumentointia voidaan havainnollistaa kayttdmalla hyvaksi SFS-
EN ISO 11442 standardin mukaista suunnitteludokumentointitydn vaiheet kaaviota (ks.
kuva 3). Tosin yrityksen tapauksessa kaavio on hiukan erilainen (ks. kuva 6), koska ak-
tiivivaiheen kautta tapahtuu yleisesti arkistointi jarjestelmaan ja kayttajille tai dokumentin

peruuttaminen.
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ToteutL_Js ; Julkaisu
Dokumentin luonti .
P Dokumentin
hankittujen tietojen o
julkaisu
perusteella
Aktiivivaihe
Hyvéksyminen +  Dokumentin
Dokumentin arkistointi ja jakelu |, Jarjestelmdan ja
tarkistaminen ja tai peruuttaminen kayttajille
hyvaksyminen + Mahdollinen
muuttaminen
Muutos L
Dokumer_ltln Peruuttaminen
muuttaminen
tarpeen mukaan

Kuva 6. Suunnitteludokumentointi EV Group Oy:lla

6.3 Tyodnkulku

Suunnitteluprosessi lahtee kayntiin asiakkaan tarpeesta ja vaatimuksesta. Suunnitteli-
jalle tulee tiedot tarvituista ratkaisuista tarjouksen ja teknisen erittelyn muodossa. Naista
saatujen tietojen perusteella l[Ahdetddn selvittamaan toimituslaajuutta, eli mitd proses-
seja ty0hon sisaltyy ja aikatauluttamaan nditéa prosesseja. Tarpeen tullen suoritetaan yli-
maaraisia mittaus- ja asiakaskaynteja toimipaikkaan, jos perustiedot eivat ole riittavat ja

vaaditaan tarkennusta tiettyihin kohtiin.

Suunnitteluty6 alkaa ja lahdetdéan luomaan saaduista mitoista kuvaintoja ja piirustuksia.
Kun suunnittelu on toteutettu, se lahetddn hyvaksyttavaksi projektin johtajalle, joka hy-
vaksyy ratkaisun ja siirrytdan tilausvaiheeseen. Jos kuitenkin projektin johtaja ilmoittaa,
ettd suunnitellussa ratkaisussa on tarvetta muutokselle, niin siirrytddn takaisin suunnit-

teluvaiheeseen tekemaan vaaditut korjaukset.

Myds lisdsuunnittelun tarvetta saattaa ilmeta (ks. kuva 7), jos kehitetyille ratkaisuille vaa-

ditaan esimerkiksi erityisia kuljetuslaatikoita tai asennustarvikkeita.
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«  Tekninen erittely Mittaus/asiakask&ynnit +  Kuvat ja piirustukset Hyvaksynta
projektorille

Selvitys/toimituslaajuus .
+  Aikataulutus « Muutostarve

Lisasuunnittelu
+ Kuljetuslaatikot
+ Asennustarvikkeet

Kuva 7. Tilaus-/toimitusprosessi
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7 KEHITYS

7.1 Nykyisen toimintamallin kartoitus

Suunnitteluprosessin kehittdminen aloitettiin kartoittamalla nykyista toimintamallia, jota
kasitellaan paakohtaisesti opinnaytetydn luvussa 6, Suunnitteluprosessi. Olennaisina
tydkaluina kartoituksessa oli kyselylomake ja toimeksiantajan ohjaajan haastattelu suun-
nittelutydsta seka yrityksen muiden tyontekijéiden satunnaiset haastattelut opinnayte-
tydn aikana. Kartoituksessa kaytettiin lisdksi hyvaksi yrityksen verkkoasemien materiaa-
leja ja yrityksen internetsivuja, josta I6ytyi hyvaa sisaltoa itse yrityksesta ja eri prosessien

toimenkuluista yrityksessa.

Kyselylomakkeeseen luotiin 9 yksinkertaista kysymysta, jotka olivat paaosin monivalin-
takysymyksia. Kyselylomake ja sen tulokset |6ytyvat opinnaytetydn lopusta (liite 1). Koh-

deryhméana oli suunnitteluryhman jasenet, jotka vastailivat seuraaviin kysymyksiin:

¢ Mitd seuraavista ohjelmista kaytat tydssasi?

¢ Mitd seuraavista ohjelmista kaytat tydssasi saannéllisesti?

¢ Kuinka hyvin sinulla on hallussa Autodesk Inventorin kaytto?

o Enta Autodesk Vaultin kaytto?

¢ Millaista on mielestasi nykyinen suunnitteluty®

o Ajankaytto tytssa

o Koetko ettd suunnittelutydssa olisi kehitettavaa?

e Mitd seuraavista kehitystoimenpiteista koet tarpeelliseksi tulevaisuutta ajatellen?
o Mita asioita koet, etta olisi tarpeen sisallyttaa Inventorin ja Vaultin valiseen kayt-

t6on luodussa ohjekirjassa?

Kyselylomakkeen avulla on haluttu kartoittaa suunnittelijoiden ohjelmien kayttdéa tydssa,
jotka jokaisella suunnittelijalla on talla hetkella kaytdssa ja jotka kuuluvat yritykselle han-
kittujen Autodesk lisenssien sisaltéon. Etenkin Inventorin ja Vaultin kaytté kiinnosti ja
kéavikin selvaksi, ettd Inventor on paaosin hyvin hallussa, mutta Vault sen sijaan on suu-
rella osalla ryhméaa vain tyydyttavasti hallinnassa, tdma johtuu tosin osittain siita, etta

Vault Workgroup on otettu vasta hiljattain kayttoon.
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7.2 Kehitysehdotukset

Opinnaytety6n tarkoituksena on kehittaa yrityksen suunnitteluprosessia, joten ehdotuk-
set pohjautuvat pitkélti talle osa-alueelle. Kyselylomakkeesta saaduilla tiedoilla saatiin

hyvin viitteitd, mita suunnitteluryhman jasenet kokevat tarpeelliseksi kehittaa.

Toimeksiantajalta tuli selvéksi, ettd etenkin mallikirjastoa tulisi kehittda tulevaisuudessa
seka luoda ohjekirja selkeyttaméaan tiedon dokumentointia ja Vaultin kayttéa, mutta myods
ERP-jarjestelman kayttéonotosta oli mainintaa tulevaisuutta ajatellen. Opinnaytetyon te-
kijan ehdotukset ja mietinnat kehitystoimenpiteiksi olivat kehitystiimi ja projektikohtaisen

kommunikaation/keskustelun parantaminen.

Kyselylomakkeeseen luotiin kohta kehitystoimenpiteiden tarpeellisuudesta ja tasséa kavi
ilmi, etté etenkin vaihtoehdot mallikirjasto, ohjekirja Inventor-Vault vélille seka projekti-
kohtainen kommunikaatio saivat paljon kannatusta. Mallikirjaston luontia tullaan toteut-
tamaan tulevaisuudessa ja ohjekirjan luominen kuuluu olennaisena osana opinnaytetyo-

hon.

Yrityksen toimitusjohtajalle ehdotettiin, ettd olisi tarpeellista luoda kehitystiimi vastaa-
maan esimerkiksi mallikirjastosta, sen luonnista ja yllapidosta. Ehdotus kehitystiimista oli
toimitusjohtajan mielesta hyva ja sai selvaa kannatusta myds kyselylomakkeessa. Eh-
dotuksena oli, ettd kehitystiimissa olisi muutama jasen ja luotaisiin selvat aikataulutukset
kalenterivuodelle, jonka aikana kehitysty6ta toteutettaisiin. Kehitystiimista vahintaan
kaksi jasenta suorittaisi paaasiallisesti pelkkaa kehitystytta maaritettyina aikoina. Kehi-

tystiimi pyritdan nimeamaan ja ottamaan kaytt6on taman vuoden aikana.

Kyselylomakkeen kohtaan 8 on lisatty vaihtoehto Muu, johon suunnittelijaryhmén jasenet
saivat vapaasti kirjoittaa omia ehdotuksiaan mahdollisista kehitystoimenpiteista. Tassa
kohdassa suunnitteluryhman jasenet olivat maininneet yhtenevat suunnittelumenetel-
mat, tuoterakenteen hallinnan kehittamisen ja ERP:n tuomisen projektityd ymparistoon.
Tuoterakenteen hallinnan kehittamista pystyttaisiin edesauttamaan Autodesk Vault Pro-
fessionalin avulla ja tAman hankinta voisi olla tulevaisuudessa tarpeellinen, koska silla

pystytaan kokonaisvaltaisempaan dokumenttien hallintaan.

Yleinen ongelmakohta monessa projektitydssa on viestinn&n puutteellisuus. Aikaisem-
min viestinta oli yhdenmukaisempaa ja kattoi tiedottamisen laajemmalle kohderyhmalle,

kun taas nykyaan viestintd on henkilokohtaisempaa ja vaikeammin ennakoitavaa.
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Projektikohtaisen kommunikaation parantaminen edesauttaa suhteiden hoitamista, tie-
don valittdmista ja muutoksen aikaansaamista. On tarkeda viestid projektin etenemi-
sesta ja pitaa statuspalavereja sdanndllisin valiajoin, mutta ei sovi kuitenkaan tuhlata
ylimaaraista aikaa tdhéan. EV Group Oy:ssa pidetaankin saanndllisesti viikkopalaveri,

jossa kaydaan projekteja ja niiden etenemista lapi, joten tama on hyvalla mallilla.

Kommunikaation parantamisen edellytys on avoimen vuorovaikutuksen lisaéaminen ja on
hyva keskustella enemman kuin tarpeeksi kaikista projektiin liittyvista asioista. Projekti-
kohtaista kommunikaatiota voitaisiin parantaa esimerkiksi luomalla RACI-vastuutau-

lukko (ks. taulukkol), joka maarittda seuraavat asiat:

e R, Responsible = Vastuussa oleva henkil®
e A, Accountable = Tulosvastuussa oleva henkil®
e C, Consulted = Konsultoitavana oleva henkil®

e |, Informed = Tiedotettavana oleva henkilo

Taulukko 1. Esimerkki RACI-vastuutaulukosta

Henkil6 1 Henkild 2 Henkil6 3 Henkild 4 Henkild 5

Suunnittelu A R C I
Tiedon kerays A R C I
Tiedon analysointi A R C I
Osien tilaus A | C R
Osien asennus C A R I
Testaus C A R |
Dokumentointi A R C I

Cara Doglionen vuoden 2018 artikkelissa, Understanding Responsibility Assigment Mat-
rix (RACI Matrix), kirjoittaja esittaéa projektijohtajien mielipiteitd RACI-vastuutaulukosta
seka omia mielipiteitd&n, miten taulukkoa pystyisi itse kukin parhaiten hyddyntamaan.
Artikkeliin on lisatty videoita, joissa annetaan ohjeita RACI-vastuutaulukosta sek& sen
kaytosta. Doglione esittdd patevia mielipiteitd RACI-taulukon hyddyllisyydesta, etenkin
tuottavuuden parantaminen ja vaarinkasitysten vahentaminen taulukon avulla on oiva

lausunto sen hyodyista.
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7.3 Ohjekirjan laatiminen

Ohjekirjan laatiminen aloitettiin tutustumalla kaytettaviin ohjelmistoihin, jotka ovat Auto-
desk Inventor, Autodesk Vault Workgroup seka Naviate Manufacturing. Nama kolme oh-
jelmistoa ovat yrityksella jatkuvasti kaytdssa ja ohjekirjan luonnilla haluttiin helpottaa
etenkin Inventorin ja Vaultin valista kayttéa luomalla yksinkertainen, mutta kuitenkin riit-
tavan laaja ohjeistus. Ohjeistuksessa kasitelladn my6s Naviate Manufacturing ohjelman

Navigator liitAnnaista, joka liittyy olennaisesti Inventorin ja Vaultin kayttoon.

Yritykselle ostettiin Autodesk Vault Workgroup 2018 manuaali, jonka tietoja kaytettiin
osittain hyvaksi ohjekirjan luonnissa ja toimenkulun kuvauksissa. Pitaa huomioida, etta
yritykselle luotu ohjekirja ei korvaa virallista manuaalia. Manuaalin liséksi ohjeistuksen
etenemisen kuvaamiseksi luotiin Vault Workgroupiin testiserveri. Testiserverin kautta
suoritettiin suurin osa ohjekirjassa esiintyvista toimenkulun kuvauksista ja kuvakaap-
pauksista lahes kaikki on otettu testiserveriin kirjautuneena. Testiserverille tuotiin kaikki
virallisessa tydserverissa olevat tiedot ja pohjat, jotta pystyttdisiin suorittamaan ohjeistus,
joka patee myds tydserverin kaytossa.

Ohjekirjasta pyrittiin luomaan askel askeleelta johdatus, joka siséltaa sisallysluettelon,
termien seka komentojen selityksia ja kuvauksen toimenkuluista eri tilanteissa. Ohjekirja

l6ytyy opinnaytety6n lopusta (liite 2).
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8 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli kartoittaa nykyista toimintamallia ja tata kautta miettia kehitystoimen-
piteita, joita pystyttaisiin toteuttamaan tulevaisuudessa seké laatia ohjekirja Autodesk

Inventorin ja Autodesk Vault Workgroupin véliseen kayttoéon.

Mink&anlaista ohjekirjaa Inventorin ja Vaultin valiseen kayttoon ei ollut entuudestaan,
joten kaikki tehtiin alusta aloittaen. Opinnaytetydn paatavoite oli laatia ohjekirja, ja tama

tavoite saavutettiin, minka lisaksi myos kehitysehdotuksia onnistuttiin laatimaan.

Opinnaytetyon tekeminen aloitettiin viikolla 14 ja lopetettiin viikolla 23, joten alkuperé&i-
sesti suunniteltu aikataulu piti viikolleen. Ty6ta suoritettiin ndiden viikkojen vélisena ai-
kana tayspdivaisesti. Opinnaytetyon aikana Inventor-, Vault- sek& Naviate-ohjelmien
osaaminen parantui merkittavasti, koska tdité suoritettiin padasiallisesti naiden ohjelmien

parissa.

Tyon tuloksena laadittua ohjekirjaa on mahdollista laajentaa tulevaisuudessa kattamaan
useampia kuvauksia eri vaiheille, joita ohjekirjaan ei nyt sisallytetty.
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Suunnitteluprosessin kehittéminen

11 08:50 Suljettu

vastausta Keskimaarainen vastaamisaika Tila

1. Mita seuraavista ohjelmista kdytat tydssasi?

@ 3ds Max 0
@ AutoCAD 10
@ AutoCAD Architecture 0
@ AutoCAD Electrical 0
@ AutoCAD Map 3D 0
@ AutoCAD Mechanical 8
@ AutoCAD MEP 0
@ AutoCAD Plant 3D 0
) AutoCad Raster Design 0
@ Fusion 360 0
. Autodesk Inventor 11
& Navisworks 2
@ ReCapPro 3
@ Autodesk Vault 11
. DWG TrueView 5

01
8
5
4‘
g
sl
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2. Mitd seuraavista ohjelmista kaytat tydssasi saannollisesti/paivittain?

@ 3ds Max 0
@ AutoCAD 8
@ AutoCAD Architecture 0
@ AutoCAD Electrical 0
@ AutoCAD Map 3D 0
@ AutoCAD Mechanical 6
@) AutoCAD MEP 0
@ AutoCAD Plant 3D 0
() AutoCad Raster Design 0
@ Fusion 360 0
@ Autodesk Inventor 8
@ Navisworks 0
@ ReCap Pro 3
@ Autodesk Vault 7
@ DWG TrueView 0

6 |
5|
4}
3
24
| I

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



Liite 1 (3)

3. Kuinka hyvin sinulla on hallussa Autodesk Inventorin kayttd?

@ Eikovin hyvin 1
@ Tyydyttavasti 1
@ Hyvin 8

@ FErittdin hyvin 1

4. Entd Autodesk Vaultin kaytto?

@ Eikovin hyvin 1
@ Tyydyttavasti 6
@ Hyvin 4
@ Erittéin hyvin 0

5. Millaista on mielestdsi nykyinen suunnittelutyd?

@ Helppoa/Yksinkertaista 3

@) Haastavaa/Monipuolista 8
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6. Ajankayttd tydssa

Sija  Asetukset Ensimméinen valinta B [ W Viimeinen valinta

1 Tuottava tyd / Suunnittelu

2 Tiedon etsinta

3 Tiedon dokumentointi

4 Tydn uudelleen tekeminen

5  Kokoukset / Tiedon jakaminen

6  Asennusvalvonta / Testiajo

7  Muuta

7. Koetko ettd suunnittelutydssa olisi kehitettavaa?

. En 0
o Kylla 11
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8. Mitd seuraavista kehitystoimenpiteista koet tarpeelliseksi tulevaisuutta ajatellen?

@ Mallikirjasto; Osto-/Projektiko...
() Laaja ohjekirja Inventor - Vaul...
@ Yksinkertainen ohjekirja Inven...

@ Projektikohtaisen kommunika...

3

8

7.

6|

| I

o . ! | ! I

@ e
@ Kehitystiimi
@ Muu

w

w

~
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9. Mitd asioita koet, etta olisi tarpeen sisallyttaa Inventorin ja Vaultin valiseen kayttdon
luodussa ohjekirjassa?

@ Askel askeleelta ohjeistus toim... 6
@) Kuvaohjeistus 7
@ Laajat kuvaukset toimenpiteisté 1
@ Yksinkertaiset kuvaukset toim... 9
. Termien/komentojen selitykset 6

@ sisallysluettelo 6

@ Muu 1
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OHJEKIRJA
INVENTOR-VAULT VALILLE

EV Group Oy
EV Lemminkaisenkatu 50 tel. +358 2276 7670 evgroup@evgroup.fi
20520 Turku, Finland fax +358 2235 1863 www.evgroup.fi

by Gardner Denver
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Tiivistelma — Abstract

Ohjekirja on laadittu helpottamaan Autodesk Inventorin ja Autodesk
Vault Workgroupin valista kayttéa. Se sisaltaa myds yksityiskohtia
Naviaten Navigator liitannaista koskien.

Ohjekirja on suomeksi, mutta jos asia koetaan tarpeelliseksi niin
ohjekirja on mahdollista luoda myds englanninkielella. Ohjeistuksen
etenemisen kuvauksessa kaytetaan esimerkkeja, jotka ovat luotu
EVGtesti serveriin pohjautuen, mutta nama samat kuvaukset
patevat myoés EVGvault serverin kaytossa.

Tarvittaessa lisatietoja, on mahdollista tutustua yritykselle ostettuun
manuaaliin, Autodesk Vault Workgroup 2018 Essentials, jossa
kaydaan lapi tarkasti Vault Workgroupia ja sen toimintoja.

The Guidebook is designed to ease the use between Autodesk
Inventor and Autodesk Vault. It also includes details about the
usage of Naviate’s Navigator Add-In.

Guidebook is in Finnish, but if there is need, the guidebook can also
be created in English. The guidelines use EVGtesti server
examples, but the same descriptions are also valid for the usage of
EVGvault server.

If necessary, you can get acquainted with the Autodesk Vault
Workgroup 2018 Essentials manual, purchased by the company,
where you can carefully review the Vault Workgroup and its
functions.
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1 KOMENNOT, TERMIT SEKA MERKIT

Osiossa kaydaan lapi yleisia komentoja, Vaultin valikkoa, termeja seka merkkeja.

1.1 Komennot

e Check In — Kirjaa dokumentin takaisin Vaultiin tai kirjaa kokonaan uuden dokumentin.

e Check Out — Sallii kayttajan tarkastella Vaultiin varastoitua tiedostoa (Dokumentin
kirjaaminen ulos Vaultista).

e Get — Komennolla haetaan vain-luku (read-only) kopio tiedostosta. Tiedostoa voi
tarkastella, mutta ei muokata, koska tiedostoa ei ole kirjattu ulos (Checked Out).
Olennainen komento, joka mahdollistaa tiedoston noutamisen omalle koneelle.

e Change Category — Vaihtaa dokumentin kategorian (Engineering, office, yms.). Oletuksena
pidetéan kategoriana engineering.

e Change State — Elinkaaren tilan vaihtaminen (EVG:n kaytossa olevat tilat boldattu).

o Work In Progress — Dokumentti on tyon alla tai keskenerainen.

o For Review — Kayttajat voivat tarkastella dokumenttia, mutta eivat voi muokata sita.

o Released — Julkaistu tila, jossa mahdollisuus tarkastella dokumenttia. (vain pienelle
osalle sallitaan muokkaus tassa vaiheessa).

o Obsolete — Tila dokumenteille, jotka eivat ole enaa aktiivisia/kaytossa. (paasy
todella rajattua eika niitd voi muokata).

o Quick Change — Prosesseissa, jossa tarvitaan nopea, mutta hallittu tapa paivittaa
tiedostoja menematta lapi virallista tarkastelua prosessin vapauttamiseksi
(Muutosty6 sallitaan pienelle ryhmalle).

o Pre-Release — Prosessissa, jossa on paljon tiedostoja (esim. suuria kokoonpanoja
ja tuotteita), niin mahdollistaa organisaation hyvaksymaan piirustuksen tai
muutokset piirustukseen, mutta ei merkitse sita Released to Manufacturing
vaiheeseen (julkaistu tuotantoon).

e Change Revision — Revision vaihtaminen (Vault ohjelmasta), luo manuaalisesti uuden
revision tiedostosta.

¢ Get Revision — Revision noutaminen

e Revise — Muuttaa revision

o Hakee paivitetyn version, jos valittu/kaytdssa oleva tiedosto on vanhentunut.

e Add Files — Tiedostojen lisdéminen Vaultiin ja valittuun kansioon
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1.2 Vault Workgroup

Vault Workgroupin valikkonakyma

Liite 2 (5)

i File Edit View Tools Actions Help
i FNew ~ | & (0 Report.. ) Plot... (3 [3)
Default View

Layout — Vault Workgroupin kansio-/tiedostonakyma

e Detail view on valittuna oletuksena. Mahdollista valita myds niin etta ikonit nakyvat eli, jos
on epaselvyyksiéd osan kanssa niin voi valita joko Small Icons tai Large Icons niin [6ytaa

helpommin etsittavan osan, jos ei osanumero anna osviittaa.

Workspace Sync

JH Worksgn:eS!nc... =

e Tyétilan synkronointi — toiminnolla voi puhdistaa tarpeettomat tiedostot tyotilasta ja pitaa

tyotilan ajan tasalla.
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Preview Pane — Alla nakyvan Preview Panen avulla pystyy tarkkailemaan valitun tiedoston
elinkaarta ja mita missakin vaiheessa on tehty. Tydkalun avulla on myds mahdollista tarkastella,

kuka on ottanut tiedoston kasittelyyn ja onko kappale esimerkiksi parhaillaan tyon alla.

History Uses  WhereUsed Preview
Number of versions: 13 (Local = Version #15)
Number of revisions: 5 (4 Show all versions
Thumbnail File Name Revision State (Historical) Created By Checked In Comment
A
D ‘Work in Progress HLo
000024.ipt D Work in Progress HLo 21.5.201815.11 Available for editing
000024.ipt c Released HLo 17520181716 |Julkaistu
000024.ipt C Work in Progress HLe 17.5.201815.51 | Available for editing
v

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



Liite 2 (7)

1.3 Termit

e Reuvisio - kokoelma dokumentin versioita, jotka on koottu yhdeksi objektiksi.
o Revisio muuttuu, kun dokumentti julkaistaan toisen kerran (0—A)
o Muuttuu jalleen, kun dokumentti otetaan taas tyon alle ja julkaistaan uudestaan
(A—B).
e Dokumentin revisio (A, B, C...)
e Dokumentin revision versio (A1, A2, A3...)
o Esimerkkina; jos A4 on revision A viimeinen versio niin revision muuttuessa B:ksi,
revision versio on automaattisesti B5S jne.
e State — Dokumentin tila

e Category — Dokumentin kategoria
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1.4 Merkit ja niiden tarkoitukset

s N

Refresh - Erittdin oleellinen komento. Kappaletta kirjattaessa Vaultiin sisdan ja
ulos on hyva suorittaa tama komento, jotta nakyma pysyy ajan tasalla. Komento
|6ytyy Inventorista ja Vaultista.

|

Refresh (Inventor) - Hakee péivitetyn version, jos valittu/kaytdssa oleva tiedosto
on vanhentunut.

Tiedosto on lukittu (Released tai Obsolete) ja ajantasalla

Tiedosto on lukittu (Released tai Obsolete), mutta paikallinen tiedosto ei ole
ajantasalla

Tiedosto muutettu Released tilasta Work In Progress tilaan ja vaatii Get Revision
komennon ajamisen Inventorin kautta.

Tiedosto on kirjattu ulos Vaultista ja on muokattavana (Checked Out/Work In
Progress).

Tiedosto on kirjattu sisdan Vaultiin (Checked In/Work In Progress).

Tiedosto on Vaultissa ja on avoinna ulos kirjaamiselle, mutta paikallinen versio on
uudempi kuin Vaultissa oleva. Tama tarkoittaa tyypillisesti sita etta paikallista
tiedostoa on muutettu ilman, etta sita on kirjattu ulos.

Tiedosto ei ole Vaultissa. Voit kirjata tiedoston sisdan Check In komennolla

Paikallinen tiedosto ei ole sama kuin viimeisin versio Vaultissa. Kdyta Refresh
komentoa saadaksesi viimeisin versio. (Refresh File)

Odottaman virhe tiedoston revisiossa. Vault kertoo téll, ettd osalla on eri revisio )
kuin sisaan kirjatulla kokoonpanolla. Kuitataksesi virheen: Muuta kokoonpanon
tilaksi Work In Progress, kirjaa ulos kokoonpano (Check Out), tallenna ja kirjaa
takaisin sisaan (Check In). )

Tiedosto on kirjattu ulos Vaultista ja paikallinen kopio on uudempi kuin Vaultin
versio. Tama tarkoittaa yleensa sitd, etta olet tehnyt muutoksia tiedostoon
kirjaamisen jalkeen, mutta et ole kirjannut sité takaisin sisdan.

Paikallinen kopio tiedostosta on viimeisimman version julkaistu versio, mutta se ei
ole uusin versio viimeisimmasta versiosta. Tama tapahtuu yleensa, kun sinulla on

paikallinen kopio julkaistusta versiosta, mutta toinen kayttdja on suorittanut
L nopean muutoksen.

=SS O [N e (Y
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2 INVENTOR - VAULT

Osiossa kaydaan lapi seuraavat asiat:

e Uuden osan luonti ja tallennus Vaultiin
o (Osan suunnittelu Inventorilla)
o Tietojen sy6ttaminen Navigatoriin
o Tallennus, Check In — kappaleen kirjaaminen Vaultiin
e Check Out — Tiedoston kirjaaminen ulos Vaultista
e Change State — Elinkaaren tilan muuttaminen
e Osan tuonti Vaultista

e Kokoonpanon osan/osien tuonti Vaultista
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2.1 Uuden osan luonti — Tallennus Vault-jarjestelmaan

2.1.1 Osan suunnittelu Inventorilla

Kappaleen suunnittelu Inventor ohjelmaa kayttéen (tasta ei ole tarkempaa ohjeistusta). Tarpeen
tullen ohjekirjaa laajennetaan tulevaisuudessa kattamaan myods yksinkertainen ohjeistus Inventorin
kaytossa.

2.1.2 Tietojen syottaminen Naviaten liitannaiseen Navigatoriin

EVG Naviate
Apply (S ERP ~ Settings

Property Name Property Value
Part Number L4
Revision Number

I
Project No. o »
Company / Custo.. »

T ——
Component
Material
Dimensions >
Mass 0.0kg

[ ek rermosion —— ==
Description i ’
Decsription 2 L4
Description 3 L4

[ riormoson ——
Designer Hlo »
Creation Date @ 2018-0507
General information -
Part Number ’
Revision Number

General Information:

Part Number: Osanumero, luodaan automaattisesti tallennuksen yhteydessa

Revision Number: Revisio, luodaan automaattisesti

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



Liite 2 (11)

Project No. o ’
Company / Custo.. »
Divisions:

Project No.: Projektin numeron valinta/nimeaminen (pakollinen)

Company / Customer: Asiakkaan valinta/nimeaminen

Material properties v

Component
Material 2
Dimensions 4

Mass 0.0kg

Material Properties:

Component: Osan profiilin valinta

Material: Materiaalin valinta

Dimensions: Kappaleen mitoitusarvojen nakyma

Mass: Navigator laskee luodun kappaleen massan automaattisesti mittojen seka materiaalin
perusteella

f,  Add AutoDescription

Edit AutoDescription
Remove AutoDescription

Apply Template »

Save As Template

Mitat asetetaan joko vapaasti maarittamalla tai painamalla Dimensions palkin oikealla puolella

olevasta nuolesta ja tasta siirrytaan Add AutoDescription painikkeella parametrien valintaan.
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Naviate.AutoDescription laatikosta valitaan mita parametreja esitetdan kappaleen mittojen
kuvauksessa.

Alla olevassa kuvassa nakyy esimerkkeja kappaleen suunnitteluvaiheessa kaytetyista mitoista.

. Naviate.AutoDescription X

Mode!  Sheet Metal User Parameters ~ File Properties

Invertor Paramet
Name Value Comments Exposed l:am:'r =
1 do 100 mm False d1
d1 100 mm False Ve
142 Smm False 100
d3 0.0deg False
[]d4 10mm False Precision: [0
Jds 20mm False ey
Clds 20mm False
Od7 10 mm False
[Jda 40mm False Export To Be Used As Ex
ds 1mm False . o .
[ d20 10mm False I T . 5
d21 10mm False Example:
[Jd22 8.5mm False 00 mm
1429 2ul False
Odn 80mm False
Jd3z 2ul False .
(] du 80mm Foise Autodescription Parameter format
Od3s 8mm False Use autedescription format

Precision 0 ~

[] Show units
Autodescription .
Expression: [(dbxkd(b | L
Evaluation: 100x100

Save As Cancel || 0K

Jos kaytat samoja parametrejd mydhemmin samantyylisessé osassa paina Save As, jolloin
valittujen parametrien Expression (kuvaus) tallentuu sinulle templatena (pohjana) jarjestelmaan ja
pystyt valitsemaan tdman mallin myéhemmin uudestaan.

Title block information

Description ! >
Decsription 2 4
Description 3 L

Title block information:

Description: Kuvaus osalle (pakollinen)

Description 2&3: Vaihtoehtoisia kuvauksia osalle
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Drawing information

Designer HLo »
Creation Date | 20180507

Drawing information:
Designer: Suunnittelijan nimen lyhenne

Creation Date: Luomispaivamaara

Apply [S ERP -~ [E] Settings

Lopuksi Navigatoriin tehdyt lisdykset hyvaksytaan painamalla Apply painiketta.
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Alla esimerkki taytetysta Naviaten Navigator litdnnaisesta, antamaan osviittaa siihen, etta
millainen Navigatorin nakyma kuuluisi esimerkiksi olla, tietojen syoton jalkeen.

Naviate Navigator X [elslae3 =

EVG Naviate
Apply [SERP - [E] Settings
Property Name Property Value
Part Number 000024
Revision Number
Project No. 117 »
Company / Custo.. | Henry Oy 4

|

Material properties

Component Plate

Material EN 1.4404

Dimensions 100x100 2
Mass 0.2kg

|

Title block information

Description ! EVG laatta kaivermuksella >
Decsription 2 4
Description 3 »

Drawing information

‘

Designer HLo »
Creation Date 2 20180516

Esimerkin Dimensions kohdassa on kaytetty korkeuden seka leveyden parametreja d0 ja d1 ja
tallennettu ne pohjana myohempaa kayttoa varten.

On hyva luoda olennaisille parametreille nimet jo Inventorin suunnitteluvaiheessa, jolloin

tunnistaminenkin helpottuu templaten valinnassa (Apply Template).
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2.1.3 Tallennus - Check In

Save the active file.

=
[== open , Save AN
=

save all open files,

E? Quick open
e
& osen >

Tallennus omaan tyckansioon painamalla Save/Save As painiketta.

Valitaan kansio, johon tiedosto tallennetaan. Oletuksena tallennus tapahtuu omaan tydkansioon ja

Designs kansion alle.

Aloittaessa uutta projektia, on oleellista luoda projektikansio, johon tiedostot tallennetaan. Taman
voi toteuttaa viimeistaan tassa vaiheessa, mika helpottaa jatkossa merkittavasti myos Vaultin
kayttdd. Projektin vastuuhenkild luo projektikansion, jonka muut kayttajat voivat Get komennolla

tuoda omalle koneelle, nain valtytaan turhilta paallekkaisyyksilta.

I SaveAs X
£ Autodesk A360 Kohde: | | | Designs Yo mr
L1 e
) Libraries 000001
[ Content Center Files ’ Kehikko Autodesk Inventor Part
(] EVG Standard I 151kt
(] Templates 000002 000003
Autodesk Inventor Part Autodesk Inventor Part
I 209 kt 1 13kt

Tiedostonimi: ‘ DDDD24]

Muoto Autodesk Inventor Parts (*ipt)

@ Preview Options...

Tiedostonimeksi tulee automaattisesti generoituva osanumero.
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Kun tiedosto on tallennettu, edetaan Check In vaiheeseen.

I File not Saved X

@ ‘Part1'must be saved beforeit can be checked in. Do you want to save and continue?

Yes | No >

Jos painaa Check In painiketta ennen tallennusta, tulee ruutuun seuraava ilmoitus.

Vaultiin kirjaamisen voi suorittaa tatakin kautta painamalla iimoituksesta Yes-painiketta. Tallennus

tapahtuu aikaisemmin mainitun toimenkulun mukaan.

Kappaleen kirjaaminen Vault jarjestelmaan tapahtuu Check In komennolla. Toteutus tapahtuu

ensimmaisella kerralla Inventorin Vault valilehdesta.

Vault X
SETYH
O | EVG Testi.ipj

*) () T

Open...

Refresh File

Get Revision...

Check In...

Check Out

Revert To Latest
Undo Check Out...

Change Category...
Change State...

Revise...

Data Cards...
Show Details...
Find in Window

Go to Vault Folder
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Lisataan kommenttikenttdan kuvaus, mita kappaleelle on tehty/mita on muutettu. Kommentointia

on hyva kayttaa etenkin kirjattaessa useamman kerran kappaletta sisaan ja ulos.
Esimerkkina:

Pituus muutettu 20mm:iin

1 Check In '000024.ipt' X

[Jkeep files checked out
[ close files and delete working copies

) @@ EVGtest

0D $/Designs
“.[7 ) 0oo024.ipt

el =

Enter comments to indude with this version:

2) ok Cancel

Painamalla OK kappale kirjautuu Vault jarjestelmaan ja on néin kaikkien asianomaisten
tarkasteltavana. Taman jalkeen myds muut voivat ottaa kappaleen kasittelyyn ja tehda siihen
muutoksia tai lisayksia.
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Alla esimerkkikuva Vault Workgroupin Designs kansion nakymasta.

 Designs Search Designs @ v
(@] D Name T (p State Revision v ¥ Checked In Folder P... Version|
= Folder
3 Kehikko (] §/Desig...

&l File

@/ i#7| 000024.ipt Work in Progress

Reikien koon muuttaminen takaisin

Kun kappale on ensimmaisen kerran lisatty Vaultiin. Check In toiminto

suoritetaan ensisijaisesti Vault jarjestelman kautta.
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2.2 Check Out

Kappaleen kirjaaminen Vault jarjestelmasta takaisin muokattavaksi tapahtuu Check Out
komennolla. Tdma onnistuu helposti Vault Workgroupista painamalla hiiren oikealla painikkeella
haluttua kappaletta ja valitsemalla Check Out. (Ensisijainen toimintatapa)

= File

000024.ipt
tarkasteltu ja todettu hyvaksi

Work in Progress tarkasteltu ja tod..

View in Window...
Insert into CAD

Check In..

Get...

Check Out

Undo Check Out...

EBaes

Jos dokumentin tilaa ei ole muutettu valissa Work In Progress tilasta Released (Julkaistu) tilaan,

niin vain kappaleen versio muuttuu, esim. 1->2, ja tama ei vaikuta revisioon.

Saman voi toteuttaa Vault vélilehdesta.

Vault X
SEYR®
O [y EVG Testi.ipj

O ) TR

Open...

Refresh File

Get Revision...

Check In...

Check Out
Revert To Latest
Undo Check Out...

Change Category...
Change State...

Revise...

Data Cards...
Show Details...
Find in Window

Go to Vault Folder
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Kappale tuodaan Check Out komennolla muokattavaksi ja kommenttikenttaan lisataan mahdolliset

muutostoimenpiteet.

I Check Out '000024.ipt' X

Get latest version

& @A EVGtest

=) $/Designs

A7) 000024.ipt

1fle / 174KB ‘ Settings

Enter comments to indude with this version:

I

@ [oc ] conce

Alla olevassa esimerkkikuvan nakymassa kappale nakyy nyt korostettuna, mika tarkoittaa, etta

kappale on Checked Out vaiheessa ja parhaillaan tyon alla.

= File
@ () 000024.ipt Work in Progress 0 (=] 4 tarkastelu
tarkastelu

Muokkausten jdlkeen kappale tuodaan Check In komennolla takaisin Vault jarjestelmaan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



Liite 2 (21)

2.3 Tilan muuttaminen (Change State)
Ensisijaisesti tilan muuttaminen tapahtuu Vault Workgroupin kautta Change State komennolla,
tama vaatii sen, ettd kappale on ensin kirjattu Vaultiin Check In komennolla.

Komento toteutetaan esimerkiksi painamalla hiiren oikealla painikkeella tiedoston kohdalta, jolloin
komento tulee nakyviin.Vaihdetaan

P - 16.5.2018 16.05

tarkasteltu ja todettu hyvaksi

View in Window...
Insert into CAD
5i Checkln...
Get...

*| Check Out

Undo Check Out..

[ Change State...

Work in Progress tilasta Released tilaan.

W Change State - '000024.ipt’ x

Select a new lifecycle state:

lEVG Workflow [~ o Work in Progress l v
Work in Progress
= Released
‘?‘?5 = Obsolete
Name State /\ Lifecycle Definition
(1) 000024.ipt Work in Progress EVG Workflow
< >
1 object / 173 KB T, %,

Enter comments:

Available for editing
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Kun tila on muutettu Released tilaan niin kommenttikenttaan tulee automaattisesti Julkaistu

kommentti.

V' Change State - '000024.ipt' X

Select a new lifecycle state:
[EvG Workflow v| .| [Reteased v

Fe |

Name State /A Lifecycle Definition
@ 000024.ipt Released EVG Workflow

< >

1 object / 173 KB ‘{. ‘E \

Enter comments:

Julkaistu

T

Kommenttikenttaan on mahdollista tehda muutoksia, jos kokee sen olevan tarpeen.

Tila nakyy lihavoituna, joka ilmaisee, etta valittuna on eri vaihtoehto kuin aikaisemmin.

& File
ii#| 000024.ipt 0 17,5.2018 1141 5 Julkaistu
Julkaistu

# -merkki ilmaisee, etté Refresh komento taytyy suorittaa (Inventorista ja Vaultista).
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Open...

Refresh File

Get Revision...

Check In...

Check Out

Revert To Latest
Undo Check Out...

« Refresh File — painetaan hiiren oikealla painikkeella Vault valilehdesta haluttua kappaletta

ja valitaan komento (Inventor) ~
o Refresh (Vault Workgroupin valikkonakyma) | F=#

Péivittamisen jalkeen nakyma on seuraavanlainen. Revisio sailyy 0:na.

17.5.2018 11.41

Julkaistu

Otettaessa kappale uudestaan kasittelyyn, valitaan jalleen Change State komento ja
vaihdetaan Released tilasta Work in Progress tilaan.

Kommenttikenttaan kirjoitetaan esimerkiksi syy, minka takia kappale on otettu uudellaan
muokattavaksi.

Kun tila on vaihdettu, niin revisio muuttuu 0:sta A:ksi ja nakyma on seuraavanlainen

(= File
A | @] 000024.ipt Work in Progress A [m[ [17s20i81218 [ [6

Available for editing

Available for editing

O[A)
Get
Revision

Inventor ei automaattisesti tunnista uusinta revisiota, joten tama taytyy erikseen hakea Vault
valilehdesta komennolla Get Revision.
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Get / Check Out Files toiminnon avulla saa kirjattua kaytt6dn uusimman revision muokattavaksi.

Nakymasta valitaan halutut tiedostot.

1 Get/ Check Out Files - 000024.ipt

Select Revision:
|Latest Work in Progress v[ E&\

Fee |
Check Out Revision State
{7) oooo24.ipt A Workin Progress

Check out 1file
Download 1file

OK painikkeella jatketaan tiedoston muokkaukseen.

Help | |67 |

Vault Workgroupin nakymaa tarkasteltaessa ilmenee, etta tiedosto on jalleen muokkauksen alla.

Work in Progress
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Kun tiedostolle on tehty tarpeelliset muokkaukset, niin tiedosto kirjataan Vaultiin sisdan Check In
komennolla.

WV Check In '000024.ipt' X

[[] Keep files checked out

[[] Delete working copies

BB

Name Revision
= MEJs
&[] 7 Designs
L[Vl (7] oo0024.ipt A

1 object / 173 KB %= |E

Enter comments to include with this version:

| oK | ’ Cancel Help

Kommenttikenttaan kirjoitetaan vapaasti kommentti mahdollisista muutoksista, joita versiolle on
tehty.

Jos viela on tarve tehda lisdyksia tai muutoksia, otetaan Check Out komennolla tiedosto
kasiteltavaksi.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



Liite 2 (26)

Seuraava virhesanoma saattaa ilmeta, kun tiedostoa on Inventorilla muokattu ja sita pyrkii

kirjaamaan takaisin Vault jarjestelmaan.

W File Cannot Participate in Check In Operation X

'000024.ipt' cannot participate in check in operation due to vault restrictions

Virhesanoman seurauksena Check In komento taytyy suorittaa Inventorin kautta.

Tila vaihdetaan jalleen Change State komennolla Work in Progress tilasta Released tilaan, revisio
sailyy A:na.

Otettaessa tiedosto uudelleen kasittelyyn ja muutettaessa tila, revisio vaihtuu A:sta B:ksi.

Esimerkki toimenkulun etenemisesta:

e Check In
e Change State

o Work in Progress -> Released
e Change State

o Released -> Work in Progress
e Get Revision

o Get/ Check out files

o Refresh File(s)
e Check In
e Change State

o Work in Progress -> Released
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Muuttaessa kokoonpanon elinkaaren tilaa on mahdollista valita joko pelkka kokoonpano tai myos
kaikki siihen liittyvat osat. Toiminta tapahtuu samantyylisesti kuin edellisen luvun ohjeistuksessa.

Alla esimerkkitilanne.

WV Change State - '000044.iam’ X
Select a new lifecycle state:
\EVG Workflow j [Released | v
P,
¥ [] Name State /\ Lifecycle Definiti
5 000044.iam Released EVG Workflow
) | 000040.ipt Released EVG Workflow
@ 000041.ipt Released EVG Workflow
) | 000043.ipt :Released EVG Workflow
@ 000045.ipt Released EVG Workflow
< >
5 objects / 560 KB =
Enter comments:
Julkaistu
v

Itse kokoonpano on esimerkkikuvassa jo julkaistu, mutta on mahdollista viela valita kaikki tahan

liittyvat osat ja julkaista ne ilman, etta jokainen kappale julkaistaan erikseen.

Tarkasta seuraava sivu.
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Painamalla kuvassa esiintyvaa vasemman puolimmaista, Include Dependents, painiketta, Change
State komennon jalkeen, kohdistuu valintaan myos kaikki kokoonpanoon siséltyvat osat.

5 objects / 560 KB LAl =]

Enter comments: | Include Dependents

Kun valinta kohdistuu yksittdiseen kokoonpanon osaan niin voi kayttaa kuvassa esiintyvaa
keskimmaista painiketta, Include Parents, joka kohdistaa valinnan myos itse kokoonpanoon ja
esimerkiksi piirustukseen, jos sellainen on jo luotu.

1 object/ 115KB la?.

Enter comments: Include Parents .
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Kyseista tilaa kaytetaan, kun tiedosto; osa, piirustus tai esim. kokoonpano ei ole enaa kaytossa tai

se halutaan ottaa pois kaytosta. Komento ei poista tiedostoa nakyvista, mutta se lukittautuu eika

sita voi taman jalkeen enda muokata.

V' Change State - '000024.ipt'

Select a new lifecycle state:

[EVG Workflow tl [Obsolete v

ik

Name State A\ Lifecycle Definition

1) 000024.ipt Obsolete EVG Workflow

< >

1 object / 217 KB ‘E.E_ 1%
Enter comments:
No longer in production

o
| oK | | Cancel | Help

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko




Liite 2 (30)

2.4 Osan tuonti Vaultista

Vaultissa sijaitseva tiedosto avataan Vault Workgroupin kautta seuraavanlaisesti:

1. Vaultista haetaan kansiosta oikea tiedosto, painetaan hiiren oikealla painikkeella tiedoston
paalta ja valitaan Open komento.

Julkaistu2

View in Window...

2. Tiedoston tila voidaan muuttaa ennen avaamista Work in Progress tilaan, jos sité ollaan
lahdbssad muokkaamaan. Kun kappaletta ldhdetdén aukaisemaan Released tilassa,
tarkoittaa tdmd, ettd tiedosto on vain-luku muodossa tarkasteltavana eika sité voi muokata.

3. Check Out.

Jos tiedostoa ei ole kirjattu muokattavaksi Check Out komennolla ilmestyy seuraava ilmoitus:

v Open File X

4™  File'000024.ipt' is not checked out.
|

\

Do you want to check it out now?

Painamalla Yes, kappale kirjautuu ulos Vaultista ja aukeaa Inventoriin.
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2.5 Kokoonpanon osan/osien tuonti Vaultista
Tuotaessa kokoonpanoon osia Vault Workgroupin kautta taytyy Inventor jo olla auki, seka valittuna
esimerkiksi jompikumpi seuraavista:

e Uusi kokoonpano

¢ Vanha kokoonpano

Esimerkissa valittuna on Vaultista kokoonpano 000044.iam ja tama on aukaistu Inventoriin.

Work in Progress

Valitaan vietavaksi Vaultista osa 00004 1.ipt painamalla hiiren oikealla painikkeella kappaleen
kohdalta ja valitsemalla Insert into CAD. Kokoonpanon nakyman on oltava auki Inventorissa, jotta

vieminen haluttuun kokoonpanoon onnistuu.

@] 7| 000041.ipt ess | [z452018 1042 5 Available for editing

Open

View in Window...

Insert into CAD

Available for editing

Vault Workgroup alkaa prosessoimaan toimintoa ja seuraava ruutu tulee esiin

Inserting Component...

Prosessointi loppuu, kun haluttu pala on asetettu Inventoriin.
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3 COPY DESIGN
O

Copy Design — Komennolla kopioidaan jo olemassa oleva kappale. Komento helpottaa prosessia
huomattavasti, jos on tiedossa, etta vastaavanlainen kappale on olemassa mita ollaan lahdéssa

suunnittelemaan.
V' Copy Design - a b4
! E_I'l' E li # : -
- - - - Source Destination
Neme 1d .. Action Revision State Count ) There are no items to show in this view
i) 000008.ipt 0 A Released
i) 00002ipt 1 0 Released 1 ]
- 000053.ipt 2 0 Released 1 [~]

[3] EVGesti Hio 192.168.1.27

Copy Design tyokalu koostuu kolmesta osasta, jotka ovat:

Tyokalupalkki (Toolbar), navigointipaneeli (Navigation Panel) ja paanakyma (Main View)
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3.1 Merkit ja niiden tarkoitukset

Tyokalupalkki

Master Menu - Log in, Log out. Mahdollista valita master menusta mitka
toiminnoista on kdytossa.

Add Objects - Tiedostojen lisdédminen paanakymaan.

Include Children - Kaikki kirjaston tiedostot ja liitteet ovat oletuksena valmiit
kopiointiin. Kayta painiketta selataksesi kirjaston tiedostojen ja liitteiden
nakymistd Copy Design nakymassa.

Select Copy Settings - Copy Top Nodes ja Copy All. Copy Top Nodes painikkeella
valitaan ylimman tason komponentti kopioitavaksi, eli esimerkiksi kokoonpanossa
vain itse kokoonpano kopioidaan eik sen alakomponentteja. Copy All painikkeella
valitaan kaikki paanakymassa olevat komponentit kopioitavaksi.

Select Rule Set - Ominaisuuksien ja asetuksien maarittely kopioiduille tiedostoille
valitsemalla haluttu sdanto.

Create Copy - Kun kaikki on konfiguroitu, paina tasta aloittaaksesi kopioinnin.
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Navigointipaneeli

Where used - Auttaa kdyttdjia seuraamaan kopioitujen objektien
Iahtopaikkaa ja madranpaa kansiota.

Actions - Toiminnot, mita kopioiduille objekteille tehddan: Copy,
Reuse, Replace, Exlude, Remove, Edit.

Numbering - Listaa kaikki tiedostot, jotka on valittu kopioitavaksi,
nayttaa alkuperdisen ja uuden nimen. Nimedaminen perustuu siihen
mika numerointi ehto eli 'Numbering Scheme' on valittuna.

Folders - Lahde- ja madranpadkansioiden tarkastelua varten. Tallda on
helppo varmistaa, ettd vaaditut tiedostot on valittu ja kopiointi
tapahtuu oikeaan kansioon.

Paanakyma (Esimerkki)

Name .. Action Revision State Count
iy l-__ll
i () 000008.ipt O Released 1
-f) 000052ipt 1 0 Released 1 i
i) 000053ipt 2 0 Released 1 )]
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3.2 Toimenkulku

Toimenkulku tiedoston kopioimisessa etenee alla kuvatun selostuksen mukaisesti
Esimerkkina kaytetaan kokoonpanoa 000007 ja sen alakomponentteja.

1. Sijainnin valitseminen Vaultista
2. Tiedoston/tiedostojen valitseminen
« Voit valita tiedostot esimerkiksi Shift nappainta pohjassa pitamalla ja vetamalla kaikki
halutut tiedostot tai pitamalla Ctrl painiketta pohjassa ja valitsemalla tiedostoja hiiren
vasemmalla painikkeella.
3. Copy Design komento ->
e Komento l6ytyy esimerkiksi painamalla hiiren oikeata painiketta tiedoston kohdalla.
4. JOS et valinnut kaikkia tarvittavia tiedostoja alussa (esimerkiksi dwg tiedostoja) ja haluat lisata
nyt niitd ndkymaan, onnistuu se Add Objects komennolla.

Painamalla komentoa, tulee alla oleva Select Files nakyma esiin ja voit tasta valita
| + tiedostot jotka haluat my6s lisata kopiontiin.

V' Select Files X

Lookin: | [ Kehikko v ® -

[ © Name / (p Checked In Comment =

- ~
(i} Kehikko versio 2 ‘
= 000005.ipt I 452018 14.33

@ 000006.ipt 4520181433
5 () 000007.iam 23.5.201817.36 Julkaistu
(7 (5 000008.ipt 23.5.201817.36 Julkaistu
) 5 000052.ipt 23.5.201817.36 Julkaistu

File name: | 000005.ipt; 000006.ipt

Open
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Lisatyt tiedostot ovat nyt esilla Copy Design paanakymassa

V' Copy Design

Id ... Action Revision State Count Ba(C

3 D Released 1 (=]

0 A Released 1 =]

1 0 Released 1 ]

2 0 Released 1

£ O W S =0 N W
AAAAA 7 R N S . N W
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5. Numerointikaavan valinta ja varmistaminen alla olevien kuvien mukaisesti

g E—‘ - V' Numbering Schemes X

' ......... I & Scheme 7 Shown Default
Rifreh = EVG Vault Numbering
None O O

Drawing View

Select References

Automatically Copy Parents
Link Drawings and Model

[
£

Action Rules...

I Numbering Schemes...

]I Panels »

3 [ ox |

6. Kopioitavien tiedostojen valinta Copy Design paanakyman kautta. Esimerkkitapauksessa

halutaan kopioida kaikki kokoonpanoon siséltyvat osat seka itse kokoonpano, joten kaytetaan
Copy All komentoa 'Select Copy Settings’ kohdasta.

J Copy Top Nodes
I Copy All
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W Copy Design

Y &3

o [ =

L. ooo0s3.ipt 2

-
w Acti.. Revision

A

o
o

There are no items to show in this view.

7 Destination

Copy All komennon jalkeen nakyma on seuraavanlainen. Tiedostot ovat siirtyneet Action

navigointipaneelin Copy osion alle ja osanumerot generoituvat kopioihin automaattisesti sarjan

seuraavien vapaiden numeroiden mukaan.

R Copy Design - o x I
Actions 72 x
VAR = E S e
- - o — Source /  Destination
Name id o Acti.. Revision State Count £ ]| 20007 em "':“
o @y eEEERam 3 Copy ® Released 1 B mcm::”fz bt
i ip
|- (] wweens... 4 Copy A Released 1 D@ 000053.ipt ssrseLipt
~ () wwssss.. S Copy 0 Released 1 @
L] sessss._. 6 Copy 0 Released 1 [aa) ]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko




Liite 2 (39)

7. Valitse navigointipaneelista Folders

8. Valitse List View

List View
7 Destination Path

$/Designs/Kehikko

§/Designs/Kehikko

9. Destination Path on oletuksena sama kansio kuin mista alkuperaiset kopioitavat tiedostot ovat
|ahtoisin. Painamalla 7] painiketta paaset valitsemaan eri kohdekansion Vaultista.

Toiminto tulee suorittaa jokaiselle List View:ssa esiintyvalle kopiolle

erikseen. Eli kaikkiin tiedostoihin maaranpaiakansion muuttaminen

erikseen.
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Select Vault Location ndkymasta paaset valitsemaan kohdekansion.

W Select Vault Location x

Name 4

i Content Center Files

- 7] Designs
i EVG Standard Components
Ea

Templates

(4| New Folder... Cancel

Esimerkkikuvauksessa on jo Vaultiin luotu kansio toiselle projektille nimelld Kehikko versio 2, joka
valitaan hiiren vasemmalla painikkeella ja painetaan OK.

WV Select Vault Location x

Content Center Files
-7 Designs

IIJE] Bracket Test

(- Bracket VAC2 DS

& E3 Kehikko

&£

- i EVG Standard Components
-] Templates

(| ‘ New Folder... Cancel
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10. Kun tiedostoille on valittu kansio, suoritetaan tyokalupalkista Create Copy komento. Varmista

vield, ettd méaérénpédékansio on kaikille kopioitaville tiedostoille sama.

Create copy

Nakyma on seuraavanlainen ja iimoittaa, ett4 kopiointi on onnistunut.

W CopyDesign - 0 X
! - ! i a . $/Designs/Kehikko/Kehikko vessio 2
Name Id . Action Revision State Count B e = = = = =
sazzs $/Designs/Kehikko/Kehikka
* o T O N O " N (R ] | oo™ ssm——
$/Designs/Kehikko/Kehikko
(] sesrsmipe 4 Weopy A Released 1 D8 zeszezipe §/Designs/Kehikko/Kehikko versio 2
[ esssssipr 5 W Copy ] Released 1 (] ]
L) sseseript 6 N Copy ] Released 1 (]|
Tree View
List View
— =
ooo
= |

11. Tiedostot ovat nyt kopioitu Vaultiin ja ovat valmiita kasiteltéavaksi. Sulje Copy Design tyokalu.
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12. Tiedostot I10ytyvat valitusta/luodusta kansiosta Vault Workgroupista ja nakyvat esimerkiksi

seuraavanlaisesti:

# Kehikko versio 2 Search Kehikko versio 2 ¢ 'E

O [) Name () State Revision ¥ Checked In FolderPath  Version ~ Comment

=l File -~
@ 000062.ipt Work in Progress 0 24.5.201815.23 1 Copy of file '000053...
Copy of file '000053.ipt’ version ‘2. ($/Designs/Kehikko)

@ 000061.ipt Work in Progress 0 (] 245.201815.23 1 Copy of file '000052...
Copy of file '000052.ipt version '2'. ($/Designs/Kehikko)

() 000060.ipt Work in Progress 0 @ 25201523 1 Copy of file '000008...
Copy of file '000008.ipt' version 'S'. (§/Designs/Kehikko)

| Work in Progress 0 | 3 Copy of file

Copy of file '000007.iam' version ‘18", ($/Designs/Kehikko)

Kopioiduit tiedostot saavat automaattisesti revision 0 ja version 1. Kommenttikentassa seka

tiedoston alapuolella nakyy tieto mista kopio on lahtoisin.
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3.3 Mita kopioinnin jalkeen

Kopioidut tiedostot kirjataan ulos Check Out komennolla esimerkiksi valitsemalla kaikki kopioidut

kansion tiedostot, jonka jalkeen versiot vaihtuvat 1:sta 2:een ja nakyma on seuraavanlainen

i Kehikko versio 2 Search Kehikko versio 2 o4 v

O [) Name 2 State Revision ¥ Checked In FolderPath  Version ~ Comment

= File ~

[ 5 ooz WorkinFrores 0 w1
7 oo0sti | okinPoges o w1
7| 000060.ipt Work in Progress
22 00053iam | Work i Fogrs o I S X S

Valitaan tiedostot, suoritetaan Get komento ja haetaan talla tiedostot omalle tietokoneelle.

WV Get - Multiple Files X

@ |@ 0w o il

# Kehikko versio 2 Search Kehikko versio 2 ¢ 'E

O [ Name 2 State Revision T Checked In FolderPath  Version ~ Comment

& File ~
] &4 000062.ipt | [Workin Progress 0 m | \ |2
£, 7 o000 [ WorkinProgres b w1 ]
] 000060t | _|Workin Progress 0 I I I P I
8] 000050 am [l ipioyes O 5| | |25 | |
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Liite 2 (44)

Check In komennolla tiedostot takaisin Vaultiin.

V' Check In - Multiple Files X

[[] Keep files checked out

[] Delete working copies

Revision

oo oo

4 objects / 680 KB B

Enter comments to include with this version:

oK Cancel Help
# Kehikko versio 2 Search Kehikko versio 2 ¢ vE

O [ Name 2 State Revision Y9 CheckedIn FolderPath  Version ~ Comment
(= File ~

.ipt | Work in Progress
opy of file '000053.ipt’ version '2'. ($/Designs/Kehikko)

Workin Progres o Tm] Joesaois 1523

Copy of file 000052.ipt’ version '2'. ($/Designs/Kehikko)

igns/Kehikko)

)00059.iam

|
Copy of file '000007.iam' version ‘18", ($/Designs/Kehikko)

Tiedostot on nyt kaikki kirjattu sisdan Vaultiin. Vault ja Workspace on synkronoitu, versio palautuu
1:een.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henri Larko



Liite 2 (45)

Tiedostot I6ytyvat nyt omasta tydkansiostasi ja voit perus toimenkulun mukaisesti avata ne ja

suorittaa tarvittavat muokkaukset.

¢ Inventor Auki

e File — Open

« Valitaan kansio

e Valitaan tiedosto(t)
e Avataan tiedosto(t)
e Muokataan

e Tallennetaan

e Check In
1 Open X
£ Autodesk A360 Kohde: Kehikko versio 2 v e @
(] Workspace | s i
@) Libraries Nimi Muokkauspéiva Tyyppi Koko
(] Content Center Files 5000059 24.5.2018 16.30 Autodesk Inventor... 181 kt
(] EVG Standard ) 000060 245.201815.23 Autodesk Inventor... 309 kt
(2] Templates 000061 245.201815.23 Autodesk Inventor... 97kt
000062 24520181523 Autodesk Inventor... o7kt
Preview not available
Tiedostonimi: v
Tiedostotyyppi: | Autodesk Inventor Files (*iam;*.dwg:"idw:" ipt:"ipn."ide) v|
ProjectFile:  |EVG Testi.ip) - | Projects...
@& O S @ 5 e (o= ][ o
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