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Tassa opinnaytetydssa selvitettiin rakennusalan yritysten edustajien suhtautumista
painekyllastetyn sahatavaran korvaamiseen kotimaisella lehtikuusisahatavaralla.
Tutkimuksella pyrittiin selvittamaéan sellaiset seikat, jotka vaikuttavat valintaan pai-
nekyllastetyn sahatavaran ja lehtikuusisahatavaran valilla sdankestavaa puumate-
riaalia paatettdessa. Opinnaytetydssa arvioitiin yritysten edustajien yleista tietota-
soa lehtikuusen ominaisuuksista materiaalina seka selvitettiin yrityksissa kaytetta-
vien sddnkestavien puumateriaalien kayttdsuhteet vuositasolla. Lisaksi selvitettiin
sellaisia seikkoja, jotka vaikuttavat valintapaatokseen naiden kahden materiaalin
valilla. Tallaisia seikkoja olivat hinta, hinta-laatusuhde, saatavuus, sahatavaran
ominaisuudet loppukaytossa, tydostbominaisuudet, ymparistoystavallisyys ja ulko-
nako. Lopuksi selvitettiin halukkuutta ja mahdollisuuksia korvata painekyllastettya
sahatavaraa lehtikuusisahatavaralla.

Tutkimus toteutettiin haastattelututkimuksena. Haastattelut suoritettiin kuudessa
yrityksessa. Kaksi yrityksista valmistaa laitureita, kaksi terasseja ja kaksi yrityksis-
ta valmistaa hirsitaloja. Yritysten valintaperusteena oli ndiden merkittdva sdankes-
tdvan sahatavaran vuotuinen kayttomaara. Haastattelut tehtiin yksildhaastattelui-
na.

Yritysten edustajat tunsivat heikosti tai melko heikosti lehtikuusisahatavaran omi-
naisuuksia. Useimmin naistd mainittiin saankestavyys ja ekologisuus. Yritysten
kayttamastd saankestavastd puumateriaalista ainoastaan pieni osa on lehti-
kuusisahatavaraa (0-5 %), kun taas suurin osa on painekyllastettya sahatavaraa
(90-99 %). Merkittavimmaksi haasteeksi painekyllastetyn sahatavaran korvaami-
seksi lehtikuusisahatavaralla koettiin lehtikuusisahatavaran korkeampi raaka-
ainehinta, korkeat asennuskustannukset seka sen heikko saatavuus painekyllas-
tettyyn sahatavaraan verrattuna. Suurin osa yrityksista olisi valmis korvaamaan
painekyllastetyn sahatavaran lehtikuusisahatavaralla, jos sen hinta laskisi ja saa-
tavuus paranisi.
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Attitude of construction companies’ representatives towards substituting impreg-
nated timber with domestic larch timber was examined in this thesis. The aim was
to find out matters that affect on the choice between impregnated timber with do-
mestic larch timber when making decisions on using weatherproof materials.
Company representatives’ generic knowledge of the qualities of larch as material
was evaluated as well as the annual distribution of different weatherproof timber
usage in the companies was indentified. Also matters that have an effect on the
decision between the two materials were examined. These matters were price,
price/quality ratio, availability, and features of the timber in final use, features in
processing, state of being environmentally friendly and appearance. Finally, the
willingness and possibilities to substitute impregnated timber with domestic larch
timber were examined.

Data was collected with interviews. There were interviews for six companies. Two
of the companies manufacture piers, two terraces and two of the companies man-
ufacture log houses. The companies were selected based on the significant
amount of annual usage of weatherproof timber. Interviews were performed as
individual interviews.

Knowledge of qualities of larch was low or quite low for the company representa-
tives. Most often weathering and ecological criteria were mentioned. Only a small
percentage of the weatherproof timber used by companies is larch timber (0-5 %)
when mainly weatherproofed timber is used (90-99 %). The main challenge in
substituting impregnated timber with domestic larch timber was higher pricing in
larch timber raw material, high cost in installation and weak availability compared
to impregnated timber. Most of the companies would be willing to substitute im-
pregnated timber with domestic larch timber if the prices would come down and
the availability would increase in larch timber.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Kuivatuoretiheys, Kg/mz. Puun massana on kuiva-aineen massa, mutta
tilavuutena  on puun tuoretilavuus, kilogram-

maa/kuutiometri.

Taivutuskimmomoduuli, Mpa Kerroin, joka ilmoittaa jannityksen suhteen
sen aiheuttamaan suhteelliseen muodonmuutokseen,

megapascal.

Puristuslujuus, Mpa Rajapinta, jossa puu murtuu Sitd puristettaessa, mega-

pascal.
Kovuus, Gpa Puun pintakestavyys sita painettaessa, gigapascal.
Syiden suunta Puun pituussuunta.
Sateen suunta Kohtisuoraan vuosirengasta vastaan.
Tangentin suunta Vuosirenkaan suunta.

Iskutaivutuslujuus Rajapinta, jossa puukappale murtuu mekaanisesta iskus-

ta.



1 JOHDANTO

Suomessa kaytetaan merkittavid maaria painekyllastettya sahatavaraa erilaisissa
ulkorakenteissa, joissa puumateriaalilta vaaditaan hyvaa lahonkestavyytta. Paine-
kyllastetyn sahatavaran kyllastysaine on kuitenkin haitallista ymparistélle ja ter-
veydelle. Kyllastetystd puusta kaytéssa vapautuvat haitalliset aineet voivat olla
vaaraksi ympariston elitille. Siten voikin olla tarpeen l6ytda ekologisempia ja tur-
vallisempia vaihtoehtoja rakennusmateriaaliksi sellaisiin kohteisiin, joihin tarvitaan

lahonkestavaa puumateriaalia.

Painekyllastetyn sahatavaran kyllastysaineen on tarkoitus suojata puuta laholta.
On my0s olemassa luonnostaan lahonkestavia puumateriaaleja, jotka eivat sisalla
ymparistolle tai terveydelle haitallisia kemikaaleja. Tallaisia puumateriaaleja ovat
mm. teakin ja tammen sydanpuu seka lehtikuusi. Lehtikuusi luetaan Suomessa
vieraspuulajiksi, mutta toisin kuin teak ja tammi, se menestyy Suomen metsissa
metsataloudellisessa mielessa hyvin. Lehtikuusi voisi tasta syysta olla luonnollinen
ratkaisu ymparistoystavallisemmaksi lahonkestavaksi puumateriaaliksi painekyl-
lastetyn puumateriaalin sijaan. Tassa opinnaytetyossa lehtikuusella tarkoitetaan

kotimaista siperianlehtikuusta.

Merkittavid sdadnkestavan sahatavaran kayttajia ovat siita tuotteita valmistavat ra-
kennusalan yritykset seka myds sita kautta lopputuotteiden kuluttajat. Tassa opin-
naytetyossa selvitetddn rakennusalan yritysten suhtautumista painekyllastetyn
sahatavaran korvaamiseen lehtikuusisahatavaralla. Opinnaytetytssa kaydaan lapi
yrityksissa kaytettavien eri saankestavien puumateriaalien kayttdsuhteita, paine-
kyllastetyn sahatavaran ja lehtikuusisahatavaran valilla tehtavaéan valintaan vaikut-
tavia tekijoita seka yrityksien halukkuutta ja mahdollisuuksia korvata painekyllas-

tettya sahatavaraa lehtikuusisahatavaralla.



2 LEHTIKUUSEN JA PAINEKYLLASTETYN SAHATAVARAN
OMINAISUUDET

Lehtikuusisahatavara ja painekyllastetty sahatavara eroavat toisistaan monellakin
tapaa. Eri puulajeista tuotettu sahatavara eroaa hyvinkin paljon teknisiltd ominai-
suuksiltaan ja tyostettavyydeltdan. Erilaiset tuotantomaarat ja kysynté tuovat eroa-
vaisuuksia materiaalien saatavuuteen. Hintatasoeroakin ndiden kahden puumate-
riaalin valilla on. Ymparistoystavallisyyden ja kayttdturvallisuuden nakoékulmasta
painekyllastetty sahatavara ja lehtikuusisahatavara eroavat toisistaan merkittavas-
ti. Yhteisia piirteitd ajatellen voidaan niiden kuitenkin todeta soveltuvan osin sa-
mankaltaisiin kayttokohteisiin. Tassa luvussa kuvataan painekyllastetyn sahatava-

ran ja lehtikuusisahatavaran ominaisuuksia naista nakoékulmista.

2.1 Kayttokohteet rakennusteollisuudessa

Rakennusteollisuudessa lehtikuusta pidetaéan lahinna erikoispuuna. Kayttd onkin
rajoittunut sellaisiin kayttotarkoituksiin, joissa lehtikuusen parhaat ominaisuudet
tulevat esille. Téllaisia ovat kosteudelle ja vedelle altistuvat kohteet, ja erityisesti
sellaiset, joissa myds ulkonadlla on merkitysta. Perinteisesti lehtikuusesta on val-
mistettu mm. laivojen mastoja, laitureita ja ratapolkkyja. Lisaksi sitd on kaytetty
esim. Pietarin ja Venetsian maapohjan paalutukseen. Rakentamisessa ja sisusta-
misessa lehtikuusta kaytetadn mm. ulkoverhouksen lautana, katto- ja seina-
paneloinneissa, parketissa ja saunan kalusteissa. (Sirvié 2010, 15-16.) Lehtikuusi
on erinomainen myos terassien ja laiturien materiaaleiksi. Siitéd voidaan valmistaa
my0s sahkopylvaita ja kaivospolkkyja, pitkospuita, aidan seipaita, pakkauksia ja
lattioita esimerkiksi navettoihin ja saunoihin. (Puulajipuisto siperianlehtikuusi,
2016.) Lehtikuusesta valmistetaan myos vanerituotteita. Lehtikuusen hartseja ja
uuteaineita voidaan kayttdd myods maalinvalmistusteollisuudessa. (Sirvié 2010,
15-16.)

Painekyllastetty sahatavara on tarkoitettu sellaisiin kayttokohteisiin, joissa puu-
aines altistuu merkittavasti biologiselle hajoamiselle ja joissa puuta halutaan siita

huolimatta kayttdd. Painekyllastetty sahatavara sopii kohteisiin, joissa materiaali
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on saarasituksessa, suorassa kosketuksessa maahan, veteen tai betoniin seka
sellaisiin kohteisiin, joissa materiaalilta halutaan erityisen hyvaa kestavyytta sen

vaikean vaihtamisen tai korjaamisen vuoksi. (Hyva tietaa kestopuusta 2010, 2.)

Painekyllastetty sahatavara jaetaan kayttokohteiden mukaan kahteen luokkaan,
AB-luokkaan ja A-luokkaan. Luokituksen tarkoituksena on jakaa painekyllastetty
sahatavara kayttokohteiden mukaan. Luokassa AB on kaytetty kyllastysainetta
vahemman kuin luokassa A. Luokan AB kayttokohteita ovat sellaiset, joissa ra-
kenne on maanpinnan ylapuolella mm. terassit, patiot ja erilaiset kansirakenteet,
hiekkalaatikot, aitojen laudoitukset, pihakalusteet, kukkalaatikot, ulkovuoraukset ja
leikkikenttavarusteet. Luokan A sahatavaraa kaytetddn sellaisissa kohteissa, jotka
ovat suorassa vesi- tai maakosketuksessa. Téllaisia ovat mm. terassien, patioiden
ja kansilaudoitusten rungot, portaat, laiturit, pylvaat, aidan tolpat, kaiteet, penger-
rykset, alajuoksut ja sillat. (Hyva tietad kestopuusta 2010, 2-3.) Tosin painekyllas-
tetyn kayttoa julkisivuissa ja aidoissa ei suositella (Ala vaaranna terveyttasi...
2013).

Painekyllastettya sahatavaraa ei saa kayttaa sisarakenteissa. Sisarakenteiksi las-
ketaan rakennuksen ulkovaipan sisapinnan sisdpuoliset osat. Kyllastettya puuta ei
myoskaan saa kayttaa sellaisissa kohteissa, jotka ovat kosketuksissa talousveteen
tai elintarvikkeisiin. Kyllastetysta sahatavarasta voi nimittdin liueta kemikaaleja
maaperaan tai veteen. Tastd syysta on varmistettava, ettd varastointi ei pilaa
maaperaa tai esimerkiksi pohjavettd. Rakennuksen ulkovaipan sisdpinnan ulko-
puoliset tilat lasketaan ulkotiloiksi. Ulkotiloiksi lasketaan myds sellaiset kylmét tilat,
joissa sisalampdtila seuraa ulkolampdtilaa. Téallaisia kohteita ovat mm. kylmakella-
rit ja varastot. Naissa tiloissa painekyllastettya sahatavaraa saa kayttaa. (Painekyl-
lastetty puu — opas ammattilaisille 2012, 14-16.) Painekyllastettyd sahatavaran
kayttoa tulisi valttdd kokonaan herkilla pohjavesialueilla ja kaivon kansissa eika se
saisi paasta kosketuksiin elainten ruuan kanssa. Painekyllastettya ei tulisi myods-
kaan kayttdd kohteissa, joissa se paasee suoraan ihokosketukseen. (Puurakenta-
jan tietokulma 24.10.2014.)
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2.2 Tekniset ominaisuudet

Lehtikuusen hyvia puolia ovat sen luontainen lahonkestavyys, puuaineksen ko-
vuus, tiheys ja lujuus. Lehtikuusen lahonkestavyys johtuu sen suuresta sydanpuu-
osuudesta. Sydanpuu sisaltaa uuteaineita, jotka toimivat luontaisena lahonestoai-
neena. (Sirvio 2010, 13-14.) Lehtikuusen lahonkestavyydessa on kuitenkin suu-
riakin puukohtaisia vaihteluja mutta sen on todettu olevan parhaimmillaan van-
hoissa yli sata vuotta vanhoissa rungoissa. Lahonkestavyydell&d ja puun painon
seka kasvun hidastumisella on todettu myos olevan yhteys. Nain vanhoissa lehti-
kuusitukeissa sydanpuun osuus onkin yli 80 %. Mannylla vastaava lahonkestavan
sydanpuun osuus on noin 35-40 %. Lehtikuusen sydanpuu on kovaa ja silla on
hyva puristus ja taivutuslujuus (katso taulukko 1). Lehtikuusen sydanpuu on hel-
posti erotettavissa pintapuusta, koska lehtikuusen sydanpuu on punaruskeaa ja
pintapuu vaaleaa. (Rantala & Anttila 2004, 81-83.)

Lehtikuusi on parhaimmillaan maanpinnan ylapuolisissa kohteissa ja se haviaakin
lahonkesto-ominaisuuksiltaan parhaimmille painekyllastetyille puumateriaaleille.
Merkittéavin ero painekyllastetyn sahatavaran ja lehtikuusisahatavaran lahonkesto-
ominaisuuksissa on se, ettd lehtikuuselle ei voida antaa lahonkestotakuuta, koska
lahonkesto lehtikuusen eri rungoissa on vaihtelevaa. Lahotuskokeessa lehtikuusi
on sijoittunut sijalle 3 ja 4 mannyn sydanpuun rinnalla. Sija kolme tarkoittaa kohta-
laisen lahonkestavaa ja sija nelja tarkoittaa jonkin verran lahonkestavaa. Tutki-
muksen kestavimpia puulajeja olivat teakin ja tammen sydanpuu. (Rantala & Antti-
la 2004, 81-83.)

Lehtikuusen puuaines on suhteellisen raskasta (taulukko 1). Lehtikuusen ominais-
painoon vaikuttaa merkittavasti puun ik&. Lehtikuusen ominaispaino kasvaa mer-
kittavasti puun ian karttuessa mutta se voi jakautua epatasaisesti rungon eri kor-
keuksilla. Lehtikuusi soveltuu hyvin rakennusteollisuuden kaytt6on ja kotimaisista
puulajeista ainoastaan koivun puuainesta voidaan verrata teknisiltd ominaisuuksil-
taan lehtikuuseen. (Rantala & Anttila 2004, 78.)

Lehtikuusen puuaineksen huonoina ominaisuuksina voidaan pitd& sen laatua las-
keva runsas oksaisuus ja erityisesti runsasta kuivien oksien esiintyvyytta. (Rantala

& Anttila 2004, 75.) Kuivat oksat irtoavat helposti sahatavaraa tydstettdessa ja
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nain ollen jattavat sahatavaraan reikia. Oksaisuuteen voidaan jonkin verran vaikut-
taa kasvatusvaiheessa aktiivisella pystykarsinnalla. Kuivaoksaisuus on erityisen
haitallista tukkeja viilutettaessa. Oksaisuutta esiintyy huomattavasti enemman ko-
timaisella lehtikuusella kuin Vendajalta tuodulla lehtikuusella. Syyta tahan ei tunne-
ta. (Rantala & Anttila 2004, 75-76.)

Lehtikuusi on tihed ja luja materiaali (taulukko 1), mutta sen halkaisulujuus on kui-
tenkin heikko. Heikko halkaisulujuus hankaloittaa liitosten naulaamista seka aihe-
uttaa puumateriaalin tikkuuntumista ja lohkeilua. Lehtikuusisahatavara on herkka
kieroutumiselle ja muille mittamuutoksille. Lehtikuusen kutistuminen on sydan-
puussa tangentin suunnassa jopa 2,5 kertaa voimakkaampaa kuin séateensuun-
nassa (taulukko 2). (Sirvié 2010, 14.) Lehtikuusta tulee kuivata pitkaan, koska kos-
teuden poistuminen ja tasaantuminen on muihin puulajeihin verrattuna poikkeuk-
sellisen hidasta. (Rantala & Anttila 2004, 81-83) T&ama tulee ottaa huomioon leh-

tikuusisahatavaran kuivatusta suunniteltaessa.

Lehtikuusi ei ole kovin pihkainen puulaji. Lehtikuusessa on pihkaa noin 2 %, kun
painekyllastetyssa sahatavarassa kaytetyssa mannyssa pihkaa on noin 5 %. Leh-
tikuusen pihka on kuitenkin juoksevampaa, mika aiheuttaa sahattaessa mantya
helpommin teran tukkeutumisen. (Sirvio 2010, 14.) Lehtikuusesta vapautuu man-
tya vahemman orgaanisia yhdisteita ja tatd ominaisuutta voidaankin hyoddyntaa
paikoissa, joissa vaaditaan vahapaastoisyytta. Lehtikuusesta vapautuu kuitenkin
etikkahappoa, mikd voi aiheuttaa pistavda hajua. Kosteissa olosuhteissa tdma
saattaa aiheuttaa metallisten kiinnittimien lisd&ntynyttd korroosiota. (Rantala &
Anttila 2004, 79-81.)
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Taulukko 1. Siperianlehtikuusen, mannyn, kuusen ja koivun mekaanisia ominai-
suuksia (Rantala & Anttila 2004, 78)

Kuiva- Taivutus- K
0-
~ tuoreti- kimmo- Taivutuslu-  Puristuslu-
Puulaji _ _ _ vuus,
heys, moduuli, juus, Mpa juus, Mpa G
a
kg/m? Gpa P
Siperianlehti- 3,73-
_ 490-560 12,0-14,8 96-101 47-61
kuusi 4,71
Manty 427 12,5 84 47 2,70
Kuusi 390 13,4 84 44 2,70
Koivu 495 14,8 105 53 4,31

Taulukko 2. Eri puuainesten kuivakutistumia seka lehtikuusen kosteusturpoama

(Rantala & Anttila 2004, 80)

Kutistuminen syiden suun- sateen suun- tangentin ilavuudessa
nassa nassa suunnassa
Méanty 0,4 4,0 7,7
Kuusi 0,3 3,6 7,8
Koivu 0,6 53 9,2
Lehtikuusi 0,4 54 12,0 19,8
Turpoama
Lehtikuusi 6,0 11,7 18,3

Painekyllastetty sahatavara valmistetaan imeyttamalla puuhun kuparisuoloja ja

erilaisia muita tehoaineita paineen avulla. Painekyllastetyn sahatavaran raaka-

aineena kaytetaan mantya, koska mannyn sydanpuu on luonnostaan lahonkesta-

vaa. Tasta syysta kyllastysainetta ei tarvitse imeyttdd kuin pintapuuhun. Kyllasta-

misen tarkoituksena on suojata sahatavara biologisia tuhoja vastaan. Painekyllas-

tetylle sahatavaralle luvataankin 3-5 kertaa pidempi kayttbaika kyllastamattomaan

sahatavaraan verrattuna. Kyllastetyn puun erikoisominaisuudet keskittyvatkin |&-
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hinnd puuaineksen lahonkestoon. (Painekyllastetty puu — opas ammattilaisille
2012,5))

Mantysahatavaran kyllastdminen ei juuri muutoin muuta sen ominaisuuksia. Ehka
merkittdvin muutos kyllastetyssa puussa on sen vihred vari. Vari johtuu kyllastys-
aineen sisaltamista kuparisuoloista. Kyllastysaineeseen on mahdollista lisata va-
riainetta, mutta helpoiten saatavilla on lahinné vihreén ja ruskean varista kyllastet-
tya sahatavaraa. Painekyllastetty sahatavara harmaantuu auringossa kasittelema-
tonta puuta hieman hitaammin, koska kuparikyllasteet hidastavat UV-sateilyn puun
solukkoa hajottavaa vaikutusta. Kyllasteella ei ole todettu olevan vaikutusta puu-
aineksen lujuuteen. Poikkeuksena kuitenkin iskutaivutuslujuus, mika voi kyllaste-
tylla pulla olla hieman heikompi. Kyllastysaine ei juurikaan vaikuta puuaineksen
tasapainokosteuteen ja mittapysyvyyteen, mikali se asennetaan oikein. Kyllasteai-
ne ei vaikuta puumateriaalin palo-ominaisuuksiin, mutta sen sisaltdman kuparin
vuoksi sahkonjohtavuus voi olla hieman kyllastamatonta korkeampi. Kyllastetty
sahatavara eristdd sahkoa hyvin, mutta se vaaristaa sahkénjohtavuuteen perustu-
vien kosteusmittareiden tuloksia. (Painekyllastetty puu — opas ammattilaisille 2012,
5-8.) Painekyllastetyn sahatavaran ominaisuudet ovatkin padasiassa samat kuin
kyllastamattoman mantysahatavaran lahonkestoa ja sille ominaista varia lukuun

ottamatta.

Kuten taulukosta 1 kay selville, mannyn tiheys on alhaisempi kuin lehtikuusen,
mutta se on tiheampaa kuin kuusi. Manty ei ole mytskaan erityisen kova materiaa-

li ja sen taivutuslujuus on heikko. Puuaines siis murtuu helposti taivutettaessa.

Manty on selvasti lehtikuusta pihkaisempaa. Pihka varastoituu pihkatiehyeisiin ja
naitd esiintyy runsaasti mannyn pintapuuosuudessa. Puuaines ei ole kovin lujaa
eika se kesta kovin hyvin taivutusta. Kuivattaessa mantysahatavara voi kieroutua
tai halkeilla. Mannyn kuivatus on kuitenkin suhteellisen nopeaa. (Sipila 2006.)
Mannyn sydanpuu erottuu selvasti pintapuusta tummemman varinsa ansiosta. Sy-
danpuu on mekaanisesti kestavaa ja se kestaa myds jonkin verran lahoa. (Puup-
roffa 2004—2015.) Mannyn pintapuu voidaan kyllastaa, mutta sydanpuuhun kyllas-
tysaine ei imeydy. Manty on helppo tyostettdva useimmilla tyovalineilla. (Sipila
2006.)
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2.3 TyOstettavyys

Lehtikuusi on kovaa tyfstettdvaa ja vaatii tavallista teravAmmat teréat sahoissa.
Lehtikuusen kuivaamisella on huomattava merkitys sen tydstettavyyteen. Huonosti
kuivattu puuaines voi lohkeilla, ja pintapuu ja sydanpuu saattavat irrota toisistaan.
Lehtikuusisahatavaran kosteus jaa myos helposti kuivaamisessa epéatasaiseksi,
mika aiheuttaa sen voimakasta kieroutumista. (Rantala & Anttila 2004, 91.) Paine-
kyllastyksessa kaytettavaan mantysahatavaraan verrattuna lehtikuusi onkin siis

vaikeampi tyostettava.

Lehtikuusisahatavaran pinta tikkuuntuu helposti. Tama johtuu puun syiden irtaan-
tumisesta ja pystyyn nousemisesta sen pinnassa. Tikkuuntuminen on voimak-
kaampaa keinokuivatussa sahatavarassa ja nousee esiin myds hoylatyissa ja hio-
tuissa pinnoissa. Pahimmassa tapauksessa tikkuuntumisen jalkeen puun lustopin-

nat voivat irrota toisistaan. (Rantala & Anttila 2004, 91.)

Lehtikuusen kesapuun ja kevatpuun voimakkaat kovuuserot aiheuttavat jonkin ver-
ran ongelmia lehtikuusisahatavaran sahauksessa ja poraamisessa. Sahattaessa
syiden suuntaan erityisesti vannesahalla tai muulla joustavateraisella sahalla, mu-
kailee saha helposti puun syykuvioita, mik& vaikeuttaa sahauslinjan pitamista. Sa-
hatavaran paahan poratessa syyt saattavat ohjailla terda ja nain vaikeuttaa suo-
raan poraamista. Puun lapepintaa porattaessa reian reunat voivat nousta ylos.
Lehtikuusen sahaamista ja poraamista voidaan helpottaa pitamalla teréat aina
mahdollisimman teréavina. (Rantala & Anttila 2004, 92.)

Hoylattdessa lehtikuusen puuaines repeilee helposti oksien ympariltd. Hoylaami-
nen voi aiheuttaa myo6s tikkuuntumista lustojen irtoamisen vuoksi. Lehtikuusen
lustot repeytyvét helposti myos jyrsittaessa erityisesti suurilla nopeuksilla. Hiotta-
essa lehtikuusi tukkii helposti hiontapaperin. Hiottaessa on myds otettava huomi-
oon lehtikuusen sydan- ja pintapuun kovuuserot. Pintapuun pehmeys aiheuttaa
sen nopeamman hioutumisen ja epatasaisen lopputuloksen. (Rantala & Anttila
2004, 92-93.) Lehtikuusen pintapuu ei ole erityisen lahonkestavaa, joten lahon-

kestavyyttad haettaessa voi pintapuun myos poistaa.
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Lehtikuusta voi liimata, mutta se vaatii pidemman puristusajan moniin muihin puu-
lajeihin verrattuna. Tama johtuu siitd, etta lima imeytyy hitaasti lehtikuuseen. Pin-
takasittelyn osalta lehtikuusella ei ole erityisominaisuuksia. Lehtikuuseen voi kayt-
tda samoja pintakasittelyaineita kuin mantyynkin vaikkakin lehtikuuseen imeytyy
pintakasittelyaineita vahemman kuin mantyyn. (Rantala & Anttila 2004, 93-94.)
Lehtikuusi on siis tihearakenteinen. Taméa estaa myos veden imeytymista puuhun
ulkokaytdssa ja taten suojaa puuta paremmin lahoamiselta. Lehtikuusi jatetaankin

usein kokonaan pintakasittelematta.

Painekyllastettya sahatavaraa tyostettdessé on otettava huomioon, ettd sen leik-
kuupinnat on kasiteltdva puunsuoja-aineella. Painekyllastettyd sahatavaraa ei tulisi
tyostaa siten, etta puun sydanpuuosa tulee nakyviin. Syddnpuuosa kestaa paine-
kyllastettya pintapuuta huonommin lahoa. Painekyllastettya sahatavaraa kiinnitet-
taesséa on otettava huomioon, ettd kuparipohjaiset kyllasteet lisaavat metallien kor-
roosioreaktioita. Parhaita kiinnikkeitd painekyllastetyn sahatavaran kiinnittamiseen
ovat ruostumattomasta terdksesta valmistetut kiinnikkeet. Muissa kuin kantavissa
ja henkiloturvallisuuden kannalta oleellisissa kohteissa voidaan kayttaa myos
kuumasinkittyjd kiinnikkeita ja terassiruuveja. Kuumasinkittyja ja alumiinisia kiin-
nikkeita ei saa kayttaa, jos rakenne on jatkuvasti kostea ja tuuletus huono. Vesira-
kenteissa parhaimmat kiinnikkeen materiaalit ovat ruostumaton terés, kupari seka
haponkestava teras. Ruostumattomat ja sinkityt kiinnikkeet eivat saa joutua koske-
tuksiin toistensa kanssa. (Painekyllastetty puu — opas ammattilaisille 2012, 11—
12)

Painekyllastetty puu harmaantuu auringon UV-sateilyn vaikutuksesta seka kuluu,
elaé ja halkeilee sééan ja kosteuden vaikutuksesta ajan mittaan. TA&méan vuoksi pai-
nekyllastetty sahatavara tulisi myos pintakasitella noin kahden vuoden valein. Pai-
nekyllastettya sahatavaraa voidaan pintakasitella samalla tavoin kuin muitakin ul-
kokaytossa olevia puumateriaaleja maalaamalla tai 6ljyamalla. Painekyllastettya
sahatavaraa ei suositella pintakasiteltdvaksi heti asennuksen jalkeen vaan vasta
muutaman kuukauden paastad asennuksesta. Savytetty painekyllastetty sahatava-
ra tulisi pintakasitella savytetylla aineella joka vuosi, jotta sen vari sailyisi. (Paine-

kyllastetty puu — opas ammattilaisille 2012, 12—-13.) Vihre&da painekyllastettya puu-
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ta kasiteltdessa tulee ottaa huomioon, etta vihrea vari jaa kuultamaan lapi savyt-

tamattomilla ja kuultovéareilla kasiteltdessa (Hyva tietaa kestopuusta 2010, 5).

Painekyllastetyn sahatavaran limaaminen on hankalaa, koska kyllasteiden kom-
ponentit haittaavat limasauman muodostumista. Ongelmina esiintyvat ennenai-
kainen liimasauman kovettuminen, liimapinnan tukkeutuminen ja heikentynyt kas-
tettavuus. Painekyllastettyd voidaan kylla liimata, mutta talléin tulee huomioida
liman ja kyllasteen ominaisuudet ja vuorovaikutukset. Painekyllastetyn sahatava-
ran limaaminen vaatiikin patevyyden ja kantavien rakenteiden limaaminen on lu-

vanvaraista. (Painekyllastetty puu — opas ammattilaisille 2012, 14.)

2.4 Hintataso ja saatavuus

Lehtikuusisahatavara on painekyllastettyyn sahatavaraan verrattuna hieman kal-
limpaa. Hintaa on sinalladn vaikea vertailla, koska sahatavaratuotteiden hintaan
vaikuttaa mm. niiden koko ja pituusluokat, laatu, pinnan valmiusaste (hoylatty tai
sahattu) seka ostopaikka ja ostoajankohta. Alla olen esitellyt hintaesimerkin teras-

sin nelibkustannuksista eri puumateriaaleista tehtyna.

Puuinfon mukaan terassin nelidhinta (runko, kansi ja kiinnitystarvikkeet) on vihreal-
|& kestopuulla 17 €/m?, ruskealla kestopuulla 29 €/m?, lampokasitellylla mannylla
38 €/m? ja lehtikuusella 34 €/m?. (Viher- ja ympéristérakentajat, [Viitattu 4.5.2018].)

Taman laskentaohjelman mukaan vihreasta kestopuusta valmistettu terassi tulee
siis 50 % halvemmaksi kuin lehtikuusesta valmistettu terassi. Ruskeaksi savytetyl-
& painekyllastetylla terassilaudalla valmistettu terassi tulee 15 % halvemmaksi
kuin lehtikuusesta valmistettu terassi. Jos verrataan l[Ampdkasiteltyd mantya, jossa
on siis kyse samasta puulajista kuin painekyllastetyssa, mutta lahonsuojaus on
toteutettu ilman kyllastysaineita, on lampokasitelty puumateriaali noin 11 % lehti-

kuusta kallimpaa.

Isoimmat puunostajat eivat ole kovin kiinnostuneita ostamaan lehtikuusta. Lehti-
kuusta myyvat isommassa mittakaavassa lahinna erikoispuun valittajat. Lehtikuu-
sen osalta on ongelmallista, etté kysynta ja tarjonta eivat kohtaa. Lehtikuusta myy-

vat ovat sitd mielta, etta ostajia ei I6ydy ja ostajat ovat sitéd mieltd, etta tarjontaa ei
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ole riittavasti. Lehtikuusisahatavaran tuottajan on usein nahtdva enemman vaivaa
ja verkostoiduttava, jotta lehtikuusisahatavara saadaan kaupaksi. Lehtikuusi on
vahaoksaisempaa ja edullisempaa tuontipuuna Vengjalta ja suurimmat lehtikuusen
kayttgjat tuovatkin raaka-aineensa rajan takaa. (Rantala & Anttila 2004, 66—67.)
Lehtikuusisahatavaraa on yleisimmin saatavilla 28 mm:n ja 45 mm:n paksuisina.
Yleisimmat leveydet ovat 95, 120, 145 ja 195 mm. Yleisimmat lehtikuusisahatava-
ran pituudet ovat 4 ja 6 metria. (Mité puuta pihalle?, [Viitattu 7.11.2018].) Erilaisten
sahatavaroiden ja hoylattyjen tuotteiden tarjonta on lehtikuusen osalta pienta. Ra-
kentajan tuleekin monesti itse jatkojalostaa tarjolla olevasta lehtikuusesta omaan

kayttdon sopivaa materiaalia.

Painekyllastettyd sahatavaraa on saatavana vihreana, ruskeana ja harmaana. Pa-
ras saatavuus on vihredlla eli savyttamattomalla painekyllastetylla sahatavaralla.
Ruskeaksi varjattya painekyllastettya sahatavaraa on tarjolla hieman pienempi
valikoima, ja harmaata sahatavaraa lahinna muutamaa kokoa terassilautana. Pai-
nekyllastettya sahatavaraa |oytyy hoylattyna sileana ja uritettuna seka erilaisiin
muotoihin hoylattynd esim. viistorimoja. Painekyllastettya sahatavaraa saa mm.
aitatolppina, kaidepuina ja liimapuutolppina. (Kestopuu, [Viitattu 16.5.2018].)

Painekyllastettyd sahatavaraa on saatavana sahattuna, hdylattyna ja mitallistettu-
na hyvin kattavasti eri mitoissa. Sahattuna on saatavilla vakio poikkileikkausmittoi-
na 18 eri kokoa, hoylattyna 16 eri kokoa ja mitallistettuna seitsemaa eri kokoa.
Harvemmin tuotettuina poikkileikkausmittoihin perustuva saatavuus kasvaa. (Kes-
topuu, [Viitattu 16.5.2018].) Painekyllastetyn sahatavaran yleisimmat pituudet si-
joittuvat valille 2,7-5,4 m aina 300 mm:n jaolla. (Puuinfo, [Viitattu 16.5.2018]) Pai-
nekyllastettya sahatavaraa on hyvin saatavilla rautakaupoista ja puutavaraliikkeis-
téa ympari Suomen. (Kestopuu, [Viitattu 16.5.2018])

2.5 Ymparistoystavallisyys ja kayttoturvallisuus

Lehtikuusi on painekyllastettyyn sahatavaraan verrattuna ekologinen materiaali,
koska se ei sisadlla minkaanlaisia kyllastyskemikaaleja. Lehtikuusen lahonkesto
syntyy puussa luonnostaan ja se sopiikin hyvin kaytettavaksi myos silloin, kun ym-

paristd- ja terveyssyista on valtettdva kyllastysaineita. Lehtikuusi myds sailyttaa
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lahonkestonsa ilman pintakasittelyaineita. (Rantala & Anttila 2004, 82—-83, 98.)
Lehtikuusta voidaan kasitella samoin kuin muitakin kyllastamattémia puumateriaa-
leja. Lehtikuusi ei siis sisalla haitallisia aineita, mutta puuta hiottaessa tai sahatta-
essa on syyta suojautua polylta hengityssuojaimin. Lehtikuusesta syntynyt kasitte-
leméaton rakennusjate voidaan polttaa tai havittdd muutoin samalla tavalla kuin

kasittelematon ja kyllastamaton puutavara (Rantala & Anttila 2004, 82—83, 98).

Painekyllastetystéa puusta vapautuu haitallisia kupari-ioneja ymparistoon kayton
aikana. Kupari-ionit ovat haitallisia erilaisille eli6ille ja lisddvat mm. kalojen ja levi-
en kuolleisuutta. Painekyllastetyssa puussa kaytettavassa kyllastysaineessa on 20
% kuparia, josta kymmenen vuoden kuluessa 65-85 % liukenee ymparistéon.
Kuutio painekyllastettyd mannyn pintapuuta sisaltaa noin 1,6 kg kuparia, joten tas-

ta maarasta ymparistoon liukenee 1,04-1,36 kg kuparia. (Laine 2011.)

Terveyssyista painekyllastettyd puuta ei tule kayttdd sisatiloissa. Painekyllastetty
sahatavara ei saa myoskaan joutua kosketuksiin elintarvikkeiden tai juomaveden
kanssa. Terveyssyistd painekyllastettya sahatavaraa tyostettaessa tulisi kayttaa
hengityssuojaimia ja suojakasineita eikd puuta tulisi hioa tai hoylata. Painekyllaste-
tystd sahatavarasta syntyva jate on toimitettava erilliskeraykseen. Tama koskee
uuden sahatavaran kasittelyssa syntyneita hukkapétkia ja purua seka vanhan pur-
kamisesta syntynytta purkujatetta. Painekyllastettya puutavaraa ei saa polttaa,
koska palaessa puusta vapautuu terveydelle vaarallisia myrkyllisia yhdisteita.
(Puurakentajan tietokulma 2014.)
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3 TUTKIMUSAINEISTON KERUUMENETELMA

Tutkimus toteutettiin laadullisena tutkimuksena. Aineisto kerattiin strukturoiduilla ja
standardoiduilla haastatteluilla (Eriksson & Kovalainen 2008, 80-82) eli kaikille
haastateltaville esitettiin samat kysymykset samassa muodossa. Haastattelut teh-
tiin yksilohaastatteluina. Haastateltaviksi valitsin yritysten edustajia, jotka olivat
vastuussa yrityksen materiaalihankinnoista. Haastattelut tallennettiin saneluko-
neelle, jotta valtettiin mahdolliset virheet muistiinpanoissa ja jotta haastattelumate-
riaaleihin oli paasy myds jalkikateen.

Tutkimuksen aineisto kerattiin kuudelta rakennusalan yrityksen edustajalta. Jou-
kossa oli kaksi hirsitalovalmistajaa, kaksi laiturivalmistajaa ja kaksi terassivalmista-
jaa. Haastateltaviksi ja tutkimukseen osallistuvaksi valittiin yrityksia, jotka kayttavat
saankestavaa sahatavaraa paljon tai paaasiallisena raaka-aineenaan. Tavoitteena
oli, ettd haastateltavilla olisi siten kaytannon kokemusta ja tietoa aiheesta. Yrityk-
set sijaitsevat Lansi-Suomen ja Etela-Suomen alueilla. Haastattelut tehtiin kevaan
2018 aikana.

Parhaaksi aineiston keruutavaksi koettiin yksildhaastattelut. Yksilohaastattelussa
voi ohjailla haastateltavaa ja nadin estdd vaarinymmarrykset. Yksilohaastattelun
avulla saa myos kattavat vastaukset verrattuna esimerkiksi verkkokyselyyn. Haas-
tatteluun oli myos helppo l6ytdé vastaajia. Ainoastaan yhden yrityksen edustaja
kieltaytyi haastattelusta. Yksiléhaastatteluiden huonoina puolina ovat niiden hitaus
ja suuri tyomaaraa verkkokyselyyn verrattuna. Yksilohaastattelut osoittautuivat
hyvin toimivaksi aineistonkeruumenetelmaksi sen negatiivisista puolista huolimat-

ta.
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4 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Haastatteluiden avulla arvioitiin yritysten edustajien tietamystéa lehtikuusisahatava-
rasta seka selvitettiin kayttosuhteita eri sdankestéavien puumateriaalien valilla hei-
dan yrityksissaan. Haastatteluissa selvitettin myos vastaajien mielipide painekyl-
l&stetyn sahatavaran korvaamiseksi lehtikuusisahatavaralla. Haastateltavat arvioi-
vat tata vertailemalla molempien materiaalien eri ominaisuuksia. Lisaksi selvitettiin
merkittavin ominaisuus, mika vaikuttaa valintaan ndiden kahden materiaalin valilla.
Haastateltavat kertovat myds mahdollisuuksia ja halukkuutta painekyllastetyn sa-

hatavaran korvaamiseksi lehtikuusella heidan yrityksessaan.

4.1 Lehtikuusen ominaisuuksien tuntemus

Positiivisina ominaisuuksina lehtikuusen puuaineksessa nousi esille puumateriaa-
lin sdankestavyys ja ekologisuus. Nelja vastaajaa kuudesta kertoi lehtikuusen ole-
van sdan ja lahonkestava materiaali, ja kolme vastaajaa kertoi lehtikuusen olevan
ekologinen materiaali, koska se ei sisalla kyllastysaineita. Naiden lisaksi esille

nousi myos kulutuksenkestavyys seka kaunis ulkonako.

"elikka sita ei tarvi painekyllastaa millaan kemiallisilla massoilla, siina
se on niin kuin ekologinen vaihtoehto”

Positiivisia ominaisuuksia nousi selvasti negatiivisia enemman esille. Nama esille
nousseet negatiiviset seikat liittyivat kaikki lehtikuusen asennettavuuteen. Tallaisia
seikkoja olivat runsas elaminen, yleisesti huono kaytettavyys ja vaikea sahatta-

vVuus.

"kasittaakseni se elaa tota huomattavan paljon, pintalautana ainakin”



Taulukko 3. Vastaajien kertomat lehtikuusisahatavaran ominaisuudet
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Hirsitalo- Hirsitalo- Terassi- Terassi- Laituri- Laituri-
valmistaja | valmistaja | valmistaja | valmistaja | valmistaja | valmistaja
Ekologi- Ekologi- Ekologi- Ekologi- Ekologi-
suus suus suus suus suus

Saankesta- | Saankesta- | Saankes- Saankes- | Saankes-

VYYys VYYysS tavyys tavyys tavyys
Kieroutu- Kieroutu- Kieroutu-
minen minen minen
Kovuus Kovuus

Lohkeilu Lohkeilu
Tikkuun-
tuminen

Lujuus
Oksai-
suus

Lehtikuusimateriaalin tuntemuksessa oli huomattavasti eroja. Puolet vastaajista
osasi kuvata jonkin verran lehtikuusen ominaisuuksia, kun taas toinen puoli ei
osannut lehtikuusen ominaisuuksista paljonkaan kertoa. Heikoimmin lehtikuusen
ominaisuudet tunsivat hirsitalojen valmistajat ja parhaiten terassien ja laiturien

valmistajat.

Yleisemmin esille nousi lehtikuusen lahonkestavyys, jonka léhes kaikki kertoivat.
Satunnaisesti esille nousi lehtikuusen oksaisuus, kovuus, lujuus, tikkuuntuminen,
lohkeilu ja kieroutuminen. Naita kaikkia ominaisuuksia ei osannut mainita yksik&an
haastateltava. Lehtikuusen yleisimpid puulajeja suurempi paino oli sellainen seik-
ka, jota kukaan ei nostanut esille. Tosin lehtikuusen painoa ei voida pitaa kovin
merkittdvana ominaisuutena tutkimukseen osallistuneiden yritysten kannalta. Esille
ei otettu myoskaén lehtikuusen kuivaoksaisuutta eikd pihkaisuutta (taulukko 4).
Nama olisivat seikkoja, joita haastateltavien olisi ollut hyva tietaa, silla kuivaoksai-
suus voi johtaa esimerkiksi terassien kansirakenteiden reikaisyyteen ja pihkan
esiin tuloon esimerkiksi kuumassa saunassa. Lehtikuusen tuntemus on selvasti

verrattavissa yrityksen lehtikuusen kayttomaariin. Eniten lehtikuusta kayttavat te-
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rassivalmistajat myds tunsivat materiaalin paremmin, ja sitd vahemman kayttavat

hirsitalovalmistajat taas tunsivat lehtikuusen ominaisuuksia huonommin.
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Taulukko 4. Vastaajien kertomat lehtikuusisahatavaran ominaisuudet verrattuna
opinnaytetyon taustatietoihin

Ominai- Hirsitalo- Hirsitalo- Terassi- Terassi- Laituri- Laituri-
suudet valmista- valmista- valmista- valmista- valmis- valmis-

ja ja ja ja taja taja

Saankes- X X X X X
tavyys
Ekologi- X X X X X
suus
Kierou- X X X
tuminen
Kovuus X X
Lohkeilu X X
Tikkuun- X
tuminen
Lujuus X
Run- X
sasok-
saisuus
Tiheys
Pihkai-
suus
Kuivaok-
saisuus

Raskaus

4.2 Lehtikuusen soveltuvuus painekyllastetyn korvaajaksi ominaisuuksien

perusteella

Kahden vastaajan mukaan lehtikuusella voi korvata painekyllastetyn sahatavaran
ominaisuuksien perusteella. Yksi vastaajista kertoi lehtikuusen olevan ominai-
suuksiltaan painekyllastettya parempi, jos painekyllastetyn pintakasittelya laimin-
lyddaan. Yksi vastaaja toivoi, ettd lehtikuusella voisi korvata painekyllastetyn ja

nain saada sille korvaava tuote, mutta ei osannut kertoa sen kaytdnnén soveltu-
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vuudesta painekyllastetyn korvaajaksi. Hanella ei ollut tietoa néiden kahden mate-
riaalin vertailukelpoisuudesta, ja han toivoi lehtikuusta myyvien tahojen selvittavéan

ja jakavan tietoa lehtikuusen soveltuvuudesta heidén tuotteisiinsa.

"Kyllahan lehtikuusi kestaa itessaan jopa paremmin mita painekyllas-
tetty tavara ja varsinkin, jos siina laiminlyddaan sita kasittelya siina
painekyllastetysséa, niin lehtikuusi kestdd kylla varmasti pidempaan.
Sitten jos niita kasitelladn molempia, niin sitten se ero ei ole enda niin
is0.”

Yksi vastaajista kertoi, ettéd hanella ei ole asiasta kokemusta, koska hénen aika-
naan yrityksessa ei ole kaytetty lehtikuusta. Yksi vastaaja taas oli sitd mieltd, etta

painekyllastettya ei voi lainkaan korvata lehtikuusella ominaisuuksien perusteella.

Kuten taulukosta 5 kay ilmi, terassien valmistajat suhtautuvat lehtikuusisahatava-
ran soveltuvan hyvin painekyllastetyn sahatavaran korvaajaksi. Hirsitalovalmistajat
ja laiturivalmistajat eivat nae lehtikuusen soveltuvan painekyllastetyn sahatavaran
korvaajaksi tai ei osaa ottaa kantaa. Vastausten perusteella ja taulukosta 5 voi
nahda, etta lehtikuusen ominaisuuksia tunnetaan heikosti; kolmannes vastaajista
ei osannut arvioida lehtikuusen soveltuvuutta painekyllastetyn korvaajaksi. Yhdella
haastateltavalla oli kielteinen kokemus lehtikuusisahatavaran soveltuvuudesta

saankestavaksi materiaaliksi.

"Esimerkiksi niin kuin laiturikaytdssa, niin kun se on niin kuin vaaka-
tasossa niin se on sellanen mika homehtuu ja tulee erittain kauhean
julman nakdseks.”

Kyseessa voi olla lehtikuusen sopimattomuus laiturikayttéon, mutta kyseessa voi
olla myds lehtikuusisahatavaran huono laatu, koska haastateltava kertoi myags tila-

tun sahatavaran olleen huonosti kuivattua ja sahattua.

"Laatuominaisuudet vaihtelee ihan hirmusesti. Elikka se pitaisi olla
laadukasta, kunnolla sahattua, oikeinpédin sahattua ja sitten kunnolla
kuivattua.”
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Taulukko 5. Vastaajien arvio lehtikuusen soveltuvuudesta painekyllastetyn korvaa-
jaksi ominaisuuksien perusteella

Hirsi-
taloval o Terassi-  Terassi- Laituri- Laituri-
Soveltu- . Hirsitalo- . . ) .
mista- ~ valmista- valmista- valmista- valmista-
vuus _ valmistaja _ _ _ )
Ja Ja Ja Ja a
Soveltuu
. X X
hyvin
Ei sovellu X X
Ei osaa
X X
sanoa

4.3 Lehtikuusen, painekyllastetyn ja muiden sdankestavien puumateriaalien

kayttomaarat yrityksissa

Saankestavien puumateriaalien kayttomaarat eri yrityksissa mitattiin prosent-
tiosuuksina. Prosenttiosuus esittaa siis yrityksen eri sddnkestavien puumateriaali-
en kayttosuhteita. Eri yritysten valilla sddnkestavan sahatavaran kayttomaarat
kuutiotilavuuden mukaan voivat siis vaihdella paljonkin. Kayttomaarat mitattiin pro-
senttiosuuksina siité syysta, etta sddnkestavien puumateriaalien kayttomaarat oli-

sivat vertailukelpoisia eri yritysten valilla.

Eniten lehtikuusta kertoivat kayttavan terassien valmistajat (5 %). Laiturivalmistajat
kayttavat lehtikuusisahatavaraa toiseksi eniten (1-2 %) ja lehtikuusisahatavaran
kayttd oli pieninta hirsitalovalmistajilla (alle yhden prosentin). Painekyllastettya sa-
hatavaraa kayttavat eniten laiturivalmistajat (98—99 %). Hirsitalojen valmistajat
kayttavat toiseksi eniten (97 %) ja vahiten painekyllastettyd sahatavaraa kayttavat
terassien valmistajat (75-90 %). Muita s&&nkestavia puumateriaaleja kayttavat
eniten terassien valmistajat (5—-20 %). Hirsitalojen valmistajat kayttavat toiseksi
eniten (2-3 %). Vahiten muita saankestavid puumateriaaleja kayttavat laiturien

valmistajat (0 %).
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Taulukko 6. Lehtikuusisahatavaran, painekyllastetyn sahatavaran ja muiden saan-
kestavien sahatavaroiden kaytto vuositasolla

Hirsitalo- | Hirsitalo- | Terassi- | Terassi- | Laituri- Laituri-
valmista- | valmista- | valmista- | valmista- [ valmis- | valmis-
ja ja ja ja taja taja
Paine- YIi 97 % 97 % 90 % 75 % 99 % 98 %
kyllas-
tetty
Muut 2% 3% 5% 20 % 0% 0%
Lehti- Alle 1 % 0% 5% 5% 1% 2%
kuusi

Haastatteluissa selvisi, ettd suurin osa yritysten kayttamasta sdankestavasta sa-
hatavarasta on siis painekyllastettya. Painekyllastetyn sahatavaran kayttomaarat
ovat vuositasolla valilla 75-99 %, kuten taulukosta 6 nakyy. Lehtikuusisahatavaran
kayttd haastateltavissa yrityksissa on vuositasolla hyvin pientd. Prosenttiosuus
osui valille 0-5 %. Muun kuin edella mainittujen sdankestavien sahatavaroiden

kayttd oli myods melko pienté ja osui vuositasolla valille 0-20 %.

Painekyllastetyn sahatavaran ja lehtikuusisahatavaran kayttomaarilla on hyvin
suuri ero. Jos pyritaan lisddmaan lehtikuusen kaytt6a ja vahentdmaan painekyllas-
tetyn kayttod, voidaan edellda mainittujen lukujen perusteella todeta, etta potentiaa-
lia lehtikuusen kayton lisdamiselle painekyllastetyn sahatavaran korvaajana 16ytyy
paljon. Terassi- ja laiturivalmistajat voisivat lisata lehtikuusen kayttéa omissa tuot-
teissaan, ja hirsitalovalmistajat voisivat liséata lehtikuusen kaytt6d mm. terasseissa,

portaikoissa, parvekkeissa ja kaiteissa.

4.4 Valintaan vaikuttavia seikkoja

Jotta voidaan selvittda mahdollisuutta korvata painekyllastettya sahatavaraa lehti-
kuusisahatavaralla, tulee selvittaa, millaiset seikat yrityksissa vaikuttavat valintaan
naiden kahden valilla. Tallaisia seikkoja ovat mm. hinta, hinta-laatusuhde, saata-
vuus, sahatavaran ominaisuudet loppukaytdssa, tyostoominaisuudet, ymparistoys-

tavallisyys seké ulkonaka.
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4.4.1 Hinnan vaikutus valintaan

Kun verrattiin lehtikuusisahatavaran hintaa painekyllastetyn sahatavaran hintaan,
olivat haastateltavat kaikki yhta mielta siitd, etté lehtikuusisahatavara on painekyl-
|&stettya sahatavaraa kallimpaa. Kuten luvussa 2.4 olevassa esimerkissa mainit-
tiin, on painekyllastetyn sahatavaran kayttd sen varista riippuen lehtikuusisahata-

varaan nahden noin 15-50 % edullisempaa.

Tosin haastatteluissa nousi esille, etta kaikissa tapauksissa lehtikuusisahatavaran
hinta ei ole ratkaiseva tekija. Asiakkailla on suuri merkitys siihen, mistd materiaa-
lista heidan tilaamansa tuote tehd&én. Haastateltavien mukaan lehtikuusisahata-
varasta tehtyja tuotteita haluavat erityisesti sellaiset asiakkaat, joiden hankintapaa-
tokseen vaikuttavat painavammin muut arvot kuin hinta. Tutkimukseen osallistu-
neiden yritysten asiakkaille yleisin tallainen arvo on lehtikuusesta valmistetun tuot-
teen ekologisuus.

Suurimmalle osasta asiakkaita lopputuotteen hinta osoittautui kuitenkin olevan se
merkittavin tekijd. Lehtikuusisahatavarasta valmistetun tuotteen korkeampi hinta
siirtyy suoraan asiakkaan maksettavaksi. Haastateltavien mukaan lehtikuusisaha-
tavarasta valmistettu tuote on vastaavaa painekyllastetysta sahatavarasta valmis-
tettua tuotetta kalliimpi. Lehtikuusisahatavaran ostohintaa merkittavampi kustan-
nus on kahden haastateltavan mukaan sen hitaasta asennuksesta johtuva korkea

kustannus painekyllastettyyn sahatavaraan verrattuna.

4.4.2 Hinta-laatusuhteen vaikutus valintaan

Hinta-laatusuhteen kautta materiaalien ja valintojen tarkastelu osoittautui haasta-
teltaville haastavammaksi. Tata seikkaa pohtiessaan vain kaksi vastaajista osasi
tehda valinnan lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran valilla. Néai-
den kahden vastaajan mukaan painekyllastetty sahatavara on selkeasti hinta-
laatusuhteeltaan lehtikuusisahatavaraa parempaa. Hinta-laatusuhteen osalta nelja
kuudesta vastaajasta eivat osanneet arvioida kumpi naistéa materiaaleista olisi pa-

rempi. He I6ysivat molemmista materiaaleista seka hyvia etta huonoja puolia.
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"Jos verrataan vaikka taas painekyllastettya ja lehtikuusta niin mun
mielestd molemmissa on omat arvonsa”

Naiden neljan vastaajan mukaan hinta-laatusuhdetta voidaan tarkastella niin mo-
nesta ndkokulmasta, ettei yksiselitteistd arviota paremmuudesta voida tehda. Tal-
laisia nakokulmia olivat hinta-laatusuhde valmiissa tuotteessa seka tyostettavyys.
Esimerkiksi yhden haastateltavan mukaan valmiissa tuotteessa lehtikuusi on pai-
nekyllastettyd parempaa, mutta asennettavuudessa painekyllastetty osoittautui

paremmaksi.

"No jos pelkastaan katsotaan puun ominaisuutta eika asennettavuutta
oteta huomioon ollenkaan vaan pelkastaan sita niin kuin puuta kun se
on paikallaan, niin kylla se talla siperianlehtikuusella on mun mielesta
jopa parempi hinta-laatusuhde. Mutta sit jos otetaan ndmé& asennetta-
vuustekijat huomioon, niin se kaantyykin se kelkka toisteppain.”

Eroja nahtiin myo6s pintalaudan ja runkopuun valilla, jossa lehtikuusen pintalauta
koettiin olevan hinta-laatusuhteeltaan painekyllastettya pintalautaa parempi. Run-
kopuuna taas painekyllastetty sahatavara osoittautui lehtikuusisahatavaraa pa-

remmaksi.

"No riippuu kohteesta et jossakin jos puhutaan runkotavarasta tai pin-
talaudasta niin silloin se rungossa niin on painekyllastetyssa parempi
mutta pintalaudalla se on varmasti lehtikuusella sitten parempi.”

Lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran hinta-laatusuhdetta voi-
daan tosiaan mitata monesta eri nakokulmasta. Suurin osa vastaajista ei osannut
asettaa toista materiaalia toisen edelle. Voidaan siis todeta, ettd suurimman osan
mielesta molemmissa materiaaleissa on seka hyvia ettd huonoja ominaisuuksia, ja
nama ominaisuudet tai tarkastelun nakokulmat eivat tee materiaalista hinta-
laatusuhteen kannalta selvasti toista materiaalia parempaa tai huonompaa. Toi-
saalta asiaa voidaan tarkastella my06s siten, ettd koska kaksi vastaajista kertoi pai-
nekyllastetyn sahatavaran olevan lehtikuusisahatavaraa parempi hinta-
laatusuhteen osalta, eikd neljd muuta vastaajaa asettanut lehtikuusisahatavaraa
painekyllastetyn sahatavaran edelle niin vaaka kallistuukin hieman painekyllaste-
tyn sahatavaran paremman hinta-laatusuhteen puolelle. Lehtikuusisahatavaraan

suhtauduttiinkin pa&saantoisesti positiivisesti hinta-laatusuhteen nékdkulmasta.
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Hinta-laatusuhde ei siis vaikuta olevan kovin merkittava este lehtikuusisahatava-

ran kayton lisaamiseen.

4.4.3 Erot saatavuuden suhteen

Saatavuuden suhteen lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran valil-
& on huomattavia eroja. Viisi vastaajaa kuudesta oli sitd mieltd, ettd lehti-
kuusisahatavaraa on painekyllastettyd sahatavaraan verrattuna huonommin saa-
tavilla kaikissa sahatavararyhmissa. Yksi vastaajista oli sitd mielta, ettd heidan

kayttotarpeeseensa lehtikuusisahatavaraa on riittavasti tarjolla.

"Nailla vahilla maarilla mita meilla on, niin kylla sita saatavana ja tarjol-
la on. Mutta se, ettd ne on aika pienia ostoeria mitd me otetaan.”

Erityisesti molemmat hirsitalojen valmistajien edustajat olivat sitd mielta, etté lehti-
kuusisahatavaran saatavuus olisi se kaikkein merkittavin ongelma korvattaessa

painekyllastettyd sahatavaraa lehtikuusisahatavaralla.

"Niin saatavuus teolliseen kayttoon, ettd kylla jos sitd ruvettais enem-
man kayttdmaan niin kyllahan se saatavuus on se suurin ongelma.”

Lehtikuusisahatavaran saatavuuden suhteen nousi esille sen yleisen huonomman
saatavuuden lisdksi sen huono saatavuus runkotavarana seka lehtikuusen huono
valikoima sahatavaran eri pituuksissa. Runkorakenteissa suuri merkitys oli my6s
silla, ettd painekyllastettya runkosahatavaraa on saatavilla lujuusluokiteltuna, kun

taas lehtikuusisahatavarasta ei ole saatavilla lujuusluokiteltua runkotavaraa.

"No painekyllastetyllda on huomattavasti parempi saatavuus. Meilla on
kuitenkin tassa liiketoiminnassa niin paljon erikokoisia terasseja mita
me tehdaan, niin se ratkaisee, etta miten pitkaa tavaraa me saadaan
etta sita hukkaa ei tule niin paljon ja mitd enemman meilla tulee huk-
kaa ja sitten taas kun metrihinta on kovempi niin sitten sieltd menee
se kannattavuus kokonaan huononee sitten lehtikuusen osalta.”

"Se on tota silleen, etta lehtikuusta saa pintalautana hyvin, mutta run-
kotavarana ei siina niin hyvat valikoimat ole sitten kun painekyllaste-
tyssa.”
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Kun haastateltavia pyydettiin vertaamaan lehtikuusisahatavaran saatavuutta pai-
nekyllastettyyn sahatavaraan, olivat he kaikki yksimielisia siita, ettéa painekyllastet-

tya sahatavaraa on paremmin tarjolla.

Haastateltavien vastausten perusteella voidaan selkeasti paatella, ettd lehti-
kuusisahatavaraa on huonosti saatavilla. Lehtikuusisahatavaran saatavuus on riit-
tava silloin, kun on kyseessa vahaiset kayttomaarat, mutta kayttomaarien kasva-
essa suuremmiksi sen saatavuus alkaa muodostua ongelmaksi. Kuten luvussa 2.4
mainittiin, on lehtikuusisahatavaran saatavuus rajoittunut isommissa maarissa eri-
koispuuliikkeisiin. On myds otettava huomioon, etté lehtikuusisahatavaran suhteen
on ristiriitaisuutta siitd, etta sen kayttajat kokevat sen saatavuuden huonoksi ja sité
tuottavat taas kysynnén huonoksi. Kyse voi myds olla ainakin osittain siita, etta
ostajat ja myyjat eivat kohtaa. Painekyllastetyn sahatavaran saatavuus on lehti-
kuusisahatavaraan verrattuna huomattavasti parempi, ja sita onkin yleisesti saata-
villa rautakaupoissa ympari Suomen. Painekyllastetyn sahatavaran maarallisen
saatavuuden lisaksi sen hyvina puolina voidaan pitdd myds sen hyvaa saatavuutta

monina erilaisina sahatavaralajeina ja kokoina.

4.4.4 Erot loppukaytdssa

Loppukaytdn suhteen puolet haastateltavista koki, ettd lehtikuusisahatavara on
painekyllastettyd sahatavaraa parempi vaihtoehto sdankestavéaksi puumateriaalik-
si. Kaksi vastaajaa eivat osanneet ottaa kantaa loppukayttéominaisuuksiin lehti-
kuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran valilla. Yksi haastatelluista oli
sitd mieltd, etta painekyllastetty sahatavara on lehtikuusisahatavaraan verrattuna

parempi vaihtoehto loppukayttta ajatellen.

Haastatteluissa korostettiin erityisesti molempien materiaalien osalta valmiin tuot-
teen huoltokasittelya pintakasittelyaineilla. Painekyllastetyn sahatavaran osalta
huoltokasittely koettiin jopa tarkeammaksi kuin lehtikuusen osalta. Painekyllastetty
sahatavara koettiin melko lyhytikdiseksi ilman saanndllisia huoltotoimenpiteita.
Tosin huoltokasittelyad suositeltin myds lehtikuuselle kayttdian pidentdmiseksi ja
tikkuuntumisen ehkéaisemiseksi, mutta tata ei pidetty kuitenkaan valttdAmattomana.

Ulkon&aodn suhteen haastateltavat eivat kokeneet lehtikuusen huoltokasittelylla ole-
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van yhta suurta merkitysta kuin painekyllastetyn kasittelylla. Haastateltavat koros-
tivat myds asiakkaan vastuuta valmiin tuotteen kunnossapidossa elinkaaren piden-

tamiseksi ja ulkonadn sailyttamiseksi.

Esille nousi myos valmiilta tuotteelta vaadittavat erilaiset sdéankesto-ominaisuudet.
Esimerkiksi avoterassin kayttdikd on keskimaarin lyhyempi kuin katetun terassin.
Sahatavaroiden valilla ei kuitenkaan todettu soveltuvuusongelmia kummassakaan
vaihtoehdossa. Laiturin valmistajien tuotteilta vaaditaan myos erityisen hyvaa kos-
teudenkestavyytta, ja toinen laiturinvalmistajista olikin sita mielta, etté lehtikuusi ei
sovellu heidan kayttoonsa. Hanen mukaan lehtikuusesta tehdyissa laitureissa on

havaittu homehtumista ja tummumista.

"Laiturikaytdssa, niin kun se on niin kuin vaakatasossa niin se on sel-
lanen mik& homehtuu ja tulee erittdin kauhean julman nakoseks”

"Ei mun mielestani estettd ole kayttaa lehtikuusta ja saada siita pit-
kaikaistd, mutta varmaan jotain huoltotoimenpiteitéa vaatii, mutta mun
mielesta vaatii myos se painekyllastetty puu”

Haastateltavat suhtautuivat keskimaarin hyvin lehtikuusisahatavarasta valmistettu-
jen tuotteiden laatuun sen loppukaytdssa. Lehtikuusesta valmistetun tuotteen néh-
tiin olevan hyvin séarasituksia kestava ja sailyttavan ulkonadn pitkaan. Painekyl-
|astetty sahatavara taas sai moitteita sen heikentyneesta saankestavyydesta ja
ulkon&dn nopeasta rappeutumisesta. Kuten luvussa 2.3 mainittiin, on painekyllas-
tetty materiaali huoltok&siteltdva vahintaan kahden vuoden valein sen halkeilun,
kulumisen ja elamisen ehkaisemiseksi. Tosin on otettava huomioon, etta kaksi
vastaajista ei osannut ottaa asiaan kovin hyvin kantaa ja ettéa yhdella haastatelta-
valla oli huono kokemus lehtikuusisahatavaran soveltuvuudesta heidén tarpeisiin-
sa. Voidaan siis todeta, etta lehtikuusisahatavarasta tehdyt tuotteet sopivat paa-
asiassa hyvin kaytettavaksi samankaltaisissa kohteissa kuin painekyllastetysta
sahatavarastakin tehdyt tuotteet. Yksi haastateltava mainitsi lehtikuuseen muodos-
tuneen vaurioita siitéa tehdyn tuotteen kayttdaikana. Tallaisia vaurioita olivat puun
tummuminen, homehtuminen ja likaantuminen seka myos tikkuuntumista oli esiin-
tynyt. Muut haastateltavat eivat kertoneet, etta lehtikuusessa tai painekyllastetyssa

olisi esiintynyt puumateriaalin ominaisuuksiin viittaavia vaurioita.
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4.45 Erot tyOstettdessa

Kuudesta haastateltavasta kolme vastaajaa oli sitd mieltd, etta lehtikuusisahatava-
ra on hankalampi tyOstettava kuin painekyllastetty sahatavara. Toisaalta kolme
vastaajaa oli sitd mieltd, ettd lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatava-
ran tyostettavyydessa ei ole ollut merkittavid eroavaisuuksia. Lehtikuusisahatava-
ran huonoina puolina sen tyodstettavyyden kannalta pidettiin puutavaran esi-
rei’ittamisen tarvetta, laatuvaihteluita ja kieroutumista. Painekyllastetyn sahatava-
ran huonoina puolina pidettiin asennuksen nékokulmasta puutavaran markyytta ja

tata kautta myos sen kutistumista kuivuessaan.

"No siind mina en juuri nde eroa, ettd se on niin kuin tydstettavyydel-
tdan on yhta hyvia, tietenkin lehtikuusi on ehka vahan kevyempi kasi-
tella, painekyllastetty on yleensa markaa.”

Lehtikuusisahatavaran ty0stettavyys koettiin tasavertaiseksi tai jopa huonommaksi
painekyllastettyyn sahatavaraan verrattuna. Merkittdvimpana esille nousi esi-
rei’ittamisen tarve puun halkeamisen estamiseksi ja ruuvaamisen helpottamiseksi
kovaan puhun. Tasta syysta itse asennusty® on huomattavasti hitaampaa paine-
kyllastettyyn sahatavaraan verrattuna. Tyon hitauden vuoksi myos lehtikuusen
asennuskustannukset nousevat huomattavasti, mika nakyy lopputuotteen hinnas-
sa. Myds sahatavaran vaihteleva laatu ja kieroutuminen olivat tyota hankaloittavia
tekijoitd. Haastatteluissa korostui myo6s lehtikuusen kovuus, mika vaikeuttaa hie-
man puumateriaalin sahaamista, mutta tata ei koettu loppujen lopuksi kovin mer-

kittavaksi haitaksi.

"Painekyllastetyn pystyt poraamaan suoraan lapi ruuvin siita se nau-
haruuvikoneella, mutta sitten jos mennaan tuohon lehtikuuseen, niin
ne pitdéd esireijittdd kaikki. Se on niin kovaa tavaraa, ettd se ei mene
se ruuvi siita lapi jos ei siihen tehda ekana niin kuin esireikia ja se tup-
laa kaytdnndssa sen asennusajan”

Lehtikuusen vaikeampaa tyostettavyytta tukevat myds aiemmin luvussa 2.3 kasi-
telty teema tyostettavyys. Lehtikuusen voidaan siis todeta olevan tydlaampi tyos-
tda painekyllastettyyn sahatavaraan verrattuna. Lehtikuusisahatavaran esi-
rei’ittamisen koettiin olevan suurin haaste. Varsinainen haaste lehtikuusen osalta

onkin l&hinnd sen asentamisen hitaus ja sitd kautta korkea lopputuotteen hinta.
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Juuri tdméan koettiin olevan merkittava lehtikuusisahatavaran hintaan vaikuttava

tekija, eika niinkaan varsinainen raaka-aineen hinta.

Sahan teran kunto vaikuttaa lehtikuusen sahattavuuteen enemman kuin painekyl-
lastetyn sahatavaran sahaamiseen. Lehtikuusisahatavaran kieroutumisen todettiin
luvussa 2.3 johtuvan puuaineksen ominaisuudesta jaada kosteudeltaan epatasai-
seksi kuivattamisen jalkeenkin ja aiheuttavan tata kautta sen voimakasta kierou-
tumista. Yksikdan haastateltava ei maininnut kesa- ja kevatpuun kovuuserojen

aiheuttavan haittaa puumateriaalia sahattaessa tai porattaessa.

Painekyllastetyn sahatavaran osalta yksikdan haastateltava ei maininnut siina ole-
van mitaan erityistd asennusominaisuuksiin haittaa aiheuttavaa ominaisuutta.
Haastateltavat eivat maininneet painekyllastetyn sahatavaran leikkuupintojen ké&-
sittelyn tai materiaalin ohjeiden mukaisen kiinnikevalintojen vaikuttavan sen tyds-
tettavyyteen. Yrityksissd on todennakdisesti totuttu painekyllastetyn sahatavaran
kayttoon ja siksi naita asioita ei mainittu. Leikkuupinnat taas jatetaan usein kasitte-
leméattd. Lehtikuusisahatavaran ty6ladmmaét asennusominaisuudet voivatkin vai-

keuttaa huomattavasti ajatusta siitd painekyllastetyn sahatavaran korvaajana.

4.4.6 Erot ymparistoystavallisyyden suhteen

Ymparistoystavallisyyttd lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran
valilla haastateltavat eivat kauan pohtineet. Viisi haastateltavaa kuudesta oli sita
mielta, etta lehtikuusisahatavara on ymparistoystavallisempaé kuin painekyllastet-
ty sahatavara. Yksi haastateltavista ei osannut ottaa asiaan kantaa. Lehtikuusta
pidettiin luonnostaan lahonkestavana ilman tarvetta sen kemialliseen kyllastami-
seen. Painekyllastetyn huonona puolena pidettiin juuri sen sisaltamaa kyllas-

tysainetta, mita haastateltavat pitivat ymparistélle haitallisempana.

”"Niin no kai se nyt luonnonraaka-aine ymparistoystavallisempi on kuin
kyllastetty raaka-aine ndin normaalilla maalaisjarjella ajateltuna.”

"No totta kai se nyt ainakin tosa mielessa on painekyllastettyyn verrat-
tuna, ettd ei ole mitdan lisaaineita ja sitten nimenomaan siina havitys-
vaiheessa.”
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Haastateltavat pitivat siis lahes yksimielisesti lehtikuusisahatavaraa ymparistoys-
tavallisempana rakennusmateriaalina kuin painekyllastettya sahatavaraa. Kuten
luvussa 2.3 kerrottiin, voi lehtikuusta kayttdd saankestdvana materiaalina ilman
mink&anlaista kemiallista kasittelya. Painekyllastetyn sahatavaran kyllastysainees-

ta taas vapautuu ymparistoon haitallisia kupari-ioneja, jotka ovat elidille haitallisia.

Haastateltavien kertoman mukaan merkittavin syy lehtikuusen valintaan painekyl-
l&stetyn sahatavaran sijaan onkin juuri sen ymparistoystavallisyys. Lehtikuusen
ymparistoystavallisyytta voidaankin pitda jopa tarkeimpanéd syyna siihen, miksi
yrityksissa voisi olla kiinnostusta lisaté lehtikuusisahatavaran kayttoa painekyllas-
tetyn sahatavaran sijaan. Nain yritykset voisivat kasitella syntyvaa jatetta jousta-
vammin. Syntynytta jatetta voisi esimerkiksi polttaa. Liséksi raaka-aineen ymparis-
toystavallisyytta voisi kayttdad kilpailuetuna markkinoinnissa kuluttajille seka erot-
tautumiseen epaymparistoystavallisempia materiaaleja kayttavista yrityksista. Leh-
tikuusen ymparistoystavallisyytta olisi hyva kayttaa hyoddyksi materiaalia markki-

noitaessa saankestavaa sahatavaraa kayttaviin yrityksiin.

4.4.7 Erot ulkonadn suhteen

Kysyttdessa lehtikuusen ja painekyllastetyn ulkonaésta, haastateltavat olivat lahes
yksimielisia siita, etta lehtikuusi on painekyllastettyyn sahatavaraan nahden miel-
lyttavdmman nakoistd. Lehtikuusen puumateriaalin  ulkondkdéa haastateltavat
kommentoivat mm. seuraavasti: hienon nakdinen, nayttava ja eksoottisempi. Yksi
haastateltavista kertoi, ettd puumateriaali pitaa valita myos kayttokohteen mukaan
ja ettd kaikkialle lehtikuusi ei ulkonadn perusteella sovi. Yksi haastateltavista ku-
vasi lehtikuusen ja painekyllastetyn ulkonadn sailyvyytta kaytéssa siten, etta ilman
huoltokasittelya lehtikuusi sailyttdd alkuperaisen ulkonakénsa painekyllastettya

huomattavasti paremmin. Kyseiseksi aikajanaksi han arvioi 5-10 vuotta.

"No ulkonaon perusteella lehtikuusen kylla valitsen.”

Yksi haastateltavista ei kuitenkaan ollut tyytyvainen lehtikuusisahatavaran ulkona-
k6on. Tama johtui juuri siitd, ettd lehtikuusi ei nimenomaan sailytd ulkonakoa kay-

tossa kovin pitkaan. Taman haastateltavan mukaan lehtikuusen ulkondkd muuttuu
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jo vuodessa tuotteen kayttbonotosta ruman nékdoiseksi ja painekyllastetty sahata-

vara taas sailyttdd ulkondkonsa huomattavasti paremmin.

"Valmistusvaiheessa ulkonaké niin on tossa noin lehtikuusessa kau-
niimpi, mutta sitten vuoden paassa tuolla kaytdssa niin painekyllastet-
ty tai kestopuussa on parempi.”

Viisi haastateltavaa kuudesta suhtautui siis lehtikuusen ulkonak66n sahatavarana
hyvin positiivisesti. Kaikkialle lehtikuusi ei silti sovi ja tama tuleekin ottaa huomioon
tuotteen suunnitteluvaiheessa asiakkaan kanssa. Haastateltavien mukaan lehti-
kuusi muuttuu ajan saatossa kauniin harmaaksi, ja tata pidettiin sen hyvana ulko-
naodllisena ominaisuutena. Lehtikuusen miellyttavad ulkonékéa voidaan pitaa lehti-
kuusen hyvand ominaisuutena verrattaessa sita painekyllastettyyn sahatavaraan,

ja ajateltaessa sita painekyllastetyn sahatavaran korvaajana.

4.5 Muut valintapaatokseen vaikuttavat seikat

Haastatteluissa annettiin haastateltaville mahdollisuus kertoa muita sellaisia hyvia
ja huonoja puolia lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran valilla,
joita ei opinnaytetydn muissa kysymyksissa ollut otettu huomioon. Vastaajat saivat

kertoa vapaamuotoisesti omia kokemuksiaan kyseisista materiaaleista.

Positiivisia seikkoja lehtikuusisahatavaran osalta olivat lehtikuusen hyva kulutuk-
senkestavyys ja murtolujuus sen kovan puuaineksen vuoksi. Tasta syysta lehti-

kuusi sopii hyvin lattiamateriaaliksi mm. terasseille.

Painekyllastetyn sahatavaran osalta negatiivisena kommenttina oli nykyisen pai-
nekyllastetyn sahatavaran kyllastyksen merkityksen vahentyminen lahonsuojana.
Painekyllasteiden muuttuminen ymparistoystavallisemmiksi on haastateltavan mu-
kaan heikentanyt merkittavasti sen kestavyyttd saarasituksessa. Kiinnostus lehti-

kuuseen materiaalina onkin tasta syysta kasvanut.

"Painekyllastyksen vaikutus sen puun kayttdikaan, niin on menettanyt
merkitystansa aika paljon.”
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Lehtikuusen osalta pidettiin negatiivisina seikkoina painekyllastettyyn verrattuna
sen suuresti vaihtelevaa laatua. Laatuominaisuuksien kerrottiinkin vaihtelevan jopa
yksittaisten lautojen valilla. Ongelmaksi muodostui myos sahalaitoksilla tapahtu-
nutta vaarin sahausta ja riittamatonta kuivatusta. Tasta syysta sahatavara koettiin
helposti kieroutuvaksi ja siten vaikeaksi asennettavaksi. Heikon kuivatuksen koet-
tiin vaikuttavan puumateriaalin tikkuuntumiseen myéhemmaéssa vaiheessa. Liséksi
lehtikuusen tuottajilta toivottiin laajempaa tuotevalikoimaa ja erityisesti lujuusluoki-

teltua runkotavaraa.

"Laatuominaisuudet vaihtelee ihan hirmusesti. Elikka se pitaisi olla
laadukasta, kunnolla sahattua, oikeinpéin sahattua ja sitten kunnolla
kuivattua, mutta se on just kun sita tahtoo, ettd kun sita tulee niin se
on tuoretta ja vaarin sahattua ja muuta niin kuin se hallissa laittaa taal-
|& niin se on kostee, kun vie sen ulos auringon valoon niin se on kuin
piikkisika sieltda nousee lustot pystyyn ja puu kiertyy ihan hirmusesti.”

Kuten luvussa 2.2 todettiin, on lehtikuusen puuaines kovaa. Kovan puuaineksen
vuoksi sen kulutuksenkestavyys on hyva. Puuaineksen kulutuksenkestavyys on
my0s lehtikuusisahatavaraa markkinoitaessa hyva ottaa esille, ja se sopiikin hyvin
juuri kulutuksenkestoltaan mm. julkisiin tiloihin. Lehtikuusi on herkka kieroutumisel-
le ja mittamuutoksille, koska sen kosteus jaa herkasti epatasaiseksi puuainekses-
sa. Tasta syysta lehtikuusen laatuominaisuudet voivat vaihdella suurestikin. Kuten
luvussa 2.2 kerrottiin, on lehtikuusen kuivaamisen kestolla suuri merkitys materi-
aalin kieroutumiseen ja tikkuuntumiseen. Lehtikuusen puuaineksen huonoihin
ominaisuuksiin kuuluukin sen suuri laatuvaihtelu. Tata ominaisuutta ei voida pois-
taa, mutta siihen voidaan vaikuttaa erityisesti puuta kuivattaessa. Lehtikuusi kui-
vuukin hitaasti ja juuri tdhan on syyta kiinnittdd huomiota lehtikuusta sahaavissa ja
myyvissa yrityksissa. Painekyllastetty manty onkin tassa suhteessa helpompi kéasi-
teltdva ja jopa hukkaprosenttikin saattaa olla silla selvasti pienempi.

4.6 Ratkaisevimmat seikat valintapdatoksissa

Haastateltavilta selvitettin myos kaikkein ratkaisevimmat seikat, jotka vaikuttavat
valintaan lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran valilla. Tallaisiksi

seikoiksi osoittautuivat lehtikuusisahatavaran korkea hinta seka sen asentamisen
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hitaudesta johtuva lopputuotteen korkea hinta. Kuudesta haastateltavasta viisi
mainitsi edella mainituista syistd raaka-aineen korkean hinnan ratkaisevimmaksi
tekijaksi. Molemmat hirsitalovalmistajien edustajat kertoivat yhdeksi ratkaisevaksi
tekijaksi myods lehtikuusisahatavaran riittamattoman saatavuuden. Yksi haastatel-
tava kertoi lehtikuusen muuttuvan nopeasti ruman nakdiseksi ja taman olevan rat-
kaisevin seikka painekyllastetyn sahatavaran kayttoon lehtikuusen sijasta. Lehti-
kuusisahatavaran merkittavimmiksi eduiksi kuitenkin katsottiin sen ekologisuus
painekyllastettyyn sahatavaraan verrattuna ja tdma olikin lehtikuusen kaytt6a tu-

keva seikka.

"Raaka-aineen saatavuus ja hinta.”

"asennuskustannukset siina, jos se tavara olis suoraa ja siihen keksit-
tais joku jarkeva kiinnitystapa ettd sen sais kerralla lantséattya kiinni sil-
|&, etta sita ei tarvi esirei’ittda jne. niin sit se olis jarkevampaa tavaraa
yrityksen nakokulmasta.”

"Asiakkaat arvostaisivat ekologista vaihtoehtoa, mutta lehtikuusi muut-
tuu nopeasti ruman nakoiseksi. Se muuttuu mustaksi ja siihen tarttuu
kaikki home ja lika helposti”

Painekyllastetyn sahatavaran valintaan lehtikuusen sijaan vaikuttivat siis eniten
lehtikuusen raaka-aineen hinta seka puun ominaisuuksista johtuva hidas ja kallis
asentaminen. Kuten edellad jo mainittiin, on lehtikuusen ostohinta hieman painekyl-
lastettyd kallimpaa. Merkittdvimmat kustannukset koituvat siitd huolimatta asen-
nuksesta. Lehtikuusen kovuus ja heikko halkaisulujuus ovat sellaisia ominaisuuk-
sia, jotka tekevat sen tydstamisesta hitaampaa. Lehtikuusen riittamaton kuivatta-
minen ja huono sahaaminen vaikuttavat sen kayttaytymiseen valmiissa tuotteessa.
Tama nakyy mm. puun voimakkaampana tikkuuntumisena ja kieroutumisena. Te-
ollisuuden nakoékulmasta myos lehtikuusisahatavaran heikko saatavuus osoittautui
yhdeksi ratkaisevaksi tekijaksi. Haastateltavien mukaan nama ovat tarkeimpia

heikkouksia lehtikuusisahatavarassa.
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4.7 Mahdollisuus tai halukkuus korvata painekyllastettya sahatavaraa

lehtikuusisahatavaralla

Yritysten edustajilta kysyttiin heidan kantaansa lehtikuusisahatavaran kayton li-
saamisestad painekyllastetyn sahatavaran sijaan. Neljd kuudesta haastatellusta
olisi halukkaita korvaamaan painekyllastettya sahatavaraa lehtikuusella. Kaksi yri-
tyksista olikin kokeillut siirtyd lehtikuusen kayttéon, mutta lehtikuusen tekniset
haasteet ja hintataso olivat muodostuneet lopuksi sen kayton lisaéamisen esteiksi.
Kaksi haastateltavista kertoi, etta ei ole valmis korvaamaan painekyllastettyd sa-
hatavaraa lehtikuusisahatavaralla. Syina tdh&n oli hinta ja erityisesti sen heikko
saatavuus. Myos lehtikuusen ulkonddén muuttuminen rumaksi asiakkaan kayttaes-

sa lopputuotetta oli ongelmana.

"No kylla se on jos |0ytyy sellainen kanava, etté se on niin kuin hinnal-
taan kilpailukykyinen verrattuna painekyllastettyyn, ettd siind on Kkui-
tenkin niin kuin lattiarunkoa ajatellen semmosia puolia, ettd painekyl-
|&stetty kun se on tosissaankin méarkaa niin sehan kutistuu siis tossa
pystysuunnassakin ihan siis useita milleja jopa sentin saattaa kutistua
se koko siind. Se on semmonen yks aika iso tekija etta ihan mielelladn
sen lehtikuusella korvais jos I0ytyis hinnaltaan kilpailukykyinen tuote.”

"Ei ole, me ollaan, siita on varmaan kahdeksan vuotta aikaa, kymme-
nen — kahdeksan vuotta me koitettiin kolmen vuoden aikana niin tuoda
tommonen ekologinen vaihtoehto esille ja kylla niita laitureita jonkin
verran menikin ja ihmiset oli tyytyvaisia niihin, mutta sitten niista alkas
tulla sita palautetta, ettd mita ma teen télle kun taa on niin kauheen
nakonen ja sit me koitettiin itekki sita, ettd me kaytettiin, kokeiltiin eri-
laisia kyllasteita, me yritettiin tervaa siihen ja kaikkia tervadljyja ja
muuta mutta ei auta, se heittdd sen mustaks ihan.”

Oleellisiksi kompastuskiviksi muodostuivat siis lehtikuusisahatavaran korkea raa-
ka-ainehinta ja asennuskustannuksista johtuva korkea hinta sekéa sen heikko saa-
tavuus. Saatavuus muodostui ongelmaksi erityisesti suuria maaria saankestavaa

sahatavaraa kayttavissa yrityksissa.

Yritysten ndkokulmasta erittain merkittava tekija on myos asiakkaiden toiveet kay-
tettdvastd materiaalista. Yhden haastateltavan mukaan asiakkaat suosivat usein
edullisempaa vaihtoehtoa, jolloin painekyllastetty sahatavara on soveltuvampi

vaihtoehto heidan tuotteisiinsa. Erds haastateltava halusi nostaa esille my6s lehti-
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kuusen markkinoinnin kuluttajille ja painotti tassa lehtikuusisahatavaraa tuottavien

ja myyvien yritysten vastuuta asiasta.

”Jos se tulee asiakasrajapinnasta se vaatimustaso niin totta kai.”

Nelja vastaajaa kuudesta suhtautui positiivisesti painekyllastetyn sahatavaran kor-
vaamiseen lehtikuusella. Naihin siséltyi kuitenkin ehtoja lehtikuusisahatavaran
hinnan alentumisesta ja saatavuuden parantumisesta sek& asiakkaiden halusta
korvata painekyllastettya sahatavaraa lehtikuusella. Kahdessa kieltdvassakin vas-
tauksessa toiseen liittyi lehtikuusisahatavaran heikko saatavuus. Yksikaan yritys ei
siis ole valmis taysin ehdoitta korvaamaan painekyllastettyd sahatavaraa lehti-

kuusisahatavaralla, mutta tietyin ehdoin tilanne kaantyykin lahes painvastaiseksi.

4.8 Lehtikuusen suosittelu asiakkaille

Yrityksilla on suuri merkitys lehtikuusisahatavaran menekin suhteen. Yrityksen
edustaja toimii asiantuntijana tuotetta myydessaan, ja hanella on mahdollisuus
esitella asiakkaalle mm. raaka-ainevaihtoehdot, joista asiakas voi itse valita mie-
leisensa. Haastatteluissa yritysten edustajilta kysyttiinkin, suosittelevatko he asi-
akkaille lehtikuusisahatavaraa yhtena materiaalivaihtoehtona.

Haastatelluista yrityksista yksikaan ei suosittele lehtikuusta lahtokohtaisesti. Vas-
tauksista ilmeni, etta lehtikuusta tarjotaan lahinna sellaisissa tilanteissa, joissa
asiakas kysyy vaihtoehtoa painekyllastetylle tai haluaa erityisesti ekologisen vaih-
toehdon materiaaliksi. Kaikilla vastaajilla oli kuitenkin mahdollisuus tarjota lehti-
kuusesta tehtyja tuotteita asiakkaan sita halutessa. Lehtikuusesta tehdyn tuotteen
hinta nousee kuitenkin painekyllastetysta tehtya tuotetta kallimmaksi ja hinnan
nousu siirtyy suoraan asiakkaan maksettavaksi. Syyna siihen, miksi lehtikuusta ei
suositella ovat hinta, saatavuus ja huonot kokemukset lehtikuusen kaytosta. Lehti-
kuusen ostohinta ei ollut vastaajien mielesta ainoa merkittava seikka, vaan lehti-
kuusen asentamisen hitaudesta johtuva korkea lopputuotteen hinta. Lehtikuusen
saatavuus oli riittmaton erityisesti suuria maarid sédénkestavad puumateriaalia
kayttaville yrityksille. Huonot kokemukset liittyivat lahinné lehtikuusen kieroutumi-

seen ja mustumiseen seka sen tikkuuntumiseen.
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"Kylla varmaan vaihtoehtona jos asiakas sanoo, etta ei halua paine-
kyllastettya niin totta kai on annettu vaihtoehtoja. Mutta sellasethan
asiakkaathan on niin valveutuneita, etta ne tietaa mita ne haluaa.”

"Lahtdkohtasesti suositellaan painekyllastettya, mutta jos se on ekolo-
ginen ihminen niin sitahan selvitetaan aina myyntitilanteissa”

Yrityksissa ei siis lahtokohtaisesti suositella lehtikuusisahatavarasta tehtyja tuottei-
ta. Tama saattaa olla yksi syy lehtikuusen pieniin kayttdmaariin. Moni asiakas ei
valttdmatta osaa itse kysya lehtikuusta materiaaliksi tilattavaan tuotteeseen, koska
ei tieda lehtikuusesta materiaalina. Jos halutaan korvata painekyllastettya sahata-
varaa lehtikuusella, niin yritykset on saatava myos nostamaan kyseinen materiaali
esille myyntitapahtumassa. Tassa korostuukin lehtikuusisahatavaran tuottajien

markkinointity® sita kayttaviin yrityksiin.

4.9 Yhteenveto johtopaatoksista

Haastateltavat osasivat kertoa joitakin lehtikuusen ominaisuuksia. Viisi vastaajaa
kuudesta osasi nimeta vahintdédn kolme ominaisuutta. Opinnaytetydn johdannossa
on mainittu kaksitoista lehtikuuselle tyypillistd ominaisuutta, joten siihen verrattuna
haastateltavat osasivat nimeté hyvin vahan naita ominaisuuksia. Lehtikuusimateri-
aalin tuntemisessa voisi siis olla parantamisen varaa. Vastaaja osasivat nimeta
kuitenkin hyvin lehtikuusen saankestavyyden ja ekologisuuden, mitka ovat lehti-

kuusisahatavaran ehka merkittavimmat ominaisuudet rakentamisen kannalta.

Yrityksissa kaytetty lehtikuusisahatavaran méaré oli hyvin pieni (0-5 %) ja paine-
kyllastetyn sahatavaran kayttomaara hyvin suuri (90-99 %) vuotuisesta sdénkes-
tavan sahatavaran kaytosta. Lehtikuusisahatavaran kaytbn maaraa on siis varaa
kasvattaa ja painekyllastetyn sahatavaran kaytdon maaraa vahentdd. Yritysten
edustajien nakemykset painekyllastetyn sahatavaran korvaamiseksi lehtikuusella
puuaineen ominaisuuksien suhteen olivat hyvin erilaisia. Lehtikuusen kaytén puo-

lesta ja sitd vastaan oli saman verran vastaajia.

Valintaan lehtikuusen ja painekyllastetyn sahatavaran valilla vaikuttivat eniten leh-

tikuusisahatavaran korkeampi raaka-ainehinta sekd sen asennuksen hitaudesta
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johtuva korkea hinta asiakkaalle. My6s lehtikuusisahatavaran saatavuus muodos-
tui merkittdvaksi ongelmaksi. Erityisesti suurien kayttomaarien saatavuus koettiin
erittdin hankalaksi. Lehtikuusen tydstaminen koettiin hieman painekyllastettya
hankalammaksi. Merkittdvin ongelma lehtikuusisahatavaran tydstettavyydessé ol
tarve sen esirei’itykselle seka sahatavaran herkka kieroutuminen. Lehtikuusi koet-
tiin kuitenkin kestavaksi, ulkonaoéltaan kauniiksi sekd ennen kaikkea ekologiseksi
vaihtoehdoksi.

Ratkaisevimmaksi tekijaksi valintaan lehtikuusisahatavaran ja painekyllastetyn
sahatavaran valilla muodostui erityisesti lehtikuusisahatavaran korkea raaka-
ainehinta, korkeat asennuskustannukset seka saatavuus. Yrityksissa oli kuitenkin
halukkuutta korvata painekyllastettyd sahatavaraa johtuen sen epéekologisuudes-
ta seka nykyisin heikosta sdankestavyydestéa johtuen. Yrityksissa paadytaan siita
huolimatta enemman painekyllastetyn sahatavaran kayttoon sen halvemman hin-
nan ja alhaisempien asennuskustannusten sekd paremman saatavuuden vuoksi.
Suurimmassa osassa Yrityksista oli kuitenkin kiinnostusta lehtikuusen kayton li-

saamiseen, jos sita koskevat merkittavimmat ongelmat saadaan ratkaistuksi.
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5 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Lehtikuusisahatavaran tuottajien tulisi panostaa huomattavasti enemman markki-
nointiin ja tiedon jakamiseen lehtikuusta kayttaviin ja potentiaalisiin tuleviin lehti-
kuusta kayttaviin yrityksiin. Lehtikuusisahatavaran kayton lisaéamisen kasvattami-
seksi tulisi jakaa tietoa lehtikuusen eri ominaisuuksista ja niiden hyédyntamisesta
sekd huomioon ottamisesta rakentamisessa. Tiedon jakamisen myota lehtikuusen
ominaisuuksien tunteminen voisi olla paremmalla tasolla ja voisi néin nostaa lehti-

kuusen suosiota kaytettavana materiaalina.

Lehtikuusta kaytetaan hyvin vahan tutkimukseen osallistuneissa yrityksissa. Lehti-
kuusen kayttomaarien nostamiselle ja painekyllastetyn sahatavaran korvaamiselle
l6ytyykin paljon potentiaalia. Painekyllastetyn sahatavaran korvaaminen on kuiten-
kin suuri haaste sen edullisen hinnan ja helpon saatavuuden ja kasittelyn vuoksi.
Lehtikuusella on kuitenkin sellaisia ominaisuuksia, joita painekyllastetylla sahata-
varalla ei ole. Naita ovat mm. kovuus, ulkonaké ja ekologisuus. Oikeanlaisella ja
riittdvalla markkinoinnilla seka tuotantomaariin ja hintaan vaikuttamalla lehtikuusen

osuutta myytavasta saankestavasta sahatavarasta voisi huomattavasti nostaa.

Asiakkailla on suuri merkitys lehtikuusen menekin nostamiseksi. Lehtikuusen
markkinointia tulisikin tehostaa, ja sen ekologisuutta nostaa esille erityisesti kulut-
tajille markkinoitaessa. Asiakkaiden kiinnostuksen lisaantyessa ja kysynnan kas-
vaessa yritykset mukautuisivat kysynnan kasvuun ja liséisivat lehtikuusen kayttéa
tuotannossaan. Lehtikuusisahatavaran tuotantomaarien nostaminen toisi materi-
aalin kayton realistisemmaksi myos puuta paljon kuluttaville yrityksille. Tuotanto-
maarien kasvu ja lehtikuusen sahauksessa kaytettavien tekniikoiden kehittdminen
ja tehostaminen voisivat myds laskea lehtikuusisahatavaran hintaa, mika taas

osaltaan voisi kompensoida kalliita asennuskustannuksia.

Yrityksissd on siis halukkuutta painekyllastetyn sahatavaran korvaamiseen lehti-
kuusella. Merkittavimpina esteina ovat lahinnd sen saatavuus ja hintataso. Suu-
remmilla saankestavaa sahatavaraa kayttavilla yrityksilla ei ole mahdollisuutta
kayttaa lehtikuusta sen riittamattdman saatavuuden vuoksi. Lehtikuusisahatavaran
tuotannon kasvattaminen voisi lisdtd materiaalin kaytt6d myds isommissa tehtais-

sa, jotka kayttavat suuria maaria sddnkestavaa sahatavaraa. Myos lehtikuusisaha-
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tavaran tuotannon kasvattaminen ja tehostaminen voisi saada lehtikuusen hinnan

alemmalle tasolle.

Lehtikuusen oikeaoppinen sahaaminen ja erityisesti riittdva kuivaaminen voisi vai-
kuttaa lehtikuusen séilymisaikaan lopputuotteessa ja ehkéaista sen ulkonaon kan-
nalta negatiiviset vauriot ja ilmiét. Lehtikuusen kayttaytymiseen asennuksen yh-
teydessa voidaan osittain vaikuttaa sahatavaran tuotannossa riittavalla kuivaami-
sella sek& oikeilla sahaustekniikoilla. Lehtikuusen kéayttaytymiseen voidaan kuiten-
kin vaikuttaa vain rajallisesti. Lehtikuusen asennuksessa esirei'ittaminen tulee

olemaan todennéakoisesti jatkossakin haaste.

Lehtikuusisahatavaran tuotevalikoimaa olisi myos syyta kasvattaa. Haastatteluista
ilmeni, ettd runkotavarana ja erityisesti lujuusluokiteltuna lehtikuusta ei ole saata-
villa vaikka tarvetta olisi kyseisille tuotteille ollut. Tasta syysta isommat runkoty6t
tehdaan aina painekyllastetysta sahatavarasta.

Lehtikuusta pidetddn lahinna erikoispuutavarana. Tama saattaa johtua nimen-
omaan sen vahaisista tuotantomaarista ja kallimmasta hinnasta. Lehtikuusen Kkil-
pailuasemaan kotimaisen painekyllastetyn sahatavaran rinnalla saattaa vaikuttaa
myos se, ettd merkittava osa lehtikuusesta tuodaan Venajalta. Lehtikuusen on Kkui-
tenkin mahdollista kilpailla painekyllastetyn sahatavaran kanssa, ja jopa ainakin
osittain korvata painekyllastetyn kayttéa ja nain vaikuttaa myods ekologiseen raken-
tamiseen. Lehtikuusisahatavaran asema markkinoilla on kuitenkin sen ominai-
suuksien varassa ja sita tuottavien yritysten halukkuudessa ja mahdollisuudessa
haastaa painekyllastetyn markkinaosuutta. Yritysten asiakkailla on myds suuri
merkitys lehtikuusen kayton lisddmiseen ja asiakkaiden arvot ja hintavaatimukset
ovatkin merkittdvassa roolissa lehtikuusen myynnin lisdamisessa. Se, jaako lehti-

kuusi tulevaisuudessakin pienen tuotannon erikoispuutavaraksi jaa nahtavaksi.
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6 POHDINTAA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa rakennusliikkeiden suhtautuminen paine-
kyllastetyn sahatavaran korvaamiseen lehtikuusisahatavaralla. Tarkoituksena oli
selvittaa seikat, jotka vaikuttavat materiaalin valintaan sdankestavaa puumateriaa-
lia kayttavissa yrityksissd. Omakohtaisena kokemuksenani on, etta painekyllastet-
ty sahatavara on huomattavasti yleisempi kayttomateriaali sddnkestavissa raken-
teissa kuin lehtikuusisahatavara. Nain siitdkin huolimatta, ettd painekyllastetty sa-
hatavara on vahingollisempi valinta niin ymparistolle kuin myos ihmisille ja muille
eldaimille sen siséltdman Kkyllastysaineen vuoksi. Painekyllastetyn sahatavaran
merkittdva osuus kaikesta kaytettavastd sdénkestavasta puumateriaalista seka
ekologiset ja terveydelliset syyt olivatkin syynéa siihen, miksi valitsin juuri painekyl-

lastetyn sahatavaran vertailun ja korvaamisen kohteeksi.

Aineistonkeruumenetelmaksi valitsin haastattelut, jotka tein henkilokohtaisessa
tapaamisessa eri yrityksissa sellaisen henkilén kanssa, jolla oli vastuualueenaan
yrityksen materiaalin hankinta. Toisena vaihtoehtona olisi ollut suorittaa haastatte-
lut verkkokyselyna, mutta punnittuani molempien menetelmien hyvid ja huonoja
puolia, valitsin henkilokohtaisesti tapahtuvan haastattelun opinnaytety6ssa kaytet-
tavaksi menetelmaksi. Valitsemallani menetelmalla oli sek& hyvid ettd huonoja
puolia verkossa kyselytutkimuksena tehtavaan haastatteluun verrattuna. Henkil®-
kohtaisesti kaytyjen haastatteluiden hyvina puolina pidin ensinnakin sitd, ettd kon-
taktoitavista potentiaalisista haastateltavista suuri osa myds suostui haastatelta-
vaksi. Toisekseen haastatteluita voi ohjata ja siten valttdd mm. kysymysten vaa-
rinymmartaminen. Lisdksi haastatteluilla saadaan kattavat vastaukset. Henkilokoh-
taisessa tapaamisessa tapahtuvien haastatteluiden huonoina puolina pidin niiden
hitautta seka suurta tydmaarda suhteutettuna haastateltavien maaraan. Verkko-
kyselyn hyvin& puolina pidin sen tehokkuutta ja helppoa tapaa tavoitella lyhyessa
ajassa paljon vastaajia. Huonoina puolina taas pidin usein alhaiseksi jaavaa vas-

tausprosenttia seka lyhyita vastauksia.

Rakennusliikkeiden sdankestavan puumateriaalin kaytto riippuu siitd, mille raken-
tamisen osa-alueelle kussakin rakennusliikkeessa keskitytd&n. Esimerkiksi raken-

nusten sisdpuolisiin saneeraustoihin keskittyvissa yrityksissa saankestavan puuta-
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varan kaytto voi olla hyvin vahaista. Tasta syysta valitsin haastateltavakseni sellai-
sia yrityksia, jotka kayttavat tydssdan merkittévia maaria saankestavaa puumateri-
aalia ja on nain kertynyt kokemusta ja tuntemusta erilaisista sdankestavista puu-
materiaaleista. Haastateltavien yritysten sopivaksi maaraksi katsoin kuusi kappa-
letta opinnaytetyon laajuuden suhteen. Yritysten toimialat jakautuivat laitureita,
terasseja ja hirsitaloja valmistaviin yrityksiin. Jokaista toimialaa kohden haastatte-
lin kahta yritysta. Tallaisella jaolla oli myds mahdollista kerata vastauksia erikokoi-
sista yrityksista. Ottaessani yhteytta eri yrityksiin, niisséa oltiin yllatyksekseni hyvin
kiinnostuneita opinnaytetyon aiheesta ja halukkuutta osallistua haastattelun I6ytyi
yllattavan paljon. Kysymistani yrityksista ainoastaan yksi yritys kieltaytyi haastatte-

lusta.

Haastateltaville laadituilla kysymyksilla oli tarkoitus selvittdd kattavasti heidan leh-
tikuusisahatavaran tuntemustaan, haastateltavien suhtautumista painekyllastetyn
sahatavaran korvaamiseen lehtikuusisahatavaralla, kunkin yrityksen eri saankes-
tavien materiaalien kayttosuhteita, saan kestavan puumateriaalin valintaan vaikut-
tavia seikkoja sek&a halukkuutta korvata painekyllastettyd sahatavaraa lehti-
kuusisahatavaralla. Opinnaytety6ssa pyrittiin selvittdmaan myos ne painoarvoltaan
merkittavimmat seikat, jotka vaikuttavat valintaan painekyllastetyn sahatavaran ja

lehtikuusisahatavaran valilla.

Jokainen haastateltava vastasi kysymyksiin oman kokemuksensa ja tietdmyksen-
sa pohjalta. Vastauksiin vaikutti myos haastateltavan omat mielipiteet seka koke-
muksen ja tiedon maard. Tastad syysta haastateltavien vastauksia ei voida pitaa
varmuudella oikeana tai vaarana. Opinnaytety6 perustuukin siihen, miten yrityksis-
sa suhtaudutaan painekyllastetyn sahatavaran korvaamiseen lehtikuusisahatava-
ralla, eikd siind pyritdakdan etsimaan absoluuttista totuutta siitd, kumpi materiaali

on parempi tai kuka on oikeassa ja kuka vaarassa.

Puolella haastatelluista yritysten edustajista oli kysyttaviin kysymyksiin nahden
heikot tiedot lehtikuusisahatavarasta. Nailla yrityksilla oli myds hyvin vahan tai ei
lainkaan kokemusta lehtikuusen kaytosta. Tama vaikutti haastattelutilanteessa
siten, etta saadut vastaukset muodostuivat hyvin lyhyiksi ja perustelemattomiksi.

Osa vastaajista taas antoi hyvinkin perusteellisen vastauksen. Jokaiselta haasta-
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teltavalta sain kuitenkin kysymyksiini tarkeimmat perustiedot, joiden paalle opin-

naytetyon tutkimusosuuden pystyi rakentamaan.

Opinnaytetyon tarkoitus on toimia ajankohtaisena selvityksena lehtikuusen kilpai-
luasemasta painekyllastettyyn nahden seka sen mahdollisuudesta korvata paine-
kyllastettyéd sahatavaraa yrityksissa. Opinnaytety6ssa on pyritty selvittdméaan lehti-
kuusisahatavaran tuotannon lisddmisen kannattavuuteen vaikuttavia tekijoita sita
kuluttavien yritysten kautta. Opinndytety0ssa on esitetty erilaisia sddnkestavan
puumateriaalin valintaan vaikuttavia taloudellisia, teknisia ja kaytanndllisyyteen

liittyvia seikkoja seka myos siihen liittyvia asenteita ja tietamysta.

Opinnaytetyon tuloksia ja kehittdmisehdotuksia voidaan kayttaa mm. lehtikuusen
menekin lisddmisen kannattavuuden arviointiin. Opinnaytety6ta voidaan myos
kayttaa sdankestavan puumateriaalin valinnan arvioimiseen. Opinnaytetyon kehit-
tamisehdotuksia voidaan kayttaa apuna lehtikuusisahatavaran markkinatilanteen

parantamiseen.

Opinnaytetyon kehittdmiskohteiden toteuttamisen kannalta voidaan todeta, etta
lehtikuusen puuaineksen perusominaisuuksia ei voida muuttaa, mutta lehtikuusen
ominaisuuksista kertovan tietouden levittamisella ja sen aktiivisella markkinoinnilla
voidaan positiivista kasvua saada markkinoilla aikaiseksi. Kysynnan kasvaessa
voidaan tata kautta myos kasvattaa tuotantomaaria. Lehtikuusen tuotantoméaarien
kasvaessa ja sahausta tehostettaessa voidaan saada myo6s aikaan hinnan laskua,
jolloin lehtikuusisahatavarasta tulisi myés huomattavasti kilpailukykyisempia tuot-
teita. Lehtikuusen sahausméaarien kasvattamisen kautta parannetaan myds sen

Saatavuutta.

Opinnaytetyon pohjalta voidaan myos ajatella jatkotutkimuksen tekemista liittyen
esimerkiksi lehtikuusen markkinoinnin kehittdmiseen ja sitd kautta kysynnan kas-
vattamiseen. Jatkotutkimuksia voidaan tehda myds lehtikuusen hintaan vaikuttavi-
en seikkojen selvittamiseksi. Myds toimet lehtikuusisahatavaran tuotannon kehit-
tamiseksi ja tehostamiseksi olisi tarpeen selvittaa. Jatkotutkimuksen kautta voitai-
siin myds perehtyé lehtikuusen kasvatukseen ja sen vaikutuksiin lehtikuusisahata-
varan saatavuuteen, hintatasoon ja ominaisuuksiin. Yritysten lehtikuusen menek-

kiin vaikuttava tekija on asiakkaiden halukkuus tilata lehtikuusesta tehtyja tuotteita.
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Jatkotutkimuksen avulla voitaisiin selvittaa kuluttajien sddnkestavan puumateriaa-
lin valintaan vaikuttavia tekijoitd sekd heidan tietamystddn ja myyjalta saatua

opastusta lehtikuusen ominaisuuksista.
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Liite 1. Haastattelukysymykset
1. Mitka ovat mielestasi oleellisimmat lehtikuusisahatavaran ominaisuudet?

2. Voiko lehtikuusella korvata mielestanne painekyllastetyn sahatavaran ominai-

suuksien perusteella?

3. Kuinka monta prosenttia teilla kaytettavasta sddnkestavasta sahatavarasta on

lehtikuusta?

4. Kuinka monta prosenttia teilla kaytettavasta sdankestavastd sahatavarasta on

painekyllastettya?

5. Kuinka monta prosenttia teilla kaytettavasta saankestavasta sahatavarasta on

jotakin muuta materiaalia (esim. komposiitti)?
6. Kumman materiaalin valitsisitte alla olevien ominaisuuksien suhteen ja miksi?
e Hinta
e Hinta-laatu—suhde
e Saatavuus
e Sahatavaran ominaisuudet loppukayttoa ajatellen
e TyOstdominaisuudet
e Ymparistoystavallisyys

Ulkonako

7. Tuleeko mieleen muita seikkoja, jotka voisivat vaikuttaa valintaan lehti-

kuusisahatavaran ja painekyllastetyn sahatavaran valilla?

8. Miké& on ratkaisevin tekija tehtdessa valintaa lehtikuusen ja painekyllastetyn

valilla?
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9. Onko yrityksessanne mahdollisuutta tai halukkuutta korvata painekyllastettya
sahatavaraa lehtikuusisahatavaralla joko kokonaan tai osittain? Miksi kylla, miksi

ei?

10. Suositteletteko asiakkaillenne lehtikuusta? Miksi kylla, miksi ei?



