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1 Tyon lahtokohdat

Kuivikkeita kaytetaan yleisesti kaikilla tuotanto- ja harraste-eldimilla pitdmaan eldin-
ten [ahiymparistd kuivana, pehmeadna ja lampimana. Lisaksi kuivikkeiden kaytélla voi-

daan parantaa eldinsuojan ilmanlaatua ja viihtyisyytta seka tarjota viriketta elaimille.

Yleisimmin kaytettyja kuivikemateriaaleja ovat olki, kutterinlastut ja turve. Naiden li-
saksi eldinkuivikkeena kdytetddn muun muassa puu-, olki- ja ruokohelpipelletteja,

hamppu- ja pellavapaistaretta ja paperisilppua.

Ty6n toimeksiantaja Epira Oy valmistaa eldinkuivikkeita kotimaisen puunjalostusteol-
lisuuden puhtaista sivutuotteista. Epira Oy erottuu kilpailijoistaan monipuolisella tuo-
tevalikoimalla ja jatkuvalla tuotekehityksella. Epiran valmistamia eldinkuivikkeita

myydaan ja markkinoidaan Ruti-tuotenimella.

Opinnaytetyon tarkoituksena on kerata toimeksiantajalle tietoa eri eldinlajien kuivi-
tustarpeista, kuivikkeiden kayttomaarista ja kuivikkeiden laatuvaatimuksista. Tutki-
muksessa halutaan selvittdaa toimivan kuivituksen vaikutusta eldinten terveyteen, hy-

vinvointiin ja tuotokseen.

Lisaksi pyrkimyksena on saada tietoa Epiran tuotevalikoimaan kuuluvien kuivikkeiden
kuivitusominaisuuksista kuten imukyvysta, hygieenisyydesta ja kaytettavyydesta. Tut-
kimukseen sisaltyy hevostallissa suoritettu Ruti-kuivikkeiden vertailu, jossa vertail-
laan Epiran valmistamien kuivikkeiden ominaisuuksia. Naditd ominaisuuksia ovat sii-

vottavuus, polyavaisyys, ammoniakin sidontakyky ja kulutus.

Epira Oy:n on tarkoitus tehda tassa tutkimuksessa keratyn aineiston pohjalta kuivike-
opas, jonka tarkoituksena on helpottaa tuotteiden vertailua ja toimia myyjien koulu-
tus- ja myynnintukimateriaalina. Kuivikeoppaan on ajateltu olevan hyva apuviline
kertomaan tuotteen tiedot ja myyntierat seka vastaamaan kysymykseen, sopiiko
tuote juuri sille eldinlajille, jolle asiakas kuivikkeen haluaa ostaa. Oppaasta ilmenisi

my06s suuntaa-antavasti kuivikkeiden kulutusmaarat eri eldinlajeilla.



2 Kuivikkeiden kaytto

Kuivikkeita kaytetaan eldinsuojissa edistamaan eldinten puhtautta, terveytta ja elin-
tarvikehygieniaa. Hyvalaatuiset kuivikkeet parantavat tuotantotilan ilmanlaatua
muun muassa sitomalla kosteutta ja ammoniakkia. Kuivittamalla voidaan lisata eldin-
ten makuumukavuutta ja edistaa niiden terveytta. Kuivikkeiden kaytto lisda myos

tyontekijan tyoviihtyvyytta. (Alasuutari & Palva 2014, 1.)

2.1 llmanvaihto osana toimivaa kuivitusta

Hyvin toimiva ilmanvaihto lisdd merkittavasti tyoviihtyvyytta, hyvinvointia ja ter-
veytta. Kotieldinsuojissa esiintyy useita huonon sisdgilman aiheuttamia altisteita ja
kaasuja kuten polyja, hiilidioksidia, ammoniakkia ja rikkivetya. Tydympariston huo-
nosta ilmanvaihdosta ja suojainten kayton laiminlyonnista johtuvat monet maatalou-
den ammattitaudit kuten ammattiastma, homepolykeuhko ja allerginen nuha. (Kallio-

niemi 2015, 47.)

Huonolla ilmanvaihdolla on negatiivisia vaikutuksia myos eldinten hyvinvointiin ja
tuotokseen seka kuivikkeiden ja rehujen kostumiseen (Kuiri 2010, 25). Kostuneet kui-
vikkeet ja rehut mahdollistavat homeiden ja varastopunkkien kasvun. Alimitoitetun ja
puutteellisen ilmanvaihdon tunnistaa kosteista rakenteista ja voimakkaista hajuista.

(Kallioniemi 2015, 47-49.)

2.2 Sisailman epapuhtauksia kotieldinsuojissa

Kotieldinsuojissa saattaa esiintya useita samanaikaisesti vaikuttavia altistavia epa-
puhtauksia kuten bakteereita ja homeitioita sisaltavaa polya, rikkivetya ja ammoniak-
kia. Tallainen ilman seos voi jopa nelinkertaistaa pélyn ihmiselle haitalliset terveys-

vaikutukset pelkkaan polyaltistukseen verrattuna. (Kallioniemi 2015, 49.)

Poly on kotieldintilojen tydymparistossa erittain haasteellinen riskitekija. Hienojakoi-
nen nakymaton poly voi aiheuttaa vakavan ammattitaudin ja sairastuttaa eldimia. Po-
lya syntyy eldinten hilseesta, homeista, rehuista ja kuivikkeista. Polypitoisuudet koti-
elainrakennuksissa lisdantyvat etenkin eldinten siirtojen, ruokinnan, kuivittamisen ja

siivoamisen seurauksena. Kostuneet rehut ja kuivikkeet ovat hyva kasvualusta



mikrobeille ja niitad kasitteleva henkilo altistuu helposti pienikokoisille homeitidille.

(Kallioniemi 2015, 49.)

Hyvin toimivalla yleisilmanvaihdolla pystytaan vahentamaan leijuvan polyn maaraa
kotieldinsuojissa. Polya levittavissa tydvaiheissa kuten kuivittamisessa ja rehujen ja-
ossa tulee kuitenkin suojautua P2-luokan polynsuodattimella varustetulla hengitys-

suojaimella. (Kallioniemi 2015, 49).

Polyaltistumista kuivitustoissa voi valttaa tai vahentaa esimerkiksi automatisoimalla
kuivikkeiden jakelun ja kayttamalla vain tehokkaasti kuivattuja ja ilmatiiviisti sailot-
tyja kuivikkeita. Esimerkiksi kuivikkeiden varastoiminen irtonaisena ja kuivikkeiden
pudottaminen levittavat polya ilmaan, joten kuivikkeiden sdilytys- ja levitysmenetel-
maan kannattaa kiinnittaa huomiota. Pélyavat tyovaiheet kannattaa jattaa vii-
meiseksi ja tehda juuri ennen kuin poistuu rakennuksesta tai automatisoida sellai-
seen hetkeen, jolloin tuotantorakennuksessa ei oleskella. Hengityssuojainta tulisi
kayttaa aina, kun levitetaan kuivikkeita tai kasitelladn homeisia rehuja ja kuivikkeita

tai siivotaan varastoja. (Kallioniemi 2015, 49-50.)

Eldinten virtsasta ja lannasta erittyy pistavan hajuista varitonta ammoniakkikaasua.
Se on ilmaa kevyempi kaasu, joka drsyttaa silmia ja hengityselimia. Jos hengitysil-
massa on runsaasti ammoniakkia, se heikentaa hengitysteiden omia puolustusmeka-
nismeja. Kotieldinten ja ihmisten hengityksesta seka esimerkiksi kuivikkeiden ja sailo-
rehun hajoamisesta syntyy ilmaan hiilidioksidia. Hiilidioksidi syrjayttaa happea hengi-

tysilmasta. (Kallioniemi 2015, 49-51.)

Rikkivety on maatilan hengitysilman pahin vaaratekija, jota esiintyy ilmassa yleensa
lietteen liikuttelun seurauksena. Jo alhaiset rikkivetypitoisuudet arsyttavat silmia ja
hengitysteita. Kun rikkivetya on ilmassa vahasen, se haisee madantyneelta kananmu-
nalta. Rikkivetykaasun pitoisuuden noustessa vaaralliseksi ihmisen hajuaisti lamaan-
tuu eikd ihminen kykene haistamaan vaarallista kaasupitoisuutta. Tall6in ihminen

menettda tajuntansa nopeasti. (Kallioniemi 2015, 51.)



2.3 Kuivikkeiden ominaisuudet

Kuivikkeiden keskeisimpia ominaisuuksia ovat niiden kyky sitoa nestetta ja ammoni-
akkia. Muita valintaan vaikuttavia ominaisuuksia ovat hygieeninen laatu, polyavai-
syys, tilavuuspaino ja kompostoitavuus. Lisdksi valintaa ohjaavat kuivikkeiden saata-
vuus, kasiteltavyys ja hinta. (Hellsted 2013.) Hyva kuivike sitoo ammoniakkia ja nes-
tetta mahdollisimman hyvin eika aiheuta terveyshaittoja ihmisille tai eldaimille. Kuivik-
keen kasittelyn ja varastoimisen tulee olla helppoa kaikkina vuodenaikoina. (Airaksi-

nen 2017.)

2.3.1 Nesteen ja ammoniakin pidatyskyky

Kuivikkeen nesteenpidatyskyky maarittaa kuivikkeen kayttotarpeen ja vaikuttaa osal-
taan ilman pdlypitoisuuteen (Airaksinen 2017). Kuivikemateriaaleja ei voida jarjestaa
paremmuusjarjestykseen, koska kuivikkeelta vaadittavat kdyttdominaisuudet ovat
riippuvaisia kayttokohteesta. Lisdksi Kuivitus osaksi kannattavaa lypsykarjataloutta -
tutkimushankkeessa tehdyissa tutkimuksissa (2012—-2014) havaittiin samojen kuivike-
materiaalien valilla suuria eroja erien valilla muun muassa tilavuuspainossa. Tilavuus-
painoon vaikuttavat muun muassa kosteus, tiiviys ja tuotantotapa. Samassa tutki-
mushankkeessa havaittiin myos eri kuivikkeiden nesteensitomisominaisuuksissa suu-
ria eroja. Paperisilppu, kutteri ja sahanpuru saavuttivat tayden pidatyskykynsa het-
kessd, kun taas oljen ja turpeen imukyky kesti pidempaan. (Alasuutari & Palva 2014,

3.

Ammoniakin sitomiskyky on kuivikkeen tarkeimpia ominaisuuksia, koska sonnan ja
virtsan hajoamistuotteena vapautuu talli-ilmaan terveydelle haitallista ammoniakki-
kaasua. Ammoniakki on ongelmallinen etenkin kesaaikaan, koska kaasua vapautuu
ilmaan runsaammin [ampotilan kohotessa. Hyva kuivike sitoo ammoniakkia siten,
ettd parhaassa tilanteessa ilmassa ei ole lainkaan havaittavaa ammoniakin hajua. (Ai-

raksinen 2017.)

2.3.2 Hygieeninen laatu ja polydminen

Sanna Airaksinen (2017) kertoo kuivikkeiden hygieenista laatua kasittelevassa tallitoi-

mijan verkkoluennossa kuivikkeiden hygieenisen laadun olevan yhteydessa



kuivikkeen varastointi- ja korjuuolosuhteisiin. Airaksisen mukaan lampokasittely kui-
vikkeen valmistuksen aikana edesauttaa mikrobien haviamista. Kuivikkeen kostumi-
nen esimerkiksi ilman katetta sailytettaessa johtaa kuivikkeen imukyvyn heikkenemi-

seen ja homehtumiseen. (Airaksinen 2017.)

Kuivitus osaksi kannattavaa lypsykarjataloutta -tutkimushankkeessa (2012-2014) tut-
kittiin kuivikkeiden mikrobikasvua navettavarastoinnissa. Tutkimuksen alussa pienim-
mat bakteeripesdkkeiden kokonaismaarat olivat kutterinpurulla ja paperisilpulla. OI-
kisilpun bakteeripesakkeiden kokonaismaara oli suuri jo alkundytteessa. Bakteerien
kokonaispesdakemaara ei viikon parren edessa varastoinnissa kohonnut milldan kui-
vikkeella yli riskirajan. Kahden viikon varastoinnissa riskiraja ylittyi kutterinpurulla ja
turvekutteriseoksella. Turvenaytteissa esiintyi runsaasti homeita ja sen lisdksi nayt-

teissa kasvoi my0s hiivaa. (Seppanen ym. 2014, 23-24.)

Suurin maara termotolerantteja eli [ampdsietoisia sieni-itidita esiintyi turpeessa. Tur-
vekutteriseoksessa niitd oli noin kymmenesosa pelkkdan turpeeseen verrattuna. Ter-
motolerantit sienet altistavat homepdlykeuhkolle. Niiden kohonnut maara johtuu va-

rastoinnin aikaisesta lampiamisesta. (Seppanen ym. 2014, 29.)

Kuivikkeen kasittely nostaa polya aina sisdilmaan riippumatta kuivikemateriaalista.
Etenkin kuiva ja hienojakoinen kuivikemateriaali pélisee runsaasti. On tarkeaa, etta
kuivikemateriaali sisdltdd mahdollisimman vahan polya. Etenkin homepoélyn tiede-

taan aiheuttavan terveysongelmia eldimille ja niiden hoitajille. (Airaksinen 2017.)

Kuivitus osaksi kannattavaa lypsykarjataloutta -hankkeessa tehdyssa tutkimuksessa
todettiin, etta eri kuivikemateriaalien pélyamisessa on suuria eroja. Kuivitusta teke-
van tyontekijan polylle altistuminen oli kuitenkin merkittavaa kaikilla kuivikkeilla,
joita testissa kaytettiin. Navettailman suurimmat pélypitoisuudet aiheutuivat kutte-
rinpurusta ja paperisilpusta. Testissa vahiten pélynneet turve ja olki sisalsivat erittain
suuria maaria elinkykyisia mikrobeja. Suurin yhteenlaskettu mikrobimaara oli oljessa.

(Seppanen ym. 2014, 29.)



3 Tuotanto- ja harraste-eldinten kuivittaminen

3.1 Lypsykarjan kuivitus

Lypsykarja tarvitsee kuivikkeita pitdmaan eldimet puhtaina ja terveina. Hyvalaatuisilla
kuivikkeilla voidaan parantaa tuotantotilan ilmanlaatua. Hyvin toimiva kuivitus on
tarkeda myos eldinten puhtauden ja terveyden seka elintarvikehygienian kannalta.
Puhtaat utareet pienentdvat ymparistoperaisten utaretulehdusten riskia. Edes huo-
lellinen utareiden pesu lypsyn yhteydessa ei korvaa heikkoa siisteystasoa navetassa.
Runsaalla hyvalaatuisella kuivituksella voidaan parantaa utareterveyden lisaksi karjan

kinnerterveytta. (Alasuutari & Palva 2014, 1-2.)

On tarkeaa kayttaa vain kuivia ja puhtaita kuivikkeita, koska useat utaretulehdusta
aiheuttavat haitalliset bakteerit kuten Klebsiella, Str. Uberis, S. mascercens, E. coli ja
hiiva kasvavat kastuneella ja likaantuneella kuivikepohjalla. Edelld mainitut bakteerit
ovat harmillisia utaretulehduksen aiheuttajana siksikin, etta niiden hoitoon ei ole toi-

mivaa antibioottihoitoa. (Perasto 2012.)
3.1.1 Siivous- ja kuivitusmenetelmat

Parsien riittava kuivitus kannattaa ottaa rutiiniksi ja kuivitustyo kannattaa suunnitella
ketjuna varastosta parsiin seka koneellistaa mahdollisuuksien mukaan. On huomattu,
ettd kasin kuiviketta levitetdan useasti lilan vahan. Lisaksi kuivikesaavien kantaminen
ja kuivikkeen heittely kuormittaa kuivittajaa tarpeettomasti ja ajan myota heikentaa
tyoterveytta. Etenkin karjakoon kasvaessa koneellistaminen tuo myds ajan sadstoa,
koska esimerkiksi sadan lehman karjassa riittavan kuivikemaaran kantamiseen saa-
villa kuluu lahes tunti. Ajettavalla kuivituskoneella samaan tyéhoén kuluu aikaa puolet
vahemman. Jos kuivittamisen koneellistaminen ei ole mahdollista, saavit kannattaa

vaihtaa kaksipyoraisiin kottikarryihin. (Alasuutari & Palva 2014, 2-3.)

Parret tulisi siivota ja kuivittaa kolmesta neljaan kertaan paivassa. Parren siisteydella,
pehmeydelld ja kuivituksella voidaan estda ihohankaumien syntyminen, joissa lisadn-
tyvat S.aureus, T.pyogenes ja Str. dysgalactiae. (Kulkas & Jolkkonen 2017). Eldinten
puhtaus ja kintereiden terveys kertovat kuivituksen onnistumisesta (Alasuutari &

Palva 2014, 6.)
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Parsipedeilld ja -matoilla suositellaan kadytettavaksi kolmen senttimetrin kuivikeker-
rosta. Tama tarkoittaa noin 60 litraa kuiviketta. Tarkeinta kuitenkin on, etta kuivi-
ketta on riittavasti parren takaosassa. Riittava kuivitus saavutetaan yleensa, kun lisa-

taan paivittdin 1-2 kg kuiviketta parteen. (Alasuutari & Palva 2014, 5.)

Sakari Alasuutarin ja Reetta Palvan (2014) kirjoittamassa kuivikeoppaassa kerrotaan,
ettd eradssa tanskalaisessa tutkimuksessa lehmat pysyivat puhtaana, kun kuiviketta

kaytettiin 0,5 kilogrammaa lehmaa kohti paivassa. Talla kuivikemaaralla kuitenkin 90
prosentilla lehmista oli kinnerhiertymia. Kinnerhiertymien maaraan vaikuttaa oleelli-
sesti myos kuivikemateriaalin pehmeys. Hyvalaatuinen turve tai turpeen ja kutterin

seos ovat kinnerterveyden kannalta parhaita kuivikemateriaaleja. Liian karkea kutte-
rin- tai sahanpuru ohuena kerroksena parren ja nivelen valissa on hiertavaa kuivike-

materiaalia. (Alasuutari & Palva 2014, 5.)

3.1.2 Poikimakarsinan ja vastasyntyneiden vasikoiden kuivitus

Poikimakarsinan hyva hygienia ja riittavan laadukas kuivitus ovat satsaus syntyvan va-
sikan ja poikivan lehman tulevaisuuteen. Poikivan emon vastustuskyky laskee juuri
ennen poikimista ja emo on tavallista alttiimpi ymparistossa oleville taudinaiheutta-
jille. Vastasyntyneellad vasikalla ei puolestaan ole syntyessdan lainkaan vasta-aineita.

(Hokkanen 2016.)

Puhtaassa ymparistossa on vahemman taudinaiheuttajia. Lisaksi hyvin kuivitettu lat-
tia imee kosteutta ja on pitdva seka pehmed makuualusta. Pitdva ja pehmea lattia eh-
kdisee revahtymilta ja estaa vasikan ihon rikkoutumisen ensimmaisilla ylésnousemis-
yrityksilla. Liian karkea kuivittamaton lattia voi esimerkiksi rikkoa vasikan etupolvien
ihon, minka seurauksena taudinaiheuttajat padsevat suoraan elimistoon ja pahimmil-

laan aiheuttavat niveltulehduksen tai verenmyrkytyksen vasikalle. (Hokkanen 2016.)

Hyva kuivitus on tarkeaa myos vasikan lampotaloudelle. Etenkin kylmissa oloissa syn-
tyva vasikka tarvitsee paljon kuiviketta imemaan kosteutta, eristamaan vasikan ja
suojaamaan vedolta. Vastasyntynyt vasikka tulee kuivata heti syntyman jalkeen
emon tai hoitajan toimesta, jotta se ei joudu kayttamaan vahaisid energiavarojaan

turhaan itsensa lammittamiseen. (Hokkanen 2016.)
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3.2 Lihakarjan kuivitus

Naudanlihantuotannossa kdytettavat navetat ovat yleisimmin joko ritila- tai kuivike-
pohjajarjestelmalla toimivia. My6s ndiden yhdistelmia kaytetaan. Edella kuvatut na-
vettatyypit eroavat toisistaan perusratkaisultaan mutta myds niiden lannankasittely-
tapa on erilainen. Ritila- ja parsipihatoissa lanta kasitellaan lietteena, kun taas kui-

vike- ja vinopohjajarjestelmissa syntyy kuivikelantaa. (Hellsted 2014, 27-28.)

Navetan kuivitusjarjestelman valintaan vaikuttaa usein oljen saatavuus, koska kuivi-
kepohjajarjestelmassa sita kuluu runsaasti ja ritilapohjalla vain vahan tai ei lainkaan
(Hellsted 2014, 27). Kun kuivikkeita tarvitaan runsaasti, on jarkevaa koneellistaa kui-
vitusta. Pitkana kadytettava olki voidaan tuoda karsinoihin paaleissa esimerkiksi trak-
torin etukuormaajalla. Muut kuivikkeet ja silputtu olki voidaan levittaa traktorin etu-
kuormaajaan kiinnitetylla levityslaitteella, mikd on usein edullisempi ratkaisu kuin

erikseen kuivikkeiden jakoon suunnitellun laitteen hankkiminen. (Hellsted 2014, 27.)
3.2.1 Kestokuivikepohjapihatto

Osa- tai tayskuivikepohjapihatoissa kuivitus perustuu kokonaan tai osittain olkikuivi-
tuksella toteutettavaan kestokuivikepohjaan. Kuivikepohjissa kdytetaan kuivikkeena
yleisesti olkea mutta niissa voidaan kayttdaa myos muita kuivikemateriaaleja ja niiden
seoksia. Esimerkiksi turpeen kanssa on suositeltavaa kayttaa olkea, jotta kuivikepoh-
jaan saadaan riittava kantavuus. Riittava kantavuus saavutetaan, kun kaytetaan enin-

taan 60 % turvetta ja vahintaan 40 % olkea. (Hellsted 2014, 31-32.)

Tayskuivikepohjapihatoissa ei ole erillista lantakdytavaa, vaan kaikki lanta ja virtsa
sotkeutuvat kuivikkeisiin. Tayskuivikepohjapihattoja kaytetdan lahinna vain piha-
toissa, joissa eldimilld on ymparivuotinen jaloittelutarha ja sielld erillinen juoma- ja
ruokintapaikka. Tall6in eldimet kayttavat pihattoa ainoastaan makuupaikkana. Tays-

kuivikepohjapihattoja kaytetdan lahinna emolehmilla. (Hellsted 2014, 31-32.)

Erilliselld kuivitetulla makuualueella ja ruokintapdydan yhteydessa olevalla lantakay-
tavalla varustettu osakuivikepohjapihatto on yleisesti nautojen kasvatuksessa kay-
tossa oleva pihattotyyppi. Kuivikepohjapihaton karsinoiden tulisi olla suorakaiteen
muotoisia ja etdisyyden kuivikealueelta ruokinta-alueelle tulisi olla mahdollisimman

lyhyt ja suora. Etdisyys ruokintakaytavasta kuivikepohjan takaseindan ei saisi olla yli
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kahdeksaa metria. Makuualueen pituudeksi suositellaan 6—-7 metria ja leveydeksi 8—

10 metria. (Hellsted 2014, 31-32.)

3.2.2 Vinokuivikepohja- ja parsipihatto

Vinokuivikepohjapihatoissa eldinten makuualue on 6—10 prosenttia kalteva ruokinta-
kdaytavana toimivaa lantakdytavaa kohden. Vinokuivikepohjalla eldimet tallaavat lan-
nan kuivikepohjalta lantakadytavalle, josta se puhdistetaan lantalaan. Vinokuivikepoh-
jalla kuiviketta kuluu vahemman ja se sallii kestokuivikepohjaa paremmin muiden

kuin olkikuivikkeen kayton. Vinokuivikepohja on hyva ratkaisu silloin, kun olkea ei ole

mahdollista hankkia riittavasti. (Hellsted 2014, 32-33.)

Parhaiten vinokuivikepohja toimii yli 250 kg painavilla eldaimilla. Eldintiheyden tulee
olla my®0s riittava, jotta tallautuminen on riittavaa ja mahdollistaa vinokuivikepohjan
kunnollisen toimimisen. Vasikat ovat vinokuivikepohjalle liian kevyita eika lanta
yleensa valu riittavasti. Lehmat taas liikkuvat yleensa melko vahan, joten se on syyta

huomioida karsinoiden mitoituksessa. (Hellsted 2014, 32—33.)

Makuuparsijarjestelmissa voidaan kayttaa kuivikkeena olkea mutta yha yleisempaa
on kayttaa turvetta tai puupohjaista kuiviketta kuten kutteria tai sahanpurua. Kuivik-
keen vaihtoehtona ovat parsimatot mutta niidenkin yhteydessa on suositeltavaa

kayttaa pienta maaraa kuiviketta sitomaan kosteutta. (Hellsted 2014, 28-29.)

3.3 Hevosten kuivitus

Yleisin hevostenpitopaikka on talli, jossa hevoset asustavat yksittdiskarsinoissa. Talli
suojaa hevosta hyvin huonoilta sddolosuhteilta ja mahdollistaa hevosille yksildllisen
ruokailun ja rauhallisen lepopaikan. Hevosia hoitavalle ihmiselle karsinallinen talli tar-

joaa miellyttavan toimintaympariston. (Tallissa pito 2015.)

Karsinatallia luonnollisempi vaihtoehto hevosen pitopaikaksi on pihatto, missa hevo-
sia pidetaan vapaasti ryhmissa. Pihatossa hevoset saavat ulkoilla vapaasti ja niilld on
vapaa paasy makuuhalliin sdansuojaan. Pihatot ovat erityisen suosittuja varsojenkas-
vatuspaikkoja mutta ne soveltuvat hyvin myos siitostammoille ja vahaisella urheilu-

kaytolla oleville hevosille. Pihatossa voidaan pitaa myos aktiivisessa valmennuksessa



13

olevia hevosia. Talloin hevosille pitda olla kuivatusmahdollisuus, koska hikista he-

vosta ei voi talvella vieda suoraan treenista pihattoon. (Pihatossa pito 2015.)

3.3.1 Siivous- ja kuivitusmenetelmat

Hevoskarsinoiden ja pihattojen siivoustavat voidaan jakaa kolmeen menetelmaan,
jotka ovat kestopatja, puolipatja ja tayspuhdistus (Airaksinen 2005, Vilitalon 2013,

10 mukaan).

Kestopatjaa kdytetaan yleisimmin pihatoissa mutta sitd on mahdollista kayttaa myos
karsinatalleissa, jos karsina-alueen ilmanvaihto ja tallin ilmatila ovat siihen riittavia.
Kestokuivikepatjan paalta poistetaan paivittdin vain lanta. Virtsa imeytetaan kuivik-
keisiin ja lisataan paalle uusi kuivikekerros kuivikepohjaa rikkomatta. Kestokuivike-
patja nousee korkeutta kaytossa, mika on huomioitava tallin korkeudessa. Yleensa
patja tyhjennetaan 3—6 kuukauden valein. (Airaksinen 2005, Valitalon 2013, 10 mu-

kaan.)

Puolipatjakuivituksella tarkoitetaan karsinansiivousmenetelmad, jossa lanta ja sel-

vasti erottuva virtsa poistetaan karsinasta paivittdin ja reunoille siirtynyt kuivike nos-
tellaan keskemmalle karsinaa. Puolipatjan kaytto sdaastaa kuiviketta verrattuna tays-
siivoukseen ja lisdksi se sdastda tyodaikaa ja vie vdahemman tilaa lantalasta. Hyvin am-
moniakkia sitovia kuivikkeita kaytettdessa talli-ilma pysyy hyvana vahaisellakin kuivi-

kelisdayksella. (Airaksinen 2005, Vélitalon 2013, 10 mukaan.)

Tayspuhdistusmenetelmalla tarkoitetaan karsinansiivoustapaa, jossa lanta ja virtsa
poistetaan karsinasta paivittain erityisellad huolellisuudella. Talla menetelmalla siivo-
tut karsinat ovat siistin nakdiset, mutta ongelmia muodostuu karsinan kaantamisesta
nousevasta polysta ja lantalaan kulkeutuvasta puhtaasta tai hyvin vahan likaantu-
neesta kuivikkeesta. (Airaksinen 2005, Valitalon 2013, 10 mukaan.) Tayspuhdistusme-
netelma soveltuu hyvin sairaskarsinan siivoustavaksi. Esimerkiksi leikkauksesta toipu-
van hevosen kadreet ja haavat eivat saa likaantua kuivikkeista tai hevosen eritteista.
Turve ei ole sopivin kuivike, koska se pakkautuu herkasti haavoihin (Leikkauksen jal-

keen 2016).
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3.3.2 Erityispiirteet ja kayttomaarat

Hevoset ovat erittdin herkkia huonolle talli-ilmalle, etenkin polylle ja ammoniakille.
Siksi hevosille kdytettavan kuivikkeen tulisi olla polyamatonta ja sitoa ammoniakkia
hyvin. Karsinaa siivotessa kaikki virtsa tulee poistaa huolella. Joidenkin kuivikelaatu-
jen tiedetdan aiheuttavan hevosille iho-ongelmia samoin kuin liiallinen kosteus karsi-

nassa. (Pyykkonen 2016.)

Kuivikkeiden kasittely nostaa aina polya talli-ilmaan ja siksi olisi tarkeaa, etteivat kui-
vikkeet sisaltaisi homepolya. Kuivikkeen nesteen imukyky maarittaa kuivikkeen kayt-
totarpeen. Lisaksi kayttotarpeeseen vaikuttavat kuivikkeen ammoniakin sidontakyky

ja karsinan siivousmenetelma. (Airaksinen 2017.)

Kuivikkeiden kulutukseen vaikuttavat siivoustavan, kuivikemateriaalin ja hevosten ul-
koiluajan lisaksi moni muukin muuttuja. Hevostietokeskuksessa selvitettiin kuivikkei-
den kayttokustannuksia 2017-2018. Selvityksen mukaan esimerkiksi kuivikekutteria
kuluu hevoskarsinassa 253 kg 30 vuorokautta kohtija puupellettia 324 kg 30 vuoro-
kautta kohti. Taman tutkimuksen perusteella taysikasvuinen hevonen kuluttaisi vuo-

dessa 3036 kg kuivikekutteria. (Airaksinen 2018.)

3.4 Sikojen kuivitus

Kuivikkeet tarjoavat sioille virikettd, puuhaa ja mahan taytetta. Virikkeellisessa ympa-
ristossa sioilla ilmenee vahemman aggressiivisuutta ja kdytoshairioita kuten hannan
purentaa. Muita hannan purentaan vaikuttavia tekijoita ovat kiintea lattia-ala, kauka-

lotila ja eldintiheys. (Karhapaa ym. 2005, 31.)
3.4.1 Kuivikkeet

Kuivikkeeksi lietelantasikaloihin kay olkisilppu, kutterinlastu ja turve. Kuivalantasika-

lassa kuivikkeena toimii myos pitka olki. (Mikkola ym. 2002, 47.)

MTT Sikatalouden koesikalassa vuosina 2004 ja 2005 tehdyssa tutkimuksessa selvitet-
tiin virikkeiden vaikutusta kayttaytymiseen ja stressifysiologiaan seka niiden kestoa ja
poistumista ympariston muuttuessa. Virikkeena testissa kaytettiin kutteria (2/3) ja

silputtua olkea (1/3). Kuiviketta lisattiin osaritilakarsinoihin kaksi kertaa paivassa.
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Kuivikkeen maara oli niin vahadinen, ettd karsinan lattia nakyi selvasti. Testin aikana
seurattiin eldinten kasvua, terveyttd, ihovaurioita, stressifysiologiaa ja kayttayty-

mista. (Peltoniemi ym. 2008, 4-5.)

Testissa havaittiin, etta ryhmilla, joille oli annettu virikkeeksi kuiviketta, oli vahem-
man vieroitusripulipdivid ja huomattavasti parempi paivakasvu kuin virikkeettdmasti
kasvaneilla ryhmilla. Kuivikkeiden puutteen havaittiin aiheuttaneen muutoksia siko-
jen kortisolihormonin eritykseen. Muutokset viittaavat stressiin ja/tai masennukseen.
Merkittava havainto testissa oli, etta virikkeellisyys imetysvaiheessa vaikutti kayttay-
tymiseen my6hemmin lihasikalassa. Tuloksista voidaan paatelld, etta sian ensimmai-
set nelja elinviikkoa muokkaavat sian kdyttaytymista pysyvasti. (Peltoniemi ym. 2008,

4-5.)

Tutkimuksen tulokset kertovat kuivituksen tarkeydesta koko lihasian elamanaikana.
Porsitusosaston kuivittamattomuuden havaittiin aiheuttavan haittoja, joita ei pystyta
kokonaan poistamaan myohemmalla ialla tapahtuvalla kuivituksella. (Peltoniemi ym.

2008, 4-5.)
3.4.2 Siivous- ja kuivitusmenetelmat

Kuivitustyo sikaloissa tehdadan yleensa kasin. Kuivituskdaytannot tilojen valilla vaihtele-
vat. Kuivikkeiden kayttomaara riippuu tilakohtaisista kdytanndista ja tilan lattiaratkai-

susta. (Jaaskeldinen ym. 2013, 34.)

Jo pienella kuivike- ja virikemateriaalilla on havaittu olevan vaikutusta sikojen hyvin-
vointiin muun muassa hairiokayttaytymisen kannalta (Peltoniemi ym. 2008). Karsinoi-
den puhtaana pysymisen kannalta on havaittu runsaan kuivikkeen kayton tuomat
edut. Kun sikojen makuupaikkaan levitetdaan runsaasti kuiviketta, sioille on selvaa,
missa niiden kuuluu maata ja missa sontia. Runsaalla kuivikkeen kaytolla sikalan siis-
teys paranee, eldimet voivat paremmin ja eldinten hoitajalla jaa paremmin aikaa kes-

kittya sikojen hoitoon. (Pohjois-Koivisto 2017.)

3.5 Siipikarjan kuivitus

Siipikarjalla tarkoitetaan lihan ja munien sekd muiden tuotteiden tuottamiseksi kas-

vatettuja tai tarhattuja lintulajeja kuten broilereita, kalkkunoita, kanoja, hanhia,
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ankkoja, helmikanoja, viiridisia ja strutsilintuja seka tarhattuja riistalintuja kuten fa-
saaneja, peltopyita, sorsia, metsoja ja teeria (Siipikarjan, kyyhkyjen ja riikinkukkojen

pitdjilla rekisteroitymisvelvoite 2016.)

3.5.1 Broilerit

Broileri on liharotuinen kana, joka kasvaa nopeasti lihaksikkaaksi kananpojaksi. Broi-
lerit kasvavat vapaana kasvattamon lattialla turve- tai kutterikuivikkeen paalla vii-
desta kuuteen viikkoa. Suomessa on noin 190 broilereiden kasvatukseen erikoistu-

nutta tilaa ja yhdella tilalla on keskimaarin 60 000 broileria. (Faktaa suomibroilerista.)

Broilereiden kasvuoloja valvotaan vuorokauden ympari mittaamalla esimerkiksi kas-
vatushallin kosteutta ja lampdtilaa (faktaa suomibroilerista). Ensimmainen merkki
olosuhteiden hallinnan onnistumisesta tai epdonnistumisesta on kuivikepohjan
kunto, joka vaikuttaa suoraan broilereiden hyvinvointiin, etenkin jalkaterveyteen.
Broilereiden jalkapohjien kuntoa seurataan kasvatuskaudella sekd myéhemmin teu-
rastamoilla. Seurannalla saadaan luotettavaa tietoa kasvatusolosuhteista ja lintujen

hyvinvoinnista. (Terveet broilerit hyvissa olosuhteissa.)

Suomalaisessa broilerituotannossa on kaytossa kaikki sisdan—kaikki ulos -kasvatusme-
netelma. Se tarkoittaa sitd, etta kaikki untuvikot toimitetaan kerralla kasvatustilalle ja
koko parvi lahetetaan yhta aikaa teurastettavaksi. Kasvatuserien vilissa kasvatushalli
tyhjennetaan, pestaan, desinfioidaan ja kuivitetaan huolellisesti. Tama menetelma
ehkaisee tehokkaasti eldintaudeilta verrattuna harvennusmenetelmalla tapahtuvaan

kasvatukseen. (Faktaa suomibroilerista.)

Ennen broilerieran saapumista kasvatushallin lattialle levitetdan tasainen 3-8 cm:n
kerros kutteri-, puru- tai turvekuiviketta tai jotakin naiden sekoitusta. Tuhatta broile-

ria kohden kuiviketta kuluu noin 2,3 m3. (Mikkola ym. 2002, 37-38.)

3.5.2 Kalkkunat

Kalkkunat kasvatetaan broilerin tapaan vapaana kasvatushalleissa kuivikepehkun
paalla. Yksi kasvatuserd kasvaa hallissa noin neljan kuukauden ajan. Kasvatuserien va-

lilld halli tyhjennetdan, pestaan ja desinfioidaan. (Kalkkuna hakee viela paikkaansa
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Suomessa 2012.) Suomessa on alle 40 kalkkunoiden kasvattamiseen erikoistunutta

tilaa. Suurin osa kalkkunan kasvatuksesta on sopimustuotantoa. (Lastikka 2014.)

Kalkkunoiden pehkuna kaytettavan kuivikkeen laadulla voidaan vaikuttaa kasvatta-
mon ilmanlaatuun. Kuivikkeena kaytetaan tavallisesti kutteria tai turvetta. Kalkku-
noille suositellaan erityisesti imukykyista kutteria. Kuivikkeet tulisi sailyttaa siten, etta
ne eivat kostu eivatka linnut tai jyrsijat padse saastuttamaan niita. (Kalkkunatuotan-
non hyvinvoinnin kansalliset tavoitteet 2011.) Tuhatta kalkkunaa kohden kuiviketta
kuluu kasvatuskaudella 10 kuutiometria. Kalkkunoilla kaytetaan noin viiden sentti-

metrin vahvuista kuivikekerrosta kasvatushallin pohjalla. (Mikkola ym. 2002, 39.)

Kalkkunoiden pehku pysyy kunnossa, kun ilmanvaihto-, kosteus- ja lampdtilasaadot
ovat kohdillaan. Uutta kuivikemateriaalia lisataan kasvattamoon tarvittaessa. Huo-
non pehkun seurauksena kalkkunat sairastuvat herkasti. Jos pehku on liian kuiva,
ilma poélisee ja eldimet saattavat altistua rintalimakkoon ja ilmapussintulehdukseen.
Lilan marassa pehkussa puolestaan lisdantyvat eldinten rintalimakkojen ja jalkapohja-
ongelmien maara. Pehkun ja kasvattamon ilmanlaatua arvioidessa hyvia mittareita
ovat jalkapohjien ja ihon kunto, rintalimakot seka hengitystietulehdukset. (Kalkkuna-

tuotannon hyvinvoinnin kansalliset tavoitteet 2011.)

3.5.3 Munituskanat

Kananmunien tuotantoon Suomessa kaytettavia kanalatyyppeja ovat pienryhma-
kanalat eli virikehdkkikanalat, lattiakanalat, ulkokanalat ja luomukanalat. Suomessa
on noin 340 kananmunien tuotantoon erikoistunutta tilaa, joilla elda yhteensa noin

3,8 miljoonaa kanaa. (Kananmunantuotanto 2014.)

Kanojen pitopaikassa tulee olla riittdava ilmanvaihto, jonka avulla pidetdan eldinten
terveytta vaarantavat haitalliset kaasut ja polyt poissa. Seuraavat raja-arvot saavat
ylittya kanalassa vain tilapaisesti ja lyhytaikaisesti: ammoniakki 10 ppm tai 25 ppm,
jos pitopaikassa kaytetdan pehkua, hiilidioksidi 3000 ppm, rikkivety 0,5 ppm, orgaani-
nen poly 10 mg/m3. Kanalan tavoitelampétila on 15-23 astetta ja suhteellisen ilman-
kosteuden tulee olla 60-80 prosenttia eikd ilman virtausnopeus lintujen ldheisyy-
dessé saa ylittda 0,2 metriad sekunnissa. (Tavoitteena terve ja hyvinvoiva kana 2008,

5-7.)


http://tottamunasta.fi/kananmunatuotanto/
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Virikkeellinen pienryhmékanala on yleisin tuotantomuoto. Siella kanat elavat 40-50
kanan ryhmissa hakeissa, jotka on varusteltu pesalld, kuopsutuspaikalla ja orsilla.
Ruokinta, juomaveden jakelu, munien keruu ja lannanpoisto ovat virikehakkika-
naloissa automatisoituja. Pienryhmakanalassa tuotettujen munien leimassa ensim-

mainen numero on 3. (Kanalatyypit.)

Lattiakanaloissa kanat elavat vapaana ja niilla on mahdollisuus nokkia, kuopia, kylpea
pehkussa ja munia pesiin. Lattiakanala voi olla my0&s osaritila- tai kerroskanala. Osari-
tilakanaloiden lattia-alasta vahintaan 1/3 osa on kuivikepehkulla ja enintdadn 2/3 osaa
on puu-, muovi- tai metalliritilaa. Ritildiden paalle on sijoitettu ruokinta- ja juottolait-
teet. Orret ja munintapesat on sijoitettu ritilaalueen sivulle tai keskelle. Ritildiden
alta lanta poistetaan lannankuljettimien avulla. Lattiakanalassa tuotettujen munien

leimassa ensimmainen numero on 2. (Kanalatyypit.)

Free range eli ulkokanala hyvaksyttiin suomessa tuotantomuodoksi vuonna 2013. Ul-
kokanala on sisatiloiltaan tavallinen lattia- tai kerroslattiakanala mutta se tarjoaa ka-
noille vapaan ulkoilumahdollisuuden myos talvella. Lisaksi tarhoissa on kanoille tar-
jolla virikkeita kuten heinaa ja saasuoja. Ulkokanalassa tuotettujen munien leiman

ensimmainen numero on 1. (Kanalatyypit.)

Luomukanalat ovat lattiakanaloita, joissa munat tuotetaan luonnonmukaisen tuotan-
totavan ehdoilla. Luomukanalassa kanat eldvat valjemmin verrattuna tavanomaiseen
tuotantotapaan. Lisdaksi luomukanaloissa on ikkunat, joista luonnonvalo paasee si-
salle kanalaan. Kanoilla on kaytdssa orsia ja pesia seka ulkotarha, jonne ne paasevat
saan salliessa ulkoilemaan. Luomukanalan lattiapinta-alasta vahintaan 1/3 on kuivike-
pehkua, jossa kanat voivat kuopsuttaa ja kylped. Luomukanalassa tuotetuissa mu-

nissa leiman ensimmainen numero on 0. (Kanalatyypit.)

Harrastekanala, kotitarvekanala tai pienkanala, tarkoittaa harrastuksenomaista kano-
jen pitoa. Hyvin hoidettu harrastekanala tarjoaa kanoille monipuolisen elinymparis-
ton, joissa kanoilla on mahdollisuus lajityypillisempaan ja virikkeellisempaan elamaan
kuin tuotantokanaloissa. Pienkanalaharrastajan on kuitenkin syyta hankkia kattavat

perustiedot kanojen hoidosta ennen harrastuksen aloittamista. (Kanalatyypit.)

Jos kanalassa kaytetdan kuivikepehkua, se tulee pitda kuivana. Pienryhmakanaloissa

ei tyypillisesti kayteta kuivikkeita. Kanojen kuivikemateriaaliksi sopivat olki, sahan- tai
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kutterinpuru, puukuorike, hiekka ja turve. Kuiviketta tulee olla pehkualueella niin

paljon, ettéd kuivike peittaa koko lattia-alueen. (Kananmunantuotannon hyvat toimin-
tatavat ketjun kuvaus 2015, 16.) Lattiakanaloissa kuivikkeita tarvitaan 3 kuutiota, tu-
hatta kanaa kohti tuotantokauden eli kdytanndssa vuoden aikana (Mikkola ym. 2002,

37.)
3.5.4 Hanhet ja ankat

Ankkojen ja hanhien pitopaikan tulee tarjota eldimille riittava suoja epdsuotuisia saa-
oloja vastaan seka huomioida mahdollisimman hyvin linnun luontaiset kayttaytymis-
tarpeet. Pitopaikassa hanbhilla ja ankoilla on oltava mahdollisuus sosiaaliseen kanssa-
kdaymiseen seka kuulo- ja ndkdyhteys pitopaikassa tapahtuvaan toimintaan. Niilla tu-
lee olla mahdollisuus liikkua, seistd, levata ja nousta makuulta luonnollisella tavalla.

(Ankka ja Hanhi 2012.)

Pitopaikassa on oltava riittavasti makuupaikkoja, jotta kaikki linnut voivat halutes-
saan maata samanaikaisesti. Lisdaksi on oltava riittavasti vesiastioita, joihin linnut voi-
vat halutessaan kastella paansa. Alle kolmen viikon ikdisten poikasten lapimaraksi
kastumista on kuitenkin valtettava. Yli viikon ikdisten lintujen pitopaikan lattialla on
oltava riittavasti asianmukaista kuivikepehkua. Hanhien ja Ankkojen pitopaikan il-
manvaihdon tulee toimia siten, etteivat ilman kosteus- ja virtausnopeus, polyn maara

tai haitallisten kaasujen pitoisuudet nouse liian korkeiksi. (Ankka ja Hanhi 2012.)

3.6 Lampaiden kuivitus

Lampaita kasvatetaan suomessa noin 1000 tilalla ja keskimaardainen uuhiluku niilla on
noin 70 uuhta. Lammastiloilla lampaat kasvatetaan Iahinna lihantuotantoon mutta
lihan lisaksi lampaat tuottavat villaa, turkiksia ja taljoja seka maitoa ja jalostus-
eldaimia. Lampaita pidetddan myods maiseman- ja ymparistonhoitotarkoituksessa seka

maatilamatkailu- ja luontohoivatoiminnassa. (Suomen lammasyhdistys.)
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3.6.1 Siivous ja kuivitusmenetelmat

Yleisesti lampailla kdaytetaan kuivikkeena kestokuivikepatjaa, joka tyhjennetaan 1-2
kertaa vuodessa kokonaan. My®ds ritildlattiavaihtoehto on mahdollinen eristetyssa

lampolassa. Ritilalattialla ei kdyteta yleensa kuivikkeita lainkaan. (Alanco 2014.)

Kestokuivikepatjan perustaminen aloitetaan levittamalla lampolan pohjalle 5-10 cm
kerros sahanpurua, turvetta tai muuta kosteutta imevaa kuiviketta. Kuivikkeen paalle
levitetaan reilu kerros olkia. Patjaa hoidetaan lisaamalla olkea aina tarvittaessa. Oljen
lisddminen korvaa karsinan puhdistamisen. Karsinan eldintiheys vaikuttaa kuivikkei-
den lisdaystarpeeseen: kun pienelld pinta-alalla on paljon eldimia, kuluu kuivikettakin

runsaasti. (Alanco 2014.)

Jos hyvalaatuista olkea ei ole saatavilla riittavasti, muita kuivikevaihtoehtoja ovat sa-
hanpuru, kutterinlastut, turve, ruokohelpi ja muut hevosille tarkoitetut kuivikkeet.
Nailla kuivikkeilla on pelkastdaan kaytettyna negatiivisia vaikutuksia villan laatuun ja
ne vaikeuttavat kerintda. Jos edelld mainittuja kuivikkeita kdytetaan, kannattaa ke-
rinta ajoittaa laidunkaudelle, jotta villa kasvaa hieman juuresta ja kerinta sujuu hel-

pommin. Villaa ei silti valttamatta voida kadyttaa. (Alanco 2014.)

Vuoden aikana olkipatja nousee 60—100 cm:a korkeaksi, joten koneellinen tyhjenta-
minen on paras tyhjennysmenetelma. Traktori ja pienkuormaaja ovat yleisimmin tyh-
jennykseen kaytettavia koneita. Tyhjennyksen jalkeen karsina kannattaa pesta ja kui-

vattaa kunnolla ennen uuden kuivikepatjan perustamista. (Alanco 2014.)

3.6.2 Merkitys ja kayttomaarat

Riittamaton ilmanvaihto, ahtaus ja huonolaatuiset kuivikkeet voivat altistaa lampaat

liialliselle kosteudelle, polylle ja haitallisille kaasuille. Ammoniakin ja muiden haitallis-
ten kaasujen maara nousee helposti haitallisen korkeaksi, jos kuivitus ei toimi oikein.
Huono kuivitus on siis vaaraksi lampaille ja niiden hoitajille. (Alanco 2014.) Hengitys-

tietulehdukset ovat lampailla melko yleisia ja niista seuraa lampaiden heikkoa kas-

vua. Tama taas johtaa taloudellisiin tappioihin. (Airakorpi ym. 2017.)

Marehtijana lampaalle on tarkeaa 16ytaa mieluinen makuupaikka ja maata sekd ma-

rehtia riittavasti, koska makaamattomuus vaikuttaa negatiivisesti muun muassa
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ruuan sulatukseen. Likainen marka tai kostea karsina on riski myos lampaan utareter-

veydelle. Etenkin kylmassa lampolassa ndma tekijat ovat riski. (Alanco 2014.)

Lammasta kohden tulee varata kuivikeolkea noin puoli kilogrammaa vuorokaudessa,
mika tarkoittaa noin yhta pyodropaalia olkea vuodessa (Alanco ym. 2015, 17). Lasken-
nallisesti lammas tuottaa vuodessa 1,5 m3 kuivikelantaa. Kun laskennasta vahenne-

taan laitumella vietetty aika, voidaan laskennassa kayttaa 8 kuukauden lantakerty-

maa 1 kuutio lammasta koti. (Kotieldinrakennusten ymparistonhuolto.)

3.7 Turkiselainten kuivitus

Turkistarhoilla kasvatetaan kettuja, minkkeja ja supia. Tyypillisesti turkiseldimia pide-
taan varjotaloissa. Varjotalo on hiekkapohjan péaalle rakennettu kevyt rakennelma.
Talon keskella on kaytava, jonka molemmilla puolilla sijaitsevat eldinten hakit. Mink-
kien hakeissa on aina kuivikeainetta sisaltava pesakoppi. Ketuilla ja supeilla pesakop-
pia kdytetaan vain penikointiaikaan. Muina aikoina ketuilla on oltava kaytossa ma-
kuuhylly seka purukapula. Hakkien vahimmaiskoko ja hakkikohtainen eldginmaara on
asetettu eldinsuojelulaissa ja muissa eldinsuojelumaarayksissa. Varjotaloissa eldimet
ovat niille luontaisessa ilmassa, joten ne parjaavat hyvin ymparivuotisesti, kunhan ra-

vinto ja muu hoito ovat kunnossa. (Mikkola ym. 2002, 77-79.)

Nykyaan varjotalojen sijaan rakennetaan myos turkishalleja. Hallikasvattamoita on
rakennettu lahinna minkeille mutta tulevaisuudessa niiden ennustetaan lisddantyvan
my0s kettujen kasvatuksessa. (Mikkola ym. 2002, 77-79.) Turkishallien edut ovat ym-
paristonsuojelullisia ja eldinten hyvinvointiin liittyvia. Halleissa sulamis- ja sadevesien
paadsy hakkien alle estyy kdytannossa kokonaan, minka vuoksi ravinteiden liukenemi-
nen vahenee. Myos eldinten ja hoitajien hyvinvointiin liittyvat kokemukset ovat ol-

leet myonteisia hallikasvatuksessa. (Mikkola ym. 2002, 77-79.)

Turkiseldimistd minkki on erityisen herkka kylmalle, tuulelle ja kosteudelle. Minkin
elimisto pyrkii pitamaan ylla ruumiinlampo6aan [ampotilan laskiessa alle +5 astetta,
kun esimerkiksi siniketulla ruumiinlamman yllapito alkaa pakkasen ollessa -40 as-

tetta. (Hernesniemi 20153, 3.)
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3.7.1 Merkitys ja erityispiirteet

Minkit eivat viihdy kosteissa ja likaisissa pesissa. Epamiellyttavat olosuhteet johtavat
muun muassa niiden kasvun heikkenemiseen. Kuivituksen ollessa toimiva pesdkopin
sisdosat pysyvat kuivina ja puhtaina, jolloin my&s minkit pysyvat lampimina eika
energiaa kulu turhaan lammaon ylldapitoon. Kuiva ja puhdas pesa ehkdisee myos sai-
rauksien ja kirppujen esiintymista. Kuivike pitda minkin turkin puhtaana ja edistaa
karvan vaihtumista. Kuivikkeet toimivat minkeilld myos virikkeina, jolloin energiaa
suunnataan vahemman hakkikavereihin. Ndin ehkadistaan tappeluita ja taloudellisia

tappioita aiheuttavaa karvanpurentaa. (Hernesniemi 2016, 2.)

Kutterinpurukuivitus toimii kasvatuskaudella minkkien kuivitusratkaisuna ensimmai-
siin yopakkasiin saakka. Yopakkasten alettua tulee aloittaa myods pidemman kuivik-
keen kuten hyvalaatuisen vihjeettoman heinan tai oljen tai lastuvillan kaytto. Lisaa-
malla vuorotellen pitkaa kuiviketta ja olkea saadaan aikaan kestava, paremmin pe-
sassa pysyva kuivikerakenne. (Hernesniemi 2016, 2.) Kuiva ja polytdn kuivike on tar-
ked osa minkkien terveytta ja hyvinvointia. Sopimaton kuivike altistaa eldimet muun

muassa paiseille. (Moisander-Jylha 2016, 6.)

Pitka kuivikemateriaali laitetaan yleensa pesakopin paalle, josta minkki vetaa sen itse
alleen. Pesan paalla oleva kuivike suojaa myos huonolta saalta. Talvella kuivikkeen li-
saaminen suoraan pesaan on valilla tarpeen. Minkkeja kunnostettaessa niiden lam-

mittava rasvakerros vahenee, jolloin kuivikkeiden maara ja laatu korostuvat. (T. Her-

nesniemi, 20153, 3.)

3.7.2 Puhdistus ja kuivitus

Puhdistus ja kuivitus vaativat turkistarhoilla suuren tyépanoksen. Minkkitaloista lan-
nanpoisto tehdaan kolmesti vuodessa ja kettutaloista lanta poistetaan yleensa kerran
vuodessa. Kuivituksessa ja lannanajossa on mahdollista kdyttdaa apuna tyokoneita.
Hakkien verkkopohjan lavitse lanta ja virtsa putoavat talojen alle, kuivitetulle alus-
talle, josta lanta voidaan poistaa koneellisesti. Lannan poistoon on olemassa esimer-
kiksi traktoriin kytkettavia lanoja ja ruuvikuljettimia. Juoksuhdkkien kolaaminen ja pe-

sien puhdistaminen tehdaan suurimmilta osin kasityona. (Hernesniemi 2016, 2.)
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Kevailla ennen penikointiaikaa on hyva tehda tarhalla huolellinen siivous, jossa pois-
tetaan sonta, vanhat kuivikkeet ja rehuntahteet seka tehdaan kalkitus. Puhtaus on
tarkeda, jotta emo ei siirtaisi jaloissaan juoksuhadkeista taudinaiheuttajia pesaansa.

(Hernesniemi 2015b, 3.)

Pentupesat laitetaan valmiiksi viimeistadn 23.4. mennessa. Tulevat pentupesat puh-
distetaan huolellisesti ja ne kasitelldan tuholaistorjunta-aineella ja desinfiointiai-
neella. Niihin asennetaan kuivikkeet, pehmikkeet ja pentuverkot paikoilleen. (Her-
nesniemi, 2015b, 3.) Penikointi- ja imetysajan tarkastuskaynneilld on tarkeaa huoleh-
tia riittavasta kuivituksesta, koska minkin pennut eivat sieda yhtaan kylmaa. Kylmet-
tyneet pennut eivat esimerkiksi kykene imemaan maitoa, mika taas voi johtaa utare-

tulehdukseen emolla. (Hernesniemi 2015a, 3.)

Hakkien alla kdytetdan keskimaarin noin 13 cm kuivikekerrosta, johon lanta ja virtsa
imeytetdan. Turkisalan ymparistokasikirjan mukaan kuivikekerroksen olisi hyva olla
15-20 cm:a paksu. Yleisimmin ulosteiden imeyttamiseen kaytettyja kuivikemateriaa-
leja ovat turve, olki ja puru. Yhdesta kettuemosta syntyy kuivikelantaa 0,35 ja yh-
desta minkkiemosta 0,18 kuutiometria vuodessa. Lanta kaytetaan yleisimmin pellon

lannoitteeksi, joko raakalantana tai kompostoituna. (Rekild ym. 2008.)

Minkeilla on lisaksi kuivitettu pesdakoppi ymparivuotisessa kaytossa ja ketuilla peni-
kointiaikana. Minkin Pesan pohjalle laitetaan noin 15cm kerros kutterinlastua ja sen
paalle pesakoppi taytetaan laadukkaalla oljella tai lastuvillalla. Peséamateriaalia laite-
taan myos pesan paalle, josta emo voi vetda sitd pesdansa lisaa tarvittaessa. (Hernes-

niemi 2015b, 3.)

4 Ruti-kuivikkeet

Epira Oy valmistaa ja markkinoi Ruti-tuotenimella eldinkuivikkeita, jotka on valmis-
tettu kotimaisista puunjalostusteollisuuden sivutuotteista (Kuvio 1). Epira ostaa
raaka-aineeksi vain eldinkuivikkeeksi soveltuvia kotimaisia puutuoteteollisuuden si-

vutuotteita.
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Kuvio 1. Epiran kuiviketuotteet. (Sormunen, 2018)

4.1 Ruti-Kuivikepuru

Ruti-Kuivikepuru on perinteisesta kutterinlastusta valmistettua pehmeaa pienilas-
tuista kutteria. Valmistusvaiheessa kutterista seulotaan pois tikut ja poistetaan polya.
Ruti-kuivikepuru valmistetaan kotimaisesta havupuusta. Tehtaalla kuivikepuru paala-
taan 25 kilogrammaa painaviin paaleihin ja pakataan 30 paalin eriin lavoille (Kuvio 2).
Levitettyna 25 kilogramman kuivikepurupakkauksessa on noin 250 litraa kuivikepu-

rua.

Paalauksessa kaytettdava muovi on hyvin sddnkestavaa ja uv-suojattua, mika mahdol-
listaa kuivikepurupaalien sailyttamisen ulkona. Taydet lavat suojataan lisaksi kiriste-
kalvolla ja lavahupuilla. Paalit ovat helppoja kasitelld ja kuivike voidaan siirtaa paa-
leissa suoraan kayttokohteeseen tai kuivituksessa apuna kaytettavaan levityskonee-
seen. Nadin aikaa saastyy lapioinnilta. Paalimuovit soveltuvat polttoon, joten niiden

havitys on tiloilla yleensa helppoa.
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Kuvio 2 Ruti-Kuivikepurupaaleja lavalla (Sormunen, 2017)

Kutteri on turpeen ohella erittdin suosittu kuivike kotielaintiloilla. TTS teki kevaalla
2012 yli 50 lehman pihattonavetoihin kuivitusta koskevan kyselyn. Kyselyyn vastan-
neiden kutterin kuivikkeeksi valinneiden lypsykarjatilallisten mielesta kutteri oli heille
mieleisin kuivike sen tasalaatuisuuden, vaaleuden ja jaatymattémyyden vuoksi. Tilal-
liset kehuivat lisdksi pakatun kuivikkeen kasiteltavyyttd. Samaisessa kyselyssa todet-
tiin kutteria kayttavilla tiloilla kuivikkeen menekin olevan pienempi kuin turvetta kui-

vikkeena kayttavilla tiloilla. (Alasuutari 2013.)

Kutterin ammoniakin sidontakyky on keskinkertainen. Kutterin nesteenpidatyskyky
on heikohko. Kaksi litraa kuivikekutteria imee noin 0,5 litraa nestettd. (Airaksinen
2017.) Kayttamattoman kutterin hygieeninen laatu on yleensa hyva mutta kuten kai-
killa kuivikkeilla, homeita alkaa kasvaa kuivikkeiden kastuessa. Kuivike-erilla voi olla
suurta vaihtelua, joka voi johtua esimerkiksi valmistus- ja varastointimenetelmista.
(Airaksinen 2018.) Valmistus ja varastointimenetelmien ongelmat liittyvat yleensa ir-

tokutteriin. Epira ostaa tuotantoonsa vain eldinkuivikkeeksi sopivaa kutteria ja
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pakkaa kuivikkeet laadukkaaseen uv-suojattuun muoviin sadnkestavasti, jolloin valty-

taan Airaksisen kuvaamilta vaihteluilta erien valilla.

4.2 Ruti-Mix -turvekutteri

Ruti-Mix -turvekutteri on perinteisesta kutterinlastusta ja vaaleasta rahkaturpeesta
valmistettua pehmeaa imukykyista eldinkuiviketta. Valmistusvaiheessa kutterista
seulotaan pois tikut ja poistetaan pdlya. Lisaksi siihen lisataan optimaalinen maara
turvetta parantamaan kuivikkeen imukykya ja ammoniakin sitomiskykya. Ruti-Mix -
turvekutteri valmistetaan suomalaisesta havupuusta ja paikallisilta turvesoilta tule-
vasta rahkaturpeesta. Tehtaalla turvekutteri paalataan 25 kilogrammaa painaviin
paaleihin (Kuvio 3). Levitettyna turvekutteripakkauksessa on noin 250 litraa turvekut-

terikuiviketta.

Kuvio 3 Ruti-Mix Turvekutteripaali (Epira)

Paalauksessa kdytetdan saankestavaa ja uv-suojattua muovia. Taydet lavat suojataan
lisdksi kiristekalvolla ja lavahupuilla, mikd mahdollistaa kuivikepurupaalien sailyttami-
sen ulkona. Turvekutterin sekoitussuhde on sellainen, etta se ei jaddy pakkasella ul-

kona sailytettaessa.

TTS:n kevaalla 2012 tekemadssa kyselyssa turvekutterin kuivikkeeksi valinneet lypsy-
karjatilalliset kertoivat turpeen ja kutterin seoksen olevan imukykyista, polyamatonta
ja pehmeaa. Kyselyyn vastanneiden kertoman mukaan kutteri pehmenee, kun on tur-
vetta seassa. Turpeen ja kutterin seosta kuivikkeena kaytettdessa eldimille ei tule niin
paljoa hankaumia kuin pelkkaa kutteria kdytettdaessa. Vastanneet kertoivat kuivike-
seoksen pysyvan parressa paremmin kuin pelkan kutterin. Kyselyyn vastaajat kertoi-

vat myo0s, etta pelkka turve on liukasta ja polisevaa. Kyselyssa ilmeni myos, etta tilalla
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kadytettaisiin mielelldan kuivikeseosta, jos tilalla olisi jokin sekoituskone sen tekemi-

seen. (Alasuutari 2013.)

Kuivitus osaksi kannattavaa lypsykarjataloutta -hankkeessa todettiin turvekutte-
risekoituksen imukyvyn olevan lahes turpeen veroinen. Yhden turvekutterilitran imu-
kyvyksi mitattiin 442 grammaa virtsaa. (Seppanen ym. 2014, 26-27.) Turpeen erin-
omainen ammoniakinsitomiskyky korostuu etenkin kesalla, jolloin [ampé&tilan kohoa-

minen lisdd ammoniakin muodostumista (Airaksinen & Heiskanen 2015).

4.3 Ruti-Raikas Hevoskuivike

Ruti-Raikas Hevoskuivike on kotimaisesta puusta valmistettua ryynimaista eldinkuivi-
ketta, joka poikkeaa perinteisista eldinkuivikkeista polisemattomyydellaan. Ruti-Rai-
kas Hevoskuivike valmistetaan tehtaalla puuryynin valmistukseen suunnitellulla ko-
neella. Ruti-Raikkaan raaka-aineena on kotimainen havupuu ja kuivike on lampdkasi-
teltya. Tehtaalla Ruti-Raikas Hevoskuivike pakataan muovi- tai paperisakkeihin (Kuvio

4). Taydet lavat suojataan lisaksi kiristekalvolla ja lavahupuilla.

Sakit ovat helppoja kasitelld ja kuivike voidaan siirtda sakeissa suoraan kadyttokohtee-
seen. Nain aikaa saastyy lapioinnilta. Ruti-Raikas sakit ovat kokonsa puolesta myds
erittdin helppoja ottaa mukaan esimerkiksi hevoskuljetuksiin ja kuivikkeeksi lyhyille

kilpailumatkoille. Pakkausmateriaalin voi kierrattaa tai polttaa.
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Kuvio 4 Ruti-Raikas Hevoskuivikesdkki (Sormunen, 2018)

Puuryynikuivikkeella kuivitetun karsinan siivoaminen on miellyttavaa, koska partikke-
lien koko ja paino ovat sellaisia, ettd puhdas kuivike valuu helposti lantatalikon ra-

oista kuivikepohjalle lannan ja likaantuneen kuivikkeen pysyessa talikossa. Puuryyni
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sopii erityisesti hevoskarsinoihin, jotka tayspuhdistetaan paivittdin. Sen lisdystarve on
maltillinen eika puhdasta kuiviketta juurikaan kulkeudu lantalaan. Lisaksi karsinan sii-

voaminen on nopeaa kuivikkeen koostumuksen ja vaalean varin ansiosta.

Puuryynia tulee kayttaa vahvana kerroksena, koska ryynimainen kuivike voi aiheuttaa
hiertymia, jos sita kaytetdaan vain ohuena kerroksena esimerkiksi kumimaton paalla.
Kuiviketta lisatessa kannattaa vanhempi kuivike siirtaa karsinan keskiosaan ja uusi
kuivike lisata reunoille, ndin kuivikepohja saadaan pysymaan vaaleana ja kuivike kar-

sinassa vaihtumaan.

Ruti-Raikas kuivike on puuryynia, joka muistuttaa Iahinna kuivaa sahajauhoa silla
erolla, etta se ei juurikaan polise. Kuivan sahanpurun imukyky on todettu hyvaksi kut-
terinpurun imukyvyn ollessa samassa vertailussa heikohko. Lampdkasittelyn on to-

dettu parantavan kuivikkeen hygieenista laatua (Airaksinen 2017).

4.4 Lastuvilla eldinkuvikkeena

Lastuvilla on kotimaisesta havupuusta valmistettua nauhamaista puukuitua, joka val-
mistetaan suomalaisesta havupuusta. Tehtaalla lastuvilla paalataan noin 14-16 kilo-

grammaa painaviin paaleihin kovapaalaimella. Lastuvillaa kaytetaan eldinkuivikkeena
etenkin ulkokoirien kopeissa ja turkistarhoilla minkkien pesissa. Lisaksi sita kdytetaan
navetoissa ternivasikoilla ja pienkanaloissa kanojen pesissa. Pieneldimilla kuten jyrsi-

joilla lastuvillaa kdytetdaan pesamateriaalina.

Kuiva lastuvilla vastaanottaa kosteutta maran eldimen turkista tehokkaasti ja tarjoaa
samalla eldaimelle pehmiketta ja lammiketta. Kostunut lastuvilla kuivuu melko nope-

asti ja pystyy kuivuneena vastaanottamaan jalleen kosteutta.
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Kuvio 5 Ruti-Rex Lastuvilla (Epira)

5 Kuiviketutkimus

Tutkimus toteutettiin kvalitatiivisena eli laadullisena tutkimuksena. Laadullisen tutki-
muksen tavoitteena on ymmartaa ja tulkita jonkin ilmién esiintymisen syita ja merki-
tyksia. Kvalitatiivisen tutkimuksen avulla voidaan esimerkiksi kehittaa toimintatapoja
tai etsia toimintavaihtoehtoja. Tutkimuksessa kaytettiin kvalitatiivisen tutkimustavan
rinnalla myds kvantitatiivisen eli maarallisen tutkimuksen menetelmia. (Koivula ym.

2002, 22)

Ruti-kuivikkeiden ominaisuuksista otettiin selvaa kokeilemalla niita hevostallissa kuu-
den viikon ajan. Testissa kerattiin tietoa kuivikkeiden kulutuksesta ja siivoamiseen ku-
luvasta ajasta seka siivoajan kokemuksista vertailua varten. Testin aikana seurattiin
hevosten sisdlldoloaikaa ja sen vaikutusta kuivikkeiden kulutukseen seka lantalaan

menevan kuivikelannan ja karsinaan lisattavan puhtaan kuivikkeen maaraa.

Testin alussa hevosten paino mitattiin, jotta voitiin tarkastella hevosen koon vaiku-
tusta kuivikkeiden kulutukseen ja siivottavuuteen. Tutkimuksen tarkoituksena oli ver-
tailla Ruti-kuivikkeiden kuivitusominaisuuksia karsinatallissa ja kerata tietoa niiden
kulutuksesta ja kuivikemateriaalien eroavaisuuksista seka soveltuvuudesta kadyttotar-

koitukseensa.
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5.1 Tutkimuksen toteutus

Testissa perustettiin kuusi karsinaa Ruti-kuivikkeille, kaksi karsinaa Ruti-Kuivikepu-
rulle, kaksi karsinaa Ruti-Mix -turvekutterille ja kaksi karsinaa Ruti-Raikas Hevos-
kuivikkeelle. Testin alussa karsinat perustettiin kokonaan uudelle kuivikkeelle. Karsi-
naan alussa lisatty kuivikemaara kirjattiin ylos. Jatkossa karsinoihin lisattiin uutta kui-
viketta aina tarvittaessa. Karsinaan lisatty kuivikemaara kirjattiin aina yl6s seuranta-

lomakkeelle (Liite 1).

Karsinassa asuvan hevosen paino mitattiin kokeen aloituspaivana. Myos testin aikana
karsinaan muuttaneiden hevosten paino tarkistettiin. Hevosten ulosmenoaika kirjat-

tiin yl6s paivittdin samoin kuin karsinaan paluuaikakin.

Karsinan siivoaja kellotti padivittdin karsinan puhdistamiseen kuluneen ajan ja mittasi
karsinasta poistetun kuivikelannan maaran. Tiedot kirjattiin lomakkeelle yl6s paivit-
tain karsinan siivouksen yhteydessa. Siivoaja kirjasi my6s seurannan kannalta merkit-
tavat poikkeukset kuten vuotaneen vesikupin tai muun kuivikkeiden kulutukseen tai

karsinan siivottavuuteen vaikuttaneet asiat.

Testauksen suorittanut henkil6 arvioi muita ominaisuuksia, kuten kuivikkeen siivotta-
vuutta, polyavyyttd ja ammoniakinsidontakykya koko testauksen ajan. Testin paatty-
essa mitattiin vield karsinaan jaanyt kayttokelpoinen kuivike, jotta saatiin tietoon tes-

tin aikana kuluneen kuivikkeen maara.

5.2 Aineiston kerdaminen

Kuiviketutkimus aloitettiin maanantaina 8.1.2018. Kokonaan tyhjatyt karsinat perus-
tettiin uusille kuivikkeille. Kuivikkeiden kulutuksen ja syntyvan lantamaaran mittaa-
miseen valittiin paljut, joissa on mitta-asteikko. Karsinaan lisatty kuivikemaara mitat-
tiin ja kirjattiin ylos. Hevoset otettiin karsinaan ja karsinaan tuloaika klo 18:30 kirjat-

tiin ylos.

Karsina 1 perustettiin kuivikepurulle (Kuvio 6). Aloituspdivana karsinaan tehtiin paksu
kuivikepatja lisdamalla noin 900 litraa Ruti-Kuivikepurua. Karsinassa asuvan lammin-

verisen painoksi mitattiin painomittanauhalla 480 kg.
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Kuvio 6 Ruti-Kuivikepurulle perustettu karsina (Sormunen 2018)

Karsina 2 perustettiin Ruti-Raikas hevoskuivikkeelle. Aloituspaivana karsinaan laitet-
tiin noin 380 litraa kuiviketta. Karsinassa asuvan suomenhevosen painoksi mitattiin

464 kg.

Karsina 3 perustettiin Ruti-Mix turvekutterille (Kuvio 7). Aloituspaivana karsinaan lai-
tettiin noin 645 litraa kuiviketta. Karsinassa asuvan suomenhevosen painoksi mitat-

tiin 530 kg.

Kuvio 7 Ruti-Mix Turvekutterille perustettu karsina (Sormunen, 2018)
Karsina 4 perustettiin Ruti-Mix -turvekutterille. Aloituspdivana karsinaan laitettiin
noin 860 litraa kuiviketta. Karsinassa asuvan suomenhevosen painoksi mitattiin 580

kilogrammaa.
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Karsina 5 perustettiin Ruti-Kuivikepurulle. Aloituspdivana karsinaan laitettiin noin 675
litraa kuiviketta. Karsinassa asuvan suomenhevosen painoksi mitattiin 540 kilogram-

maa.

Karsina 6 perustettiin Ruti-Raikas hevoskuivikkeelle (Kuvio 8). Aloituspdivana karsi-

naan laitettiin noin 475 litraa kuiviketta. Karsinassa asuvan kaksivuotiaan lamminveri-

sen painoksi mitattiin 355 kilogrammaa.

Kuvio 8 Ruti-Raikas Hevoskuivikkeelle perustettu karsina (Sormunen, 2018)

Testiviikolla karsinat siivottiin paivittdin. Karsinasta poistettu kuivikelanta mitattiin
joka paiva mitta-asteikolla varustettua rakennuspaljua apuna kayttaen (Kuvio 9). Sa-

moja rakennuspaljuja kdytettiin myds puhtaan kuivikkeen mittaamiseen (Kuvio 10).

Kuvio 9 Karsinasta poistetun lannan mittaus (Sormunen, 2018)
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Kuvio 10 Karsinaan lisatyn kuivikkeen mittaus (Sormunen, 2018)

Ensimmaisella testiviikolla karsinan 6 hevonen vaihtoi testin aloituksen yhteydessa
toiseen karsinaan. Hevosella oli ensimmaisina paivina vaikeuksia sopeutua uuteen
karsinaan ja uuteen vierustoveriin. Se oli karsinassa erittdin rauhaton, hyppi pystyyn
ja pyori paljon. Rauhattomuuden seurauksena karsina oli epatavallisen sotkuinen.

Muiden hevosten osalta ei ollut mitdan normaalista poikkeavaa.

Toisella testiviikolla tallissa elettiin tasaista arkea, eika mitaan normaalista poikkea-
vaa testiin mahdollisesti vaikuttavaa havaittu. Kolmannella testausviikolla pakkaset
aiheuttivat hevosille karsinapaivan tiistaina 23.1. Ainoastaan karsina 6 siivottiin sil-
loin. Karsinan 6 asukas lahti pois tallista ja karsinaan muutti 605 kilogrammaa pai-

nava suomenhevonen.

Neljas viikko kului normaalisti lukuun ottamatta sita, etta karsinan 6 asukas joutui
olemaan koko viikon karsinalevossa. Sunnuntaina 4.2. hevonen siirrettiin pois karsi-
nasta. Karsina jouduttiin tyhjentamaan vanhasta kuivikkeesta ja perustamaan uusiksi.
Siivouksen jdlkeen karsinassa oli 90 litraa hyvaa kuiviketta, joka jouduttiin kuitenkin
poistamaan hygieniasyista. Karsinan taydellisen tyhjennyksen jadlkeen sinne laitettiin
kokonaan uudet kuivikkeet. Talla kertaa karsina paatettiin aloittaa pienemmalla kui-
vikemaaralla, noin 285 litralla. Karsinaan muutti noin 550 kilogrammaa painava suo-

menhevonen.

Viidennella testiviikolla karsinaan kuusi lisatyn kuivikkeen huomattiin olevan riittama-

ton. Karsinaan lisattiin seuraavana paivana 80 litraa kuiviketta. Viimeisella
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testiviikolla ei tehty mitdan tutkimuksen kannalta poikkeavia havaintoja tai muutok-
sia. Testi lopetettiin maanantaina 19.2. kuuden viikon jalkeen. Aamulla hevosten
ulosmenoaika kirjattiin normaalisti ylos ja mitattiin karsinasta siivottu kuivikelanta
seka katsottiin siivoamiseen kulunut aika. Lopuksi mitattiin karsinaan siivouksen jal-

keen jaaneen kuivikkeen maara.

6 Tutkimuksen tulokset

Koska hevoset olivat tallissa eri paivina eri aikoja, tuloksia tarkasteltiin sisallaolotun-
tia kohden. Paatos seurata hevosten karsinassa viettamaa aikaa osoittautui hyvaksi,
koska esimerkiksi treenissa olleet hevoset ulkoilivat treenipaivina lyhyemmin ja yksi

hevonen joutui pitkdksi ajaksi karsinalepoon testin aikana.

6.1 Kuivikkeiden kulutus ja syntyvan jatteen maara

Testissa kuivikkeiden kulutusta mitattiin mittaamalla karsinaan lisatty puhdas kuivike,
ja testin paattyessa mitattiin karsinassa siivouksen jalkeen jaljella ollut kayttdkelpoi-

nen kuivike.

Selvasti vahiten testissa kului Ruti-Raikas Hevoskuiviketta, Ruti-kuivikepurun ja Ruti-
Mix turvekutterinvalilla ei ollut suurta eroa kuivikepurun eduksi kulutuksessa (Kuvio

11). Hevosten painon ei havaittu vaikuttavan kuivikkeen kulutukseen merkittavasti.
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Kuvio 11. Kuivikkeen kulutus litroina, kun hevosten tallissaoloaika on 14 tuntia.

Syntyvan jatteen maarassa ei ollut suuria eroja kuivikkeiden valilla (Kuvio 12). Tahén

osasyyna oli varmasti testin suorittaneen henkilon tarkka siivoustekniikka, jossa
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puhdasta kuiviketta ei heitelty pois karsinasta lannan mukana. Tarkasta siivoamisesta
kertoo esimerkiksi Airaksinen (2018) mukaan kuivikekutteria kului hevoskarsinassa
253 kilogrammaa 30 pdivassa. Tassa testissa kuivikekutterin kulutuksen keskiarvo oli
30 paivaa kohden 110 kilogrammaa eli yli puolet vahemman kuin toisessa tutkimuk-

sessa, jossa kuivikkeiden kulutusta on vertailtu.
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Kuvio 12. Syntyvan jatteen maara litroina, kun hevosten tallissaoloaika 14 tuntia.

6.2 Siivoamiseen kuluva aika

Siivoamiseen kuluneessa ajassa ei ollut havaittavissa suuria kuivikekohtaisia eroja
(Kuvio 13). Erot olivat ennemminkin ndhtavissa hevosten vililla. Joillakin hevosilla oli
my06s hyvin suuria vaihteluita eri paivien valilla, mika selittyi esimerkiksi eldgimen
poikkeuksellisen rauhattomalla kdytokselld. Siivouksen suorittaneen henkilon siivous-
tapa oli melko tarkka, mista kertoo my6s vahainen kuivikkeiden kulutus, syntyneen
jatteenmaara ja karsinoiden siivoamiseen kaytetty aika, keskimaarin noin 10 minuut-

tia karsinaa kohden.
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Kuvio 13. Siivoamiseen kulunut aika minuutteina, kun hevosten tallissa oloaika on ol-
lut 14 tuntia.

7 Johtopaatokset

Ruti-Kuivikepurulla kuivitetut karsinat pysyivat miellyttavan vaaleina, mutta kuivike
polisi testatuista kuivikkeista eniten ja ammoniakin haju oli aamuisin selvimmin ha-
vaittavissa kuivikepurulla kuivitetuissa karsinoissa. Siivouksen toteuttanut henkilo ke-
hui Ruti-kuivikepurun kykya kerata virtsa tiiviiksi helposti poistettavaksi paakuksi. Ha-
nen mukaan nain ei tapahdu kaikilla kutterilaaduilla. (Kaipainen 2018.) Ruti kuivike-
purun arvioitiin sopivan hyvin puolipatjapuhdistettaviin karsinoihin. Tayspuhdistus
menetelmadssa poly saattaa aiheuttaa haittaa ja tayspatjassa se ei luultavasti pidata

ammoniakinhajua riittavasti.

Ruti-Mix turvekutteri sitoi testin kuivikkeista parhaiten ammoniakkia eikd pahemmin
polissytkaan. Karsinat pysyivat turpeen tummuudesta huolimatta mukavan vaaleana,
jolloin virtsan ja lannan poistaminen oli helppoa, kun lanta erottui hyvin kuivikepoh-
jasta. Siivoaja piti turvekutterisekoituksesta, vaikka han kertoi, ettei turve kuulu ha-

nen suosikkikuivikemateriaaleihinsa. Turvekutterin han arveli sopivan hyvin karsinoi-
hin, joissa halutaan pitdaa puolipatjaa tai patjaa seka hevosille, jotka sotkevat tai virt-

saavat normaalia enemman (Kaipainen 2018).

Ruti-Raikas Hevoskuivike polisi testatuista kuivikkeista vahiten. Ammoniakin sitomis-

kyky oli hyva. Lannan erottelu kuivikkeesta oli helppoa puhtaan kuivikkeen valuessa
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kuin itsestaan pois lantatalikosta. Ongelmia siivouksessa oli silloin, kuin levottomasti
kayttaytynyt hevonen oli sotkenut ja tallannut lannan aivan ympari karsinaa, mutta

nain olisi varmasti ollut milla tahansa kuivikkeella. (Kaipainen 2018.)

Kuivikkeet ovat ominaisuuksiltaan erilaisia, kuten ovat tallit ja hevosetkin. Keskeisin
asia on |oytaa talille- tai hevoselle parhaiten soveltuva karsinansiivousmenetelma ja

siihen parhaiten soveltuva kuivike.

Kaikki kuivikepakkaukset saivat testin tehneelta henkil6lta kiitosta kasiteltavyydesta
ja helposta sdilyttamisesta. Testin suorittaja oli aiemmin kayttanyt |ahinna irtokutte-
ria. Hinen mukaansa kuivikekustannus on samaa luokkaa pakattuja tai irtokuivikkeita
kayttdessa, silla tallinpitajalla ei ollut mahdollisuutta noutaa irtokuiviketta itse. Kuivi-

kepaaleja han pystyy hakemaan omalla autolla ja perakarrylla. (Kaipainen 2018.)

8 Oppaan suunnittelu

Tarve kuivikeoppaan suunnitteluun tuli Epiralla ilmi, kun mietittiin uusia tyokaluja
kuivikkeiden markkinointiin ja kuiviketuotteiden tunnetuksi tekemiseen. Aihe hyvak-
syttiin opinnaytetydksi syksylla 2017. Tyon tilaajan kanssa sovittiin, etta tyo kasittelee
kuivikeoppaan suunnittelun ja varsinaisen oppaan toteuttaa tyon tilaaja tdman suun-

nitelman pohjalta.

Oppaan kohderyhmana ovat eldintenomistajat ja jalleenmyyjat. Oppaassa tulee il-
meta oleellisimmat seikat hyvasta kuivituksesta seka eldinlajeille parhaiten soveltu-
vista kuivikemateriaaleista ja hyvalla kuivituksella saavutettavista hyodyista. Lisaksi
Epiran tuotteiden ominaisuuksien ja pakkaustietojen tulee ilmeta oppaassa selvasti.
Silloin se palvelee parhaiten jalleenmyyijia ja heidan asiakkaitaan kuivikevalinnassa ja

tilauseran suunnittelussa.

Oppaan johdannoksi kirjoitetaan ytimekas yritysesittely Epirasta ja kuvaus Ruti-kui-
vikkeiden tuotannosta. Seuraavaksi kerrottaisiin kuivikkeiden ominaisuuksista ja esi-
teltdisiin Epiran valmistamat Ruti-kuivikkeet alkaen Ruti-kuivikepurusta. Taman jal-
keen kasiteltdisiin Ruti-Mix turvekutteri, Ruti-Raikas Hevoskuivike ja Lastuvillat eli yk-
sittaispakattu Ruti-Rex kopinpehmike ja lavoittain myytava Lastuvilla. Tuotteista op-

paassa tulisi esitelld niiden keskeiset ominaisuudet, pakkauskoko ja myyntierat.
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Tuote-esittelyiden jalkeen olisi hyva kertoa tarkemmin eldinten yksil6llisesta kuivi-
tustarpeesta. Kertomalla kuivikkeiden kayttomaarista ja toimivalla kuivituksella saa-
vutettavista eduista. Lopussa olisi viela hyva esitella tuotevalikoimasta kyseiselle

eldinlajille parhaiten sopivat kuiviketuotteet.

Oppaasta ei kannata tehda kovinkaan raskaslukuista kirjaa. Ennemminkin on tarkoi-
tus kertoa paakohdat tiivistetysti ja tarvittaessa selkeyttda tekstia taulukoiden ja ku-
vien avulla. Lisdksi opasta voidaan keventda esimerkiksi kayttdajakokemuksilla tai asia-

kasreferensseilla.

Oppaan lopullisen muodon paattaa tyon tilaaja. Yrityksen kotisivulle voidaan tehda
eldinlajikohtaiset kuivitusohjekortit, jotka aukeaisivat esimerkiksi kyseisen eldimen
kuvaa klikkaamalla. Lisaksi voidaan tehda painettu opas esimerkiksi A5 kokoisena vih-

kona jalleenmyyjien myynnintukimateriaaliksi.

9 Pohdinta

Tutkimuksen alkuperainen tarkoitus oli kerata tietoa eldinten kuivituksesta ja puu-
pohjaisista kuivikkeista seka tutkia Ruti-kuivikkeiden ominaisuuksia. Keratyn tiedon
pohjalta oli tarkoitus suunnitella toimeksiantajalle kuivikeopas. Oppaan tekeminen

oli rajattu tdman tyon ulkopuolelle.

Eldinten kuivittamisesta ja sen hyodyista oli saatavilla hyvin tietoa, silld hyvin toimiva
kuivitus on olennainen osa eldinten hyvinvointia. Etenkin lypsylehmien ja hevosten
kuivittamisesta 16ytyi hyvin kuivittamista ja kuivikkeita koskevia tutkimuksia ja artik-
keleita. Kuivittaminen on kuitenkin todella yksilollista ja siihen vaikuttavat muun mu-
assa tuotantotilojen ratkaisut, kaytettavissa olevat apuvalineet, sdilytystilat, kuivike-

materiaalit, kuivikelannan jatkokaytto ja kuivikkeiden kayttdjan mieltymykset.

Yhteista kaikille eldimille oli se, etta kuivitus paransi eldinten hyvinvointia ja puhdas
ja kuiva ymparistd ennaltaehkaisivat sairastumisia. Sairastuneet eldimet taas aiheut-
tavat muun muassa lisdtyota ja kuluja. Hyvin toimivan kuivituksen voidaan katsoa

olevan investointi, eldinten terveyteen ja hyvinvointiin seka eldinten hoitajan hyvin-

vointiin ja tyossa viihtymiseen.
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Tallioloissa tehty kuivikkeiden ominaisuuksia vertaileva tutkimus onnistui hyvin. Tosin
tutkimuksessa mitatut tulokset eivat kerro vield paljoakaan kuivikkeiden kulutuksesta
tai sivoamiseen kuluvasta ajasta, koska ne perustuvat yhden siivoajan ja yhden tallin
mittauksiin. Jokainen hevoskarsinoita siivonnut tietda, ettd hevosten ja karsinanpuh-

distajien valilla on suuria yksilollisia eroja.

Jotta tutkimus olisi ollut kattavampi, olisi jokaisen kuivikkeen pitanyt olla vuorollaan
kaytossa vahintdaan kuukauden ajan. Testi olisi pitdnyt suorittaa useammalla tallilla,
jolloin olisi saatu vertailtua eroja tallien ja siivoajien valilla. Nyt kuivikkeiden testaa-
minen rajoittui vain hevosiin. Yhta tarkeaa olisi ollut vertailla kuivikkeita esimerkiksi
lypsykarjalla, siipikarjalla ja sioilla. Mutta siihen ei tassa tutkimuksessa riittaneet re-

surssit.

Testissa olisi pitanyt voida mitata ammoniakkikaasuja ja polyavyytta jollakin haju- ja
nakoaistia tarkemmalla mittausmenetelmalla. Tyon aluksi selvitinkin mahdollisuutta
tahan, mutta se olisi vaatinut perehtymista laboratoriolaitteisiin, mittausvalineisiin ja
menetelmiin. Tassa tyossa siihen ei ollut resursseja, aihe on niin laaja, etta siita pitaisi
tehda kokonaan oma tutkimuksensa. Tutkimuksessa kuivikkeita olisi hyva verrata
muihin tyypillisiin eldinkuivikkeisiin. Samassa tutkimuksessa voisi myos tutkia laajem-
min markkinoilla olevien kuivikkeiden virtsan ja ammoniakin imukykya. Olisi mielen-
kiintoista saada selville, onko eri eldinlajien virtsalla eroa kuivikkeiden valilla esimer-

kiksi ammoniakinpidatyskyvyssa.

Onneksi SEY on myontanyt kesakuussa 2018 apurahan tutkimukseen, jossa selvite-
taan kuivikemateriaalien vaikutusta hevosten hyvinvointiin (Runsten 2008). Lisda tut-
kittua tietoa kuivikemateriaaleista on siis lahitulevaisuudessa tulossa. Mielestani on

hyva, etta kuivikkeiden vaikutusta eldinten hyvinvointiin tutkitaan.

Taman selvitystyon pohjalta Epiran on helppo toteuttaa kuivitusopas, mikali sellainen
paatetadn tehda. Kuivitusopas olisi hyva toteuttaa myods painettuna versiona, jolloin
jalleenmyyjat voisivat kayttda sitd myynnin apuna tai antaa oppaan kotiin vietavaksi
tuotteista kiinnostuneille asiakkaille. Opas voisi myds selkeyttda ja helpottaa kulutta-

jan, jalleenmyyjan ja Epiran valistda kommunikointia.
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Taman opinnaytetyon tekeminen antoi tekijalleen hyodyllistd lisatietoa eldinten kui-
vitustarpeista ja kuivittamisen erityispiirteista seka kuivikkeiden ominaisuuksista. Ke-

ratyista tiedoista on hyotya myds Epiran tuotekehitykselle, seka myyntiin ja markki-

nointiin.
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Liitteet

Liite 1. Tutkimuksen seurantalomake

Mkko ma ti ke to pe la

Ulosvienti aika

Karsinaan tulo
aika

Karsinasta
poistettu
kuivikelanta
litraa

Karsinaan lisétty
kuivike litraa &
kg

Siivoamiseen
kulunut aika

min.

Karsinassa asuvan hevosen paino kg:
Karsinassa kdytettéva kuivike: Ruti kuivikepuru Ruti-Mix turvekutteri Ruti-Raikas Hevoskuivike

Sanallinen kommentti karsinan siisteydesta:

Muut huomiot testiviikolta:

Testin paattyessa karsinaan siivouksen jalkeen jaényt kdyttokelpoinen kuivike litraa:
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Liite 2.  Tallimuistiinpanot
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