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ALKUSANAT

Puurakentaminen ja rakennussuunnittelu ovat aina olleet ldhelld sydintini. Tastd syystd halu-
sin suorittaa harjoitteluni puutaloja valmistavassa yrityksessa. Toiveeni toteutui, kun allekir-
joitin elokuussa 2008 harjoittelusopimuksen Vuokatti Hirsitalot Oy:n kanssa. Ennen har-
joittelun alkua oli jo selvilld, ettd tyoGtehtavani tulisivat kokonaisuudessaan muodostumaan
yrityksen ETA-aineiston kokoamisesta. Aihealueen laajuuden ja monipuolisuuden takia halu-

sin tehdd samasta aiheesta my6s insindorityon.

Haluan kiittad harjoitteluni ja insin6orityoni ohjaajaa Antti Muhosta sekd Vuokatti Hirsitalot
Oy:n suunnittelupaillikk6d Markku Torvista hyvistd neuvoista seka kirsivillisyydestd tyotini
kohtaan. Suuret kiitokset kuuluvat my6s Pentti Hiivalalle sekd Vuokatti Hirsitalot Oy:n

muulle henkil6kunnalle, joka on auttanut minua aineiston kokoamisessa.

Kajaanissa 30.3.2010

Riitta Paasonen
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LYHENTEET JA KASITTEET

Lyhenteet

AC

CE

CEN

CUAP

EN

EOTA

ER

ETA

ETAG

ETY

hEN

HTT

MRL

PTT

RTD

SFS-EN

(Attestation of Conformity) Vaatimuksenmukaisuuden osoittamismenettely
(la Communautée Européenne) Euroopan yhteison ranskankielinen nimi

(European Committee for Standardization) Euroopan standardisoimisjar-

jesto

(Common Understanding of Assessment Procedure) Eurooppalaisen tekni-

sen hyviksynnan laatiminen ilman ETAGia ns. konsensusmenettely
(European standart) Yhteiseurooppalainen standardi

(European Organisation for Technical Approvals) Tuotehyviksyntilaitosten
muodostama organisaatio, johon nimetyilld laitoksilla on lupa myontia ETA-

hyviksyntoja
(Essential Reguirements) Olennainen vaatimus
(European Technical Approval) Eurooppalainen tekninen hyviksynté

(European technical approval guideline) Eurooppalaisen teknisen hyviksymi-

sen ohjeet

(European Economic Community) Euroopan talousyhteis6
Eurooppalainen harmonisoitu tuotestandardi
Hirsitaloteollisuus ry

Maankaytto- ja rakennuslaki

Pientaloteollisuus ry

Rakennustuotedirektiivi

Suomalaiseksi standardiksi vahvistettu yhteiseurooppalainen standardi



TUKES Turvatekniikan keskus

VIT Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Kisitteet
Direktiivi

Direktiivi on Euroopan unionin jisenvaltioille tarkoitettu lainsdddantoohje.
Se el suoraan muuta jisenvaltion lainsdddintod, vaan antaa kansalliselle lain-
sadatdjille, kuten Suomessa eduskunnalle, toimintaohjeita. Direktiivit antaa
Euroopan unionin neuvosto ja Euroopan parlamentti yhdessd tai neuvosto

yksin.
Hyviksyntilaitos

Hyvaksyntilaitos on maakohtainen valtuutettu elin, joka myontida ETA-hy-

viksynnit. Suomessa timid laitos on Valtion teknillinen tutkimuskeskus

(VTT).

Ilmoitettu laitos

Euroopan talousalueen jisenvaltion hyviksyma ja komissiolle ilmoittama
kolmannen osapuolen valvontaan valtuutettu tarkastuslaitos, varmenta-
miselin tai testauslaboratorio. Suomessa kyseinen laitos on esimerkiksi In-

specta Sertifiointi Oy tai Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VT'T).



1 JOHDANTO

Tdssa insin6orityossa perehdyttiin hirsitalojirjestelmian CE-merkintddn seka sithen vaaditta-
van ETA-aineiston sisiltoon. Tyo on tehty Vuokatti Hirsitalot Oy:lle, ja se kuuluu osaksi
opintoihin liittyvda kdytinnon jaksoa. Vuokatti Hirsitalot Oy toimii Sotkamon kunnassa, ja
se valmistaa hirsirakennuksia niin Suomen kuin ulkomaan kohteisiin. Yritys ty6llistdid Vuo-
katin tehtaalla noin 25 tyontekijad sekd 12 itsendistd jalleenmyyjaé eri puolilla Suomea ja seit-
semissd erl maassa. Viimeisen vuoden aikana suurin osa hirsitalokaupoista on toimitettu
Suomen alueelle, kun aikaisempina vuosina viennin osuus on ollut noin 50 % vuosittaisesta

tuotannosta. Suurimpia vientimaita ovat vuosien varrella olleet Veniji ja Ranska.

Tuotteen CE-merkintdd voidaan verrata passiin, koska se toimii markkinoitavan tuotteen
asiapaperina litkuttaessa Euroopan talousalueen sisilli maasta toiseen. Tavallinen kuluttaja
voi havaita tuotteen olevan CE-merkitty, kun sen pakkausselosteessa tai tuotteen alapinnassa
on tiettyyn malliin painettu kirjainyhdistelmd CE. Merkinnin avulla tuotteen valmistaja antaa
vakuuden siitd, ettd tuote tiyttid Euroopan unionin antamat vaatimukset muun muassa tuot-

teen mekaanisesta lujuudesta ja paloturvallisuudesta.

Hirsitalojirjestelmidn CE-merkintioikeus on tullut mahdolliseksi 2000-luvun puolivilissa, ja
sen on saanut jo noin puolenkymmenti erikokoista hirsitalovalmistajaa Suomessa. Hyvak-
syntdohjeena jarjestelmille toimii ETAG 012 eli Hirsirakenteisten rakennussarjojen euroop-
palaista teknistd hyviksymistd koskevat ohjeet. ETA-aineiston kokoamisen helpottamiseksi
ja sitd myotd ETA-hyviksynnin hakemiseksi Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VIT) on
laatinut kuuden kansion rungon, joiden tavoitteena on esittad yrityksen tuote ja toiminta
mahdollisimman monipuolisesti. Hyviksynnian jilkeen yrityksen on vield tdytettivd vaati-

muksenmukaisuusluokituksen ehdot, jonka jilkeen tuote saa CE-merkintioikeuden.

ETA-aineiston kokoaminen oli aloitettu kohdeyrityksessd jo vuosituhannen puolivalissi, ja
monien vaiheiden jilkeen projektia jatkettiin uudelleen vuoden 2009 alussa. Kiytinnon jak-
son ja sitd seuranneen osa-aikaisen tyon aikana ETA-aineistoon kerittiin materiaalia annet-
tujen ohjeiden mukaisesti. Projektin laajuus ja monimuotoisuus on tuonut tydhén oman po-
sitiivisen haasteensa, mutta yliméardistd padnvaivaa ovat aiheuttaneet niin muuttuneet oh-
jeistukset, yritysten heikko ty6llisyystilanne kuin ETA-aineiston sisillon rajaaminen. Téstd

syystd kohdeyrityksen ETA-aineiston kokoamista ei ole vield saatu loppuun.



2 RAKENNUSTUOTEDIREKTIIVI JA TUOTTEEN CE-MERKINTA

CE-merkinnilld tarkoitetaan uuden menettelytavan mukaisiin direktiiveihin perustuvaa vaa-
timustenmukaisuusmerkintdd. Rakennustuotteiden CE-merkintd pohjautuu vuonna 1988
hyviksyttyyn Rakennustuotedirekdiviin (RTD) 86/106/ETY, jota on CE-merkinnin osalta
muutettu vuonna 1993 (direktiivi 93/68/ETY). Alkuperiisessi suunnitelmassa RTD vel-
voitti yritykset hakemaan CE-merkintioikeutta, jonka oli tarkoitus tulla pakolliseksi vuoden
2005 alusta. [1.] Euroopan komissio kuitenkin py6rsi suunnitelman, joten hyviksynnin ha-
keminen on talld hetkelld vapaa-ehtoista Suomen lisiksi Ruotsissa, Englannissa ja Irlannissa.
Tulevaisuudessa direktiivi todennikdisesti uusiutuu siten, etti CE-merkinnasti tulee kaikissa
Euroopan unionin jasenmaissa pakollinen ilman, ettd asiasta kansallisesti sdddetddn mitdan.
[2.] Suomessa rakennustuotteiden CE-merkintd on pakollinen tilld hetkelld vain kolmessa
tuoteryhmaissd, joita ovat rakennussementti, esivalmistetut piiput ja hormituotteet sekd palo-

varoittimet [3].

CE-merkinnin piditavoitteena on poistaa kaupan tekniset esteet, joita ovat aiheuttaneet Eu-
roopan unionin eri jisenmaiden asettamat, toisista maista poikkeavat vaatimukset rakennus-
tuotteille. Lisaksi merkinndn avulla halutaan yhteniistdd sekd viranomaiskédytint6ja ettd tes-
taus- ja laskentamenetelmii, jotta Euroopan talousalueelle saadaan yhtendinen tietyn stan-
dardin alla oleva tuotejirjestelma. Laaditun RTD:n avulla siis pyritddn luomaan avoimet ra-
kennustuotemarkkinat, joihin mahdollisimman moni valmistaja paisisi osallistumaan. RTD
ei kuitenkaan ole voimassa sellaisenaan, vaan se on yksi osa kiyttémaan kansallisia madrayk-
sid. Suomessa RTD:n vaatimukset on saatettu voimaan Maankaytto- ja rakennuslakiin
(132/1999, 152 §) otetuilla sdannoksilli sekd rakennustuotteiden hyviksynnisti annetulla
lailla 230/2003 ja siihen liittyvilldi Ympiristoministetion asetuksella 1245/2003. [1, 4.] Maan-
kaytto- ja rakennuslain tavoitteena on jarjestdd alueiden kaytto ja rakentaminen luoden edel-
Iytykset hyville elinympiristolle. Sdannoksien tarkoituksena on ohjata seki tuotteen valmis-

tajaa ettd viranomaisia.|5.]



2.1 Rakennustuotedirektiivin kuusi olennaista vaatimustasoehtoa

Keskeisintd rakennustuotedirektiivin sisidllossdé on tuotteen valmistusprosessiin liittyva
laadunvalvonta. Kyseisessd direktiivissa rakennustuotteille asetetaan kuusi niin sanottua

olennaista vaatimusta:
ER1: Mekaaninen lujuus ja vakavuus

”Rakennuskohteen tulee olla suunniteltu siten, ettd ne kuormitukset, jotka esiintyvit ra-
kennusvaiheen ja kdyton aikana, eivit johda seuraavassa mainittuihin tapauksiin: raken-
nuskohteen tai sen osan romahtamiseen, suurehkoihin ei-hyviksyttaviin muodonmuu-
toksiin, vahingoita muita rakennuskohteen osia tai liitoksia tai asennettuja laitteita kanta-
van rakenteen suurehkon muodonmuutoksen vuoksi tai jonkin tapahtuman aiheutta-

maan vahinkoon, joka on suuressa epidsuhteessa alkuperiiseen syyhyn nihden” [6.]
ER2: Paloturvallisuus

”Rakennustyokohteen on oltava niin hyvin suunniteltu ja rakennettu, etti tulipalon syt-
tyessd: Rakenteen kuormituskyvyn voidaan olettaa siilyvin méarityn ajanjakson; tulen-
ja savunmuodostus ja levidmistd rakennuskohteessa voidaan rajoittaa; tulen levidminen
naapurirakenteisiin voidaan rajoittaa; paikalla olevat henkil6t padsevit pois rakennus-
kohteesta tai voidaan pelastaa muilla keinoin; pelastusyksikéiden turvallisuus voidaan

ottaa huomioon.” [6.]
ER3: Hygienia-, terveys-, ja ympiristonikokohdat

”Rakennuskohde on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd ei muodostu uhkaa asuk-
kaiden tai naapureiden hygienialle tai terveydelle, erityisesti seuraavien johdosta: myrkyl-
listen kaasujen muodostuminen; ilmassa esiintyvistd vaarallisista partikkeleista tai kaa-
suista; vaarallisesta siteilystd; veden tai maaperin saastumisesta tai myrkyttimisestd; vir-
heellisestd jateveden poistosta, savusta, kiinteistd tai juoksevista jatteistd; rakenteen

osissa eslintyvastd kosteudesta tai pinnoissa rakenteen sisilld.” [6.]



ER4: Kiyttoturvallisuus kuten liukastumisen, tormiyksen ja putoamisen vaara

”Rakennuskohteen tulee olla suunniteltu ja rakennettu siten, etta siita ei atheudu ei-hy-
viksyttivad onnettomuusriskid kiytossd tai toiminnassa kuten esim. liukastumisia, kaa-

tumisia, tormadmisid, palovammoja, sihkéiskuja, rijahdysvammoja.” [6.]
ER5: Meluntorjunta, kuten ilma- ja askelddneneristivyys

”Rakennuskohde on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd melu, jonka alaiseksi ra-
kennuksen sisilld tai ldhelld olevat henkil6t joutuvat, pysyy niin alhaisella tasolla, ettei se
vaaranna heidin terveyttddn ja nimi henkil6t pystyvat nukkumaan, lepdamaiin ja tyos-

kentelemiin tyydyttivissd olosuhteissa.” [6.]
ERG6: Energiatalous ja limmoneristys

”Rakennuskohde ja sen limmitys-, jadhdytys-, ja ilmanvaihtolaitteet on suunniteltava ja
rakennettava siten, ettd energiankulutus niitd kiytettiessd on vihiinen, ottaen huomioon

alueen ilmastolliset olosuhteet ja kayttajat.”” [0.]

Edelld mainittujen asioiden lisdksi rakennustuotedirektiivissd vaaditaan kyseisten ominai-
suuksien pitkaaikaiskestivyyttd. Rakennusalalla RTD:n soveltamisalaan kuuluvat kaikki ne
tuotteet, jotka valmistetaan kaytettdviksi pysyvind osina rakennuskohteessa. Vaatimusten
mukaisuuksien tdyttyminen voidaan osoittaa testaustuloksin, laskelmien avulla tai kokemuk-

sen perusteella. [6.]

2.2 Kirjaintunnus CE

CE-merkinnin edellytyksend on, ettd tuotteelle on myonnetty eurooppalainen tekninen hy-
viksyntda (ETA) tai tuote on hyviksytty eurooppalaisen harmonisoidun tuotestandardin
(hEN) piiriin. Lisiksi yrityksen on tdytettiva vaatimuksenmukaisuusluokituksen ehdot. Kir-
jainyhdistelmin liittimistd tuotteeseen Suomessa ohjaa tilld hetkelld laki tiettyjen tuotteiden
varustamisesta CE-merkinnalld (22.12.1994/1376). Laissa maidritddn muun muassa, ettd
valmistaja tai hidnen valtuuttamansa edustaja kiinnittda itse kirjainyhdistelmin tuotteeseen,
tuotteen pakkaukseen tai tuotteen mukana liahteviin kaupallisiin asiakirjoihin. Lisaksi maara-

tadn, ettd merkinnin tulee olla tuotteesta helposti nihtivilla, joten padsidntoisesti se suosi-



tellaan kiinnitettdviksi joko tuotteen takaosaan tai alapintaan. Luettavuuden takia kirjainten
on oltava vihintdan 5 mm korkeita (kuva 1) ja ne on kiinnitettava tuotteeseen niin pysyvasti,
ettd niiden poisottamisesta jaa tuotteeseen selva jalki [1, 7]. Tehtaalta lihtevan hirsitalopake-
tin jokaista osaa ei kuitenkaan tarvitse merkitd erikseen, vaan toimituksen mukaan liitetidn
kuvan 1 mukainen todistus tarvittavilla tiedoilla. Taman lisdksi tuotteen pakettiluetteloihin

voidaan kiinnittdd CE-merkintétarra. [1.]

. . o
: = HE Direktitvin mukainen CE -symboli
0123 L
Varmentamiselimen numeto
Yritys - L .
y Valmistajan nimi tai tunnusmerkki
Rekisterdity oseite Valmistajan rekisteroity osoite
Tehdas " Tehtaan nimi
Wuosi Merkin kiinnittimisvuoden kaksi viimeista
numeroa
0101 23-CPI-0456 Vaatimuksenmukaisuustodistuksen numero
EN 167-1 Teknisen hyvaksynnin tunnus
CEM T 42 5F Tuotteen tekniset tiedot tuotteen tunnista-
miseksi
Lisitiedot Mahdolliset lisatiedot esimerkiksi tuotteen
sisaltimista kasittelyaineista

Kuva 1. Hirsitalopaketin mukana lihtevin CE-merkintitodistuksen malli [1].



Tuotteen ostajalle CE-merkintd osoittaa, ettd valmistaja noudattaa rakennustuotedirektiiviin
sisaltyvid ohjeita, huolehtii tehtaan laadunvalvonnasta sekd tarvittavista testauksista [1]. Kir-
jainyhdistelmd CE ei siis takaa sitd, ettd tuote on valmistettu Euroopan talousalueella. Tuot-
teen on kuitenkin taytettdva alueella voimassa olevat vaatimukset, joten tuotteen ostajaa tai
kayttdjad el voida endd vaatia esimerkiksi testaamaan tuotteen lujuutta. Suomessa valmistetun
hirsitalokehikon on siis vientimaan rakennusviranomaisen hyviaksyttivi silli edellytykselld,
ettd tuote tdyttdd rakentamiselle asetetut vaatimukset ja kdy muutenkin suunniteltuun tar-
koitukseensa. Eri maiden kansallisissa sdadoksissd voi kuitenkin olla tuotteen kaytolle rajoit-
tavia tekijoitdi. Suomessa rakentamista ja suunnittelua ohjaa Maankayttd- ja rakennuslaki
(MRL) seka Suomen rakentamismairayskokoelma (RakMk), jotka médrdaviat muun muassa
rakennusten limmoneristyksen vaatimuksista. Tastd syystd joidenkin tuotteiden kidyttéd voi-
daan rajoittaa pohjoismaissa, vaikka tuotteen tekniset ominaisuudet tdyttdisivatkin valmis-
tusmaan vaatimukset. Samalla tavoin Eteli-Euroopan vuoristo- ja maanjaristysalueilla on
omat siadoksensd, joten Suomessa valmistettua ja CE-merkittyd tuotetta ei valttimittd voida

kayttdd kyseisissd kohteissa. [1.]

Turvateknitkan keskus (TUKES) toimii Suomessa markkinavalvontaviranomaisena. Tastd
syysta TUKES valvoo rakennustuotedirektiivin perusteella Suomeen tuotavia ja markkinoilla
olevia CE-merkittyja rakennustuotteita ja niiden vaatimusten tayttymistasoa. Rakennustuote
on harvoin itsessadn vaarallinen, joten rakentamisen turvallisuus muodostuu vasta rakenta-

misvaiheessa. [3.]

Rakennustuotteen CE-merkintioikeus on voimassa kerrallaan viisi vuotta, mutta sen voi
menettad valittomasti, jos tuotteessa havaittua oleellista puutetta ei korjata tai tuote ei tdyta
annettuja mairdyksid. Yleensi puutteet koskevat kiytto- tai sahkoturvallisuutta ja voivat ndin
olla kiyttijille vaarallisia. CE-merkintdoikeuden voi poistattaa TUKES tai hyviksyntilaitos.
Lisaksi yritykselld itsellidn on velvollisuus ilmoittaa muutoksista hyviksyntilaitokselle.[3, 6.]
Tulevaisuudessa CE-merkintdoikeuden rikkomuksista tullaan Suomessa sddtimidin “Laki
CE-merkintioikeuden rikkomuksesta”, jos hallituksen esitys (HE 289/2009 vp) vahvistetaan
(liite 1). Lakiehdotuksen my6td vanha laki tiettyjen tuotteiden varustamisesta CE-merkinnalld
kumotaan. Uuden lain myota merkinnin kiinnittiminen tulee tarkemmaksi ja rangaistukset

viadrinkdytostd tiukkenevat. [8.]



3 CE-MERKINTAOIKEUDEN HAKEMINEN

Tuotteen CE-merkintioikeus voidaan hakea kolmen erilaisen hakuprosessin kautta (kuva 2).
Yksittiiselle rakennustuotteelle CE-merkinnidn saaminen on helpointa harmonisoidun tuote-
standardin (hEN) avulla. Vaihtoehtoisesti tuotteelle voidaan hakea hyviksyntia Eurooppalai-
sen teknisen hyviksynnin kautta (ETA) joko hyviksyntiohjeen (ETAG) avulla tai niin sa-
notulla konsensusmenettelylld (CUAP). [4.]

Harmonisoitu Hyviksyntiohje Konsensusmenettely
tuotestandardi (hEN) (ETAG) (CUAP)

Kuva 2. Eurooppalainen rakennustuotteiden hyviksyntdjirjestelma [4].

3.1 Harmonisoitu tuotestandardi (hEN)

Standardilla tarkoitetaan kirjallista julkaisua, joka on laadittu yhteisten pelisidntojen luomi-
seksi helpottamaan viranomaisten, elinkeinoelimin ja kuluttajien elimad. EN-standardit laa-
tii Euroopan standardisoimisjirjestd (CEN), joka on laatinut EN-standardeja melkeinpd
mille tahansa laitteelle, tuotteelle tai jirjestelmalle. Suomessa kyseiset standardit vahvistetaan
SFS-EN-standardeiksi. Vuoden 2008 lopussa valmiita CE-merkinnin mahdollistavia tuote-

standardeja oli 325 kpl. Tuotestandardissa tuotteelle mairitellddn tietyt vaatimukset, jotka sen



on tiytettivd ennen kuin tuote sopii tarkoitukseensa. EN-tuotestandardi on jaettu kahteen
osaan, joita ovat harmonisoitu ja vapaachtoinen osa. Harmonisoiduksi tuotestandardiksi
(hEN) kutsutaan sitd osaa, joka voidaan johtaa suoraan RTD:ssi esitetystd kuudesta olennai-
sesta vaatimuksesta (ER). Tdstd syystd suurimpaan osaan yksittiisid rakennustarvikkeita voi-

daan CE-merkintd hakea harmonisoidun tuotestandardin pohjalta. [9.]

3.2 Hyviksyntiohje (ETAG)

Kaikille tuotteille tai jirjestelmille ei ole mahdollista laatia tai hankkia EN-standardia niiden
monimuotoisuuden ja vaativuuden takia. Téstd syystdi EOTA eli European Organisation for
Technical Approvals on valmistellut erilaisia hyviksyntdohjeita, joiden sisillon tiytettyddn
jarjestelmd voi saada Eurooppalaisen teknisen hyviksynnin (ETA-hyviksynnin) ja tatd
kautta luvan tuotteiden CE-merkintadn. Hyviksyntiohjeita on valmisteltu 1990-luvulta lih-
tien, ja vuoden 2008 loppuun mennessi niitd yli oli 30 erilaista. Hirsitalojirjestelmille on val-
mistunut eurooppalainen tekninen hyviksyntiohje ETAG 012: Guideline for European
technical approval of log building kits (Hirsirakenteisten rakennussarjojen eurooppalaista
teknistd hyviksymistd koskevat ohjeet). Ty6 toimii ohjeena hyvaksynti- ja ilmoitetulle laitok-
selle sekd hyviksynnidn hakijalle. Myonnetty ETA-hyvaksyntd on voimassa kerrallaan viisi

vuotta. [6.]

3.3 Konsensusmenettely (CUAP)

Joissakin tapauksissa tuotteelle tai jirjestelmaille ei ole olemassa harmonisoitua tuotestandar-
dia eikd valmista tuotehyviksyntiohjetta. Talloin tuotteelle hactaan ETA-hyviksyntdd niin
sanotun CUAP-menettelyn kautta. Menettelyssd hyviksynnin myontiminen perustuu ole-
massa olevaan tietoon tuotteesta sekéd tarkkoihin testituloksiin tuotteen tarkoitetusta kay-

tosta. [1.]



3.4 Vaatimuksenmukaisuus

Kaikkiin kolmeen eri hakumalliin kuuluu vaatimuksenmukaisuuden osoittaminen eli niin sa-
nottu AC-menettely. Sen tarkoituksena on ohjata tuotteen valmistajan huomio tuoteproses-
sien tarkkailuun ja ndin lopputuotteen laatuun, jotta rakennustuotedirektiivissd annetut vaa-
timukset turvallisuudesta tdyttyisivat. Jokaisen tuoteryhmin osalta on erikseen péitetty, mi-
hin AC-luokkaan se kuuluu. Annetun luokituksen mukaisesti tuotteen valmistajan ja ilmoi-

tetun laitoksen tulee hoitaa sille kuuluvat tehtivit (kuva 3). [1, 4.]

AC-luokka
1 2+ 2 3 4

ANE BX AN BN RUANN J
®

KONTROLLIKEINOT

Tuotteen tyyppitestaus

Tehtaalla otettujen
néytteiden testaus

Tehtaalta, markkinoilta tai rakennus-
paikalta otettujen naytteiden testaus

Tehtaan sisdinen laadunvalvonta

o0 [ =
o
o

Tehtaan ja sen sisdisen
laadunvalvonnon alkutarkastus

Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan jatkuva
valvonta, arviointi ja hyviksyminen

‘ = valmistaja A = Ilmoitettu laitos

Kuva 3. Vaatimuksenmukaisuuden osoittamisessa kaytettavat menetelmavaihtoehdot ja me-

nettelyyn liittyvien osapuolien tehtivit [1].

Esimerkkind kerrottakoon, ettd erityistarvikkeet, kuten sementti, kuuluvat luokkaan 1+,
hirsitalojrjestelma luokkaan 1, tehdasvalmisteiset naulalevyrakenteet luokkaan 2+, ikkunat
luokkaan 3 ja sisiverhouslevyt luokkaan 4. Tdstd syystd luokkaan 1 ja 3 kuuluville tuotteille
pitdd ilmoitetun laitoksen tehdi tuotteen tyyppitestaus, joka hirsitalojirjestelmin kohdalla

tarkoittaa muun muassa vesi- ja ilmantiiviyskokeita. [2.]

Kun ilmoitettu laitos on todennut, ettd yritys ja valmistettu tuote tayttdia AC-luokitukseen
kuuluvat ehdot, se myontia tuotteen valmistajalle vaatimuksenmukaisuustodistuksen (liite 2).
Todistus annetaan kaikille hyvaksytyille tuotteille, jotka kuuluvat AC-luokkiin 1+, 1, 2+ tai 2.

Myonnetty todistus siis kertoo, ettd tuote on harmonisoidun tuotestandardin tai eurooppalai-
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sen teknisen hyviksynnin mukainen eli CE-merkintikelpoinen. Yrityksen itsensd tekemalld
vaatimustenmukaisuusvakuutuksella tuotteen valmistaja vakuuttaa ostajalle, ettd silli on
kaytossddn riittdva tuotannon laadunvalvonta, tuote on varmennettu testi- tai varmennusme-

netelmilld ja tuotteen CE-merkintitiedot pitdvit paikkaansa. [1,2,4.]

3.5 Yrityksen tarvitsemat valmiudet prosessin ldpiviemiseen

Tuotteen CE-merkintioikeuden hakeminen on monivaiheinen ja rahallisesti arvokas pro-
sessi. Yritys voi hakea CE-merkintioikeutta valmistamalleen tuotteelle, jos se voidaan mia-
ritelld ja esittdd vaatimusten mukaisesti. ETA-hyviksynnin kautta haettavassa CE-merkinta-
oikeudessa yrityksen kannattaa ennen prosessin aloittamista hahmottaa omat resurssit niin
ajan kuin rahan kiyton suhteen. Jos yrityksen toiminta on laaja-alaista, ET'A-aineiston sisal-

16n kokoaminen voi olla mahdotonta muun ty6n ohella.

CE-merkintiprosessin hinta muodostuu useasta eri tekijastd, mutta yhteensi se on noin
35 000—45 000 € riippuen yrityksen toiminnan laajuudesta. Hinta muodostuu muun muassa
VTT:n tekemistd arviointikdynneistd (n. 2500 €/krt), ETA-aineiston tarkistamisesta, ETA-
hyviksyntiraportin laatimisesta (n. 150 €/h), vaatimuksenmukaisuustodistuksen kitjoittami-
sesta sekd pakollista tuotetestauksista (n. 3000 €/kpl). [10.] Tdman lisdksi tulevat ETA-ai-
neiston kokoamisesta syntyneet tyo- ja materiaalikustannukset yrityksen sisilld ja sekd vuo-

sittaiset tarkastuskayntimaksut.



4 HIRSITALOJARJESTELMAN HYVAKSYNTAOHJE JA SEN SISALTO

11

Hirsitalojirjestelmi voi saada CE-merkintioikeuden ETA-hyviksynnin kautta. Talla hetkelld

CE-merkintioikeuden on saanut noin puolenkymmenti erikokoista hirsitalovalmistajaa

Suomessa. Lisiksi projekti on tyén alla ainakin kymmenelld muulla valmistajalla. Kokonai-

suutena hakuprosessi on erittiin laaja ja monivaiheinen [7]. Kuvassa 4 on havainnollistettu

hakuprosessin padvaiheet.

[
ETAG 012 EOTA
Hyviksyntiohje
ETA Testaus
ETA-aineisto ¢ i AC-menettely
ETA raportti Laadun-
valvonta

Kuva 4. CE-merkintdprosessi [7].

'

CE-merkinta

Hirsitalojirjestelmin hyviksyntiohjeen tekeminen oli aloitettu jo 1990-luvun puolella, mutta

sen sisdltd ei siind vaiheessa tdyttinyt Suomessa vallinneita vaatimuksia. 2000-luvun vaih-

teessa eri maiden hirsitalovalmistajat sekd projektia vetinyt EOTA paisivit lopulta yhteis-

ymmarrykseen hyvaksyntiohjeen sisallostd. Nykyddn hirsitalojarjestelmin CE-merkintdoi-

keuden hakemiseen on valmis hyviksyntiohje ETAG 012.

4.1 ETA-aineiston kokoaminen

ETA-aineiston kokoaminen on yrityksen osalta suurin ja tyollistivin osuus. ETA-hyviksyn-

tad haettaessa yritys voi itse mairitelld sen laajuuden. Niinpd pdatokset siitd, mitd hyviksyn-

nin piiriin haetaan ja mitéd jatetddn pois, ovat projektin vaikeimpia. Moni yritys haluaa tehda
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yksilollisid tuotteita varsinkin vientimaiden kohteisiin, joten koko tuotantoa ei ole jirkevi liit-
tad hyviksynnan piiriin. ETAG 012-ohjeen mukaan hirrestd valmistetun rakennussarjan va-

himmiaissisialtoon kuitenkin kuuluu [6]:

* Kaikki kantavat ja jaykistavit rakenteet, sekd niiden liitokset, jotka ovat tarpeellisia
rakennuksen vakavuuden siilyttimiseksi. Niitd ovat seindt, lattiat ja kattorakenteet

seka liitokset perustuksiin.

* Rakennuksen ulkovaippa kokonaisuudessaan.

* Alustavat taloteknisten jarjestelmien varaukset.

* Rakenteelliset ratkaisut, joilla ehkdistddn haitallisia painumia sekd painumien

aiheuttamia vaurioita.

ETA-aineiston kokoamisen selkiyttimiseksi VI'T on maarittinyt kaytettavaksi kuuden kan-
sion jakoa. Jokainen kansio on erillinen kokonaisuus, mutta rakenteeltaan ne ovat hyvin sa-

manlaisia. Kansioiden sisalto muotoutuu:

* Organisaatiosta (esimerkiksi kuka vastaa tuotesuunnittelusta)

* Laadunvarmistuksen kohdista (esimerkiksi miten tuotesuunnittelun laadunvarmistus

toimii)
* Sopimuksista (sertifikaatit, tuotannon alihankintasopimukset)
* Kansiokohtaisesta sisillyksestd (esimerkiksi tuotemadrittelyt, materiaalitaulukot).
Kansiokohtaisen sisdllon VI'T on rajannut seuraavanlaiseksi (liite 3):
Kansio 1: Tuote

Kansioon kootaan piirustussarjat, joissa tuote esitetidn yleiskuvan ja rakennemallien avulla.
Lisaksi esitetddn erilaiset rakennedetaljit, joista selvidd muun muassa rakenteiden liittyminen
toisiinsa. Rakennedetaljit piirretadn siind tarkkuudessa, ettd niitd voidaan kayttid tuotannossa
ja tydmaalla tyomallina. Koko tuotantoa ja erilaisia rakenneratkaisuja ei kannata hakea ETA-

hyviksynnan alaisuuteen, jolloin valmistajalle jaa mahdollisuus tehdi yksil6llisid erikoistuot-
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teita esimerkiksi vientimarkkinoille. Piirustusten lisaksi kansioon liitetaan muun muassa tuo-

tetta koskevat sertifikaatit ja tuotannon alihankintasopimukset. [11.]
Kansio 2: Materiaalit

Kansiossa luetteloidaan kaikki sellaiset materiaalit, jotka toimitetaan tuotteen mukana asiak-
kaalle. Yleisnimien lisaksi taulukossa esitetdan tuotteelle vaaditut ominaisuudet vihimmaisar-
voina. Tilld tavoin lopputuotteen valmistajalle jaa mahdollisuus kayttid kenen tahansa val-
mistajan tuotteita silld edellytykselld, ettd ne tiyttivit saadun CE-merkintiluvan laatustan-
dardit. Sellaiset materiaalit, jotka asiakas voi itse valita, jitetddn luettelosta pois. Tillaisia ovat
paasdantoisesti kaikki pintamateriaalit, kuten tapetit ja maalit. Suositeltavaa on, ettd kaikki
alihankkijoilta saatu materiaali olisi CE-merkittyd, mutta jos tuotteen lujuus ja kayttokelpoi-
suus voidaan todentaa esimerkiksi laskelmien avulla, tuotetta saa kiyttia osana CE-merkittyi
kokonaisuutta. Taulukoinnin lisdksi valmistajan tulee keritd toimitettavista tuotteista tuote-

esitteet, joista selvidd materiaalin tarkemmat tekniset tiedot. [11.]
Kansio 3: Olennaiset vaatimukset

Kansiossa esitetddn valitun mallitalon pohjalta, kuinka tuote tiyttid rakennustuotedirektiivin
olennaiset vaatimukset (ER1-6). Todentaminen tapahtuu laskelmien (B10, jatkossa Euro-
koodi 5), testauksien tai kokemuksen perusteella. Rakenteiden lujuus- ja vakauslaskelmissa

on otettava huomioon pysty- ja vaakakuormat seka leikkausvoimat. [11.]
Kansio 4: Suunnittelu

Kansiossa esitellidn valitun mallitalon avulla, miten rakennus on suunniteltu, kayttien hy-
viksi rakennussarjan osia ja niiden todennettuja ominaisuuksia. Erilaisiin osiin ja liitoksiin
viitataan siten, ettd kansioiden 1 ja 2 aineistoa voidaan kayttda suoraan. Mallitaloksi valitaan
sellainen (todellinen) kohde, jossa on mahdollisimman paljon erikoisosia, esimerkiksi aukkoja
ja ulokkeita. Talosta esitetddn lupakuvien lisaksi rakennekuvat sekd olennaisten vaatimusten
tayttyminen. Piirustusten lisdksi kansiossa esitetddn rakennuskohteen suunnitteluun liittyvit
ohjeet, kuten suunnittelun ja myynnin ohjeet. Jos yritys valmistaa tuotteita eri kohdemaihin,

ohjeet on tehtava jokaisen kohdemaan sdinnoésten mukaisesti. [11.]
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Kansio 5: Ohjeet

Kansioon 5 keritidn muun muassa tuotannon ja asiakkaan ohjeet. Tuotannon ohjeisiin
kuuluvat ohjeet tuotteet pakkaamisesta, kuljetuksesta seki varastoinnista. Asiakkaan ohjeisiin
keritddn tietoa tuotteen vastaanottamisesta ja varastoinnista tyOmaalla. Lisdksi asiakas saa
rakennuksen huolto-ohjeet ja niin sanotun asennusoppaan rakennuksen pystytysta varten,
vaikka pystytys tehtiisiin valmistajan toimesta. Lisdksi on hyva tehda yrityksen omaan kayt-

to6n tyGohjeita, joiden avulla esimerkiksi tuotteen laatu tulee huomioitua. [11.]
Kansio 6: Laadunvarmistus

Viimeisessa kansiossa esitellidn tuotannon laadunvalvonnan menettelyt. Niitd ovat tuotanto-
prosessin kuvaus ja sithen liittyvit laadunvalvonnanohjeet, kuten reklamaatioiden kasittely.
Lisaksi aineistossa esitetddn, mitd mittalaitteita ja -vilineitd laadunvalvonnassa kaytetdin ja
kuinka niiden toimintakuntoa pidetddn ylld. Tdhin osioon keritidn myos nimetyn tarkastus-
laitoksen (ilmoitetun laitoksen) antamat tarkastusraportit ja todistukset sekd alihankkijoiden

kanssa sovitut menettelyt muun muassa tuotteen laadunvarmentamisesta. [11.]

Edelld esitettyjen kansioiden sisiltd on muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta yrityksen
”omaa osaa”, eli ne eivit ole julkisia dokumentteja. Yrityksen kokoaman aineiston pohjalta

VTT tekee erillisen ETA-hyvaksyntihakemuksen, joka on julkinen. [11.]

4.2 ETA-aineiston arviointi

ETA-hyviksynnin hakuprosessi lihtee liikkeelle yrityksen tekemistd hakemuksesta (liite 4).
Hakemuksessa on yrityksen perustietojen lisiksi tultava esille laitos, jolle hakemus tehdiin,
rakennustuotteen tyyppi sekd tuotteen kauppanimi sellaisena kuin se hyviksynnissa halutaan
esittdd. Hakemuksen jilkeen hyviksyntilaitos suorittaa yrityskdynnin, jonka yhteydessi tar-
kastetaan tehty ETA-aineisto. Kadynnista tehdddn raportti, johon on selvitetty aineiston mah-

dollinen tdydennystarve sekd ohjeita jatkoa varten. [7.]

Kun yritys on saanut ET'A-aineiston lopulliseen muotoon, hyviksyntilaitos arvioi aineiston

sisallon ETAG 012:n médrddmien vaatimusten perusteella. Kyseisen ohjeen lisiksi EOTA
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on valmistellut kuusi erilaista ohjekirjaa, joiden mukaan hyviksyntilaitokset antavat ET'A-hy-
viksynt6jd. Jos aineisto on keritty ohjeiden mukaisesti, hyviksyntilaitos laatii asiakkaan toi-
mittaman materiaalin pohjalta ETA-hyviksynnin ja ETA-arviointiraportin. Nama kaksi ko-
konaisuutta hyviksyntilaitos lihettdd muiden EOTA-maiden laitoksille ja péisihteerille, joka
lihettda kopion komissiolle. Lausuntokierroksen jilkeen hyviksyntilaitos ja valmistaja vii-
meistelevit ETA-hyviksynnin sen perusteella, millaista palautetta muut EOTA-maat ovat
aineistosta antaneet. Lopullisesti ETA-hyviksyntad voidaan julkaista vasta siind vaiheessa, kun

kaikki EOTA-maat ovat sen hyvaksyneet. [7.]

4.3 AC-menettely, tuotteen testaus ja laadunvalvonta

Laatu voidaan kisittid monella eri tavalla tulkintakohteesta riippuen. Padasiallisesti laatu jae-
taan kahteen eri tasoon: tuotteen laatuun ja toiminnan laatuun. Tuotteen laatu voidaan lisdksi
jakaa suunnittelun laatuun, valmistuksen laatuun ja asiakkaan havaitsemaan suhteelliseen
laatuun. Laatu siis syntyy yrityksen toiminnan tuloksena, ja sitd voidaan kayttid vilineend
lopputuotteen laadun parantamiseksi ja kustannusten alentamiseksi. Virheiden vilttimiseksi
yritykselld on oltava kaytdssd laatujirjestelma tai laatusuunnitelma, kuten laatukasikirja seka
menettely- ja toimintaohjeet. Nididen tarkoituksena on luoda yhdessd yrityksen arvojen ja
paamairien kanssa yhteiset pelisidnnét, joita yrityksen tyontekijoiden on sitouduttava nou-
dattamaan. Laadun kehittimistyo ei siis paity koskaan, vaan sen tavoitteena on yllapitid saa-
vutettu laadun taso, korjata havaitut poitkkeamat seka kehittda uusia mahdollisuuksia laadun

parantamiseksi. [12.]

Ennen CE-merkintioikeuden hakemista yrityksen on dokumentoitava laatujirjestelma. Tama
vaatimus saattaa olla pienille valmistajille hankala tdyttad, vaikka laatujirjestelmain ei tarvitse
olla sisilloltdan laaja tai monimutkainen. Joskus jirjestelmd on kaytdssd kuin vahingossa,
vaikka sitd ei mielletd laatujirjestelmaksi tai sitd ei ole kirjallisesti dokumentoitu. Laatujirjes-
telmin tarkoituksena on tukea yrityksen toimintaa ja helpottaa esimerkiksi uuden tyontekijin
perehdyttimista. Jotkin tietyt yrityksen toiminnot, kuten hirren sormijatkokset, tulee kirjata
tarkasti tietyn standardin mukaisesti. Padsdantoisesti laatujarjestelman sisdltd ja merkitsemis-
tapa ovat kuitenkin valmistajan itsensd paitettdvissi. Laatujarjestelmdd hahmotettaessa VI'T
ohjeistaa miettimain seuraavia kysymyksid: mitkd ovat yrityksen toiminnan eri vaiheita, kuu-

luuko nithin tarkastuksia ja ovatko ne riittdvid toimintaa ja lopputulosta ajatellen. Lisdksi on
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hyvi miettid, tuleecko tarkastuksista sellaista aineistoa, joka olisi hyva siilyttdd esimerkiksi

reklamaatioiden kasittelya varten. [13.]

Laatujarjestelmin ja laadunvalvonnan sisillon laajuus on yhteydessi yrityksen vaatimuksen-

mukaisuusluokkaan eli AC-luokkaan. Hirsitalojirjestelma kuuluu luokkaan 1, johon kuuluu:
* Tuotteen tyyppitestaus (ilmoitettu laitos suorittaa)
* Tehtaalla otettujen niytteiden testaus (tuotteen valmistaja suorittaa)
* Tehtaan sisdinen laadunvalvonta (tuotteen valmistaja suorittaa)
* Tehtaan ja sen sisdisen laadunvalvonnan alkutarkastus (ilmoitettu laitos suorittaa)

* Tehtaan sisdisen laadunvalvonnan jatkuva valvonta, arviointi ja hyviksyminen (ilmoi-

tettu laitos suorittaa).

Kiytinnossa tuotteen tyyppitestaus tarkoittaa hirsiseindn palo-, ilman- ja vesitiiviyden mitta-
uksia. Valmistajan itsensd suorittamaa ndytteiden testausta tehdddn yrityksen sisilld ldhes
joka piiva, koska tyOstettivd materiaali tarkastetaan visuaalisesti jokaisen tyGvaiheen jilkeen.
Niytteiden testaukseen kuuluu lisiksi alihankkijoiden valvominen, joten jatkossa esimerkiksi

hirsiathion valmistajan on ldhetettdvid oman tehtaansa laatutarkkailuraportti materiaalien mu-

kana. [10.]

Tehtaan sisiiselld laadunvalvonnalla tarkoitetaan hirsitalojirjestelmédssd muun muassa eri osa-
alueiden ty6tapojen ja lopputuloksen laadun tarkkailua. Suunnittelussa tarkkailu ldhtee liik-
keelle kuvien oikeellisuudesta sekd mairdyksien mukaisuudesta. Tuotannossa tarkkaillaan
hirsiathion laatua, tyOstSjen sekd asiakaspakettien sisdllon oikeellisuutta. Apuna sisdisessi
laadunvalvonnassa kiytetddn tarkastuslomakkeita, jotka voidaan tarvittaessa jilkeenpiin tar-
kistaa. Ennen CE-merkintioikeuden saamista ilmoitettu laitos tarkistaa yrityksen sekd sen
sisdisen laadunvalvonnan, jotta ne tiyttivat merkintdoikeuteen liittyvit vaatimukset ja ettd
jarjestelma on toimiva. Jatkossa ilmoitettu laitos tekee yritykseen vahintdin kaksi kertaa vuo-
dessa tarkastuskdynnin, jossa seurataan vaatimuksienmukaisuuden tayttymistd. Kun kaikki

osa-alueet on hyviksytysti kirjattu, voi yritys merkitd tuotteen CE-merkinnilld [10.]
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5 VUOKATTI HIRSITALOT OY:N ETA-AINEISTO

Vuokatti Hirsitalot Oy on keskikokoinen hirsitaloja toimittava yritys, joka sijaitsee Sotkamon
Vuokatissa (kuva 5). Yritys on perustettu vuonna 1972, ja se on aikaisemmin tunnettu ni-
melld Vuokatin Huvilaveistimé. Yritys valmistaa hirsirakenteisia omakoti- ja vapaa-ajan
asuntoja. Suunniteltavien kohteiden koko ja mallit vaihtelevat kohdemaan mukaan, joten
esimerkiksi Venijille suunnitellaan ja toimitetaan rakennuksia, jotka ovat kotimaan kohteita
huomattavasti suurempia. My0s rakenteeltaan ndmid kohteet ovat vaativampia ja
erikoisratkaisuja on paljon. Yrityksen padasialliset toimituskohteet ovat Suomen lisiksi Ve-

néjd, Ranska ja Saksa, joista Venidji on suurin kohde. Ulkomaan viennin osuus vaihtelee vuo-

sittain, mutta padsaiantoisesti se on noin 50 % vuosittaisesta tuotannosta.

Kuva 5. Ilmakuva Vuokatti Hirsitalot Oy:n tehdasalueesta [14].

Yrityksen toimintaa johtaa toimitusjohtaja. Hinen alaisuudessaan toimivat myynti-, suunnit-
telu-, tuotanto- ja talouspaillikké. Yrityksen palveluksessa oli talvella 2010 yhteensd noin 25
tyontekijaa, joista noin puolet tyéskentelee tuotannossa ja puolet toimiston puolella eri teh-
tavissd. Lisaksi yritykselld on 12 itsendistd jilleenmyyjad Suomessa sekid seitsemissd muussa

maassa ympari maailmaa.
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Vuokatti Hirsitalot Oy:n tuotevalikoimaan kuuluvat lamellihirret, massiivihirret sekd pyoro-
hirsiprofiilit. Lamellihirsissa paksuudet ovat 88-274 mm ja py6rohirsissi 150230 mm.
Ponttihoylahirsissd paksuus on 92 mm. Lamellihirret on jaettu profiililtaan kahteen eri mal-

liin: ponttilamellihirsiin (PLH) ja kartanolamellihirsiin (KLH) (kuva 6).

PLH 88...274 mm KLH 88...274 mm

Kuva 6. Yrityksen lamellihirsiprofiilit [14].

5.1 ETA-aineiston kokoamisen lahtokohdat

Yritys oli aloittanut ET'A-aineiston kokoamisen jo 2000-luvun puolivilissi. Kiihtynyt talous-
tilanne oli kuitenkin aiheuttanut sen, etteivit resurssit riittineet tilléin projektin viemista lop-
puun. Materiaalia oli siis ennalta valmiina jonkin verran, mutta yrityksen toiminnan kehitty-
misen myota osa aikaisemmasta aineistosta oli jo vanhentunut. Lisdksi rajanvedot siitd, mitd
ETA-aineistoon halutaan ottaa mukaan, ovat osaksi edelleen kesken. Muutoksia aineiston
sisaltéon ja esitystapoihin on tullut projektin varrella usein. Suurimpia muutoksia ovat olleet
pyorohirsiprofiilin poisjattiminen sekd rakenteiden yhtendistiminen uuden Omaa Aikaa-

malliston kanssa.

ETA-aineistoon tarvittavaa materiaalia lihdettiin kokoamaan pienind palasina. Ensimmiiset
vitkot menivit tutustuessa yrityksen toimintaan sekd valmistettavaan tuotteeseen. Vasta ti-
min jilkeen siirryttiin CE-merkinnin tavoitteisiin, ET'A-aineiston sisillon hahmottamiseen
sekd aikaisemmin tehtyyn materiaaliin. Yritykselld oli aineiston kokoamista varten VTT:Itd
aikaisemmin saatuja ohjeita, joiden mukaan ty6td aloitettiin kokoamaan uudelleen. Ikdvi
kylld ohjeistukset olivat muuttuneet vuosien varrella, mutta timi selvisi vasta projektin myo-

hemmaissa vaitheessa.



19

5.2 Yrityksen ETA-aineisto kansioittain

Seuraavissa kohdissa esitellddn kohdeyrityksen ETA-aineistoon koottua materiaalia sekd ko-
koamisprosessia paapiirteittdin. Valmiin ETA-aineiston tavoitteena on esittda yrityksen koko
toiminta, mikd on luottamuksellista tietoa. Tdstd syystd tilld hetkelld valmiina olevan aineis-
ton esittdminen kokonaisuudessaan ei ole mahdollista. Tehty aineisto esitelladn tyossa VI'T:n

antaman kansiojaon ja niiden sisidllén pohjalta.

5.2.1 Kansio 1, tuote

Organisaatio

Tuotesuunnittelusta vastaavat pidasiallisesti suunnittelu-, myynti- ja tuotanto-osastot.
Tulevaisuuden visioiminen kuuluu johtoryhmille. Tuotesuunnittelussa otetaan huomioon

asiakkaiden tarpeet, tulevaisuuden nikymat sekd muuttuvat maaraykset rakentamisessa.
Laadunvarmistus

Tuotesuunnittelua ohjaa Suomen rakentamismairiyskokoelma, Pientaloteollisuus ry:n (PTT)

ja Hirsitaloteollisuus ry:n (HTT) ohjeet seki tulevaisuudessa Eurokoodi 5.

Yrityksen asiakkaat saavat tilausvahvistuksen mukana HT'T:n laatiman laatuohjeen Hirsitalon
laatuvaatimukset, jossa kerrotaan yleisesti sovitusta hirren laadusta seki sithen liittyvista sal-

lituista poikkeamista.

Sopimukset

Vuokatti Hirsitalot Oy on oikeutettu kidyttamaan SFS-sertifiointi Oy:n rakennustuotteiden

laaduntarkastusyhdistyksen laatumerkkii (liite 5).

Tuotteen mairittely

Vuokatti Hirsitalot Oy valmistaa paaasiallisesti yksi- tai kaksikerroksisia omakotitaloja, vapaa-
ajan asuntoja ja saunoja. Yritykselld on nelja erilaista mallistoa: Klassikko-, Terijoki-, Sauna-
ja Omaa Aikaa-mallistot. Klassikkomallit ovat perinteisia pitkdnurkkaisia hirsirakennuksia,

kun Terijoki-malliston taloissa nurkat ovat lyhyet ja niissd on enemmain huoliteltuja yksityis-
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kohtia. Uusin Omaa Aikaa-mallisto tayttdd vuoden 2010 alussa voimaan tulleet energiamia-

raykset ilman ulkoseinien lisderistimista.

Rakennusten kantavana rakenteena toimii lamellihirsikehikko. Rakennukset voidaan toimit-
taa kattoon asti hirrestd tai niin sanottuna tasakertana, jossa ylikerta tehdidin kappaletava-
rasta. Hirsikehikko jiykistetddn yleensd joko puutapeilla tai ruuvaamalla, mutta joissakin ta-

pauksissa rungon jaykkyytta lisitddn foljareilla. Kantavat rakenteet ovat yleensa liimapuuta.

Hyvaksynnin piiriin haettavat hirsiprofiilit ovat kartanolamellihirret ja ponttilamellihirret
kooltaan 88x219 mm, 114x219 mm, 136x219 mm, 202x219 mm ja 274x219 mm. Lamellihir-

ret muodostuvat kahdesta, kolmesta tai neljastd lamellista, jotka on liimattu pystysuunnassa.

Tuote-erittely

ETA-aineistoa varten tuotekansioon piirrettiin AutoCad-ohjelmalla rakennemallit ulko- ja
viliseinistd sekd yla-, vili- ja alapohjista (liite 6). Rakennemallit on piirretty siind tarkkuu-
dessa, mitd hyviksynnissd vaaditaan. Aineistossa esitettdvia viliseinid- ja ulkoseindmalleja on
kumpaakin kahdeksan, alapohjia kuusi, vilipohjia kolme ja yldpohjia nelji erilaista. Raken-

nemalleista ovat nahtivissa tyypillisimmat rakenteet, joita kohdeyritys valmistaa.

Kansioon 1 kuuluvat lisiksi tarkemmat rakennedetaljikuvat, joista on nihtavissi rakenteiden
liittyminen toisiinsa. Detaljikuvat olivat yrityksessi jo pitkalti valmiina, koska ne liitetddn jo-
kaisen toimituksen mukaan helpottamaan asennusta. Joitakin jo kaytossd olevia detaljikuvia
(liite 7) tullaan jatkossa paivittimain muun muassa tarkentamalla hoyrynsulkumuovin asen-
tamista yha tiiviimmin rakenteeseen. Lisaksi detaljikuvia piirretddn lisdd, jotta ne palvelisivat

uusissa mallistokohteissa sekd ulkomailla.

5.2.2 Kansio 2, materiaalit

Organisaatio

Materiaalien vuosisopimuksien teosta vastaa myyntipaillikko. Asiakaskohtaisten materiaalien

hankinnasta vastaa myynti- ja suunnitteluosasto seki tuotanto.
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Laadunvarmistus

Materiaalin vastaanottaja tarkistaa materiaalin laadun. Jos materiaalissa on poikkeamia, ne
valokuvataan ja tehdddn kirjallinen reklamaatio materiaalin valmistajalle. Suoraan tyomaalle
menevien tuotteiden poikkeamista ohjeistetaan asiakasta tai asennusryhmii ilmoittamaan

joko kaupan tehneelle hirsitalomyyjille tai Vuokattiin.

Sopimukset

Hankintasopimukset tehdddn noin vuodeksi kerrallaan. Hirsiaihiot toimittaa Hasetec Oy,

ikkunat Fenestra Oy, Piklas Oy tai Skaala Oy.

Materiaalierittely

Kansiossa kaydain lipi koko yrityksen materiaalikanta, jonka perusteella tiytetddn niin kut-
suttu materiaaliluettelo. Taulukkoon luetteloidaan materiaalien ominaisuudet, jotka toden-
netaan EN-standardeilla seki ilmoitetaan materiaalin ominaisuudet vihimmaisarvoina, kuten
materiaalien lujuus seki paloluokka (taulukko 1). Osalla materiaalitoimittajista on jo itselldan
tuotteiden CE-merkki, joten niiden tuotteiden ldpivieminen hyviksynnissid on kaikkein hel-

pointa.

Taulukko 1. Osa yrityksen materiaaliluettelosta.

Material function Material type Material specification

Load-bearing frame  |Laminated logs C18 C24 C30
Massive logs D-s2,d0

Timber frame Structural timber, EN 14081-1 C18, C24,C30, FJ-C24

‘Timber stud D-s2,d0

‘Timber beams

Roof trusses and Structural timber and nail plates, C18 C24 C30

frames EN 14250, nail plates e.g. Keminmaan Ds2.d0
puurakenne (CE)

Beams and columns  |Glulam, EN 14080 e.g, Versowood (CE) GL24, GL28,GL 32

D-s2,d0

Materiaaliluettelon lisdksi materiaalit esitellddn tuotenimin erillisessd kansiossa. Tdmid osa
koostuu lihes tiysin eri materiaalitoimittajien tuote-esitteistd, joissa on ilmoitettu materiaa-
lien todelliset ominaisuudet. Kun yritys on saanut CE-merkintioikeuden, sen on jatkossa

kaytettava materiaaleja, jotka tdyttiviat saadussa hyviksynnissi annetun vihimmadisarvon.
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Toisin sanoen yritys voi vaihtaa jonkin materiaalin toimittajaa, mutta muuttuvien materiaalin

omaisuuksien on taytettiva vahintdan hyviksynnin yhteydessa hyvaksytty arvo.

Materiaalikansiossa ilmoitetaan yrityksen kayttimien ikkuna- ja ovivalmistajien antamat tie-
dot muun muassa tuotteiden vesitiiviys- ja ilmanldpiisytestituloksista. Ikkunatyypeistd hy-
viksynnin piiriin haetaan perinteiset MSE- (moduulimitoitettu sisddnaukeava erityislasi) ja
MSEA-ikkunat (moduulimitoitettu sisddnaukeava erityislasi alumiiniulkopuitteella). Niiden
lisaksi hyviksyntdin haetaan niin sanotulla kippitoiminnolla olevat DK-ikkunat sekd kiinteét
FIX-ikkunat. Edelld mainittuja ikkunamalleja toimitetaan varsinkin ulkomaan kohteisiin, jo-
ten niiden valinta aineistoon on perusteltua. Taulukkoon 2 on keritty osa kyseisten ikkuna-
mallien testaustulostuloksista sekd muista hyviksyntdan vaikuttavista tiedoista. Taulukon si-
saltd muotoutuu rakennustuotedirektiivin madraamistid olennaisista vaatimuksista (ER1-0).
Samassa taulukossa esitetddn lisiksi my6s halutut ovimallit, jotka on merkitty DKT-, D1- ja
D2-tunnuksilla. Hyviksynnidn piiriin haetaan lisiksi muita mairittelemattémia tuotteita
(’Other”), jotta yritys voi toimittaa erikoisovia ja -ikkunoita CE-merkityn hirsitalopaketin

mukana.

Taulukko 2. Osa ikkunoiden ja ovien testaustaulukosta.

Property
WINDOW / MSE MSEA DK FIX DKT D1 D2 Other
DOOR TYPE 12 12 12 12 NPD | NPD | NPD | NPD
Glass distance mm
170 170 172 172 NPD NPD NPD NPD
Frame thickness
ER1 Mechanical
resistance and
stability
1 | Resistance to wind 3 3 3 3 NPD NPD NPD NPD
(test pressure Pa) (1200) (1200) (1200) (1200)
2 | Frame deflection C C C C NDP NPD NPD NPD
3 | Resistance to snow - - - - NDP NPD NPD NPD
load

not provided (NPD)=ei miaritetty
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5.2.3 Kansio 3, vaatimukset

Organisaatio

Suunnittelijat vastaavat suunniteltavien kohteiden rakenne- ja lupakuvien oikeellisuudesta.
Erikoiskohteita teetetddn alihankintana insinédritoimistossa. Japaniin ja Vendjille toimitetta-

vien rakennuksien rakennesuunnittelun tekee kohdemaan paikallinen suunnittelija.
Laadunvarmistus

Rakennesuunnittelun minimikoulutusvaatimuksena on rakennusinsindorin koulutus. Raken-
nelaskentaa ohjaa 1.4.2011 alkaen Eurokoodi 5, jota varten yritys kouluttaa kaikki suunnitte-

luun osallistuvat tyontekijat.
Sopimukset
Kohteiden suunnittelua teetetain my6s ulkopuolisella insind6ritoimistolla.

Vaatimusten erittely

Kansiossa esitetdidn rakennelaskelmat kansiossa 1 esitetyistd rakennemalleista mallitalon

avulla. Laskelmat ovat prosessin tissd vaiheessa vield tekemitta.

Rakennelaskelmien lisiksi aineistossa esitetddn rakenteiden U-arvolaskelmat eli rakenteiden
limmonlipaisykertoimet. Arvot laskettiin yrityksessa kdytossa olevalla U-arvon laskentapoh-
jalla, joka on rakennettu Microsoftin Excel-ohjelmaan. Taulukossa 3 on laskettu rakenne-
mallien US1 ja US2 U-arvot eripaksuisille seinille sekd mahdolliselle lisderistykselle. Lasken-
nassa limmoneristeelle annettiin kaksi erilaista limmonjohtavuusarvoa (X)), koska arvot

vaihtelevat eristetoimittajien vililla.
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Taulukko 3. Ulkoseinirakenteiden US1 ja US2 U-arvolaskelmat.

U-value of log wall Thickness of additional insulation , A desing = 0,033/0.037 W/(mk)
Nomind log thickness 50 mm 100 mm 150 mm 200 mm
88 mm 1,107 0.4/0.42 0.25/0.28 0.19/0.2 0.15/0.16
114 mm 0,893 0.37/0.39 0.24/0.26 0.18/0.2 0.14/0.16
136 mm 0,767 0.34/0.36 0.23/0.23 0.17/0.19 0.13/0.15
202 mm 0,54 0.29/0.30 0.21/0.22 0.16/0.17 0.13/0.14
274 mm 0,408 0.25/0.26 0.18/0.19 0.15/0.16 0.12/0.13

Rakennemallien lisaksi jokaisesta rakenteesta piirrettiin erilliset rakennemallikortit, joihin on
keritty rakenteen ominaisuudet olennaisten vaatimusten mukaisesti (ER 1-6). Kuvissa nah-

ddidn my0s rakenteen pysty- ja vaakaleikkaukset (liite 8).

5.2.4 Kansio 4, suunnittelu

Organisaatio

Rakennuskohteen suunnittelusta vastaa suunnittelupaillikké alaisineen (kuva 7). Asiakkaan
hyviksymien padkuvien jalkeen kohteen tiedot siirtyvit rakennesuunnittelijalle, joka mitoittaa
kantavat rakenteet sekd suunnittelee tarvittavat detaljikuvat tuotantoa ja asentamista varten.
Taiman jilkeen kohteesta nostetaan sihkoéiset seindkuvat tuotantoa varten. Suunnittelun jél-
keen kohde siirtyy materiaalien mairalaskijalle. Jos asiakas on tilannut rakennukseen

asennuksen, suunnittelupaillikké tekee sopimuksen asennusryhmin kanssa.
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SUUNNITTELU
e N
Suunpittelu— Asennukset ]
paillikko -
A )
I |
Suunnittelijat } ‘ Madrélaskija

I J
Rakennesuunnittelija J

Seindkuvasuunnittelija J

Kuva 7. Suunnittelun vastuullinen organisaatio.
Laadunvarmistus

Suunnittelua ohjaa Suomen Rakentamismairiyskokoelma, HTT:n laatima Hirsitalon suun-
nitteluperusteet -ohje sekd 1.4.2011 alusta Eurokoodi 5. Yrityksessd ei ollut aikaisemmin
kaytossd projektikohtaista suunnittelun laadunvarmistuslomaketta (liite 9), joten se suunni-
teltiin Suomen Rakentamismiiriyskokoelma A2:n ”Rakennuksen suunnittelijat ja suunni-
telmat, méirdykset ja ohjeet” mukaisesti. Pohjaan kerattiin muun muassa rakennuslupaku-
vien piirtajille lista asioista, jotka on valmiista lupakuvista 16ydyttivd. Rakennuslupakuvien

lisaksi tarkastuslista tehtiin seindkuvien tarkistamista seka rakennesuunnittelua varten.

Sopimukset

Yritys tekee padsidntOisesti suunnitteluty6t itse, mutta vaativampien kohteiden suunnitte-
lussa seki kiireapuna toimii kaksi alihankkijaa. Vihimmaiiskoulutuksena alihankkijoilta vaa-

ditaan rakennusinsinoorin koulutus.

Suunnittelun ohjeet

Yrityksessd on kaytossa Microsoftin Access-pohjainen ToiPro-jirjestelmai, joka sisaltdd kai-
ken projekteihin liittyvin tiedon aina tarjouslaskennasta varaston hallintaan. Ohjelman mo-
nipuolisuuden takia ohjeita tehtiin tavaratilausten tekemiseen, maarilaskentaan liittyvin osa-

luettelon tekemiseen, ovi- ja ikkunatilauksiin, aukkolistojen tekemiseen, asennuksen kirjaami-
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seen sekd tydvaiheiden merkitsemiseen. Ohjeet on tehty ruutukopio-periaatteella, ja ne ete-
nevit tiysin samassa jarjestyksessd kuin todellisuudessa ty6 tehtiisiin. Tyomallien lisdksi oh-
jeisiin on lisitty huomioitavia asioita esimerkiksi vallitsevista energiamaarayksista, jotta tyota
tehtdessa tulisi huomioitua kaikki ne asiat, jotka vaikuttavat lopputulokseen. Ohjeiden avulla
voidaan jatkossa perehdyttid uusia tyontekijoiti tai yhtendistid vanhojen tyontekijéiden tyo-

tapoja, jolloin virhetulkintojen mahdollisuus vihenee.
Mallitalo

ETA-aineiston mallitaloksi valittiin yrityksen Klassikko-mallistoon kuuluva puolitoistaker-
roksinen Lehtosaarni (kuva 8). Alkuperiisia rakennuslupakuvia muokattiin ETA-aineistoa
varten jonkin verran: ylikerran huonekorkeutta nostettiin, lattiapinta-alaa liséttiin seka par-
vekkeen ovi ja kaidemalli muutettiin. Alkuperdisissd kuvissa ylikerran huonekorkeus oli sen
verran matala, ettd viliovet olivat ns. mokkiovet (korkeus 1900 mm). Mallitalosta haluttiin
kuitenkin rakenteeltaan ympirivuotisen asumisen mahdollistava kokonaisuus, joten yliker-
rassa huonekorkeutta nostettiin sen verran, etti viliovet voivat olla 2100 mm korkeita. Par-
vekeovi oli alkuperiisessd mallissa liukuovena, mutta se muutettiin tavalliseksi liampooveksi.
Lisdksi metallisesta kaidemallista luovuttiin ja tilalle vaihdettiin muuhun kokonaisuuteen so-
piva puinen kaide. Rakennuksen pinta-ala kasvoi my6s jonkin verran, koska alakerran ruo-

kailutilaa muutettiin tilavammaksi leventimalld taloa yhdelld metrilla.

Kuva 8. Lehtosaarni alkuperiisessi muodossaan([15].
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Mallitalo voidaan valmistaa ylikerran osalta kolmella eri tavalla eli hirresti, kappaletavarasta
tai kehdrakenteena. Téstd syysta ETA-aineistoa varten mallitalosta piirrettiin kolme erilaista
mallia, joissa talon alakerta on sama, mutta ylakerrasta on kolme erilaista versiota. Ylikerran
erilaiset rakenteet vaikuttavat myos rakennesuunnitteluun ja julkisivukuvaan, joten mallita-
losta on olemassa kolme erilaista rakennuslupakuvasarjaa (liite 10). Muutoksilla varustettua
Lehtosaarnia ei siis todellisuudessa ole olemassakaan, vaan se on esimerkki yrityksen valmis-

tamista malleista.

5.2.5 Kansio 5, ohjeet

Organisaatio

Ohjeiden tidydentimisestd ja pdivittimisestd ovat vastuussa kaikki yrityksen tyontekijit. Oh-

jeiden ajantasaisuudesta on vastuussa kyseisen vastuualueen paallikko.

Tuotannon ohject

ETA-aineiston minimivaatimuksena ovat ohjeet tuotteen pakkaamisesta, kuljetuksesta ja va-
rastoinnista ennen toimitusta. Namé ohjeet olivat yrityksessd jo entuudestaan kiytdssi, ja ne
olivat hyvin ajan tasalla. Lisiksi yrityksestd 16ytyi noin puolenkymmenti tuotannon tyooh-
jetta, jotka padtettiin paivittdd timédnhetkisiin tyojarjestelyithin sopiviksi. Ohjeet on tehty si-
ten, ettd niistd selvidvit sekd koneen kayttdjan ettd vastaanottajan tyOtehtivit paapiirteittiin.
Jokaisen ohjeen loppuun on liitetty projektikohtainen poytikirja ja tarkastuskortti, johon
merkitddn muun muassa puun kosteus, terdasetteet ja tehdyt kappaleet. Lisaksi ohjeissa

kerrotaan konekohtaiset huoltotehtavit.

Asiakkaan ohjeet

Yrityksessd oli jo aikaisemmin tehty asiakasohjeet tuotteen vastaanottamisesta ja varastoin-
nista. Nama ohjeet olivat ajan tasalla, joten niitd ei piivitetty tissd vaitheessa prosessia. ET'A-
aineisto edellyttad rakennuksen huolto-ohjeiden lihettimistd asiakkaalle. Rakennuksen
kaytto- ja huoltokirja on tullut maankaytt- ja rakennuslain mukaisesti pakolliseksi vuoden
2000 alusta alkaen kaikkiin uusiin asuinrakennuksiin. Huoltokirjalla tarkoitetaan kiinteisto-
kohtaista asiakirjaa, johon kirjataan muun muassa kiinteiston hoitoon, huoltoon ja kunnos-

sapitoon liittyvit tiedot. Huoltokirjan tarkoituksena on saavuttaa halutut asumisolosuhteet,
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rakenteiden ja laitejirjestelmien suunnitellut idt sekd hyvéd energiatalous. Kaytto- ja huolto-
kirjan hy6tyni on, ettd ennalta suunnitellulla kiinteiston hoidolla saavutetaan rakenteiden ja
laitteiden suunnitellut elinkaaret, rakennuksen arvo siilyy ja asukkaiden tietimys rakennuksen

hoidosta lisddntyy. [16.]

Yritys oli aikaisemmin lahettinyt asiakkaille huoltokirjapohjaksi sinikantisen Pientalon pdiva-
kirjan. TAmi huoltokirja ei kuitenkaan vastannut sisalloltadn sitd tarkoitusta, mité hirsitalojen
hoito vaatii. Tédstd syystd yritykselle tehtiin oma kidytto- ja huoltokirja, joka ldhetetddn asiak-
kaille muun infopaketin mukana ennen varsinaista toimitusta. Tietoa kaytto- ja huoltokirjan
sisallostd haettiin muun muassa Ympiristoministerion Internet-sivuilta, jotta kokonaisuu-
desta saatiin sddddsten mukainen. Kirjaan kerittiin muun muassa hirsitalon rakenteiden hoi-
tamiseen liittyvid ohjeita, taulukoita materiaalien ja koneiden merkitsemille, kulutus- ja huol-
totaulukkoja sekd valmiita pohjia urakoitsijoiden ja kiinteisttietojen merkitsemiselle. Ulko-
naollisesti kaytto- ja huoltokirjasta tehtiin tarkoituksella yrityksessa olevan asennusoppaan

kaltainen (kuvat 9 ja 10).

/\ &
=$= uokatti.
= S 3
SISALLYSLUETTELO
VVuokatti.
build a home, plant a tree... 1| KIINTEISTON YLEISTIEDOT 4
1.1 KIINTEISTO 4
12 TONTTI 4
KAYTTO- JA HUOLTOKIRJA 1.8 RAKENNUKSET +
1.4 TIEDOT SUUNNITTELITOISTA JA TYONJOHTAJISTA oo 3
1.5 TIEDOT URAKOITSITOISTA 6
1.6 TIEDOT TAVARANTOIMITTAJISTA T
2 MATERIAALIMUISTIO 9
2.1 ULKOPINNAT 9
2.2 ULKO-OVET. 10
2.3 SISAPINNAT 11
2.4 VALIOVET. 15
2.5 KIINTEISTON KONEET JA LAITTEET 16
3 HIRSIRAKENNUKSEN HOITO JA HUOLTO 18
3.1 TALON ULKOPUOLELLA TEHTAVAT HUOLTOTYOT ..... SRRSO ¢
3.2 TALON SISAPUOLELLA TEHTAVAT HUOLTOTYOT ... S— . 4
4 HOIDON, HUOLLON JA KUNNOSSAPIDON PAIVAKIRTA 6
5 KULUTUSPAIVAKIRIA 42
Paivitetty 2.6.2009 Paivitefty 2.6.2009
Vuokatri Hirsitalot Oy:n omaisuutta Vuokatti Hirsitalor Qv:n omaisuntta
Kopioiminen imen lupaa kielletny Kapioimmen ilman lupaa kielletry

Kuva 9. Yrityksen kayttoon tehdyn kaytto- ja huoltokirjan kansilehti ja siséllysluettelo.
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Asennusohjeet

Yritykselle on tehty vuonna 2006 insin66rityéni 100-sivuinen asennusopas (kuva 10), joka
palvelee asiakkaiden tarpeita hyvin. Asennusoppaaseen on keritty tietoa aina rakentamisen
aloittamisesta valmiin hirsitalon hoitoon. Ohjeessa on paljon havainnollistavia kuvia ja teksti
on kirjoitettu rakentajalle, jolla ei valttimittd ole ennestiddn kokemusta rakentamisesta. Sama
opas on vuosien varrella kiddnnetty englannin kielelle, joten se palvelee my6s ulkomaan
kohteita. Jatkossa asennusopasta tullaan pdivittimédin jonkin verran valokuvien ja uusien

profiilien osalta, mutta tilla hetkelld se palvelee tehtivissain hyvin.

—
—
= =

Vu Ok at t i@ 2 PERUSTUSTYOT

build a home, plant a tre 2.1 Yleistii

2 ;
/é\ %uokatti. “

Vuokatti Hirsitalot Oy-n hirsirakennuksen perustuksena voi olla mika tahansa pientalon pe-
Tustyyppr

ASENNUSOPAS

}m

3

Pilariperustus

Sokkeli ja alapobjal-
I

Perustustyypin valintaan vaikurtavat rak Kan perusmaan laau ja

Perusmaan fulee olla el kiksi osa ksesta ci saa olla

Kalliolla ja osa savimaalla.

Maapehyan kantavuus ja routivuus vathtelevat hyvin palion en rakennuspaikoilla. Perustamis-
tapaa valittaessa. tulee aina suenttaa enllinen perustussuunnittelu.

Huomioitavaa!

Vuokatti Hirsitalot Oy toimitiaa per varten oljeelliset p mittapiir-
rokset, jotka rulee foimitiaa v lle p yalle. K

kaisussa 1 tq; -oksena toimii kellarin ;. josta selvidi p

valmiin pinnan nikomitat.

tehtéiessd on huomioitava, etici iset viemdirit, vesijohdot,
g ja fysté varten levat i riittavan aikaisin pai-
koilleen ylima purku-ja Parhatten putkten asennusajan-

kohdan rietad kysetnen urakoitsija.

Pairery 3.8.2009
Viuokatrt Hirsitalot Oy:n omaisuutta
Kopioiminen ilman lupaa kielleity

Kopiotminen siman Tupaa kiellery

Kuva 10. Asennusoppaan kansikuva ja sisaltoa [14].
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5.2.6 Kansio 6, tuotannon laadunvarmistus

Organisaatio

Tuotannosta ja sen laadunvalvonnasta vastaa tuotantopaallikko seké eri tyopisteilld tyosken-

televit henkil6t (kuva 11).

Tuotanto-

paallikko

Tuotannon
esimies

Varastomies, Kuljetus- Pyora- e o ;
(Saapuva suunnittelija kuormaajan Hoylaajit H.l.l'Slhn']‘?..— Pakkaajat
tavara) (lahtevi tavara) kuljettajat tyontekijit

Kuva 11. Tuotannon organisaatiokaavio.

Laadunvarmistusmenettelyt

Yrityksessd on tehty tuotantoprosessien kuvaus, joka sisiltid tuotannon tyGvaiheiden
kuvauksen seki laaduntarkkailuun kiytetyt menetelmit. Kaikki yrityksen tyontekijdt ovat vel-
vollisia seuraamaan toimitusten laatua. Hirren laadun tarkkailu aloitetaan jo hirsiaithion tul-
lessa tehtaalle, ja sitéd jatketaan aina valmiin tavaran pakkaamiseen saakka. Yritykselld on kiy-
tossd laadunvalvontapohjia, joihin merkitidn muun muassa hirren kosteus hirsihoylille tul-
lessa, sen paksuus hoylayksen jilkeen sekd mahdolliset virhepoikkeamat (liite 11). Yrityksen
laadunvalvonnassa kiytetddn muun muassa Inspecta Sertifiointi Oy:n antamaa ohjetta: Hir-
sitalotoimitusten valmistuksen sisdisen laadunvalvonnan ohje. Toimituksista tulleet rekla-
maatiot kirjataan projektikohtaisesti sihkoiselle pohjalle, johon merkitddn reklamaation syy ja

kuinka se on hoidettu.
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Laadunvalvontasopimus

Vuokatti Hirsitalot Oy on Hirsitaloteollisuus ry:n jasen ja on velvoitettu toimimaan sen laa-
timien ohjeiden mukaisesti. Lisaksi yritys on ollut jo vuosien ajan oikeutettu kdyttimaan SFS-
sertifiointi Oy:n rakennustuotteiden laaduntarkastusyhdistyksen laatumerkkida (HT 3095).
Tahin liittyen Inspecta Sertifiointi Oy tekee yritykseen kerran vuodessa tarkastuskaynnin,
jossa kiydddn lipi muun muassa tuotannon mitta- ja testausvilineet sekd tuotteen valmista-

misen edellytykset. Viimeisin tarkastuskdynti yritykseen on tehty lokakuussa 2009.

5.3 ETA-aineiston alkutarkastus

Kootun ETA-aineiston alkutarkastus suoritettiin syyskuussa 2009, jolloin VIT:n tarkastaja
vieraili yrityksessa. Tarkastuksen yhteydessa selvisi muun muassa, ettid materiaaliluettelopoh-
jat ja ikkunatestaustaulukot olivat muuttuneet siitd, mitd ne olivat olleet 2000-luvun puolivi-
lissd. Merkittivimpid muutokset olivat taulukoiden esittiminen englannin kielelld, materiaa-
lien ominaisuuksien ilmoittamistapa sekd mallitalon rakenteiden esittiminen yhtendisemmin.
Jonkin verran turhaa ty6ta oli tehty, mutta jollakin tapaa uusi esitysmuoto ja ohjeistukset oli-

vat lopputulosta ajatellen selkeimmit kuin ennen.

5.4 Kohdeyrityksen esitarkastus

Aineiston tarkastamisen lisdksi tarkastaja suoritti yrityksen toiminnan esitarkastuksen ETA-
hyviksyntda ajatellen. Tarkistuslista sisdlsi muun muassa tuotannon ja suunnittelun toimin-
tatapojen tarkastelun ja laadunvarmistuksen (kuva 12). Lisiksi hidn kiinnitti huomiota asioi-

den dokumentointiin ja niiden sailyttimiseen.
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TALOTUOTTEET WTT-5-06678-09
WT TARKISTUSLISTA LITE
13 (14)
Kohta Viite Rakennussarjan OK |Poikkeamat / Havainnot / Muuta
suunnittelu
Des-1. | Valmistajan [Suunnittelun ohjaus El | Vain yksi ohjelmisto kdytdssa. Ohjelmiston
ohje - Vaiheet vaihtoa harkitaan.
- Katselmukset Suunnittelun ohjeet ja katselmukset
- Vastuut puuttuvat.
- Henkilostén patevyys Patevyysvaatimus on vahintdan insindori.
Des-2. | Valmistajan [Suunnittelun I&htétiedot OK | Ulkomailta tulee yleensa padkuvat tai
ohje - Tuoteominaisuudet luonnos, jonka mukaan on myyty tuote.
- Muut ominaisuudet IMyyjdlta tulee lahtdtietolomake.
Des-3. | Valmistajan [Suunnittelun tulokset OK | Detaljit pyntaan tekem&an samalla tavalla.
ohje - Tuoteominaisuudet
- Hyvaksymiskriteerit
- ETAn/sertifikaatin
mukaiset detaljit
Des-4. | Valmistajan [Suunnittelun seuranta huom | Asiakas vahvistaa sahkopostilla etta
ohje - Asiakaskatselmus padkuvat ovat OK, rakennekuvat vain
- Omat katselmukset poikkeustapauksessa. Sailyyko
- Todentaminen ja sdhkopostitieto?
kelpuutus

Kuva 12. Esitarkastuslomakkeen sisdltoa [17].

Osa tarkastetuista ja vaadittavista kohdista oli jo hyvilld mallilla, mutta tiydennettidvaa 16ytyi
vield paljon joiltakin osa-alueilta. Yrityksen hirren valmistus kuitenkin tiyttada ETA-hyvak-
synnin kriteerit (kuva 13), joten kansioiden tiydentimistd voitiin jatkaa uusien ohjeiden mu-

kaisesti.

Tarkastuksen tulos Tarkastuksen tuloksena todetaan ettd hirsien valmistus tavttdada ETA-hyviksvn-
nidn krteerit, mutta suunnittelun ja ostotomminnan osalta rakennussarjan
laadunvalvontaan luttyvat asiat ovat keskenerdisid. CE-merkanti edellyitda,
ettd laatydrestelmi on luotu ja dokumentoatu ja ettd sitd vllapidetddn, ja ettd
se kohdistuu koko ETA-hyviksynnan sisdltoon, myds esun. alihankintoihin,

Kuva 13. Yrityksen esitarkastuksen tulos [17].
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6 JATKOTOIMENPITEET

VTT:n suorittaman alku- ja esitarkastuksen perusteella yrityksen tulisi tiydentdd joitakin
ETA-aineiston aihealueita. Kansiot tulisi tiydentdd VT T:n antamien ohjeiden mukaisiksi seu-

raavasti:

Kansio 1

* Hyviksynnin piiriin haettavan tuotteen tarkempi maarittely

* Kiytdssi olevien rakennedetaljien paivittiminen

* Tuotannon alihankintasopimuksien listaaminen.

VTT:n antamia ohjeita: Valmistalojen hyviksyntiaineistossa esitettivit detaljit ETAGin mu-

kaan, Puurakenteisten talojen ETA-aineisto.

Kansio 2

* Alihankintasopimuksien listaaminen

* Alihankkijoiden tuotetestaustodistusten pyytiminen ja kokoaminen yhteen

*  Materiaalitaulukon piivittiminen

* Toimitettavien materiaalien vaihtaminen CE-merkityiksi tuotteiksi. Ei CE-merkitty-

jen tuotteiden kelpoisuuden todentaminen.
* Tuote-esitteiden kokoaminen

* Ikkuna- ja ovitestaustaulukon paivittiminen.

VTT:n antamia ohjeita: Materiaalikansion sisillysluettelo, Puurakenteisten talojen ETA-ai-

neisto.

Kansio 3

¢ Rakennelaskelmat
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* U-arvolaskelmien paivittiminen.

VTT:n antamia ohjeita: Mekaaniset ominaisuudet CE-merkinnissd, Puurakenteisten talojen

ETA-aineisto.
Kansio 4

* Suunnittelun toimintaohjeet ja laadunvalvontaohje

* Asiakkailta tulevien sihkGpostiviestien kisittely- ja tallentamisohje

¢ Mallitalon rakenteiden tarkistaminen

* Suunnittelun ohjeet vientimaittain

* Myynnin ja ostojen ohjeet.

VTT:n antamia ohjeita: Puurakenteisten talojen ETA-aineisto.

Kansio 5

* Asennusohjeiden piivittiminen valokuvien ja uusien hirsiprofiilien osalta

* Poikkeavien tuotteiden kasittelyohje tuotantoon.
VTT:n antamia ohjeita: Puurakenteisten talojen ETA-aineisto.

Kansio 6

* Reklamaatioiden kisittelyohje

¢ Taadunvalvonnan vuosisuunnitelman teko

*  Yrityksen sisdisten tarkastusten kdyttoonotto ja dokumentointi.
VTT:n antamia ohjeita: Puurakenteisten talojen ETA-aineisto.
ETA-hyviksynnin jialkeen

* Laatujirjestelmian dokumentointi
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¢ Tuotetestauksien teettaminen.

VTT:n antamat ohjeet: Laatujirjestelman minimivaatimukset, VI'T:n CE-merkintipalvelut

rakennustuotteille.

6.1 Johtopiitokset

ETA-aineiston kokoamisprosessi on kohdeyrityksessd tilli hetkelld noin puolessavilissa.
Kansiot 5 ja 6 ovat lihes valmiita. Tyo6llistavin osuus tulee jatkossa olemaan kansion 3 ra-
kennelaskelmat seki kansion 4 suunnittelun ohjeiden kirjaaminen. Aikaa valmiina olevan ai-
neiston kokoamisesta on kulunut sen verran paljon, ettd aineisto tulee tarvittaessa paivittda
ennen arviointiin luovuttamista. ET'A-aineiston kokoamisen haasteita ovat olleet muuttuneet
ohjeistukset, mutta my0s yrityksen sisilld tapahtuneet muutokset vastuualueissa. Vaikka aikaa
ETA-aineiston kokoamiseen voi olla tyontekijoiden rajallisen maidrin takia vdhin, kokoa-
mista ei kannattaisi nyt keskeyttdd, jotta tehty tyo ei menisi tdysin hukkaan. Aineiston ko-
koamisen yhteydessid tulee jatkossakin sellaista sivuaineistoa, jota voi kayttdd hyviksi

esimerkiksi uuden tyontekijin perehdyttimisessi, kun nousukausi taas alkaa.

6.2 Kehittamisehdotukset

ETA-aineistoa kerittiessa tuli esille asioita, joita olisi hyva jatkossa miettid aineiston ylldpitoa
ajatellen. Valmiin aineiston hallintaa ja paivittdmistd varten kohdeyrityksessa kannattaa miet-
tid aineiston vastuualueiden jakamista, jotta aineisto pysyisi ajan tasalla. Tama helpottaa myo6s
tuleviin tarkastuksiin valmistautumisessa. Muun muassa tarkastuslomakkeiden kaytt6 tulisi
olla automaattista, mutta alku voi olla vaikeaa. Lomakepohjat ja niiden sisilté kannattaa
miettid yhdessa niiden tyontekijéiden kanssa, jotka pohjia kayttavat, jotta lomakkeista tulisi
heti alussa tuttuja ja helppokiyttoisid. Niin laajan aineiston kokoaminen vaatii kaikkien
tyontekijoiden yhteen hiileen puhaltamista, joten aineiston valmiiksi saattaminen vaatii jokai-

sen tyontekijan panostusta ja avointa mielenkiintoa ty6td kohtaan.
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7 YHTEENVETO

Tamin insin6orityon tavoitteena oli perehtyda CE-merkintdidn ja sithen liittyvin ETA-aineis-
ton sisdltoon. CE-merkintidoikeuden saaminen on monivaiheinen prosessi, jonka tyollistivin
osuus on ETA-aineiston kokoaminen. Prosessin kulkua ohjaa Valtion teknillinen tutkimus-
keskus (VTT), joka on Suomessa ainoa EOTA:n alainen hyviksyntilaitos. Prosessin moni-
vaiheisuuden takia pienten yritysten voi olla haasteellista lihted mukaan, koska prosessi vaatii

paljon seka rahallisia ettd ajankaytollisid resursseja.

Vuokatti Hirsitalot Oy:n ETA-aineiston kokoaminen aloitettiin heti kiytinnon jakson alussa.
Ensimmiisten viikkojen aikana tutustuttiin yrityksen valmistamaan tuotteeseen sekd
toimintamalleihin. Hyvin perehdyttimisen jalkeen siirryttiin ETA-aineiston kokoamisesta
annettuihin ohjeisiin sekd jo valmiina olevan aineiston tutustumiseen. Annettujen ohjeiden
mukaisesti aineiston kerddmistd jatkettiin pienind palasina. Aineiston kokoamisen yhteydessa
syntyi paljon sellaista materiaalia, joita yritys voi kayttda jatkossa esimerkiksi uuden tyonteki-

jan perehdyttimisessa.

Kohdeyrityksen ETA-aineiston kokoaminen on tdssi vaiheessa noin puolessavilissd. Jat-
kossa tyollistavin osuus on mallitalon rakennelaskelmien tekeminen seki suunnittelun ohjei-
den kirjaaminen. Aineiston hallitsemisen kannalta yrityksen kannattaa miettid vastuualueiden
jakamista, jotta aineiston ajan tasalla pitiminen olisi helpompaa. Tuotteen CE-merkintioi-
keus velvoittaa yritykseltd alihankkijoiden valvontaa, joten yhteisty6 yritysten vililld tulee olla

avointa.

ETA-aineiston hyviksymisen jalkeen yrityksen tulee suorittaa vaatimuksenmukaisuusluok-
kaan kuuluvat velvoitteet. Kun kaikki osa-alueet on saatu hyviksytysti kokoon, yritys on oi-
keutettu CE-merkinnin kiytt66n. CE-merkintioikeus on voimassa kerrallaan viisi vuotta, ja
sithen kuuluu vihintddn kaksi kertaa vuodessa tehtavit tarkastukset yritykseen. Rakennus-
tuotteiden CE-merkintid ei ole tilld hetkelldi Suomessa pakollinen muutamia poikkeuksia lu-
kuun ottamatta, mutta tulevaisuudessa tilanne voi olla tiysin toinen. Tdstd syystd projektin
loppuun saattaminen hiljaisempana talousaikana saattaa olla valttikortti tulevaisuuden mark-
kinoinnissa ja myynnissd. Lisdksi aineiston kokoaminen yhtendistid toimintatapoja, jolloin

yritys voi jatkossakin olla ylped tuotteen hyvisti laadusta.
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LIITE 1/1

HE 2892009 vp

Lakiehdorus

Laki

CE-merkintirikkomuksesta

Eduskunnan piitiksen mukaisesti siiidetfifin:

1§

Lain soveltamisala

ThssH laissa sifidetifin tuotteiden kaupan
pitimiseen liittyvid akkreditointia ja markki-
navalvontaa koskevista vaatimuksista ja neu-
voston asetuksen (ETY) M:o 33993 kumoa-
misesta annetussa Eurcopan parlamentin ja
neuvoston asetuksessa (EY) MN:o 7652008
tarkoitetun CE-merkinndn mainitun asetuk-
sen vastaisen kiytin seuraamuksista.

2§
Stfde muehn lainsdidddnidan

Titd lakia sovelletaan CE-merkintirikko-
muksiin, jollei muualla laissa toisin sdfidetd.

3§
CE-merkintdrikkomus

Joka tahallaan tai torkedistd huolimatto-
muudesta | §:ss8 mainitun asetuksen 30 ar-
tiklan vastaisesti

1} Kiinnittid CE-merkinniin, vaikka ei ole
tuotteen valmistaja eikii hiinen valtuuttaman-
sa,

Helsingissd 29 pdivind tammikuuta 2010

2) kiinnittdd CE-merkinnin sellaiseen tuot-
teeseen, johon sen Kiinnittimisesti el sifddetd
vhteisin vhdenmukaistamislainsiidiannGssi,

3) tuotteen valmistajana kiinnittédd tai kiin-
nityttii CE-merkinndn tuotteeseen, joka ei
ole CE-merkinnidn Kiinnittimistd koskevassa
vhteistn lainsiidinndssi siidettyjen vaati-
musten mukainen taikka

4) kiinnittda CE-merkittyyn  tuotteeseen
merkkejd, merkintGjd tai kirjoituksia, jotka
voivat johtaa harhaan CE-merkinnén tarkoi-
tuksen tai graafisen esitvstavan suhteen,

on tuomittava, jollei teosta muualla laissa
sfidetd ankarampaa rangaistusta tai teko ole

vithdinen, CE-merkinidvikkomuksesta  sak-
koon.
4%
Foimacnilo

Timi laki tulee voimaan
20 .

Tilld lailla kumotaan tiettvjen tuotteiden
varustamisesta CE-merkinnidlld 22 péivind
Joulukuuta 1994 annettu laki ( 1376/1994).

Ennen tdmén lain voimaantuloa voidaan
rvhivd  lain  tiyvtintdonpanon  edellyttimiin
toimiin.

pdiviind  Kuuta

Tasavallan Presidentti

TARJA HALONEN

Ministeri Sirkka-Liisa Anitila
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Certificate 1

Varmentamislaitoksen logo <<Varmentamislaitoksen nimi ja osoite>>

EY-VAATIMUKSENMUKAISUUSTODISTUS

XXXX -CPD -YYYY

Euroopan Yhteisdjen ministerineuvosto on antanut direktiiviin 38/106/ETY rakennusalan tuotteita koskevan jasenvalticiden
lainsdadannon lahentdamisesid (rakennustuctedirektiivi). Direktiivi on julkaistu 21. joulukuuta 1988 ja sitd muutetiu 22.

heindkuuta 1993 ministerineuvoston direktiivilld 93/68/ETY.  Naihin direktiiveihin pohjautuen tamd todistus annetaan
seuraavalle rakennustuotieslle:

<TUOTE>

<tuotteen lopulliset ominaisuudet (tuotteen toimivuus) ja luokat; tuotteen kuvaus (tyyppi, tunnistustiedot, kiyttd...);
tarkka kayttoalue; erityisehdot tuotteen teknisten spesifikaatioiden mukaiselle kiytolle>

Tuotteen on saattanut markkinoille

<Tuotteen valmistajan tai hdnen virallisen edustajansa nimi>
<Taydellinen osoite>

Tuote on valmistettu tehtaassa

<Tehtaan nimi>

Yalmistaja suorittaa tehtazlla tuotteen sisdisen laadunvalvonnan sekd testaa tehtaalla valmistetut wottest suunnitelman
mukaisesti. Lisaksi iimoitetiu laitos - =Laitoksen nimi= - on tehnyt tuotieen kyseessa olevien ominaisuuksien alkutestauksen
sekd suorittanut tehtaan ja sen sisdisen laadunvalvonnan alkutarkastuksen. Mainittu laitos myds valvoo Jatkuvasti iehiaan
suorittamaa sisdista laadunvalvontaa sekd arviol ja hyvaksyy sen.

Talla todistuksella vahvistetaan, ettd kaikki vaatimustenmukaisuuden toteamiseen littyvat ehdot ja toimenpiteet, jotka on
esitetty seuraavan standardin litteessd ZA (tai vastaavassa)

<EN XXX:YYYY> taj vastaava <ETA XYZ>

on taytetty ja tehty, ja eltd tuote tayttda kaikki maardtyt vaatimukset.

Tama todistus on mydnnetty ensimmaisen kerran <pdivd= jJa on voimassa niin kauan, kuin edelld mainitussa
harmonisoidussa  teknisessa eritelmassd aseteftuja ehtoja tal valmistusolosuhteita tai tehtaan omaa sisaista
lzadunvalvontaa ei ole oleellisesti muutettu. Tamad todistus on voimassa viimeistadin <pdiva= asii.

=K unta, paiva= =\altuutetun allekirjoitus=
=Ammattinimike, asema=
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VT

16.9.2009

PUURAKENTEISTEN TALOJEN ETA-AINEISTO

Puurakenteisten pientalojen arviointia varten asiakas
toimittaa VI T:lle arviortavan ameiston. VIT suositteles etté
astakokonaisuudet esitetdin seuraavasti.

Valnustajan amneiston jisentely voi poiketa tisséd esitetystd.
Tédmédn ohjeen mukainen asiasisdltd on kuitenkin vleensd
tarpeellinen jotta ETA voidaan laatia. Er1 kohdissa el tarvitse
toistaa sellaista materiaalia joka 16ytyy muualta valmistajan
tietojiirjestelnusti sdhkdisend tai paperimuodossa. Talldim
riittédd virttaus sithen, mistd tiedot 16ytyvit.

Oleellisten vaatimusten toteutminen voidaan mahdollisesti
esittdd jo kansiossa tuote. Tillémn kansicon oleelliset
vaatimukset voi kerétd tuotteelle tehdyt tutkimukset ja
laskelmat. Sen sisdllysluettelossa on sillom myds vitttaus
tuotekansion kuvaan tai muuhun esitylcseen.

KANSIO TUOTE
ORGANISAATIO

Kuvataan tuotesuunmttelusta vastuullinen organisaatio esim.
organisaatiokaavion avulla.

LAADUNVARMISTUS
Kuvataan tuotesuunmittelun laadunvarmistuksen padpurteet.
SOPIMUKSET

Luetellaan tuotetta koskevat sertifikaatit. tuotannon aliha-
kmntasopimukset yms.

TUOTE-ERITTELY

Koko tuotantoa ei yleensd kannata sisdllyttdaa ETAn piiriin,
vaan wvalmistaja voi jittdd itselleen mahdollisuuden tehds
vksilollisid erikoistuotteita. Tuote kuvataan ETAn rajauksen
mukaisessa laajuudessa.

Eri tuotevaihtoehdot eritellddn selkedsti ja jos néistd jotkut
aina kuuluvat vhteen nimn se tuodaan esille. On hyva kasitelld
eri tuotevaithtoehdot omina hyviksyntoinddn (esim. matala-
energiatalo - normaali ratkaisu - ldampimén ilmanalan talo tai
pamuvarakentemen hirsitalo - pamumaton hursitalo).
Valnustaja vor halutessaan sisdllyttdd purustuksiin myds
oleellisten vaatimusten tdyttdmiseen listtyvéd tietoa.

Seinén alapéddn ja perustusten liattymén osalta on huomattava,
ettd perustus et kuulu ETA-hyviksyntidan. Yleensd kutenkin
on tarpeen esittid perustuksista mittapiirrosta vastaavia tie-
toja semdn alapddn kuvissa. Samomn perustulisen eristdmimen
seinén alapidsti on syvtd esittia.

Kaikille kuville annetaan sellaiset mnnukset (numerot) ettd
nithin on helppo wittata arvioinnissa. Rakennemalleille ja
rakennetyypeille annetaan havamnnolliset nimet.

Tuotteesta esitetédéin arviomtia varten seuraavat purustukset:
Yleiskuva ja rakennemallit (ETAn lite 2)

Valnustaja tekee timén lutteen. jossa pdf-tiedostona esitetddn
esim. lupakuvasarjaa wvastaavia kuwvia ja rakennemalleja
(-leikkauksia).

Purustusten tarkortus on kuvata rakennussarjan yleistd
rakennetta; rakennejirjestelmid ja kantavia rakennekompo-
nentteja, eristyskerroksia, verhouksia jne.

[

Ulkoseinét
US1, pystyleikkaus ja vaakaleildkaus, US2 jne Vilisemiit
V51, pystyleikkaus ja vaakaleikkaus, VS2 jne
Alapohjat
AP1. leikkaus, AP2 jne
Vilipohjat
VP1. leikkaus, VP2 jne
Ylapohjat
YP1. leikkaus, YP2 jne

Rakennetyypit (ETAn Lite 3)

Valnustaja tekee timén lutteen, jossa pdf-tiedostona esitetiin
rakennetyyppeid (-detaljeja). Purustusten tarkoitus on kuvata
rakennussarjan yleistd rakennetta ja rakenteiden luttymistd
toisimsa eli rakennejdrjestelmad ja kantavia rakennekom-
nentteja, eristyskerroksia, verhouksia jne.

Ulkoseint
US1, pystyleikkaus ja vaakaleikdkaus, littymit toisunsa ja
perustuksin, US2 jne
Tkkunoiden ja ovien luttyminen
Vilisemit
VS1. pystyleikkaus ja vaakaleikkaus, littymit toisunsa ja
perustuksun, VS2 e
Pilarit
P1, luttymét muithin rakenteisiin, P2 jne
Alapohjat
AP1. leikkaus, littymét pystyrakenteisiin, AP2 jne
Vilipohjat
VP1, letkkaus, littymét pystyrakenteisiin, VP2 jne
Ylapohjat
YP2, leikkaus, luttymét pystyrakenteisun, YP2 jne
Tuulyavkistysrakenteet
Esitetiisin erillisind ellervit munten rittivist selvid akai-
semmista kuvista.
Perustukset
Perustukset e1vit varsinaisesti kuulu hyviksyntdan. Esite-
tiin muttapitrustusta varten tarvittavat tiedot ja muita
vleistietoja. Perustussuunittelija tekee varsinaisen perus-
tusstmnitelman.

Rakennedetaljit ja komponentit (lucttamuksellinen

aineista, liite 4)

Tama osa on muodollisesti hyviksynnén liite, mutta sitd el
esitetd hyviksynnissa. Sisdllysluettelo kuten edella.

Rakennedetaljit ja komponentit esitetdfin niin, ettd niistd
nikyy kaikki arviomtim vatkuttavat asiat (rakennusfysiikka,
kantavien rakenteiden periaatteet. tarvittaessa eri kuvissa).
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Jos vaihtoehtoja on useita nun ne esitetiéin ruttiviin selvist
vksiléitynd. Esim. puuverhous ja nuiliverhous on syvtd esittdd
erillismd, mutta kaikkia katevaihtoehtoja e valttdmara
tarvitse eritelld.

Ikkunat ja ovet ovat useimmuten sellaisia, emd ne esitetdin
materiaalikansiossa, jolloin viittaus niittdd. Portaat ja kaiteet
on vleensé erotettu hyviksynnisti.

Rakennedetalpt esitetiin sellaisina kuin ne on tarkottettu
toteutettaviks: tuotannossa ja tydmaalla. Purustusten tarko:-
tus on kuvata rakennussarja yksityiskohtaisesti, jotta vordaan
tehdd johtopéitcksia esim. kestavyydestd, 1lma- ja vesitivey-
destd ja muista sellaisista ommaisuuksista, mutd halutaan
arvioitaviksi kokemuksen perusteella.

Rakennedetaljethin ja komponenttethin voi sisaltyd valmis-
tajan ja hyviksyntilatoksen viilistd luottamuksellista tietoa.
Jos salassapitotarvetta e1 ole, voidaan rakennedetaljit ja
komponentit sisallyttaa rakennetyyppeihin ja tata lutetta et
tarvita,

KANSIO MATERIAALIT
ORGANISAATIO

Kuvataan hankinnoista vastuullinen organisaatio  esim.
organisaatiokaavion avulla.

LAADUNVARMISTUS

Kuvataan hankinnan laadunvarmustuksen paapiirteet.
SOPIMUKSET

Luetellaan hankintasopimukset yms.
MATERIAALIERITTELY

Materiaaliluettelo (ETAn liitteen 1 osa)

Esitetdsin xm'htoehd{x yleisninun (esim. kipsilevy) ja ominai-
sundet v sarvoma (tal emtmméisarvoina). Luettelon
mallm ja iklama- ja oviluettelon mallin saa VTT:stad.

Materiaalit (erillinen osa)

Esitetdan vaihtoehdot tuoteninun (esum. Gyproc tai Knauf-
Kipso), annetaan todelliset ominaisuudet. Tama osa vor
koostua esitekansioista, sertifikaateista ja esitterstd. Tamiin
kohdan "sisillysluettelo” on esitetty lopussa.

KANSIO VAATIMUKSET
ORGANISAATIO

Kuvataan esim. organisaatiokaavion avulla, kuka vastaa sitd
ettd tuotteen suunmttelussa otetaan huonmon kohteen
vaatunukset (lum- ja tuwhikuormat, palotekmset ja akustiset
midrdvkset, limménenstysvaatimukset, kaavaméirivkset).
Usein tieto ulkomasista vaatimuksista tulee ulkomailla
toinuvan yhterstydkumppamin tai myyjan kautta. Nami ja
seuraavat tiedot voivat olla myds suunmttelukansiossa.

LAADUNVARMISTUS

Kuvataan vaatimuksun luttyviin laadunvarnustuksen pés-
puirtest.

SOPIMUKSET
Luetellaan vaatimuksiin hittyvit sopimukset yms.
VAATIMUSTEN ERITTELY

Jos vaatumuksia on esitetty tuotekansiossa, nun téssd voidaan
esiitéd vittaus tuotekansioon ja mahdollinen tausta-aineisto.

2(3)

Jos asioita on esiterty listteissi 2-4 nin vittataan nidun
Yahteaiden 1

Er1ral i i

Eurokoodin soveltanusesta on tehty erillinen ohje mille
tapauksille, nussd valmistaja ilmoittaa rakenteen komponent-
tien koot ja materiaalit tai kohteet suunnitellaan vksiléllisesti.

ja vakaus

Hyviksyntiohjeen mukaan annetaan seuraavat tiedot:
Ulkoseinit
Us1
Pystykuorman kestivyys ilman vaakakuornua
Pystykuorman kestdavyys vaakakuorman vaikuttaessa
Seindn tasoa vastaan kohtis. vaakakuorman kestavyys
Anklkuromnm kestivyys
US2 jne
Vilisemit
Vsl
Pystykuorman kestdvyys ilman vaakakuormia
Pystykuorman kestivvys vaakakuorman vaikuttaessa
Seindn tasoa vastaan -iolms vaakakuorman kestavyys
Ankkuroinnin kestavyys
VS2 jne
Pilant
P1
Pystykuorman kestivyys ilman vaakakuornua
Pystykuorman kestivyys vaakakuorman vaikuttaessa
Seindn tasoa vastaan kohtis. vaakakuorman kestavyys
Ankkuromnin kestavyys
P2 jne
Alapohjat
AP1
Tasaisen pystykuorman kestivyys
Pisteméisen pystykuorman kestavyys
\’ag)lclastman leikkausvoiman kestiavyys
2 jne
Vilipohjat
VP1
Tasaisen pystvkuorman kestavyys
Pistemaisen pystykuorman kestavyys
aakasuoran letkkansvoiman kestivyys
VP2 jne
Yléapohjat
YP1
Tasaisen pystykuorman kestavyys
Pistemaisen pystykuorman kestavyys
Vaakasuoran leikkausvoiman kestdvyys
YP2 jne

Er 2 paloturvallisuus

Palokayttaytymisen ja vesikatteiden paloluckituksen osalta
voidaan myds vitata kansioon Materiaalit, jos asiat on jo
kasitelty siella.

Palokiyttavtyminen
Sasiillysluettelo kansion Materiaalit mukaisesty
Palokéyttaviymusen lnokka
Luckartelun peruste
Palonkestivyys
Siséllysluettelo
mukaisesti
Palonkestavyysluokka
Luckittelun peruste
Vesikatteiden paloluokitus
Sisillysluettelo kansion Materiaalit vesikatteet mukaisesti
Ulkopuolisen palorasitu ksen luokka
Luckittelun peruste

kansion  Tuote  rakennetyyppien
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Er 3 hygienia, terveellisyys ja ympiiristd

Vesthdyrynldpéaisevyys ja vesituveys arvioidaan tuotekansion
kuwien perusteella tai laskelmin. Kasitelldéin rakenneosittain.
Vaarallisten aineiden osalta luetellaan ne, musti valmistaja
olettaa voivan tulla ongelmia, kuten kylldstysaineet. Taméa
menettely on muuttumassa.

Er 4 kiiyttéturvallisuus

Lattiapintojen liukkaus voidaan esittdd kun testausmenettely
ja luckitus on hyvaksyity.

Rakenteiden iskunkestdvyydestii ei yleensd vaadita testaus-
tuloksia.

Er 5 meluntorjunta

Ilmadsnenenstavyys, Ry
Siséllysluettelo kansion Tuote &dinieristettyjen rakenne-
tyvppien mukaisesti
Askeldaneneristivyys, Lnw
Siséllysluettelo kansion Tuote ddnieristettyjen vilipohja-
_ tyyppien mukaisesti
Adnen meytyminen
Sisdllysluettelo kansion Materiaalit Sintd imevien sisd-
pintamateriaalien mukaisesti

Er 6 energiansiiiisti ja limmineristiiminen
Lamménvastus R, tai U,
Ulkosemnat US1. US2
Alapohjat AP1, AP2
Ylipohjat YP1, YP2
Ilmanlipéisevyys
Ulkoseindt US1. US2
Alapohjat AP1, AP2
Ylipohyat YP1, YP2
Lamp&hitaus (thermal inertia)
Ei yleensi esiteti.
Kestiivyys
Kayttoika
Siséllysluettelo kansion Materiaalit mukaisests. voidaan
myds esittédd kansiossa Materiaalit.
Toiminta
Sisillysluettelo kansion Tuote rakennetyyppien mukai-
sesti, voidaan myds esittdd kohdassa ER1.
Hirsitalon rakenteiden pamnumien huomioonottanunen
Esitetiisin sunnnitteluohje tilti osin ja ohyeen perustest.
Tunnistaminen
Siséllysluettelo kansion Materiaalit mukaisesti. voidaan
myds esittédd kansiossa Materiaalit.

KANSIO SUUNNITTELU
ORGANISAATIO

Kuvataan rakennuskohteen suunmittelusta vastuullinen orga-
nisaatio esim. organisaatiokaavion avulla.

LAADUNVARMISTUS
Kuvataan rakennuskohteen suunnittelun laadunvarnmstus.

SOPIMUKSET

Luetellaan rakennuskohteen suunnitteluun littyvét alihan-
kintasopimukset yms.

SUUNNITTELUN OHJEET

Kuvataan kaikki rakennuskohteen suunmitteluun luttyvit
ohjeet, esim. myynnin ohjeet. seindkuvien piirtinusohjeet,
rakennesuumnnitteluchjeet yms. Niissi voi olla eroja en koh-
iemaiden viililld, jolloin kuvataan vaithtoehdot.

303)

MALLITALO

Esitetddn mallitalon suunmtteluasiakirjat. Nésti tulee 1lmeté
miten tuote tiyttdd oleelliset vaatimukset kdyttokohteessa.
Mallitaloksi kannattaa valita sellainen (toteutettu) talo, joka
sisiltdd erilaisia tyypillisid rakenteita mahdollisimman paljon
(esum. puolitoistakerroksinen rossipohyjatalo jossa miérkatilat
on tehty maanvaraiselle laatalle ja jossa on tyypillisid
lisdiosia, parveke, kattolvhyt, erkderi )

KANSIO OHJEET
ORGANISAATIO

Kuvataan ohjeista vastuullinen orgamisaatio esim. organi-
saatickaavion avulla.

TUOTANNON OHJEET

Seuraavat ohjeet vorvat olla enillisid tar vksi ohye:

Ohyje tuotteen pakkaamisesta
Ohyje tuotteen kuljetuksesta
Ohyje tuotteen varastoinnista ennen toimuttamista

ASIAKKAAN OHJEET

Seuraavat ohjeet vorvat olla erillisid tai visi ohye:
Ohyje tuotteen vastaanottamisesta
Ohje tuotteen varastoinmsta

Huolto—ohjeet (esim. pientalon paivikirja 2000-2030)
ASENNUSOHJEET

Asennusohyeen on syvtd olla erillinen ja se tarvitaan myds
sillom kun tuotteen valmistaja vastaa asennuksesta.

MUUT OHJEET

Mahdolliset muut chjeet esitetidn tissi.

KANSIO TUOTANNON LAADUNVARMISTUS
ORGANISAATIO

Esitetdiéin tuotannosta ja sen laadunvalvonnasta vastuullinen
organisaatio esim.  organisaatiokaavion avulla. Luettelo
vastuuhenkildista.

LAADUNVARMISTUSMENETTELYT

Laadunvarmistuksen vuosisuunnitelma

Sisdiset katselmukset, johdon katselmukset, reklamaatioiden
késttely.

Raportointi

Sisdiset raportit

Raportit ilmoitetulle laitokselle

TIlmoitetun lattoksen laatimat raportit

Laitteet ja mittaviilineet

Esitetddn mutd laitterta ja muttavilmentd laadunvalvonnassa
tarvitaan ja kuinka nitd yllapidetdsin.

Laadunvalvonnan menettelyt

Tuotantoprosessin kuvaus )
Prosessiin luttyvit laadunvalvontachjeet
Laadunvalvontaraporttien mallit

LAADUNVALVONTASOPIMUS

Esitetidin voumnassa olevat laadunvalvontasopimulkset.
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NEUVOSTON DIREKTIIVIN 89/106/EEC, ANNETTU 21 PAIVANA JOULUKUUTA 1988. RAKENNUSALAN TUOTTEITA
KOSKEVAN JASENVALTIOIDEN LAINSAADANNON LAHENTAMISESTA, LUVUSSA III TARKOITETTUA

EUROOPPALAISTA TEKNISTA HYVAKSYNTAA KOSKEVA HAKEMUS
1 Laitos jolle hakemus on tehty: VIT

2 Hakija: Yrityksen nimi

Yhteyshenkilo
Osoite
Postinumero

Y-tunnus/
3 Rakennustuotteen tyyppi: (Esim. ETAGnro)

4 Tuotteen kauppanimi sellaisena kuin se
halutaan esittid hyviksynniassi:

5 Rakennustuotteen ja sen kiiyton méiirittely:
Ohjeen saa tarvittaessa VTT:sta

6 Rakennustuotteen valmistuspaikat:
7 Hakijan vakuutus:

Vakuutan titen (asianomainen ruutu rastitetaan)

etten ole tehnyt muuta kohdissa 3 ja 4 mainitun tuotteen Eurooppalaista teknistd hyviksyntid koskevaa
D hakemusta millekdsn muulle EOTAn jésenlaitokselle.

ettd olen tehnyt kohdissa 3 ja 4 mainitun tuotteen Eurooppalaista teknisti hyviksyntia koskevaa
hakemuksen seuraavalle EOTAn jisenlaitokselle:

(toisen EOTAn jésenlaitoksen nimi)

mutta hakemusta ei hyviksytty.
ettd suostun siihen ettd hakemuksesta ilmoitetaan muille EOTAn jdsenlaitoksille ja EU:mn komissiolle

ettd maksan hyvaksyntamenettelysti aiheutuvat kustannukset kohdassa 1 mainitun kansallisen laitoksen
sdintdjen mukaisesti (vrt. Direktiivi 89/106/EEC, Annex II para 6)(Liite VT T:n yleiset sopimusehdot).

etti avustan hyviksyntaprosessissa siten kuin minulta edellytetdsn;

etti takaan ettd hyviiksyntiilaitos tai sen edustaja vo1 tutustua milloin tahansa tydaikana tuotteiden
valmistuspaikkoihin ETA-hyviiksynnén valmistelun aikana.

(Paikka ja aika) (Nimenkirjoitusoikeuden haltijan allekirjoitus)
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HT-TODISTUS HIRSITALOTEOLLISUUDEN
SFS-VALVONNASTA

VUOKATTI HIRSITALOT OY:n Vuokatin tehdas

kuuluu SFS-Sertifiointi Oy:n laaduntarkastuksen piiriin ja sille on my&nnetty
HT-laatumerkin ja SFS-tarkastusmerkin kayttdoikeus.
Laatumerkin kayttooikeus koskee luokkia:
1) Massiivista hirttd ~ kylla
2) Liimahirttd kylld
Yritys on sitoutunut noudattamaan SFS:n rakennustuotteiden tarkastustcimintaa
koskevia ohjeita sekd voimassa olevia viranomaismaarayksia ja viranomaisohjeita,

SFS-Sertificinti Oy valvoo saanndllisesti tuctannon toiminnallisten ja tuotekohtaisten
vaatimusten noudattamista.

Valvonnan voimassaolo on tarkistettavissa SFS-Sertifiointi Oy:n yllapitamista
luetteloista

Helsingissa 2003-01-01

SFS-SERTIFIOINTI OY
Puutuotteet -

P

Wesa Huuska
Tuotepaallikkd

SFS-Sertifiointi Oy on ymparistdministerién hyviksyma Suomen
rakentamismaarayskokoelman maarittelema tarkastuslaitos.

www.sfs.fi
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Hursi (Lamellihirsi 882219, 114x219, 136=219, 2025219, 274x219 tai Ponttihoyiahirsi
92x170)

Hirsipaneeli 20x170, 28170, 20x219, 28=219, 38x216 kuusi, 385219, @230 manty
Tuunlemsvali

Hoyrynsulkumuovi

Mahdollinen erste (mingon tai koolauksen mukaan)

Kipsilevy, rakennuslevy

Imansulku (Alumiinipaper. . )

. Paneeli (kuusi tai manty)

. Tiilniuuraus

. Vesieniste, jonka vesihoyrynlapaisevyys on =85* 10 % kg/m*sPa
- Punrunko 42x48. 220, 39266 kertopuu

. Pintamateriaali

. Koolaus
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1. Hirsi (Lamellihirsi 883219, 1142219, 1362219, 2022219, 274x219 tai Ponrtihoylahirsi
92x170)
2. Hirsipaneeli 205170, 282170, 20=219, 28=219, 38x216 kuusi, 38x219, @230 manty
3. Mahdellinen tuuletusvali
3. Hovrynsulkumuovi
6. Tuulensuojalevy/ paped

Mahdollinen ecste (rungon tai koolauksen mukaan)

8. Kipsilevy, rakennuslevy

9. Imansulke (Alemimipaperi. .. )

10. Paneeli (kuusi tai manty;

11, Tiflimuuraus

12, Mahdollinen vesieriste, jonka vesihoyrynlapdisevyys on =853°107kg/m?*sPa
13. Puurunko 42=45.. 220, 39266 kertopuu

14, Pintamateriaali

15, Koolaus
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Alahdollinen tunletusvali, rimoitus, harralandoims, kannatinlauta,

Héyrmsulkumuovi

Tuulensuojalevy,/ papen

Eriste {rungon tai koolauksen mukaan)

14. Pintamateriaali (esim. laatoitus, tapetoint, lattian pintamateriaalit yms. eivat kuulu
rakennussarjaan)

15. Koolaus

16. Palkit

17. Lauta {mm. painekyllastetty, raakapontti yms.}

18. Bitnmuhuopakaista

19. Terasbetonilaatta (Bt kuulu rakennussanaan

20. Routaantumaton maapohja (i kuulu rakennussarjaan)
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15. Koolaus
16. Palkit
17. Lauta (mm. pamekyllastetty, raakapontt yms.)
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3. Mahdollinen tuuletusval, rimoitus, harralaudortus, kannatinlauta,
4. Kantava rakenne, vasat, kattoristikot

3. Hovrynsulkumuovi

6. Tuulensuojalevy/paperi

Eriste (rungon tai koolauksen nmkaan)

14, Pintamateriaali

15, Koolaus

17. Lauta {mm. painekyllastetty, raakapontts yms.)
18: Bitnmihuopa

21. Aluskate

22, Kattoruode

25, Kate (tiili-, pelti- tai huopakate)
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TEKIIE WUUTOS
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MITTAKAAYA DETALJI
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?uokattl 15.04.02 |15.01.07

www.vuokattitalot.fi

nol APT—KO T

SISALTO

ALAPOHJA, OMAKOTITALO,

TUOTETUNNUS

RAKENNUSKOHDE ol
MASSIIVIHIRSISEINA, KARTANOHIRSI T
j_‘ Y
®
T |
5 3 2 1
(‘P ® e O |
g . g g .. &5 .°8 ., ol ol 8 o g T |
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j DOAUAUAURURY IRUAY
//A
// ALAPOHJA, eristetila 150 mm (betonilaatta) ‘
MatKoodi:
1. Lattiakoolaus 42x48 k 600 154504
—alle bitumihuopakaista
2. Laottiagkoolaus 42x98 k 600 154510
3. Hoyrysulku
4. Lottialouta toimitussopimuksen mukaan
5. Lattialista 12x42 176101
6. Hirsiseind ( ruuvouschje HSR1 )
7. Hirrencluskaista (sokkelitiiviste)
8. Tippalista 42x45 167543
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TEKIIA MUUTOS NITTAKAAYA DETALJI
RP
- PAIVATS PRIVAYS 1 :1 O U S 2
® 26.02.09
build a home, plant a TN
. SISALTO TUOTETUNNUS
www.vuokattitalot.fi .
RAKENNUSKOHDE ULK'OSElNA
LISKERISTYS K
Sk | |
15 34 5
MATERIAALITIEDOT
NO MATERIAALI MAT.KOOD!| LISATIETO
1 | HIRSI
2 | TUULENSUQUAPAPERI
3 | RUNKO
4 | LAMMONERISTE
5 | HEYRYNSULKUMUOVI
6 | SISAVERHOUS HOYLAHIRSIPANEELI
RAKENNEOMINAISUUDET
ER OMINAISUUS
1 MEKAANISEN KESTAVYYDEN OMINAISARVOT: SUOMEN RakMK B10, Eurocode 5
TASAISEN PYSTYKUORMAN KESTAVYYS KOHDEMAAKOHTAINEN MITOITUS
PISTEMAISEN PYSTYKUORMAN KESTAVYYS KOHDEMAAKOHTAINEN MITOITUS
VAAKASUORAN LEIKKAUSVOIMAN KESTAVYYS KOHDEKOHTAINEN MITOITUS
2 PALOLUOKAT: SUOMEN RakMK E1
PALONKESTAVYYS El MAARITETTY OMINAISUUTTA
REAKTIO PALOON D—s2,d0
3 VESIHOYRYNVASTUS > 0.05*10E12 M2sPa/kgq
4 — _
5 MELUNTORJUNTA:
ILMABANENERISTAVYYS El MAARITETTY OMINAISUUTTA
ASKELBANENERISTAVYYS El MAARITETTY OMINAISUUTTA
AANENIMEYTYMISKERROIN El MAARITETTY OMINAISUUTTA
3

LAMMONLAPAISYKERROIN U

—RAKENTEEN PAKSUUS

Hirsi (88mm) + eriste (125mm) =245mm
Hirsi (88mm) + eriste (150mm) =270mm
Hirsi (88mm) + eriste (200mm) =320mm

ILMANLAPAISEVYYS

0,224 W/m*K
0,194 W/m?K
0,154 W/m?*K

< 2*10E—10 m3/m?sPa
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Vuokatti-

SUUNNITTELUN TARKISTUSLISTA: PROJEKTI

POHJAKUVAT:

Ovwien ja ikkunoiden tunnukset + aukeamissuunnat, turvalasit. ovien kynnvkset
Ikkunoitten ja ovien poikkeavat korkeusasemat

Ikkunoitten pinta-ala vihintiin 10 % huoneen pinta-alasta,

Kiunteat kalusteet ja varusteet tunnuksineen

Palo-osastoinnit, dB-arvot, hitipoistumistiet. hormisto ja palosuojaukset
Paamutat, keskilinjamitat

Vinot ja alaslasketut sisékatot, parvi

Kantavat semnét, kantavien palkkien ja pilarien paikat

Ilmanvaihtohormien paikat

Sisdportaiden sdinndksien mukaisuus, pyérituolin pyérihdysympyrat
Ainemerkinnit, huonetunnukset ja huonepimnta-alat, kerros- ja huoneistopinta-alat. tilavuus ja
rakennuksen paloluckka, rakennusoikeiden huomiomminen

Riystislinjat, vesikaton harjalinjat ja jiirit

Vesipisteet ja lattiakaivot

Leikkausnuolet, korkeusasemat (mum. terassit)

Nimiétiedot ja allekirjottukset

00000 0OOO0OOO0OOO0O0OOO

Hormipiirros

LEIKKAUSKUVAT

Hirsiosan korkeus, korkeusasema, huonekorkeudet, ikkunoitten ja ovien korot
Pinta-alojen ja tilavuuden laskeminen

Kattokaltevuudet, kattojen luttyminen toisunsa, raystdsprtuudet

Rakenteet, U-arvot, rakennetunnisteet, amemerkinnét

Kaiteiden tarvittava korkeus (putoamissuoja)

Nimiétiedot ja allekirjottukset

JULKISIVUKUVAT:

O0000O0

O Kattotikkaat, lumiesteet. talotikkaat, savuhormit
O Ikkunat. ovet, ulkotasot kuten terassit ja parvekkeet vhdenpitivit pohjakuvan kanssa
O Korkeusasemat (oleva maanpinta ja suunniteltu maanpinta korkeusasemineen)
O  Tulkisivuun nikyviin jaavit pilarit, palkit. luukut, sileikst yms.
O Ulkoportaat, kaiteet, kisijohtest, syvennykset. ulkonemat
O Rakennusmateriaali, virimerkinnét, ilmansuunnat
O Riystaat ja sokkelilinja
O Nimistiedot ja allekirjoitukset
O LAMPOHAVIOIDEN TASAUSLASKELMA
PERUSTUKSEN OHJEELLINEN MITTAKUVA:
O Perustuksen miteitus _ . Ristimitta ||, Seinien keskilinjat [, Hirsiosan korkeus [
O Laatan vahvennukset- muuratut seinat | _ hirsiseinat ||, hormit[ tulisiyat . pilart O
O Lattiakorot _ . terassin pilareiden paikat ja korot . perustuksen ylépinnan korkeusasema [
O Tarvittavat haltiavasalinjat ja vasojen mitoitus _ , tarvittavat lattian kallistukset _
O Hirsiosan liittyminen perustuksiin [ . Perustuksen ohjeellinen leikkaus [
O Ninuétiedot

Lista tarkistettu pvimasra Suunnittelijan allekirjortus
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Perustus erillisen suunnitelman mukaan.

Leikkauskuva (keharistikkorakenne)
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Vuokatti.

PAIVAMAARA :

Hirsihivlin tviparit:

HOYLAYSPOYTAKIRJA

ASTAKAS / MERKKI :

1
2
Raaka-aine: Kuusi Miinty Aihion koko:
Hiovlittivi profiili:
Toimittaja:
Asete: Paksuus: Korkeus: Nousu:
Tarvittava méisira: jm Havlitty midiri:

jm

Havlityt paketit sekii hirsien kosteudet (2 hirttd / paketti):

Paketti Nro Paketti Nro Pakett1 Nro Paketti Nro
Kosteus : Kosteus Kosteus Kosteus
Pakett1 Nro - Pakett: Nro Pakett1 Nro Pakett1 Nro
Kosteus : Kosteus / Kostens Kosteus
Pakett1 Nro - Pakett: Nro Pakett1 Nro Pakett1 Nro
Kosteus : Kosteus Kostens Kosteus
Pakett1 Nro - Paketti Nro Paketts Nro Paketti Nro
Kosteus : Kosteus Kosteus Kosteus
Pakett1 Nro - Paketti Nro Paketts Nro Paketti Nro
Kosteus : Kosteus Kostens Kosteus
Raaka-aineen vleislaatu: Hyvi Normaali Heikko
Hyliityt aihiot (tiytetiin linjalla):
Pituus : Pituus Pituus Pituus
Hylk syy Hylk. syvy Hylk syv Hylk. syv
Pituus : Pituus Pituus Pituus
Hylk syy Hylk. syy Hylk. syy Hylk. syv

Kuvaus laatuvirheistii:

Kuittaukset: Hivli:

Hirsilinja:




