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Opinnaytetydssa tutkittin NCC Industry Asfaltti Divisioonan Plantavla-aikataulutusohjelmaa
sekéd C7-ohjelmaa paallystystdiden tarjouslaskennan ja tydémaaraportoinnin osalta.

Tutkimus suoritettiin toimiessani oman tyOharjoittelujaksoni aikana NCC Industryn Riihi-
maen toimipisteessa. Ohjelmien kaytto tuli henkildkohtaisesti uutena tydkaluna téiden jar-
jestelyssé ja tarjouslaskennassa seka tydmaiden kulujen seurannassa.

Paakaupunkiseudulla pidempaan ohjelmia kayttaneen henkildstdn kesken jaettiin kyselylo-
make, koskien kayttajakokemuksia ohjelmien kaytosta. Taméa opinnaytetyd valmistui kyse-
lypalautteesta sekd omakohtaisista kokemuksista ohjelmien kaytosta paallystyskaudella
2018.

Ohjelmat liittyvat oleellisesti NCC Industryn uuden toimintamallin keskeisiin toimintatapoihin
eikd aihetta ole aiemmin tutkittu. Aihe tuli suoraan Head of System Support and
Digitalization Manu Marttiselta.
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The subject of this thesis is a survey of use of NCC industry’s Asphalt Division Plantavla
program for scheduling, and C7 program for bid calculation and monitoring of costs.

The study was conducted during the author’s internship at NCC Industry's Riihimaki office.
The use of the programs were a new tool for organizing the work and calculating the bids
and monitoring site costs.

A questionnaire was drawn up together with staff members who had been using the pro-
grams for a longer period. The thesis completed a survey of feedback and personal experi-
ences of the use of programs during the paving season 2018.

The programs are essentially related to the key operating mode of NCC Industry's new oper-
ating model and have not previously been studied. The study was commissioned by the
Head of System Support and Digitalization.
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Lyhenteet
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1 Johdanto

NCC (Nordic Construction Company) on pohjoismainen rakennus- ja kiinteistokehi-
tysalan yritys. Se kehittad, rakentaa asuntoja ja liikekiinteisttja seké rakentaa teollisuus-
laitoksia, julkisia rakennuksia, maanteitdq, maa- ja vesihuoltorakenteita muun tyyppisten
infrastruktuurien lisdksi. NCC tarjoaa myos rakentamisessa kaytettavia materiaaleja ja
vastaa paallystys- ja tiepalveluista. NCC:ll& on Pohjoismaissa nelja liiketoiminta aluetta:
NCC Industry, NCC Building, NCC Infra sturcture ja NCC Property Development. NCC
Industry on jaettu Asphalt, Hercules (paalutustoiminta) ja Stone Materials -divisiooniin.

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltiin paallystysalan tydnjohtajien toimenkuvaa paallystys-
tydmaiden tdiden suunnittelussa, aikataulutuksessa seka tyomaaraportoinnissa. NCC
Industry Asphalt divisioonan uuden, 2018 paallystyskaudella kayttdon otettua toiminta-
jarjestelmaa seka tyonjohdon tydvalineitd C7- ja Plantavla-sovelluksia. Naiden sovellus-
ten osalta tutkittiin niiden kayttamista paallystystdiden suunnittelussa seka ohjelmien

mahdollisista kehittamistarpeista.

NCC Industryn toimintajarjestelmaan sisaltyy paallystyksen tyéryhmien uudelleen jarjes-

tely seka tybnsuunnittelun ja aikataulutuksen tyokalut.

Opinnaytetyo toteutettiin tyén ohessa paallystyskaudella 2018, toimiessani tydnjohtohar-
joittelijana NCC Industry Oy:n Riihim&en toimipisteessa. Tybnkuvaani kuului tydémaiden
tyonjohtotehtavien lisdksi C7-ohjelmalla raportointi, paallystystyo tarjousten tekeminen
seka Plantavla aikatauluohjelman kaytt. Opinnadytety0 perustuu omiin kokemuksiini
paallystyskaudelta 2018 sekd padkaupunkiseudun tydomaapaallikéilta saatuun kirjalli-

seen ja suullisen palautteeseen haastattelujen ja kyselylomakkeen muodossa.

Opinnaytetydn aihe tuli NCC Indutryn Head of System Support and Digitalization Manu

Marttisen aloitteesta, koska aiheesta ei ole aiemmin tehty opinnaytety6ta.
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2 Tyontuottavuuden ja tydnsuunnittelun teoriaa

2.1 TyoOn tuottavuus

Tyon tuottavuuden parantamisen takana on tarve ja halu kehittdad yrityksen toimintoja
tuottavammiksi ja tehokkaammiksi, lopputuotteen laadun karsimatta. Markkinatuotanto
on prosessi ja sen tuottavuutta voidaan teoriassa mitata tuotoksen ja panoksen suh-
teella. Kun tuotannon kehittamisen seurauksena tuotos eli tuottavuus kasvaa, tuotan-
nossa saadaan enemman aikaan vahemmalla panoksella. Kokonaistuottavuutta voidaan

mitata seuraavalla kaavalla:

+ Entrepreneurship (human capital/skills — financial, managerial, organisational and technical;
degree of economic and market/trading flexibility, extent of good governance, institutions, legal,
property and social rights, etc.).

The equation may be written as:

TFP Qutput Commodities

. Input  Natural Resources + Labour + Capital Goods + Entrepreneurship

Kuva 1. Modern Construction Management. Tekijat: Prof. Frank Harris, Prof. Ronald McCaffer
(2013) [1.]

NCC Industryn osalta kaavan tekijat voisivat olla seuraavat:

Paallystys tuotteet
Materiaali + Tyovoima + Koneet ja tehtaat

Kokonaistuottavuus (TFP) =

Laadukkaiden ja kustannustehokkaiden paallystystuotteiden tuottamiseksi tarvitaan tyo-
maille vaatimustenmukainen paallystysmateriaali, seka paallystystyd henkilosto ja paal-
lystys kalusto oikeaan aikaan varustettuina riittavilla resursseilla. Mahdollisimman tarkka
tydnsuunnittelu ja aikataulutus antavat tarvittavat perusteet valitsemaan tarkoituksenmu-

kaisen pohja- ja paallystystyo kaluston seka riittavan henkildstémaaran tyémaalle.
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Asfaltin tuotantolaitoksille tarvitaan liséksi etukateistietoa tuotteiden valmistukseen tar-
vittavista materiaaleista ja mahdollisesta tarvittavista lisdhenkilékunta tarpeista tuotan-
non varmistamiseksi. Hyvalla tydbmaasuunnittelulla varmistetaan myds tytmaiden oikea-

aikainen kaluston siirto sekéa paallystysmateriaalien kuljetukseen riittava kapasiteetti.

2.2 Tyobnsuunnittelu

Tehokkaan tydnsuunnittelun tuloksena pitdisi olla resurssien tehokas kayttd seka tuo-
tantoaikojen lyhentyminen, lopputuotteen laadun pysyessa vaaditulla tasolla. Tehokkaa-
seen tyonsuunnitteluun tarvitaan mahdollisimman tarkkaa etukéateistietoa tyomailla tar-

vittavista materiaaleista seka konekalustosta.

Alustavalla aikataulutuksella on tarkoitus valmistella tulevalle tydmaalle riittava tuotanto-
valmius henkildston ja kaluston osalta. Tarkennetulla aikataulutuksella varmistetaan ty6-
maiden aikataulujen ja tuotantokustannusten pysyminen suunnitellun mukaisina. Riitta-
van pitkalle tehdylla aikataulusuunnittelulla pyritddn varmistamaan paallystysty® materi-

aali ja henkilokunta kapasiteetin riittdminen useiden tyémaiden kesken.

Rakennusalalla vallitsee hyvin erilaisia ennakkosuunnittelun periaatteita. Joiden-
kin asenne on edelleen, ettei tulevaan voi varautua, ja siksi suunnittelukin on tur-
haa. Toisaalta yritysten toimintajarjestelméat ja alalle tuodut tuotannon suunnittelun
menettelyt korostavat ennakointia, riskeihin varautumista, edellytysten luomista
seka tuotannon aktiivista ohjaamista yleensa.

(Junnonen 2010, TuoVa-hanke, RASO 2011) [2.]

Tyonsuunnitteluun liittyy tydmaakohtaiset ennen tdiden aloittamista annettavien ty6- ja
tyoturvallisuus ilmoitusten laatiminen ja lahettaminen. Riippuen kohteesta ja sen erityis-
vaatimuksista myos tydmaa-aikainen ja tydmaan jalkiraportointi on otettava huomioon
tyonsuunnittelussa. Varsinkin suurien tydmaiden kohdalla esimerkiksi ELY- ja kaupun-
kiurakoiden osalta epatarkka ja puutteellinen tyénsuunnittelu seka raportointi voi johtaa

suuriinkin rahallisiin sanktioihin tilaajan puolelta.
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2.3 Lanhteita paallystystéiden suunnitteluun

Paallystystoiden tyon suunnitteluun 18ytyy paljon julkaisuja esimerkiksi Liikenneviraston
sivuilta. Tietydmaiden suunnitteluun tarvittavaa tietoa saa laajasti likenneviraston op-
paista kaikkeen infrarakentamiseen liittyen. Olennaisesti tydnsuunnitteluun liittyvaa tyo-
turvallisuus tietoa, kuten tietyémaan liikennejarjestelyjen suunnitteluun ja toteutukseen
I6ytyy lilkenneviraston julkaisemista doria.fi sivuilta valmiina ja helposti muokattavana
materiaalina (kuvat 2 ja 3). Pank Ry:n julkaisusta Asfalttinormit 2017 sek& Infra RYL
paallystys ja pintarakenteet, I6ytyy tietoa paallystys materiaaleihin ja rakenteisiin asetet-

tuihin vaatimuksiin.

Edella mainituista julkaisuista on hyoétya tdéiden suunnittelun liséksi esimerkiksi tydmaa-

asiakirjojen mahdollisten ristiriitaisuuksien selvittdmisessa tilaajan ja urakoitsijan kesken.

u‘r'p Liikennejérjestelyt ja tySturvallisuus tielld tehtdvassa tydssa
(Tiehallinto, 2001)
B . D~y stream_size 30621 stream_content_type text/plain stream_name tie1558. pdf ixt stream_source_info

tie1558.pdf txt Content-Encoding UTF-8 Content-Type text/plain; charset=UTF-8 'VI TIEHALLINTO
Liikennejarjestelyt ja...

tyGturvallisuus tiella tehtavassa tydssa g yM-tv /-6/V TLJNL VI TIEHALLINTO Kirjasto
Liikennejarjestelyt ja tySturvallisuus tiella tehtavassa tydssa Toteuttamisvaiheen ohjaus "1
TIEHALLINTO Kirjasto TIEHALLINTO Helsinki 2001 ISBN 951 -726...

Kuva 2. Liikennejarjestelyt ja tyoturvallisuus tiella tehtavassa tydssa. [3.]
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Liikkenne tietydmaalla: Lyhytaikaiset ja luvanvaraiset tyot
(Liikkennevirasto, 09.10.2018)

Kuva 3. Liikenneviraston materiaalia: Liikenne tydmaalla. [4.]

Tietydmaiden liikennetta haittaavista toista tehtavaan ilmoitukseen (liite 1) tarvittavat lii-
kennemaéarat ja tienumerot [0ytyvat likenneviraston sivuilta (kuva 4). Sivuilta saatavilla
tiedoilla voidaan mitoittaa liikennejarjestelyt vaatimustenmukaisiksi. Esimerkiksi ELY t6i-
den osalta urakkapapereissa viitataan kohde- ja tiepaalunumeroihin. Urakkarajat ja teh-

dyt tydmaarat raportoidaan suoraan nadiden perusteella.

Karttatasot Taustakartat | Kijanmerkit

Maanmittauslaitos, Esri Finland "=~ [

=T Tieosoite Hoitourakia ELY-alue Osoitehaku Siltahaku Tulostus

Kuva 4. Tiestétiedot lupapalveluun. [5.]
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3 Tyo6njohdon tehtavia

3.1 Tarjousvaihe

Paallystystoiden tydsuunnittelu vaatii usean tyéryhman ja tydmaan yhteen sovittamista.
Tybmaiden suunnittelu lahtee tyontilaajan antamien tydmaamateriaali ja rakennevaati-
muksien perusteella. Tarjottavaan tyémaahan tutustutaan tilaajalta tulevien dokument-
tien seka tydmaalle tehtavien tydmaakayntien ja -kokousten pohjalta. Tarjouksen lasken-
taan tarvitaan edella mainittujen tietojen lisaksi tiedot eri tydryhmien tydsuoritteidenkes-
toista seka tydryhmien tarvitsemasta kalustosta, jotta tarjottava tydé on mahdollista to-

teuttaa kustannus tehokkaasti.

Paaasiassa paallystystyot tarjotaan asiakkaalle ilman raakapohijien tekoa, jolloin urakka-
raja on miinus 90-100 mm valmiista pinnasta. Kaytdnnodssa tama tarkoittaa 50 mm murs-
ketta pohjien viimeistelyprofilointiin, sek& tilauksen mukaan esimerkiksi 50 mm paksun
asfalttipaallysteen.

Joissain urakoissa voidaan suorittaa rakenteiden perusparannuksia, jolloin joko uusitaan

tai stabiloidaan lisaaineilla vanhoja rakennekerroksia kantavuuden tai routimiskestavyy-
den parantamiseksi (kuva 5).

e AB, SMA, PAB-B, PAB-V

Paallyste- ‘Q\\\\\\\\\\\\\\\Y\ AB. ABS, ABT
kerrokset W A ABK
‘\‘\“\\“\\ Stabiloitu kantava kerros
L Stabilginti \ (BST, KOST, MHST, S5T, jne.)| Kantava
A kerros
o Sitomaton kantava kermos
Sitomattomat Jakava kermros
kerrokset
Suodatinkerros (mukaan luettuna kaikki
routamitoituksen mukaiset hiekkakemokseat)
T Suodatinkangas (tarvittaessa, jos ei
rakenneia suodatinkermosta)
Alusrakenne Doelell-l pohjamaa tai pengertayie

Kuva 5. Liikennevirasto Paallysteiden suunnittelu, paallystekerrokset. [6.]
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3.2 Tybmaan aloittaminen

Tyobmaan aloituskokouksessa ja tarvittaessa jarjestettavalla tydmaakatselmuksella var-
mistetaan urakkasopimuksen mukaiset urakkarajat ja varmistetaan ettd, tyémaan raaka-
pohjat sekd muut urakkaan kuuluvat tydt ovat vastaanotettavissa. Tarkastuksella pyri-
ta&n myos varmistamaan, etté tydmaa toteutuisi aikataulussaan ja etta urakkaan kuulu-
vien tdiden osuudesta sekéd urakkaan kuuluvista materiaaleista ei olisi urakoitsijan ja ti-

laajan valilla epaselvyyksia.

3.3 Aikataulutus

Kaytanto paallystystdiden aikataulutuksen osalta on ollut yleenséa seuraavanlainen: Jo-
kaisella tydryhmalla on oma tydnjohtaja, joka hoitaa oman alueensa pohja- ja paallystys-
tyéryhmien aikataulutuksen. Viikkopalavereissa varataan tarvittaessa ylimaaraiset poh-
jatyéryhmat ja varmistetaan pohja- ja paallystysryhmien tuleva tyétilanne.

Perinteinen malli on toimiva, kun tyétilanne on tasainen koko paallystyskauden ajan,
mutta kankea, jos ty0 tilanne muuttuu tai muilla alueilla tarvitaan lisatydvoimaa tilauskan-
nan hoitamiseksi. Tyétilanteen vahentyessa tydnjohtajan omalla alueella kesken kauden
ja tarvittaessa toisilta alueilta haettavat tyot voivat vaikeuttaa tyonjohdon oman alueen

tulevien, jo valmiiksi suunniteltujen téiden aikataulutusta ja toteutusta.

Tybryhmien johtaminen, jotka tarvittaessa siirtyvat toimimaan toiselle alueelle voi olla
haastavaa, koska yhdelle tyonjohtajalle tulee joko useampi ryhmé johdettavaksi, tai alu-
eelle mukana tuleva tyonjohtaja pitaa perehdyttaé toisen alueen tyémaihin seka toisen
tydnjohtajan valmistelemiin tydsuunnitelmiin ja aikataulutukseen. Myds tuottavuudessa
VOi syntya ongelma, jos tarjouslaskennassa kaytetty toteutustapa ja tydmaan lopullinen

toteutustapa poikkeavat paljon toisistaan.

3.4 NCC:n toimintamallin mukaiset tehtéavéat
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NCC toimintamallin yhten& osana on, etta tydmaiden aikataulutus tehd&aan keskitetysti
Plantavla-ohjelmalla. Jokainen tydmaapaallikko tekee varauksen omalle tydryhmalleen
Plantavla-kalenterista, jolloin se on jokaisen paallystystéista vastaavan saatavilla ja tar-
kasteltavissa. Jos oma tilauskanta tarvitsee lisaresursseja, on se mahdollista varata toi-

selta ryhmaltd, niilla mahdollisesti olevan ylimaaraisen kapasiteetin perusteella.

Plantavlaan tulevat varaukset siirtyvat myos asfalttitehtaille, riittavan pitkalle kantavat
suunnitelmat mahdollistavat niiden toiminnan tehostamista seka tuotantomateriaalien

ettd -henkildston osalta.

Kerran viikossa jarjestettavassa viikkopalaverissa tyonjohtajien, tydomaapdaallikdiden,
aluepaallikoiden, asfalttitehtaan seké ajojarjestelijan kesken kaydaan lapi seuraavan vii-
kon tyotilanne, jolla varmistetaan tydryhmien ty6tilanne seka riittdva henkilosto- ja kalus-
tokapasiteetti seuraavan tyéviikon osalta. Viikkopalaverissa tehdaan myds alustava
suunnitelma asfalttimassojen asemakohtaisen tuotannon seka kuljetuskaluston osalta.
Myds pohja- ja paallystystyoryhmien riittdva kapasiteetti ja tyotilanne tuleviin kohteisiin
kaydaan lapi ja varmistetaan palaverien yhteydessa.

3.5 Aikataulutuksen haasteet

Tyonjohdon osalta haasteet aikataulujen pysymiseksi suunnitelmien mukaisina ovat ta-
vallisia rakennustydmailla kuten kalustoon, henkilokuntaan ja saihin liittyvia. Paallystys-
toissa tydtmaita voi kuitenkin olla useita samaan aikaan ja ne ovat yleensa eri valmistu-
misvaiheissa. Useamman tydmaan ollessa kdynnissa samaan aikaan tulee johdetta-
vaksi myds useampi tydryhméa. Pohjatyéryhnmé&én kuuluu yleensa kaksi tyomiesta ja
paallystys tyéryhmaan viisi tai kuusi tyémiesta.

Tyomailla, joilla ei ole kunnollista tai ollenkaan olemassa olevia pihasuunnitelmia tai
tydnjohtoa, joka vastaisi pohjarakentamisesta voivat olla haastavia. Nailla tydmailla ei
yleensa jarjesteta tydmaakatselmuksia tai -kokouksia jolloin tydnjohto voi joutua otta-
maan myds pohjarakentajan roolin. Sopimuksista poikkeavat tilanteet lisdavat tydmaa-
raé kyseisten tydmaiden kohdalla seka voivat aiheuttaa jo suunnitelluissa aikatauluissa

viivastyksia. Alkuperaisestd sopimuksesta poikkeavat urakkarajat ja materiaalimaarat ai-
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heuttavat yleensa jalkikateen selvitystyota huonosti suunnitelluilla ja johdetuilla tyo-

mailla.

Omat haasteet tuovat myds yo6téiden suunnittelu. Tydajat ovat yleensa hyvin tiukat tilaa-
jan puolesta, usein suurienkin kohteiden valmiiksi saamiseksi tydaika voi olla vain muu-
taman tunnin, muun liikenteen tuomien rajoitusten takia. Yotoiden likennejarjestelyt vaa-

tivat yleensa enemman suunnittelua kuin péaivaaikaan toteutettava liikennesuunnitelma.

Sopimuksissa voidaan erikseen rajoittaa sateella tehtavia asfaltointi toita. Yleisesti pin-
taus kohteissa runsas vesisade tai kohteessa seisova vesi estaa levitystyon, jolloin tyo-
maa suunnittelussa vaihtoehtoisten mestojen kuten murskepohjilla olevien tyémaiden

[6ytyminen alueelta on tarkeda tuotantoseisokkien valttdmiseksi.

Vield laskentavaiheessa olevien tydmaiden osalta haasteet tulevat tydmaa toteutuksen
arvioinnissa, jos tydmaan dokumentit ovat puutteelliset tai tydmaakayntien ja -kokousten
yhteydessa tehtavaan arviointiin tydmaan valmiusaste ei ole riittava. Talldin joitain tyo-
vaiheita tai niiden vaatimia erityisjarjestelyja voi jadda huomioimatta ja jotka voivat toteu-
tusvaiheessa aiheuttavat lisakustannuksia.

3.6 Raportointi

Tydnjohtajan tyonkuvaan kuuluu tydmaiden kulu- ja paivaraportointi sekéd mahdolliset
muut sopimuksiin liittyva tydmaaraportointi. Lisaksi verottajalle, tydsuojelupiireille seka
likennevirastoon on annettava tarvittaessa naiden vaatimat raportit ja ilmoitukset tyo-

maiden seka henkilostdn osalta.

NCC Industryn omien raportointien lisaksi suurempien tydmaiden raportointi laaditaan
tilaajan vaatimusten mukaisesti. ELY-urakoissa on kaytdssa niin kutsuttu HARJA-jarjes-
telma, jolla raportoidaan urakan kaikki raportit kootusti (kuva 15). HARJA-tyyppisten jar-
jestelmien etuna on, ettei raportteja tarvitse tayttaa ja lahettaa erikseen tilaajalle, vaan
ne olisivat kaikkien urakan eri osapuolien néahtavissa ja kaytettavissa reaaliaikaisesti.
Esimerkiksi urakan muiden osapuolten téiden aikataulutukseen reaaliaikainen tbiden

eteneminen olisi hyddyllinen tieto.

Harja-jarjestelma tehostaa teiden hoidon laadun seurantaa
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Uusi kunnossapidon raportointi- ja seurantajarjestelma Harja kokoaa yhteen
paikkaan maanteiden hoidon kunnossapidon seurantaan tarvittavat tiedot.
Harjan tavoitteena on parantaa Liikenneviraston, ELY-keskusten ja urakoitsijoi-
den yhteistoimintaa ja tienhoidon laadun seurantaa. Harja-jarjestelmasta kaikki
toimijat voivat seurata reaaliaikaisesti hoidon alueurakoiden tilannetta.

Harja-jarjestelman kayttajat pystyvat saamaan reaaliaikaisesti paivittyvia nayt-
tdja ja raportteja tehdyista toista seka seuraamaan karttapohjalta mm. teiden
hoitoa, yllapitotoimenpiteitad seka tienkdyttdjien palautteita yhdesta paikasta.
Esimerkiksi Liikenneviraston tieliikennekeskuksiin tulleet tienkayttajien palaut-
teet valitetdan Harja-jarjestelman avulla suoraan urakoitsijoille.

Kuva 6. Elinkeino ja ymparistokeskus uutiset 2017 [7.]

L HARJA m Reportt  Tilannekuva  lImoitukset QINFO £ Palauterial  Ari Jauhiainen

Koko maa || Uusimas | ~ || UUD Tienpaallystysurakka DH] KAS ELY 2018 NCC Industry Oy, P | ~

A3 AIKATAULU | KOHDELUETTELO | LAADUNSEURANTA | WALITAVOITTEET | TURVALLISUUS | PAIKKAUKSET

Yleiset tiedot

Urakan nimi: UUD Tienpasllystysurakka DH] KAS ELY 2018 NCC Industry Oy, P
Urakan tunnus: PRO0039121
Urakkanumero: 58
YHA:n urakkatunnus:  DH] KAS 2018 NCC
YHA:n ELY:t uuD
YHA:n vuodet: 2018
YHA-sidonta: Sidotru YHA-urakkaan. Vain urakanvalvoja voi muurzaa sidontaa.
Sopimuksen tunnus:  015AY-0069408
Aikavali: 01.01.2018 —31.12.2018
Takuu paattyy: Ei asetettu
Tilagja: Uusimaa
Urakanvalvoja: Eitiedossa
Urakoitsija: NCC Industry OY
Urakan vastuuhenkils: ~ Ei tiedosss *
Sopimustyyppi: Kokonaisurakka ~
Urakkatyyppi: Paallystys v
Urakan kayttamat indeksit
Indeksi Raaka-aine Lahtétason vuosi  Lahtstason kk
Ei indekseja.

Kayttovaltuushallinnassa urakkaan liitetyt kayttajat

Rooli Organisaatio Nimi Puhelin Sahkdposti

Kuva 7. HARJA-jarjestelméssa tehdaan koko tyémaaurakan liikenne-, AVI- ja paallystysilmoi-
tuset seka poikkeama- ja turvallisuusraportit. [8.]
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Autori-ohjelmaa (kuva 16) kaytetadan ELY-paallystysurakoiden massamaarien raportoin-
tiin. Autorin kaytt6 tdiden raportoinnissa kyseisissa urakoissa on lahtokohtaisesti vaati-
mus ELY-téiden urakkasopimuksissa. Jarjestelmalla raportoidaan myds likennejarjeste-

lyissa vaaditut likennemerkkien ilmoitus- ja paikkatiedot.

Autorilla on myds mahdollista laatia vaaditut asfaltti-, poikkeama- seké turvallisuusra-

portit kuten viikoittain laadittava asfalttimittari.

Kuva 8. Autori-jarjestelmé&n massamaararaportti-sivu.
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4 Plantavlaja C7
4.1 Yleista

Yrityksen toimintajarjestelm&&n on koottu yrityksen hyviksi vakiintuneet toimintata-
vat. Toimintajarjestelman tarkoituksena on selkeyttaé ja yhtenaistaa organisaation toi-
mintaa seka vapauttaa voimavaroja tuottavaan tyohon. C7- ja Plantavlia-ohjelmat ovat
tyonjohdon tytkaluja NCC Industryn toimintajarjestelméssa.

C7- ja Plantavla-ohjelmat ovat olleet NCC Industryn kaytdssa noin nelja vuotta. Plan-
tavla- ohjelman kayttoon tydnsuunnittelun ja aikataulutuksen osalta on panostettu yrityk-
sessd viimeiset kaksi kautta ja talla hetkella C7.11a hoidetaan kaikki raportointi ja laskutus
seka Plantavla ohjelmalla tdidensuunnittelu NCC Industryn paallystystdiden osalta. Kau-
della 2018 ohjelmien lisdksi on otettu kayttoon DTC eli digitaalinen tyéryhmien tydaika-

ja paivatuotantoraportointi.

Kaikki tydmaaraportointi ja -tarjouslaskenta tehdaan C7-ohjelman kautta, jolloin tydémaa
tuotot ja kustannukset seuraavat raportointia reaaliajassa. Laskutus tehdaan C7: aan
tehtyjen paivaraporttien mukaan. Plantavlaa kaytetaan kaikkien tydnjohtajien tyéryhmien

aikataulutukseen.

Ohjeistus Plantavlan osalta on tehda sinne varaukset heti kun tydmaan alustava aika-
taulu on selvillg, jolloin varsinkin isoimmat paljon kalusto- ja henkilostéresursseja sitovat
tydmaat olisivat nakyvilla kunkin tyéryhman osalta. Aikataulutusta tarkennetaan tarpeen
mukaan ja muutokset ovat jokaisen kayttgjan nahtavissa heti tallentamisen ja paivittami-

sen jalkeen.

Edellisen paivan levitysraportit raportoidaan tydmaakohtaisesti seuraavana paivana klo
10.00 mennessa. Myds kuljetuskaluston raportointi tehddan kuljettajien tayttamien ajo-
paivékirjojen perusteella, kun ne saadaan tydmaalta peramiehen tekemén paivarapor-
toinnin jalkeen. Muut tydmaihin kohdistuvat kulut raportoidaan ja tarkennetaan tarvitta-
essa, kun kulut tydmaille toimitettujen materiaalien ja muiden tydémaakulujen osalta tule-

vat laskujen muodossa tarkastettaviksi.
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Tydmaiden mittapoytakirjat ja laskut luodaan C7 tehtyjen paivaraporttien pohjalta, jolloin

kaikki sinne raportoidut tuotot tulevat laskuun, paivaraporttien perusteella.

4.2 Plantavia

Plantavla-ohjelmalla voidaan aikatauluttaa tydryhmien tulevat ty6t kalenteri muotoon.

Alueen kaikki ryhmat nakyvat aloitussivun valikossa, jossa eri ryhmien tyétilanne néakyy
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)

]

1
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Janjestys Projktnnim  Projektiro. Tytrumeno Tyorumero Tyovahe Tyovabenro Asikas, Nmke T Resusskood  Focusrimke Maxa Yieskko tonni m2 L

Kuva 9. Plantavla aloitussivu.

Asetukset-valikon henkilokohtaisista asetuksista voidaan my6ds maarittdd haluttu maara

tydryhmia nakyuville.

|
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a7 Valitse tydryhma

? Henkilgkohtaiset asetukset

Yleiset asetukset

L S )

Saljola PL1

Luukkonen PL2

Helko PL3

Romppanen PL4
Jauhiainen PLS
Heiskanen P51

Saisa PS2

Karsa 51

Microteam
Rakennusasfalti ALl asf
Moilanen GRD1
Haglund GRD2
KatuKarhu GRD3
Katukarhu GRD4
Eskelinen GRDS
Hagstrom G1

Jyrsinta sis. raportointi
Rakennusasfalti AU kaiv
Rakennusasfalti
Rakennusasfalti AL pohj
Aliurakcointi kivityd
Paikkaukset Rihimaki
Linden Urakoirti
Kivityot au raportointi
Merkinnat au raportoirti

Sekalainen au raportointi
Strongphatt sis. au raportointi
Hyttinen PL3 Lahti
Pohjaryhma G1

Aapro PL1 Kouvala

Granholm PS1 Kouvola

Koura MT1 Kouvola

MNokkala G3 Kouvola

OTH Kouvola

Aliurakointi pohjatyt
Pohjaryhma KatuKarhu GRD3
Levitysryhma 6 hlo 10.5h PL2
Pellas G2 Kouvola

Vepek GRD2 Kouvola

Vieme GRD1 Kouvola

Jyrsinta raportointi

Kurki PL2 Lappeenranta
Veikkola PLP1

Nokkala G3 Lahti

Kuva 10. Plantavla-asetukset valisivu

kiksi tydmailla, joita ei ole viela perustettu C7: aan.

taén asfalttiasemille, jotka valittdvat ne asfaltin kuljetusautoille tyon alkaessa.

Tyo6varausten lisdys voidaan tehda alustavasti muistilappujen muodossa tai lisita varaus
C7: 4an tehdyn tarjouksen tyénumeron perusteella, jolloin myds asfaltin maara- ja laatu-

tiedot saadaan asfalttitehtaille. Muistilappu muotoisia varauksia voidaan kayttaa esimer-

Tyomaalla tarvittavien kuljetusautojen kapasiteetti seka suunniteltu aloitusaika ja porras-

tus tydmaalle saapumiseksi lisatédan tydaikataulutus suunnitelmaan. Tiedot néista valite-

)
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12 Muuta suunnitelmaa

Suunnitetu

Tydtehtava/Nimike e Resurssikoodi

Tyotilaus® Koneasema 3 [ Yavuora
Asiakas Resurssik - [ dyrsinta
Tyéryhma™ Jauhiainen PL5 '] Massatyyppi - [C] Maytteenctto
Moftuspaivamaar 23, lokakuu ta 2018 @ Honeuvotyy | -] [ Medkinz
Autoja yht. 2 [ Alurskointi

Kommentit

Aloitus 8.00 2x nuppi. Tunnin valein

TS — T T — il o Thwentl o T e S p——"" [ e T

Kuva 11. Plantavla-muuta suunnitelmaa valisivu.

43 C7

C7-ohjelmaa kaytetddn tarjouslaskentaan ja urakoiden kulujen raportointiin ja seuran-
taan. Kauden 2018 aikana lisattiin DTC (Digital Time Collection) jarjestelma, jolla levitys-
ryhmien peramiehet raportoivat suoraan C7-jarjestelmaan kunkin paivan levitysryhman
kulu- ja tuotantoraportit. C7 mahdollistaa reaaliaikaisen kulujen seurannan tydmaiden

tydnumeroihin kohdistettujen kulujen ja tuottojen perusteella.

4.3.1 VYleiset valisivu

Kun uusi tybmaa perustetaan, C7-yleiset valisivusta lisataan tilaajan tiedot, samalla lisa-
taén laskutustiedot ja tarvittaessa avataan uusi asiakas sihteerin toimesta. Yleiset vali-
sivulta lisattavilla kohteen osoitetiedoilla saadaan samalla C7-tarjouslaskentasivulle as-
faltin kuljetusmatka suunnitellulta asfaltintuotantolaitokselta, tarjouslaskennassa tarvitta-

via kuljetuskuluja varten.

TyOmaalle perustuu mygs tyo- ja tuotantonumero, joiden mukaan tydryhma-, kalusto- ja
materiaalikulut raportoituvat. Kun tydmaa merkitaén yleiset vélilehdella tilatuksi tydnu-
merolle, saadaan Focus numero, jolla kohdistetaan paallystysmateriaalit kyseiseen tyo-

maahan.
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Kuva 12. C7-yleiset vélilehti

4.3.2 Tarjouslaskenta valisivu

Tybmaiden tarjouslaskennassa voidaan hyddyntdaa C7-laskentatydkalua, jolla voidaan
laskea tydmaakulut kohteeseen erikseen valittavien tydryhmien, tarvittavan kuljetuska-
pasiteetin sek& yleiset valisivulta tulevan matka-ajan asfaltintuotantolaitokselta tyo-
maalle vélisen matkan perusteella. Tyokalu sivulle sydtetaan naiden tietojen liséksi tyo-
maalle tarvittava asfalttilaatu seké asfaltinm&ara tonnien tai nelididen perusteella. Tyo-
ryhmien tyGajan madrittaé tarjouksen laskija kokemukseen perustuvalla tiedollaan tai
laskennallisesti, esimerkiksi kohteen pinta-alaan kuluvien tydaikojen perusteella ja mer-
kitsee tydryhmien tarvitseman tyfajan tydvuorojen maaralla. Tydmaakuluja voidaan tar-
vittaessa muokata laskennan jalkeen esimerkiksi tydoryhméan kokoa tai kuljetuskapasi-
teettia muuttamalla.
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Latausvalintaikkuna [Asfaltointi] - Nimike [01] E’
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Kuva 13. C7-latausvalintaikkuna

Tarjouslaskenta valisivulla tarjouslaskentaan lisatddn mahdolliset tarvittavat lisékatteet
jatydmaalaskenta on valmis. Lopullista tarjousta voidaan muokata esikatselussa, eri tyo-
vaiheet erotellaan omille riveilleen tarjottujen yksikoiden tai maarien mukaisiksi, seka li-
sataan tarpeen mukaan esimerkiksi lisdtyohinnasto.

|

Metropolia



ERCe3808
Projekti

Tieiset

C7_INDUSTRY_F1- Prajekt

Karkkila]

Tyotilaus

Asiakiefat |

Muutos- 1 ksatyor |

- Tyonumera [

Laskutus |

Rahtikirjat  Katsaus ‘

N o

100289 Chne Oy

= 100252 urrkarme, o)
100253 aveho oo
100296 Koppekiuta , My
100297 Metsokaga 7, Hyvinka!
100098 Kaltvrkix s 10
100300 ¥ ot T

[ 109303 Merkos Tssrntio Oy,

<l ¥ Emey 57 W g

PG

Erittely

0| @ ryevaben Tyovaie

e
ve ST
B

*

Lsatyot

© o
°

S

Tyomaan

Materiaak Fakat

o

t

Trokustannuiset

Kustarnukset
+isd

[l 100127 Peab Oy, Koy Hyvirka
A 1001340 Ristavaars OyfPes ~

[ —

OO = |

D) | mkekoodi | Resurssitrms | Nemke

01

Hrmasta

Baselata Vantaa O ero
PKE laskentehinast...
P laskentshrnast...
PGS laskentahmnast...
PGS laskentahinast..

P laskentahnnast..

PXS tygeyhmat 2018

PS laskentahrnast...
PS laskentahrnast...
PKS Rahtikeskus Ma. .
PKS Rahtieskus Ma. .

Kuva 14. C7-tarjouslaskenta valisivu

4.3.3 Paivaseuranta / Paivakirja valisivu

Mass

Masrs

1,00
1.00
100
100

1200

HE

Tybmaan kaynnistyessa tyonjohto lisaa tydryhmilta paivittain tulevat raportit paivaseu-

ranta/paivakirja valilehdelle ja tarkastaa, etta kaikki tarjousten mukaiset ty6t ja mahdolli-

set tehdyt lisatyot tulevat maara- tai aikamukaisesti raportoitua. Paivaraportoinnin yhtey-

dessa kulut ja tuotot kohdistetaan omille tyovaiheilleen, jolloin kulujen seuranta on sel-

ke&a tyoryhmittain.

Kuljetus/materiaali sivulta lisatdan kuljetuskaluston kulut tonni- tai muun esimerkiksi ai-

kaperusteisen ajon mukaisesti, jotka saadaan kuljettajien tayttdmista ajopaivakirjoista ja

varmistetaan asfalttitehtaiden tuotantoraporteista. Muut tyémaalle tulevat kulut kuten ka-

lustojen siirrot ja muu materiaali raportoidaan paivakohtaisesti myds ajopaivékirjojen pe-

rusteella. Paivakirjasivulla ndkyy tydmaan reaaliaikainen tuotto/tappio jos kulujen ja tuot-

tojen raportointi on ajan tasalla.
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Kuva 15. C7-paiva seuranta/paivékirja valisivu

4.3.4 Rahtikirjat valisivu

Tybmaalle toimitetut massamaarat tarkistetaan paivaraportoinnin yhteydessa rahtikirjat
valilehdeltd. Rahtikirjat tulevat asfalttitehtailta autojen vaakauksien perusteella Focus nu-
meron kautta. Tyomaalle toimitettujen ja levitettyjen massamaarien tarkastamiseksi pys-
tytdan kuormakirjat siirtimaan C7:std Excel-muotoon, jolloin tietoja voidaan suodattaa

esimerkiksi paiva- ja autokohtaisesti tarkastuksen helpottamiseksi.
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Kuva 16. C7-rahtikirjat valisivu.
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4.3.5 Laskutus valisivu

Tybmaiden valmistuttua kerataan paivaraporttisivulta sinne raportoidut tuottotiedot las-
kutussivulle. Laskutussivulle kootaan mittapdytakirja paiva seuranta-/paivakirjasivun pe-
rusteella ja lasku voidaan muokata lopulliseen muotoon omalla vélilehdella. Samalla las-
kutukseen tarvittavat muut tiedot viitteineen sekd maksuehtoineen tarkistetaan ja muu-
tetaan tarvittaessa. Mittapoytakirjan lopullista muotoa voidaan helposti muokata ja se
tulostetaan paperi- ja PDF-muodossa. Asiakkaalta saadun mittapdytakirjan hyvaksymi-

sen jalkeen lasku toimitetaan toimistosihteerille, joka hoitaa lopullisen laskutuksen.
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Kuva 17. C7-laskutus valilehti

5 Haastattelut tydkalujen kaytosta

Haastattelut toteutettiin padasiassa kyselylomakkeella, koska kiireisen kauden keskella
useat henkilokohtaiset tapaamiset olivat vaikea jarjestaé. Kyselylomake jaettiin paallys-
tysdivisioonan keskeisille toimijoille, jotka osallistuvat paivittdiseen toimintaan paallys-
tystdiden osalta.
-
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o Tybmaapaallikot
e TyoOnjohtajat
o Asemanpaallikko
o Ajojarjestelija
e TyOmaainsingorit.
Lomakkeella toteutettiin seuraavanlainen kysely:

o Titteli ja tydnkuva

¢ Miten kauan olet kayttanyt plantavla- ja c7-ohjelmia tydssasi.

e Kuinka usein kaytat ohjelmia paivittain (arvioi h maara)

e Plantavla

o C7

¢ Millaisen ohjeistuksen olet saanut ohjelmien kaytosta

¢ Arvioi vapaamuotoisesti ohjelmien kayttokokemusta. (helppous/ vaikeus kayttt
varmuus).

6 Johtopaatdkset haastatteluista ja kehitysehdotukset

Ohjelmien kayttoon ja kdyton opastukseen ei ole selkeda ohjeistusta tai alkuopastusta.
Ongelmat ratkotaan kaytanndssa sitd mukaa kun niita eteen tulee. Henkilokohtaisesti
tama oli alussa ongelma, koska jouduin kayttdmaan raportointiin usein aikaa iltaisin, jol-
loin apua ei ollut aina saatavilla. Tydmaainsinddreilta ja muulta henkilékunnalta, joilla on
jo pidempiaikainen kokemus ohjelmista, saa kylla apua ongelmien kohdalla mutta kiirei-
sen paallystyskauden aikana sen jarjestaminen on valilla hankalaa. Jonkinlainen perus-
opas seka ohjelmia esittelevét sivut ohjelmien kayttdmiseksi voisivat olla hyvana apuna

ohjelmien kayton alkuvaiheessa ja voisi I6ytya esimerkiksi NCC:n OnePoint portaalista.

Kyselylomakkeiden perusteella C7- ja Plantavla-ohjelmien kaytté on paivittaista ja var-
sinkin C7-ohjelmaa kaytetaan useampi tunti paivassa. Koska kaikki raportointi tarjouk-
sesta laskutukseen hoidetaan C7 kautta on selvaa, etta sen kaytto tyénjohdon osalta on
tarpeen useasti paivittain. Plantavlan osalta kaytté on vahaisempaa koska aikataulutusta
ei valttamatta tarvitse muuttaa, joten viikkopalaverien kohdalla varmistettu Plantavla voi

pysya muuttumattomana koko suunnitellun seuraavan tuotantoviikon ajan. Niiden kaytto

=
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ja kayton selkeys on riittavaa paallystystdiden raportoinnin ja tarjousten laadinnan osalta.

Kuitenkin parannuksia voisi tehdda mm: mittapdytakirjan osalta.

Laskutuksessa ei ohjelmisto kauheasti jousta. Jos esimerkiksi tekee luo laskun
paivakirjasta ja tuleekin jotain muutettavaa, on koko lasku poistettava, muokattava
paivakirjaan korjaukset ja luotava taman jalkeen laskut uusiksi.

(Tyomaapaallikké: Kyselylomake)

Jos mittapdytékirja olisi ohjelmassa erikseen taytettavissd ennen varsinaisen laskun
luontia niin paivittdinen raportointi, seka korjausten tekeminen olisi nopeampaa ja suju-
vampaa. Varsinkin pidempikestoisten tydmaiden osalta olisi tarkeadd, jotta korjaukset ja
lisdykset voisi tehda joustavasti tai tydmaapaivakirja paivittyisi samalla kun sinne vie-
daan tuottoja. Tama poistaisi tarpeen tehda esimerkiksi rinnakkaisen Excel-pohjaisen

tydmaapaivakirjan, kun paivittainen raportointi siirtyisi yhdella kerralla mittapoytakirjaan.

Plantavlan osalta yksi kehitysehdotus liittyy aikataulutus sivun aloitus nakymaan. Tyo-
ryhmien osalta valinnainen pidempi aikainen nakyma useamman viikontasolla olisi hyo-

dyllinen ominaisuus tydryhmien resurssien ja tyGtilanteen tarkastelussa.

Aikatauluja ei née riittavan laajasti yhdella katselmoinnilla. Puutteena myds, ettei
ohjelma taivu mobiiliin vaan aikatauluja on katsottava aina koneelta. Valilla joutuu
kayttdmaan esimerkiksi Excelista tulostettua omamuotoista "aikataulua” tydmailla,
josta sitten siirtaa tietoa taas plantavlaan.

(Tyomaapaallikko: Kyselylomake)

Myds mobiilisovellus varsinkin Plantavlan osalta helpottaisi tydmaiden aikataulutuksen
osalta téidensuunnittelua, koska tydmaapaallikdiden ja tydnjohdon osalta tyopaivia ei ole

jatkuvasti mahdollista hoitaa konttorilta kasin.

Kauden aikana kayttoon otettu DTC siirtdaa tydmaiden raportoinnin tarkastustyoksi, jolla
saastetdan tydaikaa sen osalta, kun raportointia ei tarvitse tehda kahteen kertaan. Kaikki

raportointi tydmaalta ei kuitenkaan tule suoraan C7: aan, jolloin osa raportoinnista pitaa

=
e ——

4

Metropolia



lisaté seuraavana paivana. Syyna voi olla myods vield ohjelman kayton opettelu pera-
miesten osalta ja raportointi tarkentuu tulevaisuudessa, kun DTC-raportointi tulee tutum-

maksi peramiesten paivittaisena tydkaluna.

Tybnumero pohjien toivoisi automaattisesti kuluttavan tuotantolaskennassa olevaa tilaus

kantaa automaattisesti ilman siihen erikseen kasin tehtdvaa muutosta.

C7 toimii riittavan hyvin, silla pystyy tekemé&an kohtalaisen tehokkaasti yksittaisenkin tar-
jouksen nopeasti, kun ohjelman kayttdon tottuu. Suurimmat ongelmat ovat muutamien

tulosteiden ulkoasussa.

Eniten raportoinnin osalta aikaa vieva osuus on asfaltin kuljetuskaluston raportointi, joka
voi viedd useamman tunnin varsinkin, jos tydmaita on useita edelliselta paivalta tai ajojen

raportointi ei ole tehty ajoissa vaan niita kertyy useammalta paivalta.

7 Loppuyhteenveto

TyOmaiden tarjousten, raportoinnin, laskutuksen ja aikataulutuksen osalta on tarke&a,
ettd tyokalut niiden tekemiseksi on helppokayttoisia ja selkeitd. Ohjelmien kayttdon ku-
luva aika on aina pois tydmaiden tyésuunnittelusta sekéd muista tydmaiden tyonjohtoteh-
tavista. Plantavlalla tehtava aikataulutus on selke&é ja helppo hahmottaa varsinkin, kun
pohjina kaytetdan tydonumeroiden perusteella tehtéavia suunnitelma pohjia

Mobiilisovellusten kehittaminen on varmasti tulevaisuudessa oleellinen osa ohjelmien
muun kehittdmisen rinnalla. Tyonjohdon ty6 on paallystyskaudella hyvin liikkuvaa, jolloin
mobiilisovellukset voisivat olla tehokas tapa parantaa téidensuunnittelua. Séhkdiseen

raportointiin pitaisi saada mukaan myds kuljetuskalusto.

Raportointiin kuluu suhteellisen paljon aikaa, eika esimerkiksi asfaltinkuljetus autojen
oma raportointi odotus- ja ajoaikojen suhteen ole kaikkien autoilijoiden kohdalla luotetta-
vaa ja sen paivittdinen seuranta tydmaalla sitoisi paljon tybaikaa. Myds epaselvasti kasin
taytettyjen ajopaivakirjojen tulkitseminen on hidasta ja hankalaa ja voi johtaa virheisiin

niiden raportoinnissa.

C7-ohjelman kautta tehtava paivittainen raportointi edellisen paivan tyémaiden osalta on
tehokasta ja tarkkaa kun edellisenpaivan raportointi ja laskutus on mahdollista hoitaa
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ennen paivan tydmaakaynteja tai vimeistd&n aamun tydmaakayntien jalkeen. Talldin ra-
portoinnin ja laskutuksen tekemiseksi tydmaan tilanne on tuoreessa muistissa ja mah-

dollisten virheiden korjaaminen helppoa.

Kaiken kaikkiaan C7- ja Plantavla-ohjelmat tekevat kaiken mika niiltd vaaditaan kohtuul-
lisen helppokayttdisesti, mutta kehitettavaakin viela [6ytyy. Kaudella 2018 tullut DTC:n
kautta tulevat paivaraportit ovat selkeat asfaltin- ja pinta-alamaarien seka muiden ty6-
mailta tulevien tietojen osalta, mutta palkkojen tuotantolaskentaa varten tarvittavien tie-

tojen etsiminen lista muotoisesta raportista on hieman hankalaa.

Toimintajarjestelma toimii kohtalaisen hyvin mutta tehokkuuden parantamiseksi on tyota
viela tehtdva. Ongelmaksi kaudella muodostui valilla tydnjohdon seuraaminen omaa tyo-
ryhmaa toiselle alueelle, jolloin tydnjohtajan omien tulevien tdiden valmistelu jaa olemat-
tomaksi. Myds alueen ulkopuolisten tyémaiden aikataulujen venyminen aiheuttaa oman
alueen aikataulutuksessa ongelmia koska ryhman ollessa toisten johdossa, ei aikatau-
luihin voi vaikuttaa samalla tavoin kuin alueen omien tyémaiden ja tydéryhmien jarjeste-

lyihin.

Myds kuljetus- ja siirtokaluston osalta oli ongelmia kauden aikana. Levitysryhman oman
siirto auton puuttuminen voi aiheuttaa paivasiirroissa ongelmia. Kun kalusto siirtyi paa-
asiassa ybtaikaan, ei aliurakoitsijalla ollut valilla antaa tarvittaessa kuin yksi siirtoauto
kuljettajineen. T&man vuoksi paivasiirtojen ajoittaminen oli vaikeaa ja voi aiheuttaa turhia
odotuksia levitysryhmien kesken. Kuljetuskaluston osalta usein vaihtuvat autot hanka-
loittivat tarvittaessa kuljetuskaluston uudelleen jarjestelyja tydmaatilanteen muuttumisen

myota.

Kyseiset ongelmat ovat tavallisia paallystys alalla mutta paikalliset ja tutut toimijat kulje-
tus- ja siirto autojen osalta mahdollistavat tarvittaessa nopeat muutokset, kun tyémaat ja

tydtilanne sita vaativat.

Paallystysala on maassamme tiukasti kilpailtu osa rakennusalaa. Paakaupunki/uusimaa
alueella on useita isoja ja pienid alan toimijoita. Paallystys kaluston ja tyontekijoiden te-
hokkuuden osalta pyritdan tekemaan jatkuvia parannuksia kuten myds téiden suunnitte-
lun ja aikataulutuksen osalta. Tyokalujen kehittdminen ja tarvittaessa uusien valineiden
tuominen tyontekijéiden tarpeiden mukaan pitéisi parantaa tyonjohdon tehokkuutta ra-
portoinnissa ja tydmaiden suunnittelussa seké tydmaa-aikataulutuksen toteuttamisessa.

Varsinkin tyonjohdon tarvitseman ajan varaaminen tyémaakaynteihin ennen pohja- ja
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paallystystoiden aloitusta sekda samaan aikaan tydmaiden ollessa kéaynnissa, voisi pa-
rantaa tuotanto tehokkuutta néailtd osin. Tyotmaasuunnittelun ja téidenaikataulutuksen
kannalta oleellisiin tybmaakaynteihin pitaisi jaada tydnjohtajan tydpaivaan aikaa mahdol-
lisimman paljon.
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