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Johdanto

iimeiset viisi vuotta ovat olleet rakennusalalla tekemisen ja kasvun aikaa ja eri-
tyisesti asuinrakentaminen on ollut vahvaa. Tasta kasvusta ovat hy6tyneet myds
puutuotteet. Rakennusteollisuuden tilastojen mukaan sahatavara- ja puutuotete-
ollisuuden tuotanto kasvoi vuonna 2017 7 % ja kulutus Suomessa perdti 6 %.

Nahtavissa on ollut myo6s, ettd Suomen markkinoiden osalta kotimaiset alan toimijat
ovat vahvistaneet asemiaan puurakentamisen markkinassa, mutta ndiden lisdksi mark-
kinakenttdan on tullut my6s uusia kansainvalisid toimijoita kuten Binderholz GmbH:n ja
Lindbacks Bygg AB. Uudet toimijat vahvistavat puurakentamisen osaamista seka tuotan-
tovolyymia merkittavasti.

Puurakentamisen yhteydessa on julkisessa keskustelussa puhuttu hiilensitomisesta ja hii-
livarastoista. Vaikka tutkimukset osoittavat, ettd puun kaytolla on hyotyja ilmastonmuu-
toksen hallinnassa puun toimiessa hiilivarastona elinkaarensa ajan, ei kdytann6n vaiku-
tusta ndilla asioilla markkinassa ole viela ollut. Puumateriaalin hiilensidonta voi kuitenkin
olla muodostumassa merkittavdksi kilpailuvaltiksi, silla ymparistoministerio on valmiste-
lemassa lainsadadantda, jonka mukaan rakennusten hiilitaselaskelmat tulisivat pakollisiksi
kaikkeen rakentamiseen jo vuonna 2025, ja rakennusten hiilipaastoille tulisi samalla my6s
raja-arvot. Jos ymparistoministerion valmistelema hiilitaselaskelma astuu voimaan suun-
nitellusti, puurakentamisen ja puutuotteiden asema markkinasektorilla vahvistuu, koska
ndin rakennukseen saadaan sitoutumaan hiilta ja koko hiilitaseen hallinta mahdollistuu.
Ero moneen muuhun materiaaliin on merkittava, kun kaytettdvd materiaali ei vapauta
hiilta vaan sitoo sita. Kdytannon esimerkkina hiilensidonnasta voidaan tarkastella Joensuu
Lighthouse puukerrostaloa, jonka puuosiin sitoutuu Stora Enson tutkimusten mukaan yh-
teensa 1600 tonnia hiilidioksidia. Tama vastaa 700 henkiloauton keskimaardista vuotuista
padstoa Suomessa.



Joensuun Lighthousea vastaavan kokoluokan hiilivarastoina toimivia puukerrostaloja on
kuitenkin Suomessa vahan. Puuinfon tilastojen mukaan Suomeen on nyt valmistunut 65
yli kaksikerroksista puukerrostaloa. Yli 8 kerroksisia ndista puukerrostaloista ei ole ollut
ennen Joensuu Ligthhouse -hanketta vield yksikaan.

Positiivista suuntausta puukerrostalojen rakentamisessa on nakopiirissa. Joensuu Light-
house -hankkeen viitoittamalla tielld Suomessa on nyt kdynnistymadssd toinenkin yli
8-kerroksinen puukerrostalohanke Espooseen, jonne HOAS aikoo rakentaa 13-kerroksisen
tilaelementtikohteen. Erittdin positiiviselta trendi vaikuttaa myds Rakennustietosddtio
RTS:n 6/2018 toteuttaman tutkimuksen mukaan: vuosina 2018-2020 arvioidaan Suomes-
sa alkavan 186 uutta puukerrostalohanketta. Tama maara olisi kaksinkertainen verrattuna
koko 2010-luvulla rakennettuihin puukerrostaloihin.



Karelia-ammattikorkeakoulu
edistamassda maakunnan
puurakentamista

oensuu Lighthouse - 14-kerroksista puukerrostaloa on edeltanyt jo pitka puuraken-

tamisen jatkumo Pohjois-Karjalan maakunnassa. Vuonna 2014 Joensuun Noljak-

kaan valmistui Suomen ensimmadinen laajamittainen CLT-kohde. Kohde koostuu

kuudesta 2-kerroksisesta rakennuksesta. Muita alueen merkittavia jo valmistuneita
puurakentamisen taidonndytteitd ovat olleet Metla-toimistorakennus, Joensuun Areena,
Keskuskentdn katsomo, Kerubi Stadion sekd Hukanhaudan CLT-rakenteinen paivékoti.
Joensuuhun valmistui lisdksi kevaalld 2017 6-kerroksinen puukerrostalo As Oy Joensuun
Pihapetdja, joka oli silloin ensimmdinen yli 2-kerroksinen puukerrostalo Pohjois-Karja-
lassa. Puurakentaminen ndyttdisi maakunnassa olevan vahvaa myo6s tulevaisuudessa, silld
Nurmeksessa on kaynnistymdssda Nurmeksen vuokratalot Oy:n 3-kerroksinen puukerros-
talohanke seka Lieksassa CLT-koulu.

Karelia-ammattikorkeakoulu on ollut mukana useimmissa maakunnassa toteutetuissa
puurakennushankkeissa. Vuonna 2014 puurakentaminen nostettiin yhdeksi Karelian pai-
noaloista, ja siitd ldhtien puurakentamiseen liittyva kehitystoiminta on ollut aktiivista.
Kehitystyotd Karelia-ammattikorkeakoulussa on tehty muun muassa lukuisien kehitta-
mishankkeiden puitteissa kiintedssa yhteisty0ssd alan yritysten kanssa. Puurakentamiseen
liittyvad osaamista on lahdetty systemaattisesti kehittdimdaan osana rakennustekniikan
koulutusvastuun (Insin66ri amk) toimintaa. Yhtena kehittamisen osa-alueena on varus-
teltu laboratoriomittakaavan testausympadristdd erityyppisten puurakenteiden mekaani-
seen testaukseen ja rakennusfysikaalisen toiminnan mittaamiseen.

Karelia-ammattikorkeakoulu on sitoutunut puurakentamisen kehittamiseen maakunnas-
sa myos tulevaisuudessa. Puurakentaminen on nostettu ammattikorkeakoulun ja Opetus-
ja kulttuuriministerion valisissa strategianeuvotteluissa yhdeksi merkittdvimmistd paino-
pistealueista. Myos Pohjois-Karjalan maakunnan ja Joensuun seudun kasvustrategioissa
puurakentamisella osana biotaloutta on vahva asema. Naista lahtékohdista on hyva jatkaa



jo aloitettua ty6td ja vahvistaa Pohjois-Karjalan imagoa metsiin, puuhun ja puurakentami-
seen liittyvan osaamisen mallimaakuntana.

Aivan viime vuosina kehityspanoksia on suunnattu erityisesti puukerrostalorakentami-
seen ja siihen liittyvan rakennuttamis- ja suunnitteluosaamisen kehittamiseksi. Yhteistyo
on ollut tiivistd ennen kaikkea rakennuttajien kanssa. Tavoitteena on ollut tuoda puu vaih-
toehtoiseksi rakennusmateriaaliksi suunniteltavissa kohteissa. Lisaksi rakennusliikkeiden
ja suunnittelijoiden kanssa yhteistydssa on pyritty nostamaan niidem henkildston osaa-
mista siten, ettd pystyttdisiin ratkomaan suunnittelussa ja rakentamisessa esiin nousseita
ongelmia entistdkin tehokkaammin.

Maakunnassa ja Karelia-ammattikorkeakoulussa tehdyn kehitystyon tuloksia on ndhtavis-
sd alueelle muodostuneena osaamiskeskittymana seka arvoverkkoina. Joensuu Lighthouse
on erinomainen osoitus maakunnan puurakentamisen arvoverkosta ja sen toiminnasta.
Kohteen rakennuttaja ja rakennusliike ovat paikallisia. Suunnittelun osalta kohteen arkki-
tehti- ja rakennesuunnittelu kuten myos LVI-, sahko- seka talotekniikkasuunnittelu ovat
kaikki tehty Joensuussa.

Kuva 1. Joensuun Elli Oy:n opiskelija-asunnot Joensuun Noljakassa. Kuva: Arkkitehtitoimisto
Arcadia Oy.



Teollisen rakentamisen ratkaisut
-hanke kehittamdssa maakunnan
arvoverkkoja

akentamisen arvoketjumallilla tarkoitetaan toimintamallia, jossa tuoteosatoimit-

tajat, suunnittelijat ja rakennusliikkeet toimivat tiiviissd yhteistydssd keskendan

tarjoten kokonaisratkaisuja markkinoille. Puurakentamisessa rakentamisen jar-

jestelmadt eivdt ole vield niin vakiintuneita kuin vaikkapa perinteisessa betonira-
kentamisessa. Puurakentamisen ratkaisut ovat usein valmistajakohtaisia, minka vuoksi
yhteistyon tuotannon ja suunnittelun valilla pitaa olla saumatonta. Laajojen monipuolista
osaamista vaativien ketjujen vuoksi puurakentaminen vaatii siis tehokkaamman ja toimi-
vamman arvoverkoston kuin mihin perinteisessa rakentamisessa on tdhdn mennessa to-
tuttu.

Teollisen rakentamisen ratkaisut -hankkeen ldhtokohtana oli puurakentamiseen liittyvien
arvoverkkojen tunnistaminen ja niiden kehittiminen. Hankkeen tavoitteena oli synnyttaa
uusia tuote- ja toteutuskonsepteja seka tuottaa avointa tietoa rakenteilla olevien puura-
kentamisen kohteiden toteutukseen liittyen. Konkreettinen kehitystoiminta hankkeen
aikana liittyi uusien tuote- ja palveluratkaisujen seka niihin liittyvan suunnittelun ja tuo-
tannon kehittamiseen. Toiminnan keskidssa oli my6s uusien puurakentamisen kohteiden
aktivointi seka suunnitteilla olevien kohteiden rakennuttamis- ja suunnitteluprosesseissa
avustaminen. Hankkeessa toteutettiin useita asiantuntijaselvityksid muun muassa uudis-
tuneisiin palomaarayksiin, CLT:n tydmaa-aikaiseen kosteudenhallintaan, puun kaytt66n
siltarakentamisessa ja puurakentamisen markkinan kehittymiseen liittyen. Esimerkkina
uusien tuotekonseptien kehittdmiseen tdahtdavista toimenpiteista projektin aikana olivat
muun muassa kustannustehokkaan puukerrostalokonseptin kehitystyo sekda demonstraa-
tio kiviainestaytteiseen CLT-valipohjarakenteeseen liittyen.

Hankkeen aikana on ollut ndhtavissd, etta maakunnan arvoverkostojen toiminta on kehit-
tynyt. Konkreettisena esimerkkind tdstd on ndhtdvissa viralliselta luokitukseltaan poik-



keuksellisen vaativan puurakentamisen kohteen Joensuu Lighthousen suunnittelu ja to-
teutus ldhes kokonaan maakunnallisin voimin. Vastaavien rakennushankkeiden kautta
muodostuu lisdd osaamista alueen yrityksille ja niiden véliset arvoverkot kehittyvat. Tal-
lainen kehitys kannustaa tulevaisuudessa uusien kohteiden toteutukseen ja tuo myos kil-
pailuetua paikallisille mukana olleille yrityksille.

Joensuu Lighthouse

- Rakennuttaja: Opiskelija-asunnot Joensuun Elli Oy

- Padurakoitsija: Rakennustoimisto Eero Reijonen Oy

- Arkkitehtisuunnittelu: Arcadia Oy

- Rakennesuunnittelu: A-Insinddrit (ent. Joensuun Juva Oy]
- Sahké ja LVI suunnittelu: Granlund Joensuu

Mika:

- 14-kerroksinen puukerrostalo
- 117 opiskelija-asuntoa

- 4800 kem”

- Valmistuu syksylla 2019
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Puukerrostalon rakennuttamisen
haasteet

iime vuosina rakentaminen on ollut vahvaa Joensuun seudulla. Yhtena rakenta-

mista vauhdittavana tekijanad oli paatos opettajakoulutuksen siirtyminen Savon-

linnasta Joensuuhun, mika loi tarpeen opiskelija-asuntojen rakennuttamiseen.

Juuri opiskelija-asuntojen tarve olikin kriittinen ajuri myos 14-kerroksisen puu-
kerrostalon Joensuu Lighthousen rakentamispaatokselle.

Ennen Joensuu Lighthousea ei Suomessa ollut rakennettu yhtaan yli 8-kerroksista puuker-
rostaloa. Opiskelija-asunnot Joensuun Elli Oy:n toimitusjohtaja Jarmo Ojalaisen mukaan
alusta pitden oli selvaa, ettd tastd rakennuksesta halutaan tehdd maamerkki. Opiskelija-
Asunnot Oy Joensuun Ellilld on ollut vahva puurakentamisen edelldkavijan rooli jo aiem-
minkin. Vuonna 2014 valmistui Joensuun Ellin rakennuttama Suomen ensimmadinen laaja-
mittainen CLT-kohde. Kohde koostuu kuudesta 2-kerroksisesta rakennuksesta.

Olennaisena kannustimena ryhtyd hankkeeseen olivat rohkaisevat kokemukset Noljakan
puukerrostalohankkeesta, mutta erityisesti Opiskelija-asunnot Joensuun Ellin omistajan
eli Joensuun kaupungin tahtotila profiloitua puurakentamisessa.

Joensuun Ellin toimitusjohtaja Jarmo Ojalainen kertoo, Joensuu Lighthousen raken-
nusprojektin alku ei ollut aivan ongelmaton. Hankintalain mukainen kilpailutusprosessi
oli rinnakkaisista jarjestelmistd johtuen normaalia hitaampi ja raskaampi, kun kaikki toi-
mittajat tarjosivat hieman eri jarjestelmilla. Ojalaisen mukaan panostukset kilpailutusvai-
heessa kannattivat ja lopputulos oli hyva, silld saadut tarjoukset olivat laadukkaita ja niita
saatiin yhteensa nelja kappaletta.

Kilpailutusprosessin lisiksi my6s suunnitteluvaihe oli Ojalaisen mukaan perinteiseen
rakentamiseen verrattuna huomattavasti ty6laampi. Vaikeudet eivit tulleet ylldtykseng,
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silld Ojalaisen mukaan alusta pitden oli selvad, etta ensimmaistd ndin korkeaa kokonaan
puurakenteista rakennusta tehdessda on omat haasteensa. Yllattavaa oli kuitenkin se, ettd
vaikka teoriassa osaamista puurakentamiseen l6ytyy hyvin, mentdessd kdytannon tasolle
ja toteutuksiin on toimintatavoissa ja menetelmissa vield paljon hiomista.

Vaikka Lighthouse-rakennushankkeessa alku oli perinteistd rakennusprosessia raskaampi,
on rakennushanke edennyt erittdin kivuttomasti kdaynnistymisen jalkeen, Ojalainen roh-
kaisee. Merkittdva edistysaskel rakennusurakassa on ollut pitkalle viety tietomallisuun-
nittelu ja koordinointi. Tamdn avulla esimerkiksi paallekkdisyyksistd, suunnitelmaristirii-
doilta ja esimerkiksi tyostovirheiltd ollaan pystytty ldhes kokonaan valttymaan.

Isoimpina haasteina puurakentamisessa Ojalainen pitdd erityisesti adneneristavyytta ja
sitd, kuinka ddnieristys ja sen laadukas toteutus lisid myos kustannuksia. Aidnenerista-
vyyden lisdksi haasteita on my6s paloturvallisuusmaaraysten vaatimuksenmukaisuudes-
sa. Palosuunnittelun osalta kohteessa jouduttiin tekemdan paljon lisaselvityksid, mitka
lisdsivat myos suunnittelukustannuksia. Lisdkustannuksia tuli Ojalaisen mukaan myos
puukerrostaloissa pakollisesta sprinklauksesta, mitd Ojalainen kuitenkin pitaa selkedsti
lisdarvona ja toivoisi, ettd my0s asukkaat ndkisivat timan samoin. Nykymaarayksilla to-
teutettua puukerrostaloa Ojalainen pitaa normaalirakenteiseen taloon verrattuna palotur-
vallisempana.

Ojalainen ndkee tulevaisuuden puurakentamisen tulevaisuuden positiivisena. Kun kohtei-
ta saadaan lisdd, myds puurakentamisen kilpailukyky paranee. Tama kuitenkin edellyttaa,
ettd puurakentamisen kilpailukyvyn eteen tehddan t6itd ja hiotaan prosesseja. Maakun-
nan puurakentamisen osaamisen Ojalainen ndkee vahvana ja toivookin, ettd osaamisen
lisdksi my6s saadaan kokemusta ja osaamista uusista puurakennushankkeista. Isoimpana
kilpailuvalttina puurakentamiselle Ojalainen ndkee ymparistoystavallisyyden. Ojalaisen
mukaan Joensuun Lighthouseen on kdytetty yhteensa 2000 kuutiota massiivipuuta (LVL
ja CLT- levya) ja puumaara tulee toimimaan koko elinkaarensa ajan hiilivarastona.

o

Kuva 2. Joensuu Lighthouse puukerrostalo on varustettu auto-
maattisella ssmmutusjarjestelmalld. Kuva: Mikko Matveinen.
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Korkea puukerrostaloraken-
taminen rakennusvalvonnan
nakokulmasta

oensuu Lighhouse on ollut aivan uudenlainen rakennusprojekti my6s Joensuun

rakennusvalvonnalle. Rakennustarkastaja Jukka Hyttinen kuvaa prosessia vir-

kamiesuransa haasteellisimmaksi, mutta samalla erittdin opettavaiseksi. Virallisen

luokituksen mukaan Joensuu Lighthouse on maaritelty poikkeuksellisen vaativaksi
rakennuskohteeksi ja se on tuonut erityisid haasteita esimerkiksi suunnittelijakelpoisuuk-
sien osoittamiseen. Koska vastaavien kohteiden suunnittelusta ei ole vield kenellakaan
kokemusta, on hankkeessa jouduttu monissa suunnitelmissa noudattamaan kolmannen
osapuolen tarkastusmenettelyd. Taman lisaksi hankkeen suunnittelussa olivat tiiviissa yh-
teistyossa myos ulkopuoliset palo- ja danikonsultit.

Eniten pdanvaivaa rakennusvalvonnan ndakokulmasta aiheuttivat paloturvallisuuden ja sa-
vunpoiston madrdystenmukaisuudet. Palomdardysten osalta puurakentamisessa esimer-
kiksi ldpiviennit ovat huomattavasti vaikeammin toteutettavissa kuin vaikkapa perintei-
sessd betonirakentamisessa.

My®os paloturvallisuus tydmaa-aikana oli niista asioista, joihin haluttiin panostaa ja my6s
siitd vaadittiin erillinen suunnitelma. Kohteen vaativuuden ja haasteellisuuden takia yh-
teistyota rakennusvalvonnan, suunnittelun ja rakennuttajan valilld on ollut erittdin paljon
ja parhaita ratkaisuja on vililla etsitty my6s yhdessa pohtimalla.

Vaikka rakennusprosessi tuntui alkuvaiheessa erittain haasteelliselta, alun jalkeen kaikki
on sujunut padsaantoisesti Hyttisen mukaan asiallisesti. Varsinkin tydémaan kosteuden-
hallinta ja sen toimivuus ovat ylldttaneet positiivisesti. Erikoisuutena rakennuskohteessa
on ollut se, ettd elementtien varustelu tehddan tydmaan viereisessa teltassa ja myds sen
Hyttinen on ndahnyt hyvana kaytantona.
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Puurakentamisen aseman Hyttinen ndkee vakiintuneen ja tulevaisuuden valoisana. Ha-
neen mukaansa haasteena tulevaisuudessa ovat kuitenkin edelleen puurakentamisen hin-
ta ja kilpailukyky varsinkin, kun mennéan korkeaan, yli 8-kerroksiseen rakentamiseen.
Hyttisen mukaan kahdeksaan kerrokseen saakka paastaan pitkalti standardiratkaisuilla
ja taulukkomitoituksella. Hyttinen myontaa, ettd monet Lighthouse-rakennushankkeen
alkuvaiheen haasteita liittyivat juuri siihen, ettd se oli ensimmadinen ndin korkea kohde.
Seuraavaa vastaavaa kohdetta rakennettaessa asiat olisivat jo huomattavasti helpompia.

Tuleviin yli 8-kerroksisisiin puukerrostalohankkeisiin Hyttinen toivoisi rakennusvalvon-
nan ndakokulmasta pidemmalle tehtyja suunnitelmia jo ennen lupaprosessia. Myos erityis-
suunnittelijoiden mukaan ottaminen riittdvan varhaisessa vaiheessa sujuvoittaisi hanen
mukaansa hankkeen kulkua huomattavasti.
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Suomen korkeimman puukerros-
talon arkkitehtisuunnittelu

oensuu Lighthousen padsuunnittelijana on toiminut Arkkitehtisuunnittelu Arca-

dia Oy:n toimitusjohtaja Samuli Sallinen. Kysyttdessa puurakenteisen kerrosta-

lon suunnittelun eroista vastaavaan muilla materiaaleilla toteutettuun, Sallinen ei

halua tehda eroa suunnittelussa rakennusmateriaalin mukaisesti. Sallisen mukaan
puurakentamisen eroavaisuus arkkitehtisuunnittelussa tulee eri rakennusjdrjestelmien
eroavaisuuksissa toisistaan.

Sallinen paasi rakennushankkeessa tutustumaan perin pohjin eri rakennusjdrjestelmille
suunnittelemiseen. Kilpailullisessa tarjousmenettelyssa jarjestelmdn tarjoaja ja suunnit-
telija saivat tarjota rinnan kilpailevia jarjestelmid ja tima mahdollisti sen, etta eri tarjoajat
saivat vapaasti muuttaa suunnitelmia omalle jarjestelmadlle soveltuvaksi. Tasta johtuen
arkkitehdin tehtavana oli tehda jokaiselle jarjestelmatarjoajalle oma suunnitelma raken-
nuksesta ja se oli prosessina tyolas. Mikali kilpailuprosessissa olisi menetelty perinteisesti
vain yhdella jarjestelmalld ei kohteen arkkitehtisuunnittelu olisi juurikaan eronnut ty6-
maaraltaan perinteisestd, toteaa Sallinen.

Vaikka kilpailullinen tarjousmenettely onkin ty6lds prosessi, se on Sallisen mukaan taval-
laan myds yksi puurakentamisen reunaehdoista. Mikali kilpailutusvaihe eri jarjestelmien
vililla tehtdisiin liian pitkalle viedyilld suunnitelmilla, voisi se pahimmassa tapauksessa
aiheuttaa haittaa puurakentamisen kustannustehokkuudelle.

Kilpailutusprosessin lopputulos oli hyva. Urakkakilpailun voitti lopulta paikallinen toimi-
ja, Rakennustoimisto Eero Reijonen Oy. Sallisen mukaan tydémaan kaynnistyttya kaikki on
sujunut hyvin ja tydbmaa edennyt suunnitelmien mukaisesti. Tietomallisuunnittelua ja sen
tarkkuutta Sallinen pitda toteutuksessa eniten etua tuoneena tekijand. Puurakentaminen
on osaltaan edistanyt tietomallisuunnittelua, silld elementtien tydstot ja valmistus vaativat
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suunnittelun etupainotteisuutta eikd suunnitelmien viimeistely ole enda tyémaan aikana
mahdollista ilman kunnollista tarkastelua. Arkkitehtitoimisto Arcadia on vastannut ra-
kennusprojektin edetessda myos kohteen tietomallikoordinoinnista eli siitd, ettd tietomalli
PYsyy ajantasaisena koko tydmaan ja kaikkien mahdollisten muutostenkin jalkeen.

Sallisen mukaan rakennuksen korkeus ei saisi tulevaisuudessa olla rakennusmateriaalia ra-
jaavana tekijand, mutta ndin korkeassa rakentamisessa, on ensimmadisessd kohteessa aina
omat haasteensa. Sallisen mukaan pdanvaivaa korkeassa puurakentamisessa aiheuttavat
daneneristavyys ja palomdaardysten vaatimuksenmukaisuus seka rakenteiden jaykistysrat-
kaisut. Kaikki ndistd ongelmista ovat kuitenkin olleet ratkaistavissa ja Lighthousen-hank-
keessa tehty pioneerity6 tulee helpottamaan kaikkia vastaavia hankkeita niin Suomessa
kuin my6s muuallakin.

B
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ARCADIA OY ARKKITEHTITOIMISTO

Kuva 3. Havainnekuva Lighthouse puukerrostalosta. Kuva: Arkkitehtitoimisto Arcadia Oy.
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Maailman korkeimman
jannetankojdannitetyn puukerros-
talon rakennesuunnittelu

Suunnittelunprosessin haasteellisuus valkeni pian alun jdlkeen, kertoo Lighthouse:n
rakennesuunnittelija Mika Keskisalo [A-Insindorit Suunnittelu Oy, Joensuu). Alusta
pitden oli selvillg, ettei kohteessa voida korkeuden takia edetd standardiratkaisuilla var-
sinkaan jaykistysratkaisujen osalta. Jaykistyksen osalta haasteita lisdsi my0s se, ettd kohde
haluttiin tehda kokonaan puurakenteisena, eika sita haluttu jaykistaa esimerkiksi betonis-
ten ratkaisujen avulla.

Kohteen rakennesuunnittelussa oli poikkeavaa, ettd rakennuksen jaykistys toteutettiin ve-
totankojarjestelmalla eli rakennuksen seindelementeissa kulkee kiristettavid vetotankoja,
jotka ovat toisesta paastaan kiinnittyneita betonirakenteisiin perustuksiin. Tatd ennen ve-
totankomenetelmaa oli hyodynnetty padsaantoisesti vain Pohjois-Amerikassa seka raken-
tamisessa maanjaristysherkilld alueilla. Jonkin verran menetelman hyédyntamiseen 16ytyi
tutkimustietoa ja laskentaohjeita on saatavilla ulkomailla, mutta Keskisalon mukaan koh-
teen laskenta haluttiin tehda alusta pitden my6s kasin, jotta rakenteellinen toiminta tiede-
taan tarkkaan. Toimintaa selviteltiin myos Kuopion A-Insin6oreilla tehdyn RFEM-mallin
avulla. Vetotankomenetelméan osalta Joensuu Lighthouse on ainutlaatuinen kohde, silla
Keskisalon tietojen mukaan se on maailman korkein vetotankojdrjestelmalla jaykistetty
tdysin puurakenteinen kerrostalo.

Oman pddnvaivansa tuotti suunnittelussa myds vaatimuksenmukaisuuksien tdyttaminen
suunnittelijoiden osaamisen osalta, koska patevyydet ja kelpoisuudet maaraytyvat pitkalti
vastaavien kohteiden kokemuksen kautta, eika ndin korkeasta kohteesta ollut kokemuksia
kenelldkddn Suomessa. Kohteen vastaavana rakennesuunnittelijana toimi Tomi Rautiai-
nen (A-Insin66rit Suunnittelu Oy, Joensuu) ja suunnitelmien ulkopuolisena tarkastajana
Juha Siegberg. Lisdksi rakennussuunnittelussa olivat tiiviissa yhteisty0ssa palo- ja dani-
konsultit. Parhaimmillaan my6s jopa Joensuun rakennusvalvonta oli mukana miettimassa
ratkaisuja.
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Kokonaisuutena Keskisalo pitdad Lighthouse rakennesuunnittelua ty6laand, mutta samalla
erittdin opettavaisena kokemuksena.

Joensuu Lighthouse - kiinnikkeet lukuina

- 590 000 ankkurinaulaa
- 70 000 ruuvia
- yli 8500 terdskulmalevya

Kuva 4. Lighthouse-puukerrostalon jaykistyksessa on kaytetty vetotankoja, mitka kulkevat sei-
ndelementtien sisalla. Kuva: Mika Keskisalo.
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tyomaan hallinta

Kuva 5. Puuelementtien varustaminen tehtiin teltassa tydmaan vieressa. Kuva: Mika Keskisalo.

Puukerrostalon rakennusprosessi

ja
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Kuva 6. Teltan siirtyvdn katon kautta elementit saatiin nostettua suoraan rakennukseen. Kuva:
Mikko Matveinen.

Suomen korkeimman puukerrostalon rakentaminen ja tydmaanhallinta on ainutlaatuinen
prosessi, mika pitad sisdllaan paljon uuden opettelua. Avainhenkilona kdytannon toteu-
tuksessa on ollut hankkeessa vastaava tydnjohtaja, rakennusmestari Jukka Timonen.
Timonen on ohjannut yhdessa Jouni Rasdsen kanssa parhaimmillaan 50 tyontekijan toi-
mintaa tydmaalla mukaan lukien elementtituotanto, rakentaminen ja logistiikka.

Puurakentamisen saralla Timosta voidaan pitad erittdin kokeneena tekijang, silla han on
ollut jo vastaavana tyonjohtajana isoissa puurakennuskohteissa kuten esimerkiksi Joensuu
Pihapetdja puukerrostalohankkeessa. Kohteena Lighthouse on kuitenkin vield Pihapetdja-
puukerrostalohanketta vaativampi johtuen muun muassa rakennuksen korkeudesta ja sen
vaatimista erityistoimenpiteistd. Keskusteltaessa erityispiirteistd Lighthouse-rakennus-
hankkeessa nostaa Timonen esille kaksi asiaa; perustukset ja rungon jaykistyksen.

Lighthouse-rakennuksen perustuksia ei ollut mahdollista toteuttaa perinteisesti vaan pe-
rustusten on kyettava toimimaan rakennuksen ankkurina ja tdhan paastikseen paalutus-
tyot jouduttiin tekemaan paalutusluokka 3:sen mukaisesti, mika johti kallioankkuroinnin
toteuttamiseen. Kallioankkurointi aiheutti lisdkustannusten lisdksi my6s viivetta aikatau-
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luihin. Muutos tuli virallisen aikataulutuksen jilkeen ja se aiheutti alkuun noin 1,5 kuu-
kauden viiveen hankkeen aikatauluun. Néyttdisi kuitenkin etta viive voidaan saada kiinni
rakennuksen levytysvaiheessa.

Toinen erityispiirre rakennusprosessissa on Timosen mukaan ollut puurunko ja sen jay-
kistys. Rakennus on jaykistetty vetotankojen avulla ja niiden asentamisesta ei kaytannossa
kenelldkddn ollut vield kokemusta ja sen toteutus on vaatinut erityisosaamista. Rungon
pystytys ja puurakentamiselle tyypillisten tarkkojen toleranssien hallinta on sujunut kui-
tenkin erinomaisesti. Suunniteltu pystytysaikataulu oli 2 viikkoa kerrosta kohden ja tassa
on pysytty hyvin. Tama on hyva suoritus siindkin mielessd, ettd rakentamisessa ollaan oltu
saiden armoilla vaikka rakennettu onkin saaltd suojassa, silld elementtien asennusta ei olla
voitu tehda sateella tai kovalla tuulella.

Rungon pystytyksen ja perustusten lisiksi aikataulua rytmittava tekija on kipsilevytyksen
maard. Runsas kipsilevytéiden maara johtuu pitkalti dani- ja palotekniikasta. Tyomaaraa
havainnollistaa se, ettd rakennuksen jokaiseen puukerrokseen menee 800-9oo kipsilevya.
Aikataullisesti levytyksiin on varattu noin 5 viikkoa.

Kuva 7. Lighthousessa puu-
pintaa ei jaa ndkyviin lainkaan
vaan kaikki pinnat levytetadn
kipsilevylla. Kuva: Mikko
Matveinen.
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Oman erityispiirteen Lighthouse-rakennusprosessille on tuonut pieni 1500 nelion tontti.
Ottaen huomioon, etta elementtien varustelu tehdaan samalla tontilla erillisessa teltassa,
ei ylimaaradista tilaa ole. Timosen mukaan tama on johtanut siihen, ettd logistiikkaa on
pitanyt ohjata tarkasti eika tavaroita ole voinut tilata tontille liian aikaisin tilanpuutteen
takia. Jonkin verran lisdtilaa on jouduttu vuokraamaan Joensuun kaupungilta esimerkiksi
tydmaakoppeja varten.

Tarkedna puurakennushankkeissa Timonen pitaa kosteudenhallintaa. Jo alusta pitden oli
paatetty, ettd Joensuu Lighthouse rakennetaan kuivana. Itse rakennusta on suojattu siirret-
tavilld kattolohkoilla. Timosen mukaan kosteudenhallinta on sujunut hyvin ja se on ollut
itseasiassa jopa helpompaa kuin perinteisessa betonikerrostalossa. Itse runkoa ei tarvitse
kuivata ollenkaan, kun ulkopuolinen tuotu kosteus on ollut vahdista.

Kuva 8. Joensuu Lighthou-
se -puukerrostalon perus-
tukset eroavat vastaavan
betonitalon perustuksista,
koska ne toimivat raken-
nuksen ankkurina. Kuva:
Ville Mertanen.
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Kuva 9. "Sddltd suojassa, mutta sdiden armoilla.” Toteaa Jukka Timonen tarkoittaen, ettd vaik-
ka rakennus tehtiin sdalta suojassa ei elementtien nostot tai pystytykset olleet mahdollisia ko-
valla tuulella tai sateella. Kuva: Alexandra Gavriilidou.
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