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____________________________________________________________________ 

Opinnäytetyön tarkoituksena oli kehittää käyttöönottotarkastusten tekemistä yleisellä 

tasolla Caverion Suomi Oy:n Asunnot yksikössä. Opinnäytetyössä perehdyttiin myös 

tarkemmin käyttöönottotarkastuksiin teoriatasolla ja sivuttiin sähköturvallisuuslakia. 

Päätavoitteena oli kuitenkin laatia sähköasentajille mahdollisimman yksinkertaiset 

ohjeet käyttöönottomittausten tekemisestä sekä syventyä mittausten tekemiseen käy-

tännössä. 

 

Opinnäytetyön käytännön osuuteen kuului kolme osaa. Aluksi selvitettiin käyttöönot-

tomittauksiin kuluvaa aikaa sekä mahdollisia riskitekijöitä. Seuraavaksi työssä ver-

tailtiin mahdollisia eroja käyttöönottomittausten tekemisessä itse ja alihankkijan teh-

dessä. Lopuksi laadittiin ohjeet käyttöönottomittausten tekemisestä sähköasentajan 

käyttöön. 

 

Käytännön osuus laadittiin tekemällä käyttöönottomittaukset kahdessa kerrostalo-

kohteessa. Toisen kohteen mittaukset suoritettiin alihankintana, ja toinen kohde mi-

tattiin käyttäen omaa asentajaa. Oman asentajan tekemien mittausten perusteella laa-

dittiin myös käytännön ohje. 

  

 

 

 

   



 

   

COMISSIONINGS INSPECTION OF ELECTRICAL INSTALLATIONS IN 

APARTMENT HOUSES IN PRACTICE 

 

Ruuskanen, Joni 

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Satakunta University of Applied Sciences 

Degree Programme in Electrical and Automation Engineering 

February 2019 

Supervisor: Ylinen, Marko 

Number of pages: 34 

Appendices: 2 

 

Keywords: electrical, commissioning test, inspection, system 

____________________________________________________________________ 

The purpose of this thesis was to improve the commissioning inspections in general 

at Caverion Suomi Oy’s apartments unit. The thesis explored more accurately to 

commissioning inspections at the theory level and passed electrical safety regula-

tions. The main goal at the thesis was to create simple instructions on how to perform 

commissioning measurements and dive into them.   

 

The practical part of the thesis included three parts. At first was clarified the time 

spent to commissioning measurements and were investigated possible risks that there 

may be. Next there were compared possible differences on performing from the 

commissioning measurements between own electricians and subcontractor. At last 

instruction on performing from commissioning measurements, were made for the use 

of electricians.  

  

The practical part was made by making commissioning measurements in two sepa-

rate apartment buildings. Measurements at the second construction were made by 

subcontractor and another one was made by using own electrician. Practical instruc-

tions were based on the commissioning measurements made by own electrician. 
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1 MÄÄRITELMIÄ 

TN-S-järjestelmä  5-johdin järjestelmä, jossa on erilliset PE- ja 

N-johtimet 

 

TN-C-järjestelmä                4-johdin järjestelmä, jossa maa- ja nollajoh-

din on yhdistetty PEN-johtimeksi 

 

SELV-järjestelmä Pienoisjännitejärjestelmä, jonka jännitteelle 

alttiit osat voivat olla maadoitettuja  

 

PELV-järjestelmä Pienoisjännitejärjestelmä, jota ei ole maa-

doitettu 

 

Suojajohdin Johdin, jota käytetään suojauksena TN-S-

järjestelmässä 

 

SFS 6000   Standardi pienjännitesähköasennuksista 

 

Vikavirtasuoja Suojalaite, joka lisäsuojauksena parantaa 

turvallisuutta tilanteissa, joissa kosketaan 

suoraan jännitteistä osaa  

 

Resistanssi   Sähkölaitteen kyky vastustaa sähkövirtaa 

 

Asennustesteri  Mittalaite, jota käytetään sähköasennusten 

käyttöönottomittauksissa  
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2 JOHDANTO 

 

Rakennusten sähkölaitteille ja -laitteistoille on tehtävä käyttöönottotarkastukset en-

nen asennusten käyttöönottoa. Näin varmistetaan, että asennukset ovat sähköturvalli-

suuslain edellyttämässä kunnossa, sekä täyttävät standardin SFS 6000 määräykset. 

Käyttöönottotarkastus pitää sisällään aistinvaraisia tarkastuksia, mittauksia sekä toi-

minnallisia kokeita. Tarkastusten täyttäessä vaadittavat standardit, voidaan sähkölait-

teisto tulkita turvalliseksi käyttää. Tarkastuksista saadut tulokset dokumentoidaan 

käyttöönottotarkastuspöytäkirjaan, joka luovutetaan laitteiston haltijalle. 

 

Opinnäytetyössä perehdytään sähkölaitteistojen käyttöönottotarkastuksiin sekä sivu-

taan sähköturvallisuuslakia. Työssä keskitytään lähinnä käyttöönottotarkastuksiin, 

mutta myös käydään lyhyesti läpi varmennus- ja määräaikaistarkastuksia. 

 

Opinnäytetyö tehdään yhteistyössä Caverion Suomi Oy:n Asunnot yksikön kanssa. 

Työn lopullisena tavoitteena on laatia mahdollisimman yksinkertaiset ohjeet käyt-

töönottomittausten tekemisestä helpottamaan asentajien työtä. Ohje lisätään opinnäy-

tetyöhön liitteenä. Lisäksi opinnäytetyössä käydään läpi mittausten aikataulutusta 

urakan aikana, mahdollisia riskitekijöitä ja sitä, onko kannattavampaa tehdä mittauk-

set itse vai tilata työ alihankintana. 

 

Käyttöönottotarkastuksia sähköurakan yhteydessä tarkastellaan käytännön tilanteessa 

kahdessa eri kohteessa. Kohteiden mittaukset aloitetaan lähestulkoon samaan aikaan. 

Toiseen kohteeseen mittaukset tilataan alihankintana, ja toinen mitataan omilla asen-

tajilla tuntitöinä. Näin saadaan mahdollisimman tarkat tulokset siitä, kumpi on mah-

dollisesti kannattavampaa, sekä saadaan reaaliaikainen käsitys mittausten aikataulu-

tuksesta.  

2.1 Caverion Suomi Oy 

”Caverion suunnittelee, toteuttaa, huoltaa ja ylläpitää käyttäjäystävällisiä ja energia-

tehokkaita teknisiä ratkaisuja kiinteistöille, teollisuudelle ja infrastruktuurille Poh-

jois-, Keski- ja Itä-Euroopassa.” (Caverionin www-sivut 2019.) 
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Caverionin visiona on olla asiakkaiden, työntekijöiden ja alan kumppaneiden ”Yk-

kösvalinta digitalisoituvassa ympäristössä”. Caverionin palveluita käytetään esimer-

kiksi asunnoissa, julkisissa rakennuksissa, infrastruktuurissa, toimistoissa ja liike-

kiinteistöissä sekä teollisuuslaitoksissa. Caverionin tavoitteena on varmistaa liike-

toiminnan häiriöttömyys ja turvallisuus, terveelliset elämäntavat ja viihtyisät olosuh-

teet sekä kiinteistön optimaalinen toiminta ja kustannushallinta. 11 eri toimintamaas-

sa Caverionilla on suurin piirtein 15 000 työntekijää. (Caverionin www-sivut 2019.) 
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3 SÄHKÖTURVALLISUUSLAKI 

 

Sähköturvallisuuslain avulla varmistetaan että sähkölaitteet ja -laitteistot ovat turval-

lisia käyttää ennen ja jälkeen niiden valmistumisen. Laissa säädetään eri henkilöiden 

pätevyysvaatimuksista sähkö- ja käyttötöissä sekä eri sähkölaitteille ja -laitteistoille 

tehtävistä tarkastuksista sähkölaitteistoluokitusten mukaan. Viimeisin sähköturvalli-

suuslaki on hyväksytty eduskunnassa joulukuussa 2016. 

3.1 Yleiset säännökset 

Sähköturvallisuuslain tarkoituksena on varmistaa, että sähkölaitteet ja -laitteistot ovat 

turvallisia ja estää sähkön käytöstä johtuvien mahdollisten häiriöiden haitalliset vai-

kutukset, sekä turvata näiden mahdollisten häiriöiden kohteeksi joutuneen henkilön 

oikeudet. Lain avulla myös varmistetaan, että sähkölaitteet ovat vaatimustenmukai-

sia. Laissa säädetään sähkölaitteille ja -laitteistoille asetettavista vaatimuksista, säh-

kölaitteiden ja laitteistojen vaatimuksenmukaisuuden osoittamisesta ja vaatimuksen 

mukaisuuden valvonnasta, sähköalan töistä ja niiden valvonnasta sekä sähkölaitteen 

ja laitteistojen haltijan vahingonkorvausvelvollisuudesta. 

(Sähköturvallisuuslaki 1 : § 1.) 

 

Sähköturvallisuuslain mukaan sähkölaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennet-

tava, valmistettava ja korjattava sekä huollettava ja käytettävä etteivät: 

1) ne aiheuta vaaraa hengelle, terveydelle tai omaisuudelle, 

2) ne aiheuta vaaraa sähköisesti tai sähkömagneettisesti, 

3) ne toiminnaltaan häiriinny helposti. 

Jos sähkölaite tai -laitteisto ei ole määräysten mukainen, sitä ei saa tuoda markkinoil-

le, eikä luovuttaa toiselle henkilölle tai itselleen. (Sähköturvallisuuslaki 1 : § 6.) 

3.2 Sähkölaitteistoa koskevat vaatimukset 

Sähkölaitteisto on suunniteltava, rakennettava ja korjattava niin, että se on teknisesti 

turvallinen käyttää. Laitteiston on myös täytettävä olennaiset turvallisuusvaatimuk-
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set. Turvallisuusvaatimukset koskevat suojausta sähköiskulta, tulipalolta ja kuumuu-

delta, suojausta muilta haittavaikutuksilta, erityislaitteistojen sekä erityisolosuhteiden 

vaatimuksia, eri laitteistojen keskinäistä yhteensopivuutta, sekä muita olennaisia ra-

kennevaatimuksia. Vaatimukset koskevat myös tarpeelliseksi katsottavia merkintöjä 

sekä asiakirjoja. Laitteiston rakenteessa tulee huomioida Suomessa vallitsevat olo-

suhteet ja noudatettavat asennustavat. (Sähköturvallisuuslaki 3 : § 31.) 

 

Sähkölaitteisto saadaan ottaa käyttöön vain, jos se täyttää sähköturvallisuuslaissa sil-

le asetetut vaatimukset. Ennen kuin sähkölaitteisto otetaan käyttöön, on laitteiston 

rakentajan varmistettava, että laitteisto on suunniteltu ja rakennettu vaatimusten mu-

kaan. (Sähköturvallisuuslaki 3 : § 41.) 

3.2.1 Sähkölaitteiston käyttöönottotarkastus 

Sähkölaitteisto saadaan ottaa käyttöön sähköturvallisuuslain mukaan vasta, kun käyt-

töönottotarkastuksen tekemisen jälkeen on todettu, ettei laitteistosta aiheudu vaaraa 

tai häiriötä. Tarkastus tulee tehdä myös sähkölaitteiston muutos ja laajennustöille. 

Rakentaja huolehtii laitteiston käyttöönottotarkastuksen tekemisestä. Mikäli laitteis-

ton rakentaja laiminlyö velvollisuutensa tai ei kykene tekemään käyttöönottotarkas-

tuksia, on sähkölaitteiston haltijan huolehdittava niistä.  

(Sähköturvallisuuslaki 3 : § 43.) 

3.2.2 Sähköalaitteistoluokitus 

Sähkölaitteistot jaetaan eri luokkiin niiden varmennus- ja määräaikaistarkastusten 

sekä kunnossapito-ohjelmaa koskevien vaatimusten perusteella seuraavasti: 

 

1a) sähkölaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on yli kaksi huonetta asuintarkoituk-

seen, 

1b) sähkölaitteisto muussa kuin asuinrakennuksessa, jonka suojalaitteen ylivir-

tasuojan nimellisvirta on 35 ampeeria ja ei kuulu laitteistoluokkiin 2 tai 3, 
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2c) sähkölaitteisto, johon kuuluu yli 1000 voltin nimellisjännitteisiä osia, pois lukien 

laitteistot, johon kuuluu vain enintään 1000 voltin nimellisjännitteellä syötettyjä yli 

1000 voltin sähkölaitteita tai vastaavia laitteistoja, 

2d) sähkölaitteisto, jonka liittymisteho on yli 1600 kilovolttiampeeria, 

3c) verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muu vastaava sähköverkko.  

(Sähköturvallisuuslaki 3 : § 44.) 

3.2.3 Sähkölaitteiston varmennustarkastus 

Sähkölaitteistolle on tehtävä varmennustarkastus jos kyseessä on luokan 1, 2, tai 3 

sähkölaitteisto. Varmennustarkastus täytyy tehdä myös sähkölaitteiston merkittävälle 

muutos ja laajennustyölle.  Sähkölaitteiston rakentajan vastuulla on huolehtia, että 

varmennus tarkastus tulee tehdyksi. (Sähköturvallisuuslaki 3 : § 45.) 

 

Varmennustarkastus on tehtävä ennen kuin sähkölaitteisto otetaan käyttöön, tai tietyn 

ajan kuluessa käyttöönoton jälkeen. Varmennustarkastuksessa on varmistettava riit-

tävän laaja-alaisesti pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla, että sähkölaitteisto 

täyttää turvallisuudelle ja sähkömagneettiselle yhteensopivuudelle säädetyt vaati-

mukset, ja että sähkölaitteistolle on tehty käyttöönottotarkastus, joka täyttää standar-

din SFS 6000 vaatimukset. Varmennustarkastuksen tekijän tulee laatia sähkölaitteis-

ton haltijan käyttöön tarkastustodistus ja kiinnitettävä esimerkiksi pääkeskukseen 

tarkastustarra. Laitteiston haltijan tulee säilyttää tarkastustodistus vähintään kymme-

nen vuoden ajan. (Sähköturvallisuuslaki 3 : § 46.) 

3.2.4 Sähkölaitteiston määräaikaistarkastus 

Luokan 1 ja 2 sähkölaitteistolle, asuinrakennuksia lukuun ottamatta, tulee tehdä mää-

räaikaistarkastus 10 vuoden välein. Mikäli asuinrakennukseen kuuluu liiketiloja tai 

muita vastaavia tiloja jotka ovat jotain muuta käyttöä varten joiden suojalaitteen yli-

virtasuojan nimellisvirta on yli 35A, täytyy sähkölaitteistoille jotka sijaitsevat näissä 

tiloissa tehdä määräaikaistarkastus 10 vuoden välein. Luokan 3 laitteistolle tarkastus 

on tehtävä viiden vuoden välein. Sähkölaitteiston haltija huolehtii määräaikaistarkas-

tuksesta. (Sähköturvallisuuslaki 3 : § 49.) 
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Määräaikaistarkastuksessa varmistetaan riittävässä laajuudessa pistokokein tai muul-

la soveltuvalla tavalla, että: 

1) laitteisto on turvallinen käyttää, kunnossapito on riittävää turvallisuuden ylläpitä-

miseksi ja laitteistolle on tehty mahdolliseen kunnossapito-ohjelmaan kuuluvat toi-

menpiteet,  

2) sähkölaitteiston käyttöön ja hoitoon tarvittavat tarvikkeet, piirustukset, kaaviot ja 

ohjeet ovat käytettävissä,  

3) sähkölaitteiston laajennus ja muutostöistä on oikeanlaiset tarkastuspöytäkirjat.  

(Sähköturvallisuuslaki 3 : § 50.) 

3.3 Sähkö- ja käyttötöitä koskevat vaatimukset 

Sähkötyöstä puhuttaessa tarkoitetaan laitteen korjaus- ja huoltotöitä sekä laitteiston 

rakennus-, korjaus- ja huoltotöitä. Sähkölaitteen eikä -laitteiston purkutöitä, ei lueta 

sähkötyöksi laitteen tai laitteiston ollessa jännitteettömässä tilassa. Käyttötyöllä tar-

koitetaan sähkölaitteiston käyttötoimenpiteitä ja sähkölaitteistoon kohdistuvia tarkas-

tustoimenpiteitä. (Sähköturvallisuuslaki 4 : § 53.) 

3.3.1 Sähkötöiden tekemisen edellytykset 

Toiminnanharjoittaja on lupa tehdä sähkötyötä mikäli: 

1) töitä johtamaan on nimetty henkilö jolla on riittävä kelpoisuus, 

2) itsenäisesti töitä tekevällä ja valvovalla henkilöllä on riittävä kelpoisuus tai muu-

ten riittävä ammattitaito, 

3) toiminnanharjoittajalla on töiden suorittamiseen tarvittavat työvälineet sekä sähkö-

turvallisuutta koskevat säännökset, 

4) toiminnasta on tehty ilmoitus sähköturvallisuusviranomaiselle ennen kuin sähkö-

töitä koskeva toiminta aloitetaan. Sähköturvallisuusviranomaiselle tehtävästä ilmoi-

tuksesta tulee käydä ilmi, että sähkötöiden johtajalla on suostumus tehtävään. 

(Sähköturvallisuuslaki 4 : § 55.) 
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3.3.2 Sähkötöiden johtaja 

Ennen toiminnan aloittamista, on toiminnanharjoittajan nimettävä sähkötöiden johta-

ja sähkötöitä varten. (Sähköturvallisuuslaki 4 : § 57.) 

 

Sähkötöidenjohtajan tulee olla toiminnanharjoittaja tai toiminnanharjoittajan palve-

luksessa. Sähkötöiden johtajalle on annettava riittävät mahdollisuudet johtaa ja val-

voa sähkötöitä. Toiminnanharjoittajan on annettava sähkötöiden johtajalle todellinen 

mahdollisuus huolehtia tehtävistään. Sähkötöiden johtajan on tunnettava sähkötyö-

turvallisuutta koskevat vaatimukset ja itse ylläpidettävä ammattitaitoaan säännölli-

sesti. (Sähköturvallisuuslaki 4 : § 58.) 

 

Sähkötöiden johtaja vastaa siitä, että: 

1) sähkötöissä noudatetaan sähköturvallisuuslakia, 

2) sähkölaitteet ja -laitteistot ovat sähköturvallisuuslain ennen kunnossa ennen käyt-

töönottoa tai toiselle luovuttamista, 

3) sähkötöitä tekevät henkilöt ovat riittävän ammattitaitoisia ja tehtäviinsä opastettu-

ja. (Sähköturvallisuuslaki 4 : § 59.) 

3.3.3 Käytön johtaja 

Sähkölaitteiston haltijan on nimettävä käyttötöitä varten käytön johtaja kaikille 2-

luokan sähkölaitteistoille. Käytön johtaja on nimettävä kolmen kuukauden kuluessa 

sähkölaitteiston käyttöönotosta. (Sähköturvallisuuslaki 4 : § 60.) 

 

Käytön johtaja vastaa siitä, että: 

1) sähkölaitteiston käytössä ja huollossa noudatetaan sähköturvallisuuslakia, 

2) sähkölaitteisto on sähköturvallisuuslain mukaisessa kunnossa käytön aikana 

3) käyttötöitä tekevät henkilöt ovat ammattitaitoisia ja riittävästi tehtäviinsä opastet-

tuja. (Sähköturvallisuuslaki 4 : § 62.) 
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3.3.4 Sähköalan ammattihenkilö 

Tarpeeksi ammattitaitoiseksi valvomaan ja itsenäisesti suoriutumaan alan sähkö- ja 

käyttötöitä luetaan, mikäli henkilö on tarpeeksi hyvin perehdytetty kyseisiin töihin, 

ja:  

1) suorittanut soveltuvan tekniikan alan korkeakoulututkinnon ja hankkinut kuuden 

kuukauden kokemuksen sähkötöistä, 

2) suorittanut soveltuvan sähköalan insinöörin tai teknikon tutkinnon ja hankkinut 

kuuden kuukauden kokemuksen sähkötöistä, 

3) suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon, erikoisammattitutkinnon tai vastaavan 

aiemman koulutuksen ja hankkinut kuuden kuukauden kokemuksen sähkötöistä, 

4) suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon tai vastaavan aiemman koulu-

tuksen ja hankkinut vuoden kokemuksen sähkötöistä, 

5) hankkinut kuuden vuoden työkokemuksen sähkötöistä ja riittävät alan perustiedot, 

(Sähköturvallisuuslaki 4 : § 73.) 

3.3.5 Sähkötyöturvallisuuden vaatimukset 

Sähkö- ja käyttötyössä sekä sähkölaitteiston läheisyydessä tehtävässä työssä, joka voi 

aiheuttaa sähköiskun tai valokaaren vaaran tulee noudattaa työturvallisuuslakia. 

Työssä tulee myös noudattaa sähköturvallisuuslain olennaisia turvallisuusvaatimuk-

sia. (Sähköturvallisuuslaki 4 : § 82.) 
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4 KÄYTTÖÖNOTTOTARKASTUKSET 

 

Ennen kuin sähkölaitteisto otetaan käyttöön, on tarkastettava, että laitteisto on mää-

räysten mukainen ja sitä kautta turvallinen käyttää. Tämän varmistamiseksi on tehtä-

vä sekä aistinvaraisia tarkastuksia sekä mittauksia ja toiminnallisia kokeita. Tarkas-

tuksen tekee sähkölaitteiston rakentaja. (Tiainen 2017, 342.) Käyttöönottotarkastus 

täytyy tehdä myös sähkölaitteiston muutos- ja laajennus töille. (SFS 6000-6, 440.) 

 

Sähkölaitteistolle tehtävässä käyttöönottotarkastuksessa on riittävässä laajuudessa 

selvitettävä, ettei sähkölaitteistosta aiheudu sähköturvallisuuslaissa tarkoitettua vaa-

raa tai häiriötä. Sähköturvallisuuteen liittyvät tarkastukset on esitetty tarkasti stan-

dardissa SFS 6000-6. (Tiainen 2017, 343.) 

 

Käyttöönottotarkastuksia suorittavan henkilön on oltava riittävän ammattitaitoinen 

sähköalan ammattihenkilö. (Tiainen 2017, 343.) Lisäksi tarkastuksen suorittajalla 

tulee olla riittävät tiedot tarkastettavasta kohteesta. Tarkastuksessa käytettävien mit-

talaitteiden tulee olla turvallisia ja tarkoitukseen sopivia sekä tarkastuksen tekijän 

tulee osata käyttää niitä asianmukaisella tavalla. Mittauksia tehtäessä tulee olla mää-

ritelty sähköturvallisuudesta vastaava henkilö, jolla on riittävästi ammattitaitoa huo-

lehtia mittausten aikaisesta sähkötyöturvallisuudesta. (Tiainen 2017, 342.) 

 

Tarkastuksesta on tehtävä pöytäkirja, joka luovutetaan laitteiston haltijalle. Ennen 

työn luovuttamista on tarkastuksissa havaitut puutteet korjattava ja tarkastettava. 

(Tiainen 2017, 343.) 

4.1 Aistinvaraiset tarkastukset 

Aistinvarainen tarkastus tehdään yleensä sähkölaitteistolle ennen testauksia koko 

asennuksen ollessa jännitteettömänä. Aistinvaraisesti tarkastetaan, että kiinteän asen-

nuksen osana olevat sähkölaitteet ovat asianmukaisten laite standardien mukaisia. 

Sähkölaitteistojen pitää myös olla standardisarjan SFS 6000 vaatimusten sekä val-

mistajan ohjeiden mukaisesti valittuja ja asennettuja, eivätkä laitteistot ole vaaraa 

aiheuttavalla tavalla näkyvästi vaurioituneita. (SFS 6000-6, 441.) 
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Aistinvaraiseen tarkastukseen tulee sisällyttää vähintään seuraavien kohtien tarkas-

taminen, mikäli ne katsotaan aiheellisiksi: 

1) menetelmät suojaukseen sähköiskun varalta 

2) toimenpiteet lämpövaikutuksilta sekä palonleviämiseltä suojaamiseksi, sekä oike-

anlaisten palosuojauksien käyttö 

3) johtimien oikea valinta kuormitettavuuden mukaan 

4) suoja- ja valvontalaitteiden oikea valinta, asettelu selektiivisyys ja yhteensopivuus 

5) sopivien ylijännitesuojien valinta, sijoitus ja asennus, silloin kun ne on vaadittu 

6) erotus ja kytkinlaitteiden oikea sijoitus, asennus ja valinta 

7) sähkölaitteiden ja suojausmenetelmien valinta ulkoisten vaikutusten mukaan 

8) nolla- ja suojajohtimien sopivat tunnukset 

9) piirustusten, varoituskilpien ja vastaavien tietojen paikkansapitävyys 

10) virtapiirien, varokkeiden, kytkimien, liittimien sekä vastaavien. tunnistettavuus 

11) kaapelien ja johtimien päätteiden ja liitosten sopivuus 

12) maadoituskytkentöjen, suojajohtimien ja niiden liitosten oikeanlaisuus 

13) sähkölaitteiston käytön, tunnistamisen ja huollon vaatima tila 

14) sähkömagneettisilta häiriöiltä suojaavat toimenpiteet 

15) jännitteelle alttiiden osien kytkennät maadoitusjärjestelmään 

16) johtojärjestelmien valinta ja asentaminen 

17) yksivaiheisten kytkinlaitteiden kytkentä äärijohtimiin ja äärijohtimen kytkentä 

lampunpitimen kantaosaan. (SFS 6000-6, 441.) 

4.2 Mittaukset ja toiminnalliset kokeet 

Mittausten avulla varmistetaan viimeisenä, että sähkölaitteisto on turvallinen käyttää, 

eikä aiheuta vaaratilanteita normaaleissa käyttöolosuhteissa. Mittaus tulosten ollessa 

kunnossa varmistutaan siltä, että suojausjärjestelmät toimivat oikein ja ettei mahdol-

listen virhekytkentöjen takia jännitettä ole osissa, joissa se voi aiheuttaa vaaroja, ku-

ten suojamaadoitettujen pistorasioiden maadoitusliuskoissa. (Tiainen 2017, 349.) 
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Sähkölaitteistolle tehtävät mittaustoimenpiteet perustuvat standardin SFS 6000 vaa-

timuksiin. Testaukset tulee tehdä vasta sitten, kun asennukset ovat osaltaan täysin 

valmiita, eivätkä asennuksen myöhemmät vaiheet vaikuta mittaustulokseen.  

(Tiainen 2017, 349.) 

4.2.1 Suojajohtimen jatkuvuuden mittaus 

Suojajohtimen jatkuvuuden mittaamisella selvitetään, että kaikki suojajohtimen ovat 

koko matkalta jatkuvia ja niiden liitokset on tehty huolellisesti. Mittaus tehdään lait-

teen ollessa jännitteettömässä tilassa mittaamalla laitteen jännitteelle alttiin osan (pis-

torasian suojakoskettimen tai potentiaalintasaukseen liitetyn osan) sekä kyseisiä osia 

lähinnä sijaitsevan pääpotentiaalintasaukseen kytketyn pisteen välinen suojajohtimen 

resistanssin arvo. Mittaus täytyy tehdä jokaiselle suojajohtimelle ja laitteelle laite-

kohtaisesti.  (Tiainen 2017, 350.) 

 

 
 

KUVIO 1. Suojajohtimen jatkuvuuden mittaus (Tiainen 2017, 351.) 

 

Hyväksytylle mittaustulokselle ei ole tarkkaa raja-arvoa, sillä jokaista saatua arvoa 

verrataan mitattavan johtimen poikkipinnan ja pituuden perusteella arvioitavissa ole-

vaan arvoon. Suojajohtimen jatkuvuuden mittauksen tekeminen on esitetty kuviossa 

1. (Tiainen 2017, 350.) Jatkuvuusmittauksissa resistanssiarvot ovat arvoltaan todella 

pieniä. Useimmiten mittaustulos on 0-2Ω, riippuen johtimien pituuksista. Kupari- ja 

alumiinijohtimien resistanssiarvoja eri poikkipinnoilla luetaan taulukosta 1. 

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 19.) 
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TAULUKKO 1. Kupari- ja alumiinijohtimien resistanssiarvoja eri poikkipinnoilla 

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 21.)  

 

 
 

Mittaus kannattaa tehdä siten, että aloitetaan laitteiston pääpotentiaalintasauskiskosta 

jonka jälkeen siirrytään säteittäin keskuskohtaiseen mittaukseen. Mittausta tehtäessä 

tulee varmistua siitä, että mitattava johdin on suojajohdin. Jatkuvuusmittauksia tehtä-

essä suojajohtimia ei tarvitse irrottaa piiristä. (Tiainen 2017, 350.) 

 

Mittauksissa tulee kiinnittää huomiota kunnon liitoksiin ja oikeanlaisiin mittapäihin, 

sillä huono kontakti suojajohtimeen voi aiheuttaa ylimenovastusta, joka vaikuttaa 

mittaustulokseen merkittävästi. (Kauppila ja Saarelainen 2018, 20.) 

4.2.2 Eristysresistanssin mittaus 

Eristysresistanssimittauksella varmistutaan siitä, että laitteiston jännitteiset osat ovat 

riittävän eristettyjä maasta. Mittaus tehdään jännitteettömässä tilassa ennen kun lait-

teisto otetaan käyttöön. (Tiainen 2017, 352.) 
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Mittaus voidaan tehdä siten, että mittaus kattaa laitteen yhdestä kohdasta mitattuna 

koko laitteiston. Tällöin mittaus tehdään pääkeskuksessa. Yleensä mittaus tehdään 

kuitenkin mittaamalla erikseen tietyt kokonaisuudet. Mitattaessa eristysresistanssia 

on kaikkien alueen käyttökytkimien ja johdonsuojakatkaisijoiden oltava I-asennossa, 

sekä ryhmäjohtojen ja sulakkeiden paikallaan. Näin mittaus kattaa koko laitteiston tai 

laitteiston osan kokonaisuudessaan. Eristysresistanssin mittaus TN-S-järjestelmässä 

on esitetty kuviossa 2, ja mittaus TN-C-järjestelmässä kuviossa 3. 

(Tiainen 2017, 352.) 

 

Mittausjännitteenä käytetään 500V jännitettä, ja mittaustuloksen on oltava vähintään 

1Mohmi. Eristysresistanssin pienimmät sallitut raja-arvot on esitetty taulukossa 2. 

Mitatun eristysresistanssi arvon ollessa hyväksyttyä pienempi, tulee virtapiirit jakaa 

pienempiin ryhmiin, jotka mitataan erikseen. Mittausta tehtäessä on varottava vau-

rioittamasta mitattavissa piireissä olevia elektronisia laitteita. Jotta laitteet eivät vioit-

tuisi, on ne irrotettava mittauksen ajaksi tai kytkettävä vaihe- ja nollajohtimet yhteen 

haitallisen potentiaalieron välttämiseksi mittauksen aikana. Vaihtoehtoisesti voidaan 

mittauksessa käyttää 250V nimellisjännitettä yleisesti vaaditun 500V sijaan. 

(Tiainen 2017, 353.) 

 

 

 

KUVIO 2. Eristysresistanssin mittaus TN-S-järjestelmässä (Tiainen 2017, 352.) 
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KUVIO 3. Eristysresistanssin mittaus TN-C-järjestelmässä (Tiainen 2017, 353.) 

 

TAULUKKO 2. Eristysresistanssin pienimmät sallitut arvot  

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 25.) 

 

 

4.2.3 SELV- ja PELV-piirien ja sähköisesti erotettujen piirien eristysresistanssi 

Kun asennus sisältää SELV- ja PELV-piirejä, on eristysresistanssi mitattava näiden 

piirien, ja suurempi jännitteisten piirien väliltä. SELV-piireistä täytyy myös mitata 

eristysresistanssi SELV-piirin ja maan välillä. Siitä syystä, että SELV-piiriä ei saa 

maadoittaa, täytyy sen ja maan välinen eristysresistanssi mitata. Kun SELV- tai 

PELV-piirin johtimet ovat kosketuksissa muun virtapiirin johtimien kanssa, tulee 

eristysresistanssi mitata myös SELV- tai PELV-piirin ja muun virtapiirin jännitteis-

ten osien väliltä. Kuviossa 4 on esitetty SELV-piirien eristysresistanssin mittaus ja, 

kuvoissa 5 PELV-piirien. (Tiainen 2017, 354.) 
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KUVIO 4. SELV-piirien eristysresistanssin mittaus (Tiainen 2017, 355.) 

 

 
 

KUVIO 5. PELV-piirien eristysresistanssin mittaus (Tiainen 2017, 355.) 

 

Mikäli asennukseen kuuluu sähköisesti erotettuja piirejä, on niiden eristysresistanssi 

mitattava muiden jännitteisten johtimien väliltä sekä erotetun piirin ja maan väliltä. 

Sähköisesti erotettujen piirien eristysresistanssin mittaus on esitetty kuviossa 6. 

(Tiainen 2017, 355.) 
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KUVIO 6. Sähköisesti erotettujen piirien eristysresistanssin mittaus                       

(Tiainen 2017, 356.) 

4.2.4 Syötön automaattisen poiskytkennän testaus 

Syötön automaattinen poiskytkentä testataan useimmiten mittaamalla vikavirtapiirin 

impedanssi, sen perusteella määritellään mahdollisessa vikatapauksessa syntyvä oi-

kosulkuvirta ja verrataan saatua arvoa suojalaitteiden taulukko arvoihin. 

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 30.) 

 

Vikavirtapiirin impedanssin mittausta ei tarvitse tehdä jokaisesta ryhmäjohdosta. 

Vain ääritapauksissa mittaus tehdään jokaista sulakekokoa ja -tyyppiä kohden sekä 

johdintyyppiä ja -poikkipinta-alaa kohden, mutta nämä tilanteet ovat todella harvi-

naisia. Vikavirtapiirin impedanssi tulee mitata jokaisesta keskuksesta ja muutamasta 

arviolta epäedullisimmasta pisteestä. Epäedulliset pisteet ovat yleensä pisimpien 

ryhmäjohtojen päissä ja poikkipinnaltaan pienissä ryhmissä. Mittaustulosten ollessa 

hyviä voidaan todeta, että automaattinen poiskytkentä tapahtuu kaikissa laitteissa. 

Niissä tapauksissa joissa mittaustulokset menevät juuri ja juuri läpi, joudutaan mah-

dollisesti tekemään useampia mittauksia. (Kauppila ja Saarelainen 2018, 31.) 
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Vikavirtapiirin impedanssin mitatun arvon on oltava sellainen, että syötön poiskyt-

kentä tapahtuu standardin vaatimassa ajassa. Vaadittu mitattu arvo saadaan kertomal-

la laskennallinen arvo 5/4:lla. Tämä johtuu siitä, että vikatilanteessa syntyvä mahdol-

linen lämpöhaitta nostaa vikavirtapiirin resistanssiarvoa, joka taas kasvattaa todellista 

oikosulkuvirran suuruutta. Tällöin mittaamalla saaduksi oikosulkuvirran arvoksi 

vaaditaan vähintään 1,25-kertainen virta-arvo. (Kauppila ja Saarelainen 2018, 32.) 

 

Mittalaitteet mittaavat vain vikavirtapiirin impedanssiarvoa. Hyväksi käyttäen nimel-

lisjännitteen arvoa saadaan laskettua vikatilanteessa syntyvä oikosulkuvirta. Useim-

miten kuitenkin ammattikäytössä olevat asennustesterit pystyvät itse suorittamaan 

oikosulkuvirran arvon laskemisen, jolloin testeri ilmoittaa sekä impedanssi, että oi-

kosulkuvirta-arvon. Vertaamalla saatua virta-arvoa suojalaitteen taulukkoarvoihin 

todetaan toimiiko suojalaitteen syötön poiskytkentä vaaditussa ajassa.  

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 32.) 

 

Normaalissa kiinteistön sähköverkossa on suojalaitteen toiminta-aika-arvoja kaksi, 

0,4s ja 5,0s. Johdonsuojakatkaisijoilla molempien aika-arvojen vaatima oikosulkuvir-

ta-arvo on yhtä suuri. Pienimmät johdonsuojakatkaisijoiden toimintavirrat on esitetty 

taulukossa 3. Kun taas tulppa- ja kahvasulakkeilla vaadittavat oikosulkuvirran arvot 

ovat erisuuruisia. Taulukossa 4 on esitetty pienimmät gG-sulakkeiden toimintavirrat. 

Lyhyemmällä toiminta-ajalla tulee gG-sulakkeilla olla huomattavasti suurempi oi-

kosulkuvirran arvo, kuin pidemmällä toiminta-ajalla. 

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 32.) 
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TAULUKKO 3. Pienimmät johdonsuojakatkaisijoiden toimintavirrat   

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 33.) 

 

 

 

TAULUKKO 4. Pienimmät gG-sulakkeiden toimintavirrat  

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 33.) 

 

 



20 

   

4.2.5 Vikavirtasuojan toiminnan testaus 

Jokaisen sähkölaitteiston vikavirtasuojan toiminta on tarkistettava erikseen. Tarkas-

tus aloitetaan testaamalla toiminta ensin vikavirtasuojassa olevalla testipainikkeella. 

Lisäksi vikavirtasuojat tarkistetaan mittaamalla ne asiamukaisella mittalaitteella. 

Mittauksessa varmistetaan, että vikavirtasuoja toimii nimellisvirrallaan. Lisäksi on 

suositeltavaa mitata suojan poiskytkentäaika. Laitteen poiskytkentäaika on mitattava 

aina, kun käytetään jo aiemmin käytössä olleita vikavirtasuojia, olemassa olevien 

asennusten muutos- ja laajennustöissä sekä kun vikavirtasuojaa käytetään vikasuoja-

ukseen ja lisäsuojaukseen. (Kauppila ja Saarelainen 2018, 34.)  

4.2.6 Napaisuus testi ja kiertosuunnan tarkistus 

Yksinapaisia kytkinlaitteita ei saa asentaa nollajohtimeen. Napaisuuden varmistuksen 

tekee kytkinlaitetta asentava tai valvova henkilö. Valvovan henkilön varmistettavaksi 

tämä jää käytännössä vain silloin, kun asennuksen tekee joku muu kuin sähköalan 

ammattilainen. (Kauppila ja Saarelainen 2018, 34.) 

 

Monivaiheisissa piireissä tulee tarkistaa, että kiertosuunta säilyy oikeana. Myös säh-

kökeskuksista täytyy tarkistaa kiertosuunta, vaikka niistä ei lähtisikään yhtään moni-

vaiheista ryhmäjohtoa eteenpäin. (Kauppila ja Saarelainen 2018, 34.) 

4.2.7 Toiminnalliset kokeet 

Sähkölaitteistolle on tehtävä toimintatestit, jotta varmistutaan siitä että, ne ovat oi-

kein asennettu, kiinnitelty ja aseteltu oikein SFS 6000 standardin vaatimusten mukai-

sesti. Suojalaitteille tulee tarpeen mukaan tehdä toiminnalliset kokeet, joiden avulla 

varmistetaan niiden olevan asennettu ja aseteltu oikein. Silloin kun vikasuojaukseen 

käytetään vikavirtasuojia, on suojan sisältyvän testilaitteen toiminta varmistettava. 

(SFS 6000-6, 447.) 

 

Toiminnalliset kokeet on tehtävä aina vasta kun asennukset ovat täysin valmiina sekä 

ohjaukset ja muut kaapelit on toteutettu lopullisia reittejä käyttäen. Kokeet tehdään 
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lopullisin asennuksin siitä syystä, että varmistutaan kaikkien laitteiden olevan var-

masti kunnossa ja näin vältytään ylimääräisiltä korjauskuluilta. 

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 35.) 

4.3 Käyttöönottotarkastusten dokumentointi 

Jokaisesta uudesta tai olemassa olevasta asennuksesta on laadittava käyttöönottotar-

kastuspöytäkirja asennusten valmistuttua pois lukien vähäisiksi todetut sähkötyöt. 

Tarkastuksissa ilmenevät viat on korjattava ennen kuin sähköurakoitsija voi ilmoittaa 

kohteen täyttävän standardin SFS 6000 vaatimukset. 

(Kauppila ja Saarelainen 2018, 37.) 

 

Käyttöönottotarkastuksesta tulee laatia sähkölaitteiston haltijan käyttöön tarkastus-

pöytäkirja, josta tulee löytyä seuraavat tiedot: 

- kohteen yksilötiedot 

- selvitys siitä, että sähkölaitteisto on säännösten ja määräysten mukainen 

- yleiskuvaus tehdyistä tarkastusmenetelmistä 

- tarkastuksen ja mittausten tulokset 

(Tiainen 2017, 358.) 

 

Tarkastuspöytäkirjaan on merkittävä mittauksista seuraavat mittaustulokset: 

-kaikki mittaustulokset eristysresistanssimittauksista ja silmukkaimpedanssi mittauk-

sista 

-vikavirtasuojien toiminnan mittaustulokset 

-jatkuvuusmittauksista vaatimusten toteutuminen sekä kiertosuunta keskuskohtaisesti 

(Tiainen 2017, 359.) 

 

Käyttöönottotarkastuspöytäkirjassa on oltava myös tieto mahdollisista huolto- ja 

kunnossapito-ohjelman tarpeista sekä tieto seuraavan määräaikaistarkastuksen ajan-

kohdasta. Lisäksi pöytäkirjasta tulee ilmetä, mitä ratkaisuja on käytetty että asennuk-

set täyttävät EMC-direktiivin vaatimukset. (Kauppila ja Saarelainen 2018, 38.) 
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”Käyttöönottotarkastuksen tekijän on allekirjoitettava tarkastuspöytäkirja tai var-

mennettava se muulla luotettavalla tavalla. Käyttöönottotarkastuspöytäkirjasta tulee 

löytyä myös sähkötöiden johtajan yhteystiedot.” (Tiainen 2017, 359.) 
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5 MITTAUKSISSA KÄYTETTÄVÄT MITTALAITTEET 

 

Urakoitsijalla tulee olla käytettävissään sellaiset mittalaitteet, joilla vaadittavat testa-

ukset kyetään tekemään. TUKESille tehtävässä toimintailmoituksessa urakoitsijan on 

ilmoitettava käyttöön tulevat mittalaitteet. Tarvittaviin mittareihin kuuluvat: 

- yleismittari 

- eristysresistanssimittari 

- pihtiampeerimittari 

- vaihejärjestyksen koetin 

- suojajohdinpiirin kunnon varmistamiseen pystyvä mittari 

- jännittetesteri 

- oikosulkuvirran mittaamiseen pystyvä mittari 

(Tiainen 2017, 360.) 

5.1 Yleismittari ja pihtimittari 

Yleismittarilla mitataan yleisesti sähkölaitteen jännitteen, resistanssin ja virran suu-

ruutta. Yleismittareilla voi myös mitata lämpötilaa.  

(Fluke Model 87 & 89 Series IV Käyttöopas 2018.) 

 

Mitattaessa jännitteen tai virran suuruutta on tärkeää valita mittarista mitataanko ta-

sa-, vai vaihtojännitettä tai tasa-, vai vaihtovirtaa. Lisäksi pitää muistaa asettaa mitta-

päät niille tarkoitettuihin sisääntuloliittimiin, koska jännitettä ja virtaa mitataan eri 

tavalla. Mitattaessa resistanssia liitetään mittajohtimet samoihin sisääntuloliittimiin 

kuin jännitemittauksessa. Joillain yleismittareilla mittauksia tehdessä on tärkeää 

muistaa valita mitattavan arvon lisäksi myös se, että mitattavan arvon suuruusluokka 

on oikea. FLUKE 87V asennustesteri on esitetty kuvassa 1. 

(Fluke Model 87 & 89 Series IV Käyttöopas 2018.) 

 

Pihtimittareilla voidaan mitata vaihto- ja tasajännitettä, vaihtovirtaa, resistanssia ja 

jatkuvuutta.  Mitattaessa virtaa pihtimittarilla asetetaan mitattava johdin mittarin pih-

tien sisään. Asetettaessa johdinta pihtien sisään täytyy muistaa asettaa se niin, että 

virran kulkusuunta johtimessa on sama kuin pihtimittarin pihdeissä. Virran kul-



24 

   

kusuunta on merkattu nuolella mittarin pihteihin. Kun taas mitataan jännitettä, jatku-

vuutta tai resistanssia mittaus suoritetaan kahdella mittapäällä, jotka liitetään pihti-

mittarin sisääntuloliittimiin. Kuvassa 2 Fluke 325-TRUE-RMS pihtimittari. 

(Fluke 323/324/325 Käyttöopas 2018.) 

 

     

KUVA 1. FLUKE 87V               KUVA 2. FLUKE 325-TRUE-RMS 

5.2 Jännitteenkoetin ja pistorasia testeri 

Jännitteenkoetinta ei käytetä varsinaisissa käyttöönottomittauksissa. Jännitteenkoetin 

on kuitenkin lähes välttämätön apuväline sähkölaitteiston rakentamisen aikana sekä 

koestettaessa käyttöön tulevaa sähkölaitteistoa. Asennusten aikana jännitteenkoetti-

mella tulee tarkastaa kaikki asennuksen osat, joista ei varmasti tiedetä ovatko ne jän-

nitteellisiä vai eivät. Jännitteenkoettimessa on valoindikointi joka näyttää piirissä 

mahdollisesti olevan jännitteen suuruuden. Jännitteenkoettimen toimivuus on hyvä 
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testata aina jännitteellisestä pistorasiasta ennen sen käyttöä. Jännitteenkoetin on esi-

tetty kuvassa 3. 

 

 

KUVA 3. Jännitteenkoetin 

 

Pistorasiatesteri on todella hyödyllinen työkalu koestettaessa sähkölaitteistoa. Teste-

rillä pystyy kätevästi varmistamaan, että pistorasiat ovat oikein kytketty. Testeri il-

moittaa valoindikoinnin avulla onko se oikein kytketty, ja jos ei ole valot ilmaisevat 

mitä pistorasiassa on kytketty väärin. Pistorasian oikein kytkentää testattaessa on tär-

keää asettaa testeri oikein päin pistorasiaan tai muuten se näyttää kytkentä virhettä. 

Pistorasiatesterillä pystytään myös testaamaan 30mA suuruisen vikavirtasuojan toi-

mivuus. Tämä testaus ei kuitenkaan korvaa käyttöönottomittauksissa tehtävää vika-

virtasuojan toiminnan testausta. Pistorasiatesteri on esitetty kuvassa 4. 
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KUVA 4. Pistorasiatesteri     

5.3 Asennustesteri 

Asennustesteri on eniten käytettävä mittalaite tehtäessä sähkölaitteiston käyttöönot-

tomittauksia, koska sillä pystytään mittaamaan suurin osa SFS-6000 standardin vaa-

timista mittauksista. Yleisimmillä asennustestereillä pystytään mittaamaan eristys-

resistanssia, jatkuvuutta, silmukkaimpedanssia, vikavirtasuojan toimintaa ja vaihe-

kiertoa. 

 

Asennustesteriä käytettäessä tulee valita testeristä aina oikea testityyppi sekä oikeat 

mittapäät tiettyä mittausta tehdessä. Mittajohdoissa on lähes aina pieni vastus, joka 

voi vaikuttaa mittaustuloksen mitattaessa jatkuvuutta tai silmukkaimpedanssia. 

Tästä syystä tulee mittajohdot nollata ennen mittausta. Kuvassa 5 on esitetty Metrel 

3102 asennustesteri. 
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KUVA 5. Metrel 3102 Asennustesteri 

5.3.1 Jatkuvuuden mittaus 

Jatkuvuus mittauksessa käytetään kahta mittajohtoa, jotka ovat useimmiten väreiltään 

punainen ja vihreä (L ja PE). Mittaus tehdään käytännössä niin, että toinen mittapää 

on keskuksella maadoituskiskossa ja toinen mittapää joko toisessa keskuksessa tai 

mitattavan sähkölaitteen maadoitetussa osassa.  

(Fluke 1662/1663/1664 FC Käyttöopas 2018.) 

5.3.2 Eristysresistanssin mittaus 

Eristysresistanssin mittauksessa käytetään samoja mittajohtoja kuin jatkuvuus mitta-

uksessa. Asennustesteristä valitaan eristysresistanssi mittauksessa useimmiten 500V 

jännite, ellei mitattava piiri pidä sisällään elektronisia laitteita, jolloin valitaan 250V 
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jännite. Eristysresistanssi mittauksessa yhdistetään kaikki vaihejohtimet ja nollajoh-

din. Mittaus tehdään sen jälkeen vaihejohtimien ja PE-johtimen väliltä. 

(Fluke 1662/1663/1664 FC Käyttöopas 2018.) 

5.3.3 Silmukkaimpedanssi mittaus 

Silmukkaimpedanssia mitattaessa tulee tietää onko mitattavassa piirissä vikavir-

tasuojakytkin vai ei, jotta voidaan valita testeristä oikea mittausasento. Silmukkaim-

pedanssi mittauksessa käytetään joko kolmea mittajohtoa (L, PE, N) tai sitten pisto-

tulppaa, riippuen mitattavasta sähkölaitteesta. Mitattuaan silmukkaimpedanssin, tes-

teri laskee automaattisesti johdonsuojakatkaisijan toimintavirran.                        

(Fluke 1662/1663/1664 FC Käyttöopas 2018.) Joissakin testereissä on mahdollista 

valita jo mittausta tehdessä järjestelmässä olevan johdonsuojakatkaisijan tyyppi. Täl-

löin testeri ilmoittaa automaattisesti, onko mitattu arvo standardin vaatimusten suu-

ruinen, eikä sitä tarvitse erikseen tarkastaa taulukoista. 

5.3.4 Vikavirtasuojan toiminta 

Testeristä täytyy valita mitattavan vikavirtasuojan nimellistoimintavirta. Mittaukses-

sa käytetään joko kahta mittajohtoja tai sitten pistotulpallista mittajohtoa. Mitattuaan 

laukaisuajan, testeri ilmoittaa vastaako se standardin vaatimaa toiminta-aikaa. 

(Fluke 1662/1663/1664 FC Käyttöopas 2018.) 

 

Vikavirtasuojan laukaisuvirtaa mitattaessa käytetään samoja mittapäitä ja asetuksia 

kuin vikavirran laukaisuajan mittauksessa silloin kun mitataan saman vikavirtasuojan 

toimintaa. Myös tämän mittauksen jälkeen testeri kertoo, onko vikavirtasuojan lau-

kaisuvirta standardin edellyttämällä tasolla.  

(Fluke 1662/1663/1664 FC Käyttöopas 2018.) 
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6 KÄYTTÖÖNOTTOTARKASTUKSET URAKKATYÖN 

YHTEYDESSÄ 

 

Sähkölaitteiston käyttöönottotarkastus on kohtuullisen paljon aikaa vievä ja työläs 

osa sähkölaitteiston rakentamista, joka on tehtävä standardien ja sähköturvallisuus-

lain edellyttämällä tavalla aina uudiskohteita rakennettaessa. Tämän takia käyttöön-

ottomittaukset tulisi mitata kerralla oikein, ettei mittauksista syntyisi liian suuria ku-

luja projekteille. Myös aikataulun laatiminen oikein on tärkeää lisäkulujen välttämi-

seksi. Jotta tämä olisi mahdollista, tulisi mittauksia tekevien asentajien oltava riittä-

vän ammattitaitoisia tekemään käyttöönottomittauksia. Tällöin myös mittausten aika-

tauluttaminen on helpompaa, kun pystytään varmemmin arvioimaan mittauksiin ku-

luva aika, ja sitä kautta kustannukset.  

6.1 Käyttöönottomittausten aikatauluttaminen kerrostalorakentamisessa 

Koska käyttöönottomittaukset vievät paljon aikaa, tulee mittaukset aikatauluttaa ra-

kennusprojektin yhteydessä. Mittausten tekeminen on hyvä aloittaa mahdollisimman 

pian siitä, kun jokin tietty osa projektista on käyttöönottomittausten aloittamisen 

edellyttämässä kunnossa. Esimerkiksi, jos kohteessa on useita rappuja, kannattaa 

mittaukset aloittaa vasta sitten kun vähintään yksi rappu on siinä kunnossa, että se 

voidaan mitata kokonaisuudessaan. Mittausten aloittaminen kannattaa toki arvioida 

lisäksi siten, että kun on yksi rappu saatu mitattua, voidaan siirtyä suoraan mittamaan 

seuraavaa rappua. Näin ei kulu turhaan ylimääräistä aikaa eri alueiden mittaamisen 

välille, jolloin kustannukset pysyvät paremmin kurissa. Käyttöönottomittauksista 

syntyviä kustannuksia laskiessa tulee arvioida niihin kuluva aika. Mittauksiin kulu-

vaa aikaa arvioidessa on tärkeää tietää, onko kohteessa mitään mittauksia hidastavia 

tekijöitä, sekä tulee olla tietoinen siitä miten nopeasti asentaja tulee mittamaan koh-

teen. Aikataulun arvioimiseen vaikuttaa lisäksi vielä tehdäänkö mittaukset omilla 

asentajilla vai alihankintana. Tehtäessä käyttöönottomittaukset alihankintana on to-

dennäköistä, että mittaukset ovat nopeammin tehtynä, koska alihankkijat ovat pereh-

tyneet nimenomaan käyttöönottomittauksiin ja tekevät kohteessa vain ne, eivätkä 

osallistu muun työn tekemiseen. 
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Omilla asentajilla mitattaessa kerrostalokohdetta on hyvä arvioida, kuinka kauan ku-

luu keskimäärin yhden asunnon mittaamiseen ja lisätä siihen jonkun verran ylimää-

räistä aikaa, jotta arvio kattaa myös yleisten tilojen mittaamisen sekä mahdollisista 

ongelmista lisääntyvän ajan. 

6.2 Mahdolliset riskitekijät käyttöönottomittauksia tehtäessä     

Mahdolliset riskit tehtäessä käyttöönottomittauksia korostuvat lähinnä silloin, kun 

mittauksia tehdään omilla asentajilla. 

 

Eri riskitekijöitä ovat muun muassa: 

- Asentajien käyttöönottomittausten tekemisen rutiinin puute, 

- Mittauksiin kuluvan ajan lisääntyminen, 

- Kustannusten kasvaminen, 

- Mittaustulosten oikein dokumentointi, 

- Käyttöönottomittauksista aiheutuva mahdollinen työvoiman lisääminen 

 

Suurin osa mahdollisista riskitekijöistä johtuu joko riittämättömästä mittaus rutiinista 

jolloin aikaa kuluu mahdollisesti enemmän ja virheiden mahdollisuus kasvaa, huo-

noista ohjeista tai huonosta työn suunnittelusta. Riskitekijöitä pystytään vähentä-

mään, kun käyttöönottomittauksiin varaudutaan tarpeeksi ajoissa ja hyvin. Suurim-

masta osasta riskejä päästään eroon, kun varmistutaan siitä että, asentajat ovat kyke-

neviä tekemään käyttöönottomittauksia ja mahdollisimman hyvin ohjeistettuja. Täl-

löin mittaukset tulee tehtyä ja dokumentoitua kerralla oikein, eikä mittauksiin kulu 

ylimääräistä aikaa, jolloin kustannuksetkaan eivät kasva ratkaisevasti. Tämä myös 

helpottaa käyttöönottomittausten aikatauluttamista, koska mittauksiin kuluva aika on 

helpompaa arvioida kun tiedetään, että mittaukset sujuvat ilman ongelmia.  

6.3 Käyttöönottomittaukset alihankintana vai omilla asentajilla 

Käyttöönottomittausten suorittaminen alihankintana tai omilla asentajilla voi olla 

henkilökohtainen mielipidekysymys. Varsinkin suurissa ja haastavissa kohteissa, 

esimerkiksi lääkintätiloissa on suositeltavaa, että käyttöönottomittaukset tilataan ali-
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hankintana. Pienemmissä tai yksinkertaisemmissa kohteissa kuten kerrostaloasun-

noissa mittausten tekeminen ei kuitenkaan ole niin haastavaa eikä aikaa vievää.  

 

Alihankintana tehtäessä käyttöönottomittaukset, mittaamisen suorittaa yleensä kaksi 

henkilöä, kun taas omilla asentajilla mitattaessa voidaan kerrostalokohde mitata ko-

konaan yhdellä asentajalla. Yhdellä omalla asentajalla mittaaminen on toki huomat-

tavasti hitaampaa, kuin kahdella mittaajalla, jotka ovat nimenomaan perehtyneet 

käyttöönottomittausten tekemiseen. Tämän takia mittaukset itse tehtäessä korostuu 

oikean aikataulutuksen tärkeys. 

 

Kun mittaukset tehdään alihankintana, on siinä monia hyviä puolia. Jonkun muun 

suorittaessa käyttöönottomittaukset, pystyvät omat asentajat keskittymään vain asen-

nustekniseen työhön. Käyttöönottomittausten tekeminen tulee myös tehtyä nopeam-

min. Lisäksi riskitekijät pienenevät huomattavasti alihankkijan tehtäessä käyttöönot-

tomittaukset. Aikataulun laatiminen käyttöönottomittauksille on myös helpompaa. 

Käyttöönottomittauksia tilattaessa täytyy vain ilmoittaa milloin mittausten tulee olla 

dokumentoituina, sekä antaa kohteesta tarpeeksi paikkaansa pitävät tiedot, kuten 

asuntojen, kerrosten ja rappujen määrä sekä mahdolliset muut alueet, esimerkiksi au-

tohallin koko tai ulkovälinevarastot. Tällöin alihankinnan suorittava yritys pystyy 

itse arvioimaan mittauksiin kuluvan ajan. 

 

Itse kohteen mittaamisessa on kuitenkin monia hyviä puolia. Oman asentajan suorit-

taessa käyttöönottomittaukset, samalla tulee tehtyä oman työn tarkastus vielä kertaal-

leen, joka vaikuttaa työnlaadun lopputulokseen. Mikäli mitattaessa löytyy joitain vi-

koja, niitä ei alihankkija korjaa toisin kuin mittauksia mahdollisesti suorittava oma 

asentaja. Mittaustavoissakin voi olla pieniä eroavaisuuksia. Alihankkijan mitatessa, 

voi osa mittauksista tulla tehtyä pelkästä keskuspäästä. Vaikka tämäkin on hyväksyt-

ty tapa, on parempi jos kaikki mittaukset mitkä vain voidaan, tehdään niin sanotussa 

kenttäpäässä, jolloin mittaustulos on realistisempi. Myös mittaustulosten dokumen-

toinnissa voi syntyä eroja. Alihankkijan kautta mittaustulokset saattavat hyvinkin 

olla paperille käsin kirjoitettuja, kun taas omalla asentajalla tulokset kirjataan reaa-

liajassa asennustesteriin ja sitä kautta tietokoneelle. Tietokoneelle tulosten kirjaami-

nen on siistimpi tapa sekä vähentää kirjoitusvirheiden sekä epäselvien numeroiden 

mahdollisuutta. Suurimmaksi näkyväksi eroksi muodostuvat kuitenkin kustannukset. 
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Vaikka alihankintana tehdyt mittaukset tulee suoritettua huomattavasti nopeammin, 

on se myös huomattavasti kalliimpaa. Alihankintana tilattuna tuntihinta asentajaa 

kohden on lähestulkoon kaksinkertainen.  Omalla yhdellä asentajalla ei kuitenkaan 

mene mittaamiseen edes puolta kauempaa kuin alihankkijoilla. Tällöin alihankintana 

tilattujen mittausten hinta voi olla jopa yli kaksinkertainen. 

 

Mikäli omat asentajat ovat tarpeeksi hyvin perehdytettyjä, heillä on selkeät ohjeet 

käyttöönottomittausten tekemisestä, ja aikataulu sekä resursointi antavat myöden, on 

käyttöönottomittausten tekeminen itse kannattavampaa kerrostalokohteissa, koska 

kustannukset ovat käyttöönottomittausten osalta sen verran pienemmät tämänlaisessa 

tilanteessa. 
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7 YHTEENVETO 

 

Opinnäytetyön tarkoituksena oli perehtyä syvemmin käyttöönottotarkastusten teke-

miseen kerrostalo rakentamisen yhteydessä. Aiheena oli tehdä sähköasentajille yk-

sinkertainen ohje käyttöönottomittausten tekemisestä, joka mahdollisesti tulee hel-

pottamaan mittausten tekemistä tulevaisuudessa. Lisäksi työssä otettiin selvää käy-

tännön mittauksista kerrostalo kohteissa, ja selvitettiin mahdollisia eroavaisuuksia 

mittausten tekemisessä Caverion Suomi Oy:n Asunnot yksikön ja alihankkijan välil-

lä, sekä otettiin kantaa mahdollisiin riskeihin ja käyttöönottomittausten aikataulutta-

miseen. 

 

Opinnäytetyön aloittamisen ajankohta oli juuri oikea, koska kahdella eri kerrostalo-

työmaalla oltiin aloittamassa käyttöönottomittauksia lähes samaan aikaa, mistä syys-

tä saatiin reaaliaikaista tietoa mittauksista syntyvistä eroista, jolloin vertailu oli help-

po tehdä. Näin ollen käytännön mittauksissakin pystyttiin olemaan mukana, mitä il-

man ei olisi pystynyt mittausohjeita asentajille tekemään. 
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