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1 JOHDANTO

Hyonteisala on ollut nakyvasti esilla viime kuukausina. Se on nostettu varteen-
otettavaksi mahdollisuudeksi luoda sivuelinkeinoja maaseudun yrityksille seka
vahentaa suomalaisen ruokajarjestelman riippuvuutta tuontiproteiinista. Elin-
keino voi liittya vaikkapa hyonteisten kasvatukseen maatilan tuotantomuotona.
Hyonteisten kasvatus voisi olla maatilalle uusi tuotantosuunta, jos esimerkiksi
perinteisesta kotieldintuotannosta luovutaan. Hyonteistuotannon sektorilla on
kuitenkin vield paljon tutkittavaa.

Kasvatettujen kokonaisten hyonteisten elintarvikekayttd on ollut syksysta 2017
lahtien EVIRAN luvalla sallittua. Hyonteisia voi kuivata ja jauhaa, mutta niista ei
kuitenkaan saa poistaa tai eristaa osia. Yrittajan pitda mm. rekisteroitya elintarvike-
alan toimijaksi. Ennen vuodenvaihdetta markkinoille tulleisiin hyonteiselintarvikkei-
siin sovelletaan siirtymdtoimenpiteitd. Tama tarkoittaa, etta hydnteistoimijoiden on
haettava uuselintarvikelupaa viimeistaan 1.1.2019. Hyonteiselintarvikkeet saavat
kuitenkin olla markkinoilla siihen asti, ettd komissio on tehnyt ratkaisun asiassa.



Tassa artikkelissa tutustaan kotisirkkojen, Acheta domesticus (L.) kasvatuksen
olosuhdevaatimuksiin ja tutkimuksissa kaytettyihin valineisiin. Tutkimuksissa
kaytettyjd valineita verrataan lopuksi kotisirkkojen nykyisiin kasvatuskdytanteisiin
ja esitetdan muutama kehitysidea tyostettavaksi.

2 KOTISIRKKOJEN OLOSUHDEVAATIMUKSET
JA TARVITTAVA VALINEISTO

Kotisirkkojen kasvatusympariston tulee olla lammin ja lampotilan vaihteluiden ti-
lassa minimaaliset. Kotisirkkojen selviytymismahdollisuudet ovat minimaaliset alle
25°C asteessa ja jopa puolen asteen muutoksella lampatilassa, 30,5 °C asteesta
31 °asteeseen, on ollut selkeitad vaikutuksia kotisirkkojen elinkaaressa (Clifford
et al. 1990). Cliffordin, Roen ja Woodringin (1977) tekemassa tutkimuksessa
kotisirkkojen elinkaari lyheni kymmenella pdivalla ja munavaihe lyheni yhdelld
paivalla, kun kasvatuslampatilaa nostettiin puolella asteella.

Lampatilan valinta kotisirkkojen kasvatukseen on kompromissi halutun kasvu-
nopeuden, kdytettdvissa olevan ajan ja muiden mahdollisten seikkojen kuten
kasvatustilan rakenteellisten ominaisuuksien valilla. Alle 30 °C [ampatilat hidas-
tavat merkittavasti kotisirkkojen kasvatusta tai jopa keskeyttavat sen. (Stone 1953
Clifford et al. mukaan 1977). Liian korkeat lampdtilat kasvatusymparistssa, yli 38
°C, taas aiheuttavat lahes 100-prosenttisen kuolleisuuden (Ghouri & McFarlane
1958 Cliffordin et al. mukaan 1977).

Kasvatustilan lampotilaa saadettaessa on hyva ottaa huomioon, etta lampatila
vaikuttaa myos ilman kykyyn sitoa vetta itseensa. Mita suurempi lampatila, sita
enemman ilmaan sitoutuu vetta. liman suuri suhteellinen kosteus ja korkea
lampotila yhdessa edesauttavat erilaisten mikrobien ja homesienten kasvua.
Talla saattaa olla vaikutuksia kasvatustilan rakenteisiin pitkalla aikavalilla. Liian
suuri iimankosteus edesauttaa myos erilaisten tautien kehittymista kotisirkoille.
Tutkimuksissa kasvatushuoneen ilmankosteus oli 25-70 prosenttia (Clifford et
al. 1977; Oonincx et al. 2015).

2.1 Valaistus

Kotisirkkoja on tutkimuksissa kasvatettu erilaisissa valaistusolosuhteissa. Ko-
keita on tehty 12 tunnin paiva-yo -jarjestelmassa (Clifford et al. 1977; Woodring
et al 1979; Oonincx et al. 2015), ja 24 tunnin pdiva jarjestelmassa (Nakagaki &
Defoliart 1991; Lundy & Parilla 2015). Clifford & Woodring (1990) suosittavat



artikkelissaan, etta kotisirkkoja kasvatettaisiin joko 12:12 pdiva-yo tai 14:10
paiva-yo -jarjestelmassa. 24 tunnin valaisujarjestelmassa valaisinta on kaytetty
myo6s lammaonlahteend, jolloin kotisirkkojen munat eivat ole Ghourin ja Macfar-
lanen (1958 Clifford & Woodringin 1990) mukaan tutkimuksessa kuoriutuneet.
24 tunnin valaisujarjestelmaa on kuitenkin kaytetty hyonteisten kasvatuksessa
menestyksekkadsti toisissa julkaisuissa. Valaisuun on kaytetty yleisesti tavallisia
loisteputkivalaisimia.

2.2 Sirkkojen kasvattamiseen tarvittava valineistd

Kotisirkkoja on kasvatettu tutkimuksissa erilaisin valinein. Clifford & Woodring
(1990) kasvattivat kotisirkkoja munavaiheessa 0,3 litran muoviastiassa, josta
kuoriutuneet kotisirkat siirrettiin noin 19 litran lasiakvaarioon. 6-7 paivan kuluttua
kotisirkat siirrettiin viela kertaalleen muunneltuihin rottien kasvatushakkeihin.
Nakagaki ja DeFoliart (1991) kayttivat kasvatuksessa samankokoisia 19 litran as-
tioita, mutta osa astioista oli valmistettu muovista. Oonincx et al. (2015) kayttivat
kokeessaan katisirkoille 35,6 x 23,4 x 22,8 cm muovisia terraariolaatikoita, joissa
on ilmanvaihtoaukkoja kannessa. Parajulee et al. (1993) kayttivat nymfivaiheessa
oleville sirkoille muovisia varastolaatikoita, joihin oli leikattu iimastointiaukkoja ja
aikuisille kotisirkoille lasisia terraarioita (50 x 30 x 26 cm) ja alumiinisia (50 x 44
x 20,5 cm) hakkeja. Selkeasti suurempia kasvatuslaatikoita kotisirkkojen ruokin-
takokeessa ovat kayttaneet Lundy & Parella (2015). Heidan kasvatuslaatikkonsa
oli tehty standardin mukaisesta kuljetuslaatikosta (1,2 x 1,0 x 0,61 m) lisdamalla
kanneksi hyttysverkkoa ja tiivistamalla laitoja 4 millimetrin levyisella teipilla.

Kotisirkkojen kasvatuksessa tarvitaan siis vahintaan kaksi erikokoista astiaa,
joiden molempien on hyva olla suljettavia. Ensimmaisen astian tarkoituksena
on toimia hautomona ja munien laskualustana sukukypsille hyonteisille. Toisen,
suuremman astian tarkoituksena on toimia kotisirkkojen kasvatusalustana kuo-
riutuville hyonteisille.

Pienempi kasvatusastia taytetadn yleensa jollakin maa-aineksella, esimerkiksi
maralla hiekalla (Clifford et al. 1977) tai turpeella (Clifford & Woodring 1990).
Suomessa on menestyksekkddsti kaytetty myos ruokamultaa. Ruokamulta on
kasitelty muiden elididen poistamiseksi multa-aineksesta. Munimisastian tulisi
olla mittasuhteiltaan sellainen, etta se mahtuu kasvatuslaatikon sisaan hyvin. Kun
muniminen on tapahtunut, astia voidaan siirtda pois kasvatuslaatikosta. Suljettuna
astia tarjoaa riittavan kostean hautomoympariston kotisirkkojen munille.

Kotisirkoille soveltuvaa rydmintaalaa suurennetaan kasvatuslaatikoissa yleensa
lisaamalla laatikoihin munakennoja, jotka ovat kooltaan 30 x 30 cm (Clifford &



Woodring 1990; Lundy & Parella 2015). Munakennoja on aseteltu kasvatuslaa-
tikoihin joko vaaka- tai pystysuunnassa. Kasvatusalaa mitattaessa on tarkeaa
huomata, etteivat sirkat pysty kdvelemaan vertikaalisesti, jos seindaman pinta on
tasaista puuta, muovia, lasia tai muuta liukasta materiaalia, johon kotisirkkojen
jalat eivat voi tarttua.

Veden annostelu on yleensa kotisirkkojen kasvatuskokeissa hoidettu joko jyrsijoille
suunnitelluilla juomapulloilla tai siipikarjalle suunnitelluilla juoma-automaateilla.
Kummankin tyyppisia juoma-automaatteja on pitanyt muunnella, jotta ne so-
veltuisivat kotisirkoille. Ensisijaisena syynd muutoksille on ollut kotisirkkojen
hukkumisen estaminen. Eli juoma-automaattien annostelemaa veden mdaraa
on jouduttu vahentamaan. Vetta on tarjottu hyonteisille myds lasiastioista, jotka
on ollut taytetty hammasladkareiden kayttamilla kostutetuilla pumpulitupoilla
(Nakagaki & Defoliart 1991), ja petrimaljoista, jotka on taytetty pienikivisella soralla
(Clifford et al. 1977).

Kotisirkkojen ravinnon annostelussa on kaytetty tasaisia ja matalalaitaisia muovisia
tai lasisia astioita, kuten petrimaljoja tai muovipakkauksien kansia. Ruokinta-astiaa
valittaessa on hyva ottaa huomioon, etta kotisirkat tavallisesti kuljettavat ruokaa
pois ruokinta-astiasta. Liian korkeat ja liukkaat laidat, kuten tasainen lasipinta,
saattavat estaa kotisirkkojen paasyn ravinnon dareen, ja sieltd pois. Astiat on yleen-
sa sijoitettu joko laatikon pohjalle jommallekummalle sivulle tai keskelle laatikon
yldosaan, laatikkoon sijoitettujen munakennojen paalle. Suuria kasvatusastioita
kaytettdessa on hyva huomioida, etta kotisirkkojen ruoan ja veden hankkimiseen
kayttama energia kasvaa, jos vesi- ja ruoka-astiat sijaitsevat kaukana toisistaan
tai kotisirkkojen oleskelutiloista (Lundy & Parella 2015).

3 KOTISIRKKOJEN KASVATUS SUOMESSA

Taman hetkisessa tilanteessa, kevaalla 2018 kotisirkkojen kasvatus on perustettu
olemassa oleville tutkimuksille. Kaytdssa olevat valineet ovat hyvin samankaltaisia
kuin ylla mainituissa tutkimuksissa. Yleisin kasvatusastia on iso muoviastia, jossa
pinta-alaa on kasvatettu kayttamattomilla kananmunakennoilla. Haasteena ko-
tisirkkojen suurimittaiselle ja ammattimaiselle kasvatukselle on kuitenkin ilmennyt
usealla osa-alueella, joista osa liittyy kotisirkkojen vaatimiin olosuhteisiin ja osa
kasvatuksessa kaytettyyn valineistoon.

Katisirkkojen vaatimat lampétilat ovat otollinen kasvuymparistd myds erilaisille
mikrobeille ja bakteereille. Kotisirkkojen kasvatuksessa onkin erityisesti otettava



huomioon tilojen ja kasvatusvalineiston riittava puhdistustiheys. Talla hetkelld
Eviran (2018) kasvatusoppaassa vaaditaan kasvatusvalineiston puhdistamista
vahintaan erien valilld ja juoma-annostelijoiden puhdistusta saannollisesti.

Kasvatustilojen puhdistustiheyttd ei ole vield tarkasti madritelty. Tamd johtuu osin
tutkimustiedon puutteesta. Tilanteessa, jossa riittava puhdistus laiminlyddaan,
voi pitkalla aikavalilla kasvattamoihin kuitenkin ilmaantua ennakoimattomia haas-
teita, kuten tauteja, jotka lamaannuttavat tai aiheuttavat hyonteisten kuoleman.
Prosessihygienian kannalta voisi olla suotavaa, etta tila pyrittaisiin myos puhdis-
tamaan kasvatuserien valilla. Tama tarkoittaisi erien eristamista toisistaan valisei-
nin, jolloin yksi kasvatusera voitaisiin teurastaa yhdella kertaa. Riskien hallinnan
kannalta tila olisi taten myds helpompi eristad muusta populaatiosta. Siten riski
koko tuotantolaitoksen kasvatuseran menettamisesta pienenisi.

Kasvatusvalineiston kohdalla kehittaminen on vasta alkutekijoissa. Haasteena
nykyisessa kasvatusvalineistdssa on sen huono sopivuus suuren tuotantomaaran
vaatimuksiin. Yksittdisen laatikon vaatimat toimenpiteet tyollistavat paljon kasvat-
tajia. Lisaksi yksittdiselle laatikolle on haastavaa kehittaa automatisoituja ratkaisuja
esimerkiksi rehun jakoon. Muun kasvatusvalineiston, kuten munakennojen kerta-
kayttoisyys asettaa myos omat haasteensa. Edella mainituista seikoista johtuen
kotisirkkojen kasvatuksessa tarvitaan viela monta innovaatiota niin kasvatusva-
lineiston materiaaleissa ja kuin itse kasvatusprosessien automatisoinnissakin.

Haasteista huolimatta kasvattajia on ilmaantunut lisaa kevaan 2018 aikana, mika
toivottavasti lisda uusia innovaatioita ja kiinnostusta kehittad hyonteistalouteen
sopivia tuotantoratkaisuja.
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Kuva 1. SeAMK Ruoka on Luonnonvarakeskus Seindjoen ja Helsingin
yliopiston Ruralia-instituutin kanssa tutkinut hyénteisruoan
mahdollisuuksia sirkkaamosta pdytaan -ketjussa. Hanketta
ovat rahoittaneet Eteld-Pohjanmaan Ely-keskus Manner-
Suomen maaseutuohjelmassa seka yksityiset yritykset. (kuva:
Aliisa Ylinen).
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