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HOME, HYONTEISET JA HIIRENKAKKA

- kuluttajapoistotekstiilien puhdistus lajittelussa

Taman opinnaytetyon tavoitteina oli selvittaa, mitka tekijat pilaavat Suomessa kuluttajilta keratyn
poistotekstiilin laadun ja aiheuttavat sen paatymisen energiahyddynnykseen uudelleenkayton tai
kierratyksen sijaan, ja etsid menetelmid, joilla tekstiilit voitaisiin puhdistaa lajitteluvaiheessa
mainittujen pilaavien tekijéiden poistamiseksi samalla parantaen lajittelijoiden tyéturvallisuutta.
Tyd tehtiin osana Telaketju-tekstiilikierratyshankekokonaisuutta, ja sen toimeksiantajana on
Telaketju-verkosto.

Poistotekstiilin lajittelun kdytadnndt ja suojavarusteet samoin kuin materiaalin laadun yleisimmat
pilaajat selvitettiin poistotekstiilia keraaville toimijoille tehdylla kyselylld ja haastattelemalla alan
edustajia. Materiaalivirtoja ja erityisesti eri haittoihin ja tuholaisiin tehoavia torjunta- ja
puhdistusmenetelmia selvitettin paaosin kirjallisuudesta kayttden laajasti erilaisia |ahteita
kuluttajaohjeista tieteellisiin tutkimuksiin.

Poistotekstiilit lajitellaan edelleen paaasiassa kasin, ja lajittelijoiden suojavarusteiden kayttdé on
hyvin organisaatio- ja yksilOkohtaista. Tyossd todetaan, ettd erityisesti hengitys- ja
silmasuojainten kayton lisddminen olisi tehokkain tapa parantaa lajittelijoiden tyGturvallisuutta ja
vahentdd poly-, home- ja mikrobialtistusta. Pilaantuneen materiaalin paatymista jatteeksi taas
voidaan tdman selvityksen perusteella vahentdd puhdistamalla se esimerkiksi hoyrylla, mutta
my0s perinteinen konepesu, erityisesti 1ampokasittelyyn yhdistettynad, on soveltuva vaihtoehto,
jos se esimerkiksi voidaan toteuttaa yhteistydssa pesulayrityksen kanssa.
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MOLD, MAGGOTS AND MOUSE DROPPINGS

- purification of post-consumer textiles in the sorting phase

The purpose of this thesis was to find out which factors damage the quality of the post-consumer
end-of-life textiles collected in Finland, causing it to end up as waste in energy recovery instead
of reuse or recycling, and to search for methods of purification to eliminate the damaging factors
in the textiles in the sorting phase, improving the work safety for the employees doing the manual
sorting. The assignment was given by the Telaketju network, and the thesis was commissioned
by the Telaketju projects.

The practices and protective gear used in the sorting as well as the factors usually ruining the
quality of the material were researched using a questionnaire made for operators collecting end-
of-life textiles and by interviewing representatives of the actors in the business. The material flows
and especially control methods that work on different damaging factors and pests were
researched in literature using different sources widely from consumer instructions to scientific
researches.

The post-consumer end-of-life textiles are sorted mainly manually, and the use of protective gear
and wear in the work is very dependent on the organization and even on an employee. This thesis
states that increasing the use of respiration filters and eye protection wear would be the most
efficient way to improve the work safety for the sorters, thus diminishing the exposure to dust,
mold and microbes. To decrease the amount of material ending up as waste because of damage,
one can use vapour steam cleaning, which appears to be the simplest method, but also traditional
machine wash can be used, especially combined with heat treatment, if for example done in
collaboration with a laundry company.
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SANASTO JA LYHENTEET

Sanasto

Jatteen hyodyntaminen

Lajittelu

Poistotekstiili

Tekstiilituote

Tekstiilin kierratys

Uudelleenkayttd

Lyhenteet

LSJH
SPR

Jatteen kayttaminen hyddyksi niin, etta silla korvataan jokin
muu samaan tarkoitukseen kaytettava materiaali tai tuote.
Tekstiilijatteen hyodyntamisella tarkoitetaan sen polttamista
energiaksi. (Salmenpera 2017, 4.)

Tassa tydssa lajittelulla viitataan poistotekstiilin kasittelypro-
sessin ensimmaisiin vaiheisiin, joissa tekstiilista erotellaan
pilaantuneet materiaalit ja kayttdokelpoiset tuotteet ja lajitel-
laan tekstiilit yleensa materiaalin ja/tai esimerkiksi varin mu-
kaan.

Poistotekstiili on omistajansa kaytdsta poistamaa tekstiilia.
Termin alle sisaltyvat seka tekstiilijatteet etta tekstiilituotteet.
(Salmenpera 2017, 3.)

Kaytetyista tekstiileistd puhuttaessa tekstiilituotteella tarkoite-
taan kaytettya mutta ehjaa, sellaisenaan alkuperaisessa tar-
koituksessaan kaytettavissa olevaa tekstiilia. (Salmenpera
2017, 3.)

Tekstiilimateriaalin kasittely mekaanisesti, termisesti tai ke-
miallisesti uusien tuotteiden raaka-aineeksi (Salmenpera
2017, 4). Mekaanisesti kierratettaessa tekstiili revitdan uu-
delleen kuiduiksi, mika aiheuttaa vaurioita kuidun rakentee-
seen heikentden sen laatua. Termisessa kierratyksessa syn-
teettiset kuidut sulatetaan Iammon avulla; kierratettya materi-
aalia ei voi enaa uudelleen hyodyntaa tekstiilikuituna, mutta
siitd voi valmistaa esimerkiksi muovituotteita tai komposiittia.
Kemiallisessa kierratyksessa taas tekstiilikuidut erotellaan
kemiallisten reaktioiden avulla, ja se soveltuu myos kierratys-
materiaaleille. (Suomen Tekstiili & Muoti 2018, 40-41.)

Uudelleenkaytolla tarkoitetaan "tuotteen tai sen osan kaytta-
mista uudelleen samaan tarkoitukseen kuin mihin se on alun
perin suunniteltu”; tekstiilien ollessa kyseessa my0ds tekstiili-
tuotteiden kaytto uusien tuotteiden materiaalina on uudel-
leenkayttéa. (Salmenpera 2017, 4.)

Lounais-Suomen Jatehuolto Oy, kunnallinen jatehuoltoyhti®

Suomen Punainen Risti, hyvantekevaisyysjarjesto



Turun seudun TST ry Sosiaali- ja terveysalan yhdistys Turun seudulla

UFF U-landshjalp fran Folk till Folk i Finland rf, hyvantekevaisyys-
jarjesto



1 JOHDANTO

Tekstiiliteollisuus kuuluu maailman suurimpiin ympariston kuormittajiin, ja sen kasvihuo-
nekaasupaastot ovat enemman kuin maailman kaiken lentoliikenteen ja rahtilaivaliiken-
teet yhteenlasketut paastot, minka lisaksi tekstiiliteollisuus laskee vesistoihin jateve-
siensa mukana niin haitallisia aineita kuin mikromuoviakin ja kuluttaa merkittavia maaria
(98 miljoonaa tonnia vuonna 2015) uusiutumattomia luonnonvaroja. (Ellen MacArthur
Foundation 2017, 20-21.) Yksi tapa pienentda kuormaa on tehostaa kuluttajien hylkaa-
mien tekstiilituotteiden uudelleenkayttoa tai kierratystd materiaalina uusien tekstiilien

raaka-aineeksi.

Euroopan unionin vuonna 2018 voimaan astuneen kiertotalouspaketin jatedirektiivin mu-
kaan EU:n jasenmaiden on vuoden 2025 alkuun mennessa jarjestettava erilliskeraykset
kotitalouksien kaytdsta poistamille tekstiileille (Eurooppa-neuvosto 2018), mika kasvat-
taa keratyn poistotekstiilin maaraa ja tarvetta saada sille lisda jatkokaytto- ja -jalostus-
mahdollisuuksia. Jatkokayttomahdollisuuksia heikentda merkittavasti, jos keratty tekstiili
osoittautuu pilaantuneeksi: marka, homeinen, haiseva tai tuhohyonteisten valtaama
poistotekstiili paatyy lajitteluvaiheessa energiahyddynnykseen lahtevaksi jatteeksi.
Vuonna 2017 Lounais-Suomen Jatehuollon keraamasta poistotekstiilistd 14 % oli pilaan-

tumisen vuoksi kayttokelvotonta (Lounais-Suomen Jatehuolto 2018).

Poistotekstiilikeraykseen ei lajitteluohjeiden mukaan pida laittaa kosteita, haisevia, ho-
meisia tai esimerkiksi pahasti maaliin tahriintuneita tekstiileja, vaan kuluttaja ohjeistetaan
lajittelemaan ne jo itse polttokelpoisen jatteen joukkoon; sinne ne tekstiililajittelustakin
paatyvat. Kosteus, home tai haju pilaavat usein keraykseen tuotua tekstiilia laajemminkin
ennen lajittelua, jolloin pahimmillaan koko era on jatetta. (Lintula & Vanni 2018.) Lajittelu
tehdaan kasin, ja tydssa ei valttamatta kaytetd mitdan suojavarusteita. Poistotekstiilin
kerdys on Suomessa viela niin uusi ala, etta tyoéturvallisuusmaarayksia lajitteluun ei juuri

ole, ja lajittelun kaytannaot vaihtelevat, mika tuodaan esiin myds tassa tydssa.

Taman tyon tarkoitus on selvittdd suurimmat poistotekstiilin lajittelussa kohdatut tekstiili-
materiaalin pilaavat tekijat ja etsia niihin mahdollisimman laajasti tehoava, yksinkertainen
ja kustannustehokas ratkaisu, jolla nykyista suurempi osa keratysta tekstiilistd saataisiin
uudelleenkayttoon tai kierratykseen niin, etta lajittelu olisi myos turvallista ja terveellista
tekijoilleen. Kaytetyn tekstiilin jatkojalostajien maaran ja jalostusmahdollisuuksien kas-

vaessa kasvaa my0s tarve erityisesti tietyille kuitumateriaaleille, kuten sataprosenttiselle
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puuvillalle, jolloin on entista tarkeampaa estaa jatkojalostuskelpoisen materiaalin paaty-
minen energiahyddynnykseen vain siksi, etta siina on homepilkkuja tai turkiskuoriaisen
toukan tekemia reikia. Samoin kiertotalouden mydéta voidaan optimistisesti odottaa kay-
tettyjen vaatteiden markkinoiden valtaavan alaa pikamuodilta, joten myds poistotekstiilin
keraykseen paatyneet ehjat vaatteet olisi hyva saada kayttokelpoisiksi ja uusiokayttéon
jateastian sijaan. Samat kysymykset tekstiilien puhdistuksesta ja elinkaaren pidentami-
sesta ovat edessd myds jakamistalouden ja tekstiilit palveluna -toimintamallien mahdol-

lisesti yleistyessa.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on poistotekstiilin kiertoa edistadva Telaketju-verkosto,
jonka hankkeissa taman tyon tekija on tyoskennellyt opiskelija-assistenttina vuosina
2018-19 ja ollut muun muassa tekemassa poistotekstiilin tutkimuslajitteluja. Tydssa ha-
vainnollistamiseen kaytetyt valokuvat ovat opinnaytetydn tekijan, jos ei muuta mainita.
Lounais-Suomen Jatehuollon ja teknologian tutkimuskeskus VTT:n johtama Telaketju-
kokonaisuus on jatkanut vuonna 2016 Varsinais-Suomessa toteutetun poistotekstiilien
keraykseen ja lajitteluun keskittyneen Tekstiili 2.0 -pilottihankkeen ty6ta ymparistdminis-
terion ja Tekesin (nykyisin Business Finland) rahoittamana, ja verkostoon kuuluu niin
poistotekstiilin keraajia ja jalostajia kuin lajittelun ja prosessoinnin kehittajia, materiaalin
hyodyntdjia, hyvantekevaisyysjarjestdja ja kaupunkejakin. Hankekokonaisuuden ja ver-
koston tavoitteina on varmistaa jatteiden etusijajarjestyksen (kuvio 1) toteutuminen teks-
tiilien kierratyksessa ja lisata tyollisyytta ja tekstiilijatteen hyddyntamistd Suomessa tuot-

taen samalla uutta liiketoimintaa. (Telaketju 2018.)

Jatteen synnyn ehkaisy Tuote
Uudelleenkaytto Jate
Kierratys

Kuvio 1. Jatteiden etusijajarjestys Euroopan unionin (2016) mukaan.
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Yhtena Telaketju-hankkeena on Lounais-Suomen Jatehuollon alueella kaynnistynyt
vuonna 2018 poistotekstiilin lajittelu- ja jalostuslaitoksen perustaminen Varsinais-Suo-

meen, ja laitoksen toiminnoissa on tarkoitus hyddyntda myos taman tyon tuloksia.
Tyon tutkimuskysymyksina ovat:

- Mitka ovat yleisimmat tekijat siind, ettd poistotekstiili todetaan lajittelussa kaytto-
kelvottomaksi?

- Mika kasinlajittelussa aiheuttaa terveysriskin tyontekijalle?

- Milla tavalla tekstiilit kannattaisi puhdistaa ja/tai desinfioida lajitteluvaiheessa

edella todettujen tekijoiden tehokkaimmaksi poistamiseksi?

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | llona Engblom
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2 TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusmenetelmina tydssa on kaytetty kirjallisuuskatsausta, jotta saadaan muodos-
tettua kokonaiskuva tekstiilien tuholaisista ja pilaantumisen aiheuttajista yleensa. Lisaksi
asiantuntijahaastatteluilla ja kyselytutkimuksella selvitetdan, mitka juuri nyt ovat taman
tyon aihepiirin kannalta suurimmat riskitekijat poistotekstiilin lajittelussa ja mitka merkit-

tavimmat materiaalin laadun pilaajat.
2.1 Kirjallisuuskatsaus

Kirjallisuuskatsaus olemassa olevaan tutkimustietoon tehtiin kayttamalla paaasiassa
Google Scholar -palvelua ja seka Turun ammattikorkeakoulun ettd Turun alueen Vaski-
kirjastojen Finna-hakupalveluja, joihin tehdyt haut etsivat tutkimuskirjallisuutta kattavasti
eri tietokannoista. Kirjallisuudesta kartoitettiin myds aiheeseen liittyvat opinnaytetyot,
joissa tehtyja selvityksia ja tutkimuksia kaytettiin soveltuvin osin; niiden kohdalla on teks-
tissd mainittu kyseessa olevan opinnaytetyd tai opiskelijoiden tekema selvitys ja tuloksia

on tarkasteltu sen mukaisesti.
2.2 Kyselytutkimus

Poistotekstiileja keraaville tahoille tehtiin kyselytutkimus Webropol-pohjaisena verkkoky-
selyna. Kyselyn linkki lahetettiin 25 vastaanottajalle, jotka edustivat seka poistotekstiilin
lajittelua ettad tekstiilituotteita vastaanottavia hyvantekevaisyysjarjestoja ja kierratyskes-
kuksia; tahot edustivat erikokoisia ja -tyyppisia organisaatioita, ja osa vastaanottajista oli
saman organisaation eri toimipisteita. 6 viikkoa alkuperaisen viestin Iahettamisen jalkeen
lahetettiin vield muistutusviesti niille, jotka eivat olleet siihen mennessa vastanneet ky-
selyyn. Vastauksia saatiin ndain menetellen yhteensa 10, ja tuloksiin lisattiin haastatte-
lussa samoihin kysymyksiin saadut vastaukset Turun Seudun TST-Texvexiltad. Vastaus-
prosentti kaikista vastaanottajista oli 42,3, mutta jos jokainen organisaatio lasketaan vain
yhdeksi vastaanottajaksi, kyselylinkin sai 21 eri organisaatiota, joiden vastausprosentti
oli 562,3.

Kysely on liitteend 1 ja Webropolin automaattinen raportti kyselyn vastauksista liitteena

2. Kyselyn toisella sivulla kysyttiin vastaajan yhteystietoja mahdollisia lisdkysymyksia tai
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haastattelupyynt6a varten, mutta muut vastaukset kasiteltiin anonyymeina, eika tassa

tydssa yksildida vastaajia tai vastauksia.

Vastaajien maara jai siis pieneksi, mutta kyselyyn vastanneet kasittelevat kuitenkin yh-
teensa vuosittain yli kaksi tuhatta tonnia poistotekstiilid, mika on laskettu maaran ilmoit-
taneiden kahdeksan tahon vastauksista niin, ettd luvut on muutettu vuositasolle. lImoite-
tut maarat on kuvattu kuviossa 2. Kolme toimijaa, joista yksi on Suomen tasolla merkit-
tava, ei siis ilmoittanut kerddmansa tekstiilin maaraa. Vastaukset antavat joka tapauk-
sessa kuvan siita, miten poistotekstiilid Suomessa kasitellaan ja mitka tekijat pilaavat
materiaalin. Suomen suurin (Alppiranta ym. 2018) poistotekstiilin keraaja UFF ei vastan-

nut kyselyyn.

Vastaajien keraamat poistotekstiilit

1000000
900000
800000
700000
600000
500000

kg/vuosi

400000
300000
200000
100000 ﬂ
oD -9o l l
5 6 7 8

0
1 2 3 4

Kuvio 2. Kyselyssa ilmoitetut keratyn poistotekstiilin maarat, kg/vuosi

Kyselylomakkeessa kaytettiin padosin suljettuja kysymyksia, koska vastaaminen halut-
tiin tehda vastaajalle mahdollisimman nopeaksi ja helpoksi ja koska vastausten joukon
pystyi ennalta rajaamaan. Suljettuihin kysymyksiin annettiin aina myds avoimen vastauk-
sen mahdollisuus Muu, mik&? -vaihtoehtona, jos kysymys ei ollut vastattavissa kylla/ei.
Ainoa kartoitettu taustatieto oli keratyn poistotekstiilin maara, ja sitdkaan kysymysta ei
asetettu pakolliseksi. Vastaajien mielipiteita ei kysytty, ainoastaan poistotekstiilin lajitte-
lun ja kasittelyn kaytantoja, suojavarusteita ja materiaalin laadusta tehtyja havaintoja.

Kyselyn tuloksia voidaan pitaa luotettavina siihen vastanneiden toimijoiden osalta, mutta
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niista ei voi tehda johtopaatoksia siitd, miten muut vastaavat toimijat Suomessa keraa-
miaan tekstiilituotteita kasittelevat. Suurilla organisaatioilla saattaa olla resursseja erityi-
sesti myyntiin menevien tuotteiden puhdistukseen, kuten SPR:kin tekee, mutta voidaan
olettaa, etta pienet toimijat eivat tekstiileja juuri puhdista. Samaten suojavarusteiden ja
tydvaatteiden osalta kaytadnndt ovat kirjavia, ja koska niité ei ole ulkopuolelta sdadelty,
niiden kaytto vaikuttaa olevan paitsi organisaatio- myos yksilokohtaista, joten niistakaan
saadut vastaukset eivat kerro mitdan kyselyyn vastaamattomien toimijoiden lajittelijoiden

suojavarusteista.

2.3 Haastattelut

Laajemman kuvan muodostamiseksi seka poistotekstiilin lajittelun kaytannoista ja mate-
riaalin laatuun liittyvistd ongelmista ettd mahdollisista laadun pilaavista tuholaisista teh-
tiin kyselya laajemmat puolistrukturoidut haastattelut asiantuntijoille, joiksi valikoituivat
Turun seudun TST-Texvex-tekstiilinkerayksen ohjaaja Paivi Lintula ja padkaupunkiseu-
dulla tuholaistorjuntaa tekevan ESTorjunta Oy:n toimitusjohtaja Pertti Jumppanen. ES-
Torjunta on neljalla tyontekijallaan keskisuuri toimija alalla (Jumppanen 2019). Lintula
haastateltiin kasvotusten alkuun struktuuria seuraten, jotta saatiin vastaukset myos
edelld mainitun kyselylomakkeen kysymyksiin TST-Texvexin osalta, ja lopuksi vapaa-
muotoisesti aiheesta keskustellen. Pertti Jumppasen haastattelu tehtiin puhelimitse osin
struktuuria seuraten, osin vapaamuotoisesti saatujen tietojen mukaan soveltaen. Haas-

tattelukysymykset ovat liitteena 3.

Varsinaisten haastattelujen liséksi Webropol-kyselyn kautta yhteytta ottaneelta Suomen
Punaisen Ristin Kontti-kierratystavarataloketjun ketjuohjauksen paallikké Tiina Sippu-
lalta kyseltiin sahkopostitse lisatietoja heidan kayttamistaan kuluttajilta kerattyjen tekstii-

lituotteiden puhdistusmenetelmista.
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3 POISTOTEKSTIILIT, PUHDISTUS JA TUHOLAISET
TUTKIMUKSISSA

Kirjallisuudesta ja olemassa olevasta tutkimustiedosta tarkasteltiin sekd Suomen poisto-
tekstiilivirtoja etta erityisesti tekstiilit pilaavia tekijoita ja niiden puhdistusta. Kirjallisuuden
perusteella koottiin luvun 3.5 yhteenveto tekstiilien mahdollisista puhdistusmenetelmista

ja niiden vaikutuksista eri tuhoelaimiin ja mikrobeihin.
3.1 Suomalaisten ja muiden pohjoismaalaisten poistotekstiilit

Lansimaissa kuluttajien kaytosta poistamat tekstiilit ovat viime vuosina suurelta osin paa-
tyneet hyvantekevaisyysjarjestojen kautta kehittyviin maihin: isobritannialainen Oxfam-
hyvantekevaisyysjarjestd arvelee Franck Kunowun (2017) artikkelissa Protectionist ban
on imported used clothing, etta sille lahjoitetuista vaatteista vahintaan 70 % paatyy Af-
rikkaan; Suomessa vastaava luku tekstiilia keraavien hyvantekevaisyysjarjestdjen osalta
on Alppirannan ym. (2018, 18) mukaan noin 67 %. Vuonna 2015 itdiseen Afrikkaan vietiin
151 miljoonan Yhdysvaltain dollarin (noin 132 miljoonaa euroa) arvosta kaytettyja vaat-
teita ja kenkia paaasiassa Euroopasta ja USA:sta, ja Ita-Afrikan valtioiden taloudellinen
ryhmittyma East African Community paattikin paikallisen teollisuuden painostamana
vuonna 2016 kieltaa kaytettyjen vaatteiden maahantuonnin vuoteen 2019 mennessa
(Kunowu 2017). Intiassa vastaava kielto astui voimaan jo vuoden 2018 alusta (Alhainen
2018). Liséksi Uganda, Tansania ja Ruanda ovat nostaneet kaytettyjen vaatteiden maa-
hantuonnin verotusta. (Kunowu 2017.) Kiellon astuessa voimaan suomalaistenkin kay-

tosta poistamille tekstiileille tarvitaan uusia uusiokaytto- ja kierratyskohteita.

Suomalaisten kuluttajien kaytdsta poistamia tekstiileja ja niiden kohtaloa on varsinaisesti
tutkittu viimeksi vuonna 2015 (Dahlbo ym. 2015) paaasiassa vuoden 2012 tietojen poh-
jalta. Silloin noin 77 % eli 54 700 tonnia paatyi suoraan jatteeksi ja 23 % eli 16 400 tonnia
hyvantekevaisyysjarjestoille. Lukuihin ei ole laskettu niitd vaatteita ja kodintekstiileja,
jotka paatyvat uudelleenkayttddn suoraan lahjoituksina tai kirpputorien kautta; tallaisia
oli kuluttajille tehdyn kyselyn mukaan arviolta vahintaan 50 % kaikista kuluttajien omasta
kaytostaan poistamista tekstiileista. Hyvantekevaisyysjarjestoille toimitetuista tekstii-
leistd noin puolet vietiin ulkomaille, 6 % kierratykseen ja noin 23 % kayttékelvottomina

jatteeksi. Hyvantekevaisyysjarjestdjen kautta Suomesta vientiin paatyi vuonna 2012
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jarjestdille tehdyn kyselyn perusteella yli 8 000 000 kg tekstiilia sisaltden seka uudelleen-
kaytettavaa tekstiilia ettd sellaista, jolle ei ollut varmaa uudelleenkayttdkohdetta. (Dahlbo
ym. 2015, 14-15, 29-30.) Watsonin ym. (2016, 20—21) kokoamien vuosien 2010 ja 2011
lukujen mukaan Suomessa silloin erilliskeratyista 25 000 tonnista poistotekstiileja vientiin
meni vain 6 200 tonnia, kun muissa Pohjoismaissa pois maasta vietyjen osuus oli yli

puolet erikseen keratyista.

Suomen ymparistokeskuksen raportissa (Eskelinen ym. 2018, 18—19) on selvitetty neljan
eri tuoteryhman uudelleenkayttomaaria Suomessa eri kirpputoritoimijoiden ja vertais-
verkkokauppojen myyntimaaristad; yhtena tuoteryhmana tutkittiin vaatteita ja kenkia. Val-
takunnallisesti niitéa arvioitiin paatyvan uudelleenkayttoon tutkittuja kanavia pitkin noin
10 264 tonnia vuodessa, mika vastaa keskiarvoltaan noin 1,8 kilogrammaa asukasta
kohden vuosittain. Raportissa arvioidaan, ettd uudelleenkayttddn paatyy vuosittain os-
tettavista vaatteista 23 %, mutta koska luvussa ei ole otettu huomioon kenkien osuutta,
prosenttiosuus on todellisuudessa pienempi. Voitaneen kuitenkin puhua noin viidennek-
sesta. Myds Turun ammattikorkeakoulun ylemman ammattikorkeakoulun opiskelijat te-
kivat Telaketju-hankkeelle kevaalla 2018 selvityksen tekstiilien uudelleenkaytdsta Suo-
messa. Sen mukaan viisi valtakunnallista toimijaa ja paikalliset toimijat kerasivat viime
vuosina vuositasolla noin 23 657 tonnia poistotekstiilid, josta noin 20 % meni uudelleen-
kayttoon Suomessa, 4 % kierratettiin materiaalina, 15 % paatyi energiahydédynnykseen
ja jopa 62 % vietiin ulkomaille. Tiedot on keratty eri lahteista ja yritysten eri vuosina il-
moittamista tai maarista ja osa on arvioitu, joten luvut ja jakauma ovat vain karkeasti
suuntaa-antavia, mutta niiden voidaan suurusluokaltaan todeta vastaavan muiden selvi-
tysten tuloksia. Opiskelijoiden raportissa mainitut viisi merkittavinta valtakunnallista toi-
mijaa, joiden osuus keratysta tekstiilista oli arvioitu 20 920 tonniksi vastaten 88 prosent-
tia kaikesta raportissa kasitellysta poistotekstiilista, ovat UFF, Pelastusarmeija, Suomen
Punainen Risti, Fida ja Recci. (Alppiranta ym. 2018, 11-19.) Tata ty6ta varten tehtyyn
kyselyyn pyydettiin vastauksia myds nailtéd organisaatioilta; niistd kaksi vastasi. Poisto-
tekstiilien erilliskerayksen yleistymisen ja pakolliseksi vuoteen 2025 muuttumisen myota

valtakunnallisten hyvantekevaisyysjarjestdjen osuus kerayksesta pienentynee.

Raportissaan A Nordic textile strategy Palm ym. toteavat, ettd Pohjoismaissa kuluttajat
poistavat tekstiileja kaytosta tyypillisesti kulumisen tai vahingoittumisen vuoksi tai koska
vaatteet ovat jdaneet pieneksi tai pois muodista. Kuluttajan tavoista ja tottumuksista, ta-
loudesta ja kerdysmahdollisuuksista on kiinni, mihin tekstiilit vieddan. (Palm ym. 2014,

133) Norjan kuluttajatutkimuslaitos SIFOn vuonna 2011 tekeman tutkimuksen, johon
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myds Palm ym. (2014, 90) viittaavat, mukaan norjalaiset kuluttajat olettivat, etta keski-
maarin 40 % heidan kaytetyista tekstiileistaan ei ollut uudelleenkayttokelpoisia, mutta
todellisuudessa vain 8 % niista oli kayttokelvottomia (Laitala ym. 2012, 55-56). Dahlbon
ym. (2015, 20) raportoiman, vuonna 2014 Forssan Texvex-poistotekstiilinlajittelussa teh-
dyn materiaalikoostumustutkimuksen mukaan kesalla 2014 Forssassa keratysta poisto-
tekstiilisté 35 % oli edelleen uudelleenkayttokelpoista, 55 % voitiin kierrattaa. Palmin ym.
(2014, 90) mukaan taman kuluttajakasityksen ja asenteiden korjaaminen tietoa lisaa-
malla voisi kasvattaa erilliskeraykseen paatyvien tekstiilien maaraa. Samassa artikke-
lissa todetaan myds Valenten ym. selvitykseen vuodelta 2013 viitaten, ettd Pohjois-
maissa tekstiilien kierratysta ei juurikaan vuonna 2013 kaytetty kierratysmenetelmien va-

hyyden ja korkeiden kustannusten vuoksi. (Palm ym. 2014, 139.)

3.2 Poistotekstiilien puhdistus

Poistotekstiilien puhdistustarpeita ja -menetelmia ei tdman kirjallisuuskatsauksen perus-
teella ole juurikaan tutkittu, ja kuluttajien kaytosta poistamat tekstiilit ovat yleensa joko
vaihtaneet suoraan omistajaa kirpputorien tai lahjoitusten kautta, ja hyvantekevaisyys-
jarjestdille tehdyista lahjoituksista merkittava osa on viety sellaisenaan pois maasta (mm.
Dahlbo ym. 2015, 14—15). Esimerkiksi Andrew Brooks (2015, 87) kasittelee teoksessaan
Clothing Poverty hyvantekevaisyysjarjestdjen toimintaa Ison-Britannian YMCA:n esimer-
kin kautta ja mainitsee vain kerattyjen kaytettyjen vaatteiden lajittelun joskus sisaltavan
niiden pesun: "Labour processes (sorting, unpacking, sometimes cleaning) -- are under-
taken by waged or voluntary workers” eli "palkatut tai vapaaehtoiset tydntekijat hoitavat
kasittelyprosessit (lajittelu, purku, joskus puhdistus)”. Brooks ei mydskaan mainitse puh-
distuksen kuuluvan Ison-Britannian toiseksi suurimman poistotekstiilien keragjan Oxfa-
min prosesseihin, joissa keratyt poistotekstiilit lajitellaan ja pakataan vientiin. (Brooks
2015, 93-94.)

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n vuonna 2018 Telaketju-hankkeelle tekemassa
Tekstiilit varmasti kiertoon -riskienhallintaraportissa (Heikkila & Heikkila 2018, 37-38,
A1, A5) kasitellddn osana hanketta toteutettua tekstiilien kerayksen ja kasittelyn riskin-
tarkistelutydpajaa, johon osallistuneet 12:n eri organisaation edustajat nostivat tekstiili-
kierratyksen suurimmiksi riskeiksi kerdykseen laitetut, koko eran pilaavat materiaalit,
jotka aiheuttavat "terveysvaaroja lajittelussa ja turhaa materiaalihukkaa”. Lisdksi esiin

nousivat kasinlajittelun terveysriskit, jotka osallistujien mukaan voitaisiin eliminoida
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koneellisella esilajittelulla. Pilaantuneet tekstiilit, kosteus, home ja haju on tydpajassa
arvioitu seka kriittisyydeltdan etta hallittavuudeltaan tason 1 riskiksi, suojavalineiden lai-
minlyonti ja altistuminen kriittisyydeltdan tason 2 ja home, 6tokat, myrkyt ja taudit tason
1 riskiksi. My0s edella mainittujen tyontekijoiden terveyshaittojen katsotaan olevan hal-
littavuudeltaan tason 1 riskeja. Tason 1 riskin katsotaan raportissa olevan merkitykselli-
nen mutta ei kriittinen ja tason 2 kriittinen. Hallittavuuden taso 1 tarkoittaa, etta riskia
pidetdan hallittavissa olevana mutta ei helposti. Hallintakeinoksi terveyshaitoille nahdaan
hengityssuojaimet, imurit lajittelupisteissa ja toimintaohjeet tydntekijdille.

Tata tyota varten poistotekstiilia keraaville tahoille tehdyssa kyselyssa raportoitiin tyon-
tekijoilla ilmenneen terveysoireita kuvion 3 mukaisesti (vastaajia 11). Raportoituja oireita
olivat tekstiilipdlyn aiheuttamat silmaoireet, tukkoisuus, iho-oireet, hengitystieoireet ja
paansarky. Erdan vastaajan mukaan "homeisen kuorman tullessa oireet pahenevat suo-

javarusteista huolimatta ja tulee myos yokkailya sekd oksentelua”.

Onko tekstiileja kasittelevilla tydntekijoilla ollut oireita, jotka
voisivat olla peraisin tekstiileista ja niissa olevista
epapuhtauksista (esim. hengitystieoireet, ihottuma,
silmaoireet)?

Kylld =Ei =En osaasanoa

Kuvio 3. Kysymyksen "Onko tekstiileja kasittelevilla tydntekijoilla ollut oireita, jotka voisi-
vat olla peraisin tekstiileista ja niissa olevista epapuhtauksista (esim. hengitystieoireet,
ihottuma, silmaoireet)?" vastausten jakauma. Vastaajien maara: 11.

Taman tyon aihepiiriin vahvasti liittyen on lajitteluohjeiden ja keraysastioiden tyypin ja
sijainnin vaikutusta keratyn tekstiilin laatuun ja pilaantumiseen ja siten mahdollisiin puh-
distustarpeisiin tutkitaan my6s Turun ammattikorkeakoulun Milja Kokon (2019) Tela-
ketju-verkostolle tekemassa opinnaytetydssa, joka valmistuu vasta tdman tyon jalkeen.
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3.3 Tekstiilien tuhohyonteiset

Varsinaisiksi tekstiileja tuhoaviksi hyonteisiksi mainitaan muun muassa Tuula Putuksen
(2013, 68-73) Suomen ymparisto- ja terveysalan kustannuksen julkaisemassa op-
paassa Elinymparistbmme pienet tuholaiset kovakuoriaiset ja koit, joiden toukat tai aikui-
set yksilot "kayttavat ravintonaan villaa, turkiksia, hdyhenia, untuvia tai luonnonkuituja”
tehden tekstiileihin reikid ja aiheuttaen tahroja, jotka yleensa eivat |dhde pesussa. Tal-

laisia lajeja ovat turkis-, museo-, riesa- ja ihrakuoriaiset ja vaate- ja turkiskoi.

Taman tyon tavoitteen kannalta oleellista ei kuitenkaan ole se, mitka hyonteiset aiheut-
tavat vahinkoa tekstiileille, vaan tarkoituksena on myos arvioida, mitka lajit voivat kulkeu-
tua poistotekstiilien mukana lajitteluun ja jalostuslaitokselle, joten mukaan on otettu ylei-
sestikin asuin- ja varastotiloissa elavia tuhohyonteisia. Esimerkiksi luteet ovat globalisoi-
tumisen ja ihmisten liikkumisen kasvamisen myo6ta lisdantyneet koko maailmassa huo-
mattavasti 1990-luvun lopulta alkaen, mika kay ilmi niiden puremien ihmiselle aiheutta-
mien oireiden raportoinnin kasvusta niin Euroopassa, Amerikassa, Australiassa, Afri-
kassa kuin Aasiassakin. Luteita pidetaan yhtena vaikeimmin torjuttavana tuhohyontei-
sena niiden torjunta-aineresistenssin ja biologisten ominaisuuksien vuoksi. (Doggett ym.
2012, 164, 179.)

Torakat puolestaan ovat paaasiassa elintarviketuholaisia, jotka viihtyvat [ampimissa ja
kosteissa olosuhteissa, mutta ne leviavat erilaisissa kuljetuslaatikoissa ja pakkauksissa,
ja esimerkiksi australiantorakka voi asunnoissa tuhota tekstiileja syomalla niihin reikia
(Putus 2013, 49-51). PAlypunkit ovat harvinaistuneet Suomessa, mutta lampimammissa
ja kosteammissa maissa ne ovat yha yleinen ongelma (Allergia-, iho- ja astmaliitto ry
2018), kun taas sokeritoukat ovat yleisimpid Suomessa tuholaistorjuntatéitad aiheuttavia

hydnteisia (Jumppanen 2019).

Hyonteisten lisdksi on mahdollista, kuten TST-Texvexin Paivi Lintulan haastattelussakin
(2018; my6s luku 4) kavi ilmi, etta erityisesti varastossa sailytettyihin tekstiileihin ja niiden
mukana poistotekstiilikeraykseen paatyy myos nisakkaita kuten hiiria ja rottia, mutta
koska tarkoituksena on I6ytaa mikrobit ja hydnteiset tuhoava desinfiointi- tai pesumene-
telma jalostuslaitokselle, niita ei oteta tassa tarkastelussa huomioon muutoin kuin ulos-
teiden osalta. Hiirten jatdkset tulivatkin Webropol-kyselyn vastauksissa esiin yhtena laa-

dun pilaavana tekijana.
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3.4 Mikrobit

Bakteerien ja homeen torjuntaa tekstiileistd on tutkittu paljon ennaltaehkaisevaltd kan-
nalta. Esimerkiksi erityisesti Ruotsissa on kuitenkin selvitetty myds homeisten tekstiilien
kasittelya, ja Suomessa julkaistu ohjeita erityisesti kosteusvaurioituneiden rakennusten
home- ja mikrobivaurioiden torjuntaan. Paaasiassa niin kaytdssa olevien vaatteiden ja

sisustustekstiilien kuin varastoitujen poistotekstiilienkin hajut ovat mikrobien aiheuttamia.

Tyobterveyslaitoksen (2016, 10) kokoamassa ohjeessa homevauriokorjausten jalkeiseen
siivoukseen ohjeistetaan sisustustekstiilien puhdistuksesta, ettd ne tulee pesta pyykin-
pesukoneessa vahintaan 60 °C:n lampdtilassa ja toistuvat vesipesut vahentavat materi-
aaliin jaaneita hajuja. Opas toteaa kuitenkin, etta ”(p)arhaiten homeenhajun poistaa ke-
miallinen pesu”. Toinen huomionarvoinen asia julkaisussa on ohjeistus siivouksessa ja
puhdistuksessa kaytettavistd henkildkohtaisista suojaimista. Jatkuvasti puhdistustoita
tekevien tulisi tydssa kayttda puhaltimellista, vahintdan suojakertoimen 40 hengityksen-
suojainta, joka suodattaa seka homeen hajun ettda homepdlyn, ja suojavaatteita, jotka
estavat homepolyn paasyn iholle. Kosteusvaurioympariston todetaan pitkdaikaisessa al-
tistuksessa aiheuttavan hengitystieoireita ja lisddvan astman riskia. (Tyoterveyslaitos
2016, 7-8.)

Ruotsissa Borasin Textilhégskolanissa on tehty vuonna 2012 homeesta tekstiileissa
opinndytetyd, jossa tekijdiden haastattelemat tekstiilituotteita maahantuovien yritysten
edustajat kertovat, ettd Aasiasta tuoduissa tekstiileissa on sdanndllisesti hometta. Yri-
tyksia ei niiden pyynnosta nimeta tydssa. (Carlson & Svennered 2012, 28.) Ongelma on
siis yleinen, mutta siitad ei haluta puhua. Carlsonin ja Svenneredin (2012, 28) mukaan
yritykset ratkaisevat ongelman lahettamalla homehtuneet tuotteet "jonkinlaiseen” pesu-
laan tai yksinkertaisesti polttavat ne, jos pesu ei ole mahdollista. Todennakoisesti pilaan-
tuneiden tekstiilien tuhoaminen ja uusien tuonti tilalle on yrityksille myods taloudellisesti

kannattavampaa kuin pesu ja desinfiointi.

Tydssaan Carlson ja Svennered (2012, 36) testasivat myos eri menetelmia eri tekstiili-
materiaaleille juuri homevaurioiden puhdistamiseksi. Puuvillalle tehokkaimmaksi todet-
tiin pesu, mutta hyvia tuloksia saatiin myods paineistetulla 154-asteisella hoyrylla. Vai-
keimmat puhdistettavat olivat silkki ja villa, joista villalle saatiin parhaat tulokset perklo-
retyleenilla tehdylla kuivapesulla ja silkki puhdistui parhaiten valkaisuaineella, joka sekin

jatti materiaaliin viela homejaamia. Kuivapesu perkloretyleenillda oli paras menetelma
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myos polyesterille, joka oli muutenkin helpoimmin puhdistettava testatuista materiaa-
leista. Polyesteria lukuun ottamatta home ja sen puhdistus aiheuttivat testatuissa

kuiduissa rakennemuutoksia heikentaen niita.

Bakteerikasvua tekstiileissa ovat tutkineet muiden muassa Callewaert ym. Alanko-
maissa: ryhma on selvittdnyt eri bakteerien kasvua ja niistd aiheutuvia hajuja eri vaate-
materiaaleissa todeten, ettd eri bakteerisuvut menestyvat eri kuiduissa viskoosin ollen
parhaiten laajasti eri lajien kasvua hidastava materiaali. (Callewaert ym. 2014.) Toinen,
myds Callewaertin johtama tutkimusryhma on tutkinut bakteerien leviamista kotitalouk-
sien pyykinpesukoneissa. Heidan mukaansa Euroopassa yleisimmin kirjopyykille kayte-
tyt pesulampétilat 30—40°C muodostavat hyvat olosuhteet bakteerien selviamiselle ja
jopa kannan kasvulle. Kokeissa matalassa lampdétilassa pestyihin tekstiileihin muodostui
rikas ja monimuotoinen biofilmeja muodostava bakteerikanta, josta kuitenkin suurin osa

huuhtoutui pois. (Callewaert ym. 2015.)

3.5 Torjunta- ja puhdistusmenetelmét

Kirjallisuus- ja lahdekatsauksen perusteella koottiin tiedot taulukkoon 1 tiedot eri pesu-
ja desinfiointivaihtoehtojen vaikutuksista tekstiilien tuhohydnteisiin ja mikrobeihin ja mui-
hin mahdollisesti poistotekstiileista I0ytyviin asuintilojen tuholaisiin. Puhdistusmenetel-
mia kartoitettiin seka tieteellisista artikkeleista ja tutkimusten yhteenvedoista etta tavalli-
sille kuluttajille suunnatuista asumisen ohjeista kuten Marttaliiton, Allergia-, iho- ja ast-
maliiton ja Helsingin kaupungin ymparistopalvelujen sivustoilta. Homeiden ja bakteerien
torjunnasta on paljon kirjoitettu rakennusten kunnossapidon, kosteusvaurioiden ja sisail-
maongelmien yhteydessa, joten lahdemateriaaleja etsittiin myds sen alan kirjallisuu-

desta.

Taulukossa on mukana myos biosidiksi luettava otsoni (O3), jonka kayttéa eivat kuiten-
kaan Tydterveyslaitos ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (2016) suosittele korjausraken-
tamisessa sisatilojen mikrobihaittojen torjuntaan, koska biosidien "vaikutuksesta mikro-
beihin ei tiedeta tarpeeksi” ja otsonointi vaatii seka tilan ilmanvaihdon tehostamista ilman
epapuhtauksien poistamiseksi etta pintojen jalkipuhdistusta. Tekstiilien desinfiointiin ot-
sonilla voidaan kuitenkin kayttda otsonointikaappia, jolloin valtetdan ainakin otsonin le-
viaminen hengitysilmaan. Tarkasteluun esimerkiksi on valittu Hygion kaappi, koska sel-
lainen 16ytyy myds Turun ammattikorkeakoululta ja esimerkiksi turkulainen liikkuntakes-

kus Leaf Areena tarjoaa asiakkailleen mahdollisuutta liikuntavarusteiden ja muiden
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vaatteiden ja tavaroiden desinfiointiin samanlaisessa kaapissa viiden euron kertamak-

sua vastaan (Leaf Areena 2018).

Tampereen teknillisen yliopiston materiaalitekniikan koulutusohjelmassa on vuonna

2014 tehty diplomityd (Vuorivirta 2014) varastoitujen, uudelleenkaytettaviksi tarkoitettu-

jen armeijan kaytdsta poistettujen tekstiilien hajuongelmista Globe Hope Oy:lle. Siina

muun muassa todettiin, ettd otsonoinnilla ei aistinvaraisella tarkastelulla saatu yhtaan

materiaalinaytetta hajuttomaksi, kun taas 45 minuutin pesun +60 °C:n lampdétilassa jal-
keen 10/21 naytetta arvioitiin hajuttomiksi (Vuorivirta 2014, 52-53). Vaikka testiryhman

aistinvarainen arviointi on subjektiivisuudessaan melko epamaarainen tutkimustapa eika

mainitun diplomityon tuloksia kaytetd muuten lahteena tassa tydssa, juuri otsonoinnin

vaikutus on kuitenkin mainitsemisen arvoinen, koska otsonointimenetelmaa markkinoi-

daan nimenomaan hajunpoistoon ja tekstiilien raikastamiseen.

Taulukko 1. Torjunta- ja puhdistusmenetelmat (Iahteet alaviitteind)

Tuholai- | Pesu Hoyry Lampo Kylma Otsoni Muuta
nen
Torakka Vahintadan 60 °C! Huonekalut, teks- | 80 °C! vahintdan -20 °C | munat 9000 | kestad paremmin
tiilit ja lelut, joissa viikon ajan’ ppm-hour (900 | lampd6a kuin pak-
epéilladn olevan ppm/10 h), aikui- | kasta
torakoita, kannat- set 5760 ppm-h,
taa puhdistaa toukat 4 800
hoyrylla.2 ppm-h = 100 %
kuolleisuus®
Lude Vahintdan 60 °C! kuuma, mahdolli- | kuolee yli 48 °C:n | vahintdadn -20 °C | aikuiset koiraat:
Muut  kehitysas- | simman kuiva | lampétiloissa* viikon ajan’ 1800 ppm / 150
teet kuin munat | héyrytys melko min tai 80 ppm (+
kuolevat jo 40 ° | matalalla pai- 1 % vetyperok-
pesussa* neella (jotta ei le- sidi) / 48 h = 100
vita luteita)* % kuolleisuus®
Pystyy tappa-
maan kaikki kehi-
tysvaiheet*
Poly- Vahintaan 60 °C® | tehokkain  tap- | tunti 60 °C:ssa® 24 h-18°C:ssa® | eitietoa imurointi tehoaa
punkit paja’ myo6s®
Turkis-, Vahintaan 60 °C' | ei tietoa 60 °C kahden | pakkanen ei tapa | ei tietoa toukat syovat
ihra- ja tunnin ajan® kuoriaisia tai nii- luonnonmateriaa-
museo- den toukkia mutta leihin reikia (vaa-
kuoriai- estaa tuhojen tekoi erityisesti
set, etenemisen. Tur- villaan)'
vaate- ja kiskoin toukat
turkiskoi kuolevat, kun tur-
kikset pakaste-
taan -30 °C:ssa
viikon ajan’

' Helsingin kaupungin ymparistopalvelut 2018

2 Government of Canada 2016
3 Yanlin 2014

4 Bed Bug Foundation 2013

5 Feston ym. 2011
8 Allergia-, iho- ja astmaliitto ry 2018
70Ong ym. 2014

8 Putus 2012, s. 73-74
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Tuholai- | Pesu Hoyry Lampo Kylma Otsoni Muuta
nen
Sokeri- Vahintaan 60 °C" | sokeritoukkia voi- | 80 °C’ vahintadan -20 °C | eitietoa kirput voi havittaa
toukka, daan havittaa viikon ajan’ imuroimalla®
kirppu, kaatamalla kiehu-
syyhy- vaa vettd viema-
punkki, reihin’
paatai
Baktee- 60 °C, rumpukui- | 5 sekunnin késit- | lampokasittely - mikrobivahe- eri bakteereja eri
rit vaus parantaa | telylla (laite: Va- | pesun jalkeen nema >5,2 / log / | kuiduissa; villa
(ml. sa- | desinfiointitulosta | porjet2 400) téysi | auttaa "maakella- pmy / kpl (1 h oh- | paras alusta bak-
desieni) (pesu -3-5 | inaktivointi  kai- | rin” hajun (s&- jelma Hygio | teerikasvulle, vis-
log10 CFU, kui- | kille  testatuille | desienen aineen- A40)13 koosi huonoin'#
vaus lisdksi 3—4 | bakteereille ja vi- | vaihduntatuote)
log10 CFU)'0 ruksille  huokoi- | poistamisessa'”
sessa savitii-
lessa'!
Poistaa  kovilta
pintamateriaa-
leilta 99,9 % "ta-
vallisimmista”
bakteereista (sta-
fylokokki, entero-
kokki)'2
Homeet pesu yli 60° 1am- | puuvillalle hyvat | vahintdan 20 min | "useiden tuntien” | mikrobivahe- aktiivinen home-
mossa’® tulokset 154-as- | kuumassa, minkd | pakastus, jonka | nema 1,8 / log / | kasvu eijatku kui-
teisella hoyrylla'™ | jalkeen pesu'® jalkeen pesu'® pmy / kpl (1 h oh- | vissa olosuh-
tehokkaimmat jelma Hygio | teissa'®
menetelmat: A40)"3 kuumalla raudalla
silkki: valkaisu, silittminen aut-
villa ja polyesteri: rakennusmateri- taa homeen ha-
kuivapesu perklo- aalit:  Airmaster, | juun'®
retyleenilla’® ozon10/A, n. 15
ppm, 30 min:
suuri  kasvusto
kasittelyn jal-
keenkin'”
ei poista home-
pilkkuja'”
° Tiede 2007

0 Melhus & Tano 2014
" Tanner 2009

2 Karcher 2018

13 Hygio Oy 2018

14 Callewart ym. 2014

15 Carlson & Svennered 2012

'6 Wagner 2019

7 Bloom ym. 2010

8 Martat 2018

' Tyo6terveyslaitos 2016
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4 POISTOTEKSTIILIEN KERAYS JA LAJITTELU

Varsinais-Suomessa, Lounais-Suomen Jatehuollon alueella toteutettiin Turun ammatti-
korkeakoulun, Turun kaupungin, Lounais-Suomen Jatehuollon ja Turun seudun TST ry:n
yhteistydna vuonna 2016 poistotekstiilien kerdyksen pilottihanke Tekstiili 2.0, jossa kayn-
nistettiin poistotekstiilien kerays ja lajittelu alueella tavoitteina muun muassa selvittaa
poistotekstiilien laatu ja maarat ja 16ytaa tapoja saada poistotekstiilit hyddynnettyd pa-
remmin jatteiden etusijajarjestyksen mukaan. Ty6ta on jatkanut Lounais-Suomen Jate-
huollon ja VTT:n koordinoima Telaketju-yhteistyoverkosto ja -hankekokonaisuus. Elo-
kuussa 2018 alkoi tyd- ja elinkeinoministeridon tuella hanke poistotekstiilin jalostuslaitok-
sen kaynnistamiseksi Lounais-Suomen Jatehuollon alueella; se keskittaisi poistotekstii-
lin lajittelu- ja kasittelytoiminnat saman katon alle tarkoituksena saada poistotekstiilima-
teriaali esikasiteltyd mahdollisimman pitkalle sopivaksi sita kayttavien ja jatkojalostavien
yritysten tarpeisiin. (Telaketju 2018, Tekstiili 2.0 2018.)

Varsinaiseen poistotekstiilikerdykseen toivotaan tuotavan paaasiassa kayttokelvottomia
vaatteita ja kodintekstiileja, ja kayttokelpoiset kannattaa edelleen joko myyda tai lahjoit-
taa esimerkiksi juuri hyvantekevaisyysjarjestoille. (Lintula & Vanni 2018.) Jatelain etusi-
jajarjestyksen (kuvio 1) mukaistakin on priorisoida tuotteiden uudelleenkaytto ja kierrat-
taa jate materiaalina vasta, jos uudelleenkayttd ei ole mahdollista. Poistotekstiilien ol-
lessa kyseessa uudelleenkayttdd on myds tekstiilituotteen kaytté kankaana uuden tuot-
teen valmistamiseksi, ja kierratykselld tarkoitetaan vasta materiaalin mekaanista, kemi-
allista ja/tai termista kierratysta. (Euroopan unioni 2016; Salmenpera 2017, 4.) Kulutta-
jien kasitys tekstiilien uudelleenkayttokelpoisuudesta saattaa kuitenkin vaihdella, ja kayt-
tokelvottomiksi voidaan arvioida sellaisetkin vaatteet, joita esimerkiksi pienin korjauksin

voisi kayttaa viela vuosia (ks. myods luku 3.1; Laitala ym. 2012, 55-56).

Lounais-Suomen Jatehuollon poistotekstiilikerdykseen vastaanotettiin vuonna 2017 noin
118 000 kg kotitalouksien kaytosta poistamaa tekstiilid, josta noin 30 prosentille oli 16y-
tynyt uudelleenkaytto- tai kierratyskohde vuoden 2018 alkuun mennessa. 5 % tekstii-
leista ohjattiin materiaalikierratykseen. Keratysta tekstiilista arvioitiin noin 18 prosentin
olleen vield myyntikelpoista, joka olisi suositeltu lahjoitettavan hyvantekevaisyysjarjes-
toille. Keraykseen kuulumatonta jatettd sen sijaan oli 11 %. Pilaantumisen vuoksi kera-
tyista tekstiileistd paatyi energiahyddynnettavaksi jatteeksi 14 % ja toinen 14 % sopivan

kierratys- tai uudelleenkayttétavan puuttuessa. (Lounais-Suomen Jatehuolto 2018)
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Materiaalin jakautuminen kayttokohteisiin on esitetty kuviossa 4, johon pilaantuneen

tekstiilin osuus on merkitty punaisella.

LSJH:n vuonna 2017 keraamat poistotekstiilit

= Uudelleenkayttd

11 %
Materiaalikierratys
Odottaa varastossa

Energiahyddynnys: kerdykseen

kuulumaton

= Energiahyddynnys: pilaantunut

5% = Energiahyddynnys:
\ kayttokohteeton

Kuvio 4. Lounais-Suomen Jatehuollon vuonna 2017 keraamien poistotekstiilien jakautu-
minen. (Luvut: Lounais-Suomen Jatehuolto 2018.)

4.1 Lajittelun kaytannot

Esimerkkikohteeseen, poistotekstiilia kasittelevaan Turun seudun TST-Texvexiin tulee
viikossa noin 2 000 kg kuluttajien poistotekstiilia jatehuoltoyhtion (LSJH) keraysastioista
ja lajittelupisteista ja noin 700—900 kg paikan omaan kerdyspisteeseen, eli viikossa lajit-
telijat kayvat lapi melkein kolme tonnia poistotekstiilid. Paaosin tekstiilit on pakattu oh-
jeistuksen mukaan suljettuihin muovipusseihin tai -sakkeihin, mutta pakkauksia repeytyy
jo astiassa tai kuljetuksessa aiheuttaen sisallén kastumisen ja pilaantumisen. Kuvassa
1 on etualalla keraykseen jatehuollon kerayksesta tuotuja pusseja, joista osa on jo re-
vennyt tai auennut. Lajittelussa sakit avataan aluksi varovasti ja sisaltd kaydaan lapi,
mutta TST-Texvex-ohjaaja Paivi Lintulan mukaan jos jo pakkausta avattaessa havaitaan
sisallon haisevan homeelta, pussi lahtee sellaisenaan jateastiaan energiahyodynnyk-
seen, jotta valtetddn henkildkunnan homealtistuminen. (Lintula 2018.) Myds kaikilla
muilla Webropol-kyselyyn vastanneilla poistotekstiilin keraajilla pilaantuneet tekstiilit

paatyivat energiahyddynnettdvaksi jatteeksi, minka lisdksi yksi vastaaja oli ilmoittanut
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niille kohteeksi myos uusiokayton, minka koskenee myyntikelvottomia mutta muuten

puhtaita tekstiileja.

Kuva 1. Jatehuollon kerayspisteelta tuotuja, avaamattomia mutta osin repeytyneita pois-
totekstiilisdkkeja TST-Texvexin lajittelutiloissa.

TST-Texvexilla ei ole mahdollisuutta puhdistaa pilaantuneita tekstiileja, ja ainoastaan
jotkin omaan myymalaan jaavat tuotteet pestdan tavallisessa pesukoneessa materiaalin
pesuohjeiden mukaan (Lintula 2018). Sen sijaan Suomen Punainen Risti kasittelee hoy-
ryttamalla lahjoituksina saamistaan tekstiilituotteista ne, jotka menevat myytaviksi Kontti-
kierratystavarataloihin. Kasittely tehdaan kuumalla hoyrylla silittden niin, etta kasiteltava
tekstiili on ripustettuna henkariin, ja tata varten jokaisessa Kontissa on silitysyksikot hdy-
rystimineen. Koska kasiteltavia tuotteita on paljon, kevyet kannettavat laitteet eivat riita,
vaan kasittelyyn kaytetaan "kunnon” hoyrynkehittimia ja hoyrysilitysrautoja. (Sippula,
Tiina, ketjuohjauksen paallikkd, Suomen Punaisen Ristin Kontti-kierratystavarataloketju,
sahkopostit 26.11.2018 ja 28.11.2018.) Paaasiassa muutkaan poistotekstiilia keraavat
tahot eivat puhdista vastaanottamiaan tekstiileja: ainoastaan 2/10 vastaajaa, joista toi-

nen on edelld mainittu Punainen Risti, ilmoitti kyselyssd puhdistavansa edes osan
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tuotteista, loput eivat lainkaan. Toinenkin puhdistaa ainoastaan erityisen arvokkaat vin-
tage-tekstiilit.

TST-Texvexilla tekstiilit lajitellaan kasin niin, etta aluksi seka poistetaan pilaantuneet etta
erotellaan sellaisenaan uusiokayttd- ja myyntikelpoiset tuotteet, ja loput lajitellaan niissa
ilmoitettujen materiaalitietojen mukaan. Jos materiaalitietoja ei ole, esimerkiksi pesuoh-
jelappu on poistettu tuotteesta tai kulunut, tekstiili paatyy kayttokohteettomiin ja yleensa
sieltéd energiahyddynnykseen. Osa myyntikelpoisista lahtee hyvantekevaisyysjarjestdille
ja osa jaa paikan omaan myymalaan myyntiin joko sellaisenaan tai uusiotuotteina, joita
ovat muun muassa pyyheturbaanit, kassit ja siivousliinat. Kierratykseen ulkopuolisille jat-

kojalostajille toimitettavaksi kerataan kunkin antamien ohjeiden mukaan materiaalia,

jonka senkin tulee olla puhdasta ja hyvalaatuista. (Lintula & Vanni 2018; Lintula 2018.)

Kuva 2. Lajiteltua poistotekstiilia suursakeissa Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n poisto-
tekstiilihallilla Kaarinassa.

Lajittelussa on tarkeaa poistaa myds kastuneet tekstiilit, koska niiden paatyminen kuvan
2 mukaisiin suursakkeihin, joissa lajitellut tekstiilit Turussa varastoidaan, aiheuttaisi koko
sakin sisallon pilaantumisen suurelta osin. Tama tuottaa haasteen lajittelijoiden suojaka-
sineiden kayttoon, koska kostea materiaali on helpoin ja varmin tunnistaa sita tunnuste-
lemalla. Suojavarusteina TST-Texvexin lajittelijat kayttavat esiliinoja suojaamaan omia
vaatteita polylta ja lialta, kevyita hengityssuojaimia ja suojakasineitd, joiden lisaksi ho-
mehtuneen materiaalin kasittelyad varten on kaytettavissd FFP3-luokan hengityssuojai-

met ja mahdollisten teravien esineiden varalta viiltosuojakasineet, joita pidetaan
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kuitenkin lilan paksuina jatkuvasti tydssa kaytettaviksi. Lajittelutydssa edellytetdan, etta
hakijalla ei ole pdlyallergiaa, ja tydntekijat eivat olekaan raportoineet ohjaajille mahdolli-
sesti tyOperaisistd hengitystie- tai iho-oireista. Ainoastaan yksi jo aiemmin homeelle al-
tistunut ja herkistynyt tyontekija on joskus reagoinut vahvasti homeelta haisevaan teks-
tiilieréaan. (Lintula 2018.)

Kuvassa 1 taustalla nakyvat ihmiset ovat lajittelukoetta tekevia opiskelijoita, joten heidan
vaatetuksensa tai suojavarusteensa eivat vastaa TST-Texvexin omien tydntekijéiden

kayttamia varusteita.

Mita suojavarusteita lajittelussa/kasittelyssa kaytetaan?

100%
90%
80%
70%
60%

50% 100%
40t 7%
(o]
0,
10% 22%

0%

Suojakasineet  Hengityssuojain TyOvaatteet Muuta, mita:

Kuvio 5. Kysymyksen "Mita suojavarusteita lajittelussa/kasittelyssa kaytetaan?" vastaus-
ten jakauma. Vastaajien maara: 9.

Verkkokyselyyn vastanneista poistotekstiilia vastaanottavista tahoista 82 % (9/11) ilmoitti
lajittelijoidensa kayttdvan suojavarusteita, mutta sellaisten kertoi olevan pakollisia lajitte-
lijoille vain 3 vastaajaa yhdeksasta. Kuviosta 5 voidaan nahda, millaisia suojavarusteita
vastaajilla (9 kpl) kaytetaan lajittelussa. Vastaukset avoimeen Muuta, mita: -kysymyk-
seen sisaltavat vaihtoehdoista puuttuneen suojalasit ja kommentin “kaikki eivat halua
kayttaa”, joka viitannee siihen, etta vastaajan edustaman tahon lajittelijoiden kayttamat
suojavarusteet sisaltyvat vastausvaihtoehtoihin. Kaikilla kolmella vastaajalla, joilla suo-
javarusteet olivat pakollisia, nama pakolliset varusteet olivat suojakasineet, joiden lisaksi

yhdella toimijalla tydvaatteet ovat pakolliset poistotekstiileja kasiteltdessa.
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4.2 Esimerkkeja keratyn poistotekstiilin jatkojalostajista ja uudelleenkayttajista

Poistotekstiilia kayttdvat Suomessa muutamat yritykset, joista Dafecor Oy:n toiminta on
suurinta. Padosa Dafecorin raaka-aineena kayttamasta tekstiilista on teollisuuden ylijaa-
maa, mutta Tekstiili 2.0 -poistotekstiilipilotista alkaen yritys on ottanut vastaan kuluttajil-
takin kerattya villaa ja neulosmateriaalia, joista valmistetaan 6ljyntorjunta- ja suojamat-
toja ja materiaalia askartelu- ja kasityokayttdon. Raaka-aineeksi toimitettavan poisto-
tekstiilin on oltava puhdasta, eika se saa sisaltaa kovia osia kuten nappeja tai vetoketjuja.
(Dafecor Oy 2018; LSJH 2018; Tekstiili 2.0 2018b.)

Myds Pure Waste Textiles Oy kierrattaa paaasiassa teollisuuden leikkuujatettd mekaa-
nisesti uudeksi kuiduksi ja langaksi, mutta kiinnostus kuluttajapoistotekstiilin kayttdon on
vahvaa, ja syksylla 2018 tehtiin Pure Wasten ja Turun ammattikorkeakoulun yhteistyona
kokeilu kuluttajilta keratyn poistotekstiilin soveltuvuudesta yrityksen langanvalmistuspro-
sessiin. Kokeessa kaytettiin Ruotsissa SIPTex-projektissa kerattya kuluttajapoistoteks-
tiilia, sataprosenttista valkoista puuvillaa, joka oli lajiteltu koneellisesti seka varin etta
materiaalin osalta ja pesty. Myos Pure Wasten vaatimukset materiaalille ovat, etta se ei

saa sisaltda kovia osia. (Alhainen 2018.)

Akustiikkapaneeleja valmistava Soften Oy on hyvin tuloksin kokeillut valmistaa tuotteita
Telaketju-hankkeessa keratysta poistotekstiilista, joka kasiteltin Ranskassa Larochen
tehtaalla kuitumatoksi. Kierratyskuidusta tehtyjen tuotteiden valmistuksen jatkon kan-
nalta keskeista Softenille on kuidun tasalaatuisuus ja sen hankkimisen kustannustehok-
kuus. (Mustonen 2018.)

Kankaina poistotekstiileja uudelleenkayttavat esimerkiksi Pumpa Design, Globe Hope ja
Punainen Norsu, jotka valmistavat niistd esimerkiksi koiranpeteja, kasseja ja lastenvaat-

teita. Kankaat pestaan ennen kayttéa. (Pumpa Upcycle 2018; Tekstiili 2.0 2018b.)
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5 POISTOTEKSTIILIEN LAADUN PILAAJAT

TST-Texvexin ohjaaja Paivi Lintulan (2018) mukaan merkittavimmat Texvexille tulevan
poistotekstiilin laadun pilaavat tekijat ovat kosteus, joka aiheuttaa materiaalin homehtu-
misen, ja haju, joka voi olla peréisin esimerkiksi homeesta, hajusteista tai eldimista,
yleensa lemmikeista. Kuten luvussa 3.1 todettiin, pilaantunut materiaali paatyy suoraan
jatteeksi, koska puhdistusmenetelmaa sille ei ole. Verkkokyselyssa kaikki kysymykseen
vastanneet kymmenen poistotekstiilin keraajaa ilmoittivat hajun merkittavaksi laadun pi-
laajaksi; sen rinnalle nousi vastauksissa muu likaisuus, kun taas kosteuden koki yhdeksi
pahimmista pilaantumisen aiheuttajista puolet vastaajista. Kuviossa 6 on esitetty vas-
tausten jakauma eri vaihtoehtojen kesken. Kysymyksen asettelu "mitka ovat yleisimmat
teille tulevien tekstiilien laadun pilaavat tekijat?” ja mahdollisuus valita maaritteleméatdn
maara vaihtoehtoja jattivat tulkinnanvaraa vastaajalle, ja valittujen vaihtoehtojen maara
vaihtelikin kahdesta kaikkiin seitsema&an vastaajaa kohden tyyppiarvon ollessa 3 valittua
vaihtoehtoa. Muiksi pilaajiksi ilmoitettiin avoimeen kenttaan erilaiset kulumat tuotteissa

ja ihmisten ja eldinten eritteet ja ulosteet.

Mitka ovat yleisimmat teille tulevien tekstiilien laadun
pilaavat tekijat? (Voit valita useamman)
100%
90%
80%
70%
60% 100%
50% 90%
40%
30% 50%
20% 30%
10% 10%' 10%' 20%
0%
Kosteus Home Haju Muu lika Hyonteiset Muut Muu, mika:
tuhoelaimet
(hiiret yms.)

Kuvio 6. Kysymyksen "Mitka ovat yleisimmat teille tulevien tekstiilien laadun pilaavat te-
kijat?" vastausten jakauma. Vastaajien maara: 10.
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Tuhohydnteisia poistotekstiilin joukosta 16ytyy TST-Texvexilld melko harvoin; yleisimpia
havaintoja ovat turkiskuoriaiset, vaatekoit ja luteet tai naiden toukat. Erityisesti luteita ja
merkkeja niista tarkkaillaan kuitenkin huolellisesti, koska on riski, etta niita paatyy kotita-
louksista myo6s poistotekstiilikeraykseen, vaikka Paivi Lintula toteaakin, ettd asuin- tai
muista tiloissa luteita tuhottaessa tuhotaan myo6s saastuneet tekstiilit. Muista eldimista
hiirten jatéksid on myds Turun Texvexille tullut tekstiilin mukana jonkin verran ja joskus

on tekstiilin joukosta I6ytynyt jokin yksittdinen kuollut yksildkin. (Lintula 2018.)

Poistotekstiileja keraaville tahoille tehdyn Webropol-kyselyn vastaajista puolet (5/10 ky-
symykseen vastanneesta) ilmoitti tekstiilien joukossa havaitun tuhoeldimia tai jalkia
niistd. Kaikki kysymykseen, mitd tuhoeldimia tekstiilin joukosta on |8ytynyt, vastanneet
(4 kpl) mainitsivat turkiskuoriaiset tai niiden toukat, jos ”joitakin toukkia” lasketaan mu-
kaan. Vaikka otanta on pieni, t3sta voitaneen paatelld, ettd varsinaiset tekstiilituholaiset
ovat kaikesta huolimatta yleisempia materiaalin joukossa kuin muut luvussa 3.3 mainitut
kotitalouksien tuhohyodnteiset, esimerkiksi pelatyt luteet. Myds kotitalouksissa tuholais-
torjuntaa tekevan ESTorjunnan Pertti Jumppanen (2019) toteaa sokeritoukkien ja turkis-
kuoriaisten olevan yleisimpia kotitalouksista tuhottavia hyonteisia, mika selittanee jalkim-
maisten suuren osuuden poistotekstiilinkin joukosta 16ytyneista tuholaisista. Turkiskuori-

aisten torjuntatilauksia tulee yritykselle viikoittain.
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6 SUOSITELTAVAT PUHDISTUSMENETELMAT
POISTOTEKSTIILIEN LAJITTELUUN

Suositeltavan puhdistusmenetelman valinnassa kaytettiin kaikkea edella esiteltya ja ke-
rattya tietoa; olennaisena pidettiin myos sita, ettda menetelma soveltuu lajittelutydhon
kaytanndssa ollen nopea, tehokas, turvallinen ja helppo kayttda. Puhdistusprosessi ei

myo6skaan saisi vieda kohtuuttomasti tilaa tai kuluttaa paljon energiaa ja/tai vetta.
6.1 Hoyrypuhdistus

Kaiken edella esitellyn perusteella toimivin puhdistusmenetelma poistotekstiilien lajitte-
luvaiheeseen olisi hdyry, joka tehoaa niin mikrobeihin ja niiden aiheuttamiin hajuihin kuin
nykyajan maailmanlaajuiseen ja nopeasti levidvaan ongelmaan luteisiinkin kaikissa nii-
den kehitysvaiheissa. (taulukko 1, luku 3.5) Antimicrobial Test Laboratoriesissa Texa-
sissa tehdyissa kokeissa Vaporjet 2400 -hdyrypuhdistuslaite desinfioi kaikki testatut bak-
teerit ja virukset (mm. Salmonella enterica, E coli, rotavirus, poliovirus) viiden sekunnin
kasittelylla (Tanner 2009, 25), ja esimerkiksi British Infection Association ym. (2012, 21)
suosittelevat hoéyrypuhdistusta myds norovirustapausten jalkisiivoukseen tekstiilipin-

noille, joille ei voi kayttéda desinfioivaa valkaisuainetta.

Hoyrypuhdistuksessa ei kayteta erillisia pesuaineita, eika se jata kasiteltdvaan materiaa-
lin mahdollisesti vahingollisia ainejaamia (mm. Tanner 2009, 24), ja vedenkulutus on
merkittavasti pienempaa kuin vesipesussa: laitevalmistaja Karcherin (2018) mukaan yksi
litra vetta riittdd muodostamaan jopa 1 700 litraa héyrya sen mukaan, miten kuivaa hoy-
rya halutaan. 1 700 hdyrylitraa vastaa noin 20 minuutin tydskentelya (Karcher 2009, s.
5). Karcher ilmoittaa hdyrypuhdistimiensa olevan tarkoitettu paaasiassa koville pinnoille,
mutta niihin saa tekstiileja varten yhdistettya erillisen tekstiilisuuttimen tai hoyrysilitys-
raudan, joka valmistajan mukaan myds imee silittdessa ylimaaraisen hoyryn pois jattaen
silitettdvan materiaalin kuivaksi (Karcher 2009, 9). Hoyry irrottaa kankaasta myds naky-
vaa likaa, mutta se on kasittelyn jalkeen tai yhteydessa pyyhittava kasin pois. Hoyry to-
denndkoisesti irrottaa haitallisia aineita kasitellyista, esimerkiksi palosuojatuista kan-
kaista, mutta hdyryn itse talteen keraava silitysrauta vahentanee niiden haitoille altistu-

misen riskia. Vaikka hoyryn tehosta turkis- ja museokuoriaisten torjunnassa ei |0ytynyt
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tietoa (taulukko 1), seka lampd etta yli 60 asteen pesu tuhoavat niita, joten kuuma vesi-

hoyry tehonnee myos.

6.2 Muut puhdistusmenetelmat

Edella esitellyn perusteella myds tavallinen konepesu vahintdan +60 °C:ssa on hyva
puhdistustapa, mutta matalammat pesuldmpédtilat poista tdssa kasiteltyja tekstiilien laa-
tuongelmia. Lisdksi pesu vaatii seka esilajittelun materiaaleille sopivien pesuldmpdtilojen
mukaan etta jalkihoitona kuivauksen, joka vaatii joko huomattavasti energiaa (kuivaus-
rumpu) tai tilaa ja tyotd. Esimerkiksi yhteistyd pesulayrityksen kanssa tekisi kuitenkin
perinteisesta pesustakin kayttokelpoisen puhdistusmenetelman, kunhan materiaali kes-
tda +60 °C:n pesun. Sen etuna muihin menetelmiin ndhden on nakyvan lian saaminen
pois ilman erillisia toimenpiteitd, mutta esimerkiksi hdyrypuhdistukseen verrattuna kone-
pesu kuluttaa enemman vetta: 10 kg:n Miele Professional Vario -pyykinpesukoneen, jota
markkinoidaan alhaisilla kulutusarvoilla, vedenkulutus 60 °C:n pesuohjelmalla on n. 80
litraa (Miele 2019). Tavallista pyykinpesuainetta voimakkaampien puhdistusaineiden
kayttoa tulisi kuitenkin valttaa, jotta ei aiheuteta turhaan haittaa ymparistolle tai tekstiileja

kasittelevien terveydelle.

ESTorjunta kayttaa niin turkiskuoriaisten kuin luteidenkin torjuntaan kotitalouksien teks-
tileista ja huonekaluista kemiallisen torjunnan lisaksi tarkoitukseen suunniteltua 8 m*:n
lampotelttaa, jossa on rekit vaatteille. Pelkkia tuhohyonteisia ajatellen 595 euron arvoi-
nen teltta, jonka kayttdaikojen ulkopuolella voi varastoida 45 litran sailytyslaatikkoon,
olisi hyva ratkaisu, mutta lampdokasittely ei luonnollisestikaan irrota esimerkiksi mekaa-
nista likaa tekstiileista. Vaikka pakastaminenkin tappaisi tuholaiset, pakastuskasittelya ei
kayteta, koska se vaatisi pakastuskontin ja torjuntaan kuluva aika olisi useita vuorokau-
sia, kun taas lampodkasittely tehoaa tunneissa. (Jumppanen 2019.) Lampo- tai kylma-
kasittelyd voidaan kayttaa myos konepesun esikasittelynd homeen poiston tehosta-

miseksi, kuten nahdaan taulukosta 1.

Poistotekstiilin jalostuslaitoksen sijainnista riippuen lampdékasittelyyn voidaan ajatella
olevan mahdollista hyddyntaa jonkin muun laitoksen hukkalampo6a, jolloin tekstiilien des-
infiointi voitaisiin tehda lampodkasittelylla ja muu puhdistus tarvittaessa esimerkiksi kone-
pesulla, jos yhteistydhdon saadaan myds pesulayritys. Myés ESTorjunnan Pertti Jump-
panen (2019) toteaa, etta tekstiilien lAmpokasittely ei vaadi erillista telttaa, vaan kuluttaja

voi itsekin tehda kasittelyn viemalla tekstiilituotteet valjasti laatikkoon tai sakkiin
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pakattuina saunaan — laatikko tai pussi tarvitaan, koska hydnteiset pyrkivat pudottautu-

maan lauteiden valista lattialle lampétilan noustessa.

Biosideista ja otsonoinnista saatavilla olevan tiedon perusteella otsonointia ei tdssa suo-
sitella puhdistus- ja desinfiointimenetelmaksi, koska tyoturvallisuutta ei sita kaytettaessa
voida taata, ja otsonin reagoinnista mikrobien ja niiden aineenvaihduntatuotteiden
kanssa ei tiedeta tarpeeksi (Tyoterveyslaitos & Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2016),

minka lisaksi kasittelysta saattaa jaada haitallisia jaamia materiaaliin.
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7 YHTEENVETO

Kuluttajien poistotekstiilid kerdavien tahojen kokemusten perusteella tekstiilin laadun pi-
laavat yleisimmin haju ja lika, kosteus ja home. Vaikka tuhoeldimia ei juurikaan pidetty
kovin yleisena laadun pilaajana, 50 % tata tyota varten tehtyyn kyselyyn vastanneista
tahoista raportoi niita kuitenkin 16ytyneen materiaalin joukosta. Lisaksi juuri turkiskuoriai-
set, jotka ovat nimenomaan tekstiilituholaisia, ovat yleisimpia kotitalouksissa haittaa ai-

heuttavia hyonteisia.

Jopa 36 % kysymykseen verkkokyselyssa vastanneista tahoista ilmoitti tekstiilia kasin
lajittelevilla tyontekijoilld ilmenneen tydsta johtuvia oireita. Osa oireista on tekstiilipdlyn
aiheuttamia eikd suoraan sidoksissa materiaalin pilaantumiseen, mutta oikeanlaisilla
suojavarusteilla pystyttaisiin ehkaisemaan niita siind missd homealtistustakin: tdman sel-
vityksen perusteella voikin todeta, etta kasinlajittelun suojavarustekaytantsja tulisi tarkis-
taa, tiukentaa ja ehka yhtenaistaakin eri toimijoiden kesken. Vaikka suojavarusteista ei
pakollisia lajittelijoille tehtaisikaan, olisi tarkea ohjeistaa heidat hyvin siihen, mita varus-
teita, miten ja miksi kannattaa kayttaa ja ohjata kayttamaan niita. Jos kasineet hankaloit-
tavat kostean materiaalin tunnistamista, niiden kaytto tai kddesta pois ottaminen voidaan
jattaa tyontekijan oman harkinnan varaan, mutta hengityssuojaimia ja suojalaseja tulisi
kayttaa nykyistda enemman polyn ja mahdollisten homeitididen kulkeutumisen hengitys-
teihin ja silmiin estdmiseksi. Haittojen leviamista muihin tiloihin ja esimerkiksi lajittelijan
kotiin on helppo ehkaista silla, ettd tydssa kaytetdan tydvaatteita tai edes esiliinaa, joka
jatetaan tyopisteelle silta poistuttaessa. Naistakin toimenpiteista huolimatta lajitteluty6 tai
tekstiilien esikasittely jatkojalostusta varten ei sovi pdlyallergikolle, vaan allergiset on

edelleen karsittava pois jo rekrytointivaiheessa.

Kuten luvussa 6 todettiin, jos lajitteluvaiheeseen otetaan kayttoon vain yksi yksinkertai-
nen, nopea ja vain vahan tilaa, energiaa, vetta ja esikasittelya vaativa puhdistus-/desin-
fiointimenetelmd, SPR:n Kontti-kierratystavarataloissaan jo tdhan tarkoitukseen kayt-
tama hoyrypuhdistus vastaa parhaiten tarkoitusta. Se irrottaa myo6s jonkin verran likaa,
joka tosin pitda erikseen vield pyyhkia pois, ja parantaa samalla uudelleenkayttéén me-

nevien tuotteiden ulkonakoa silittden kankaan.

Jos on mahdollista poistotekstiilien kasittelyssa hyddyntaa synergioita muiden toimijoi-
den kanssa kiertotalouden periaatteiden mukaisesti ja muuten resurssit — kuten aika ja

tila — sallivat, voidaan harkita kahden eri puhdistusmenetelman ottamista kayttéon

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | llona Engblom



35

esimerkiksi luvussa 6.2 kuvatuin tavoin: yhteisty0 pesulayrityksen kanssa mahdollistaisi
tekstiilien konepesun ja kuivauksen lisddmatta itse lajitteluhenkildkunnan tydkuormaa, ja
mahdollisuus saada jonkin laheisen laitoksen hukkalampo hyddynnettya pienentaisi lam-
pdkasittelyn energiankulutusta. Konepesun osalta on kuitenkin muistettava, ettd kunnon

puhdistus- ja desinfiointiteho saavutetaan vasta vahintadan 60 °C:n lampdtilassa.

Kuten luvussa 3.1 esitettiin, pilaantuneena tai kayttokelvottomana heittavat eri toimijat
eri lahteiden ja arvioiden mukaan energiahyddynnettavaksi jatteeksi noin 14-23 % ke-
radmastaan tekstiilista. Osuutta lienee mahdollista hieman pienentaa myoés ohjeista-
malla kuluttajia lajittelemaan oikein, mutta osa keratysta tekstiilista tulee siita huolimatta
olemaan likaista, markaa, homeista tai sisaltdmaan hydnteisia. Kaikkea ei saada uudel-
leenkayttoon tai kierratykseen puhdistamallakaan, mutta tama tyo osoittaa, etta osuutta
saisi pienennettya ja kierratysta tehostettua melko yksinkertaisin tavoin ja parhaimmil-

laan pienella taloudellisella investoinnilla.
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{8 telaketju TURKU AMK

Poistotekstiilin pilaavat tekijat

1. Paljonko poistotekstiilia / kdytettyja tekstiilituotteita teille tulee keskimaarin
viikossa/kuukaudessa/vuodessa?
Voit valita vastaukseen sopivimman ajanjakson tai vastata kaikkiin.

kg / vuosi
kg / kuukausi

kg / viikko

2. Pestddnko tekstiilit teilla lajittelun yhteydessa?

O Kylla, kaikki

O Kylla, osa. Tarkenna halutessasi:

QO Eilainkaan

3. Kayttavatko tekstiilien lajittelijat tai kédsittelijat suojavarusteita?

O Kylia
O Ei
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4. Mita suojavarusteita lajittelussa/késittelyssa kaytetaan?

[] Suojakasineet
[] Hengityssuojain
[] Tyovaatteet

D Muuta, mité:

5. Onko teilld méaéritelty pakollisiksi suojavarusteita tekstiilien lajittelijoille / késittelijéille?

O Kylla
OE

6. Pakolliset varusteet:

[] Kasineet
[] Hengityssuojain
[] Tyovaatteet

D Muu, mika:

7. Onko tekstiileja kasittelevilla tyontekijéilla ollut oireita, jotka voisivat olla peréisin
tekstiileista (esim. hengitystieoireet, ihottuma, silméoireet)?

O Kylia
OE

(O En osaa sanoa

8. Millaisia oireita?
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9. Mitka ovat yleisimmat teille tulevien tekstiilien laadun pilaavat tekijat? (Voit valita
useamman)

D Kosteus

[] Home

[] Haju

[ ] Muu lika

[] Hyénteiset

[ ] Muut tuhoelaimet (hiiret yms.)

D Muu, mika:

10. Onko tekstiilien joukossa havaittu tuhoeldimia tai jalkia sellaisista?

O Kylla
O Ei

(O En osaa sanoa

11. Mité tuhoeldimia (jos ne on tunnistettu)?

12. Mité pilaantuneille tekstiileille tehddén?

|:| Ne menevét energiahyddynnykseen

[ ] Muuta, mita:
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13. Yhteystiedot mahdollisia lisdkysymyksia tai haastattelupyyntéa varten (ei pakollinen)
Etunimi

Sukunimi

Yritys / Or-
ganisaatio

Séhkdposti

Matkapuhelin
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Raportti: Poistotekstiilin pilaavat tekijat

Vastaajien kokonaismaara: 11

1. Paljonko poistotekstiilia / kaytettyja tekstiilituotteita teille tulee keskimaarin vii-
kossa/kuukaudessa/vuodessa? Voit valita vastaukseen sopivimman ajanjakson

tai vastata kaikkiin.

Vastaajien maéaré: 8

kg / vuosi | kg / kuukausi | kg / viikko

25000
500000
200000 20000 5000
n. 10 m3
2800
80000
4000
3000-10000

2. Pestaanko tekstiilit teilla lajittelun yhteydessa?

Vastaajien maéaré: 10
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20%

80%

@ Kylla, kaikki @ Kylla, osa. Tarkenna halutessasi:
@ Eilainkaan

n | Prosentti

Kyllg, kaikki 0 0%
Kyll4, osa. Tarkenna halutessasi: | 2 20%
Ei lainkaan 8 80%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti

Kyll4, osa. Tarkenna halutessasi: | Vain erityisen laadukas vintagetekstiili

3. Kayttavatko tekstiilien lajittelijat tai kasittelijat suojavarusteita?

Vastaajien maéaré: 11
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18%

@ Kylla ® Ei

n | Prosentti

Kylla | 9 | 81,82%

Ei |2| 1818%

4. Mita suojavarusteita lajittelussa/kasittelyssa kaytetaan?

Vastaajien maéra: 9, valittujen vastausten lukumé&aréa: 21
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100%

75%

50%

Suojakasineet Hengityssuojain Tyovaatteet Muuta, mita:

n | Prosentti

Suojakasineet | 9 100%

Hengityssuojain | 4 | 44,44%

Tyo6vaatteet 6| 6667%

Muuta, mita: 2| 22,22%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti
Muuta, mita: suojalasit
Muuta, mita: Kaikki eivat halua kayttaa.

5. Onko teilld maaritelty pakollisiksi suojavarusteita tekstiilien lajittelijoille / kasit-

telijsille?
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Vastaajien maéaréa: 9

- 33%

67%

© Kylla ®E

n | Prosentti

Kylla | 3| 33,33%

Ei | 6| 6667%

6. Pakolliset varusteet:

Vastaajien maéaréa: 3, valittujen vastausten lukuméaéaré: 4
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Sivu 6 (11)
100%
75%
50%
25%
 I— L 0%
Kasineet Hengityssuojain Tyovaatteet Muu, mika:

n | Prosentti

Késineet 3 100%

Hengityssuojain | 0 0%

Tyo6vaatteet 1| 33,33%

Muu, mika: 0 0%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot | Teksti

7. Onko tekstiileja kasittelevilla tydntekijoilla ollut oireita, jotka voisivat olla perai-
sin tekstiileista ja niissa olevista epapuhtauksista (esim. hengitystieoireet, ihot-

tuma, silmaoireet)?

Vastaajien maéaré: 11
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36%

46%

© Kylla ®Ei
En osaa sanoa

n | Prosentti

Kylla 4| 3636%

Ei 5| 4546%

En osaa sanoa | 2 18,18%

8. Millaisia oireita?

Vastaajien maéaréa: 4

Vastaukset

Silmien oireet, johtuen tekstiilipdlysta

tukkoisuus, iho-oireita,

Vesinuha, silmien kutina, tukkoisuus, limaisuus ja aivastelu ja padansarky. Homeisen kuorman tul-

lessa oireet pahenevat suojavarusteista huolimatta ja tulee myos yokkailya seka oksentelua.
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Jotkut ovat saaneet allergiareaktioita. He eivat voi jatkaa tyoskentelyd meilld, koska tekstiilipolya

on kaikkialla.

9. Mitka ovat yleisimmat teille tulevien tekstiilien laadun pilaavat tekijat? (Voit va-
lita useamman)

Vastaajien mééré: 10, valittujen vastausten lukumé&éarg: 31

— 100%
75%
B 50%
S 25%
= B

=
3 5
=3
=
o
(2]
=
o
~
0%
Kosteus Home Haju Muu lika Hyonteiset Muut Muu, mika:
({bhoet|anme)

n | Prosentti
Kosteus 5 50%
Home 3 30%
Haju 10 100%
Muu lika 9 90%
Hyonteiset 1 10%
Muut tuhoeldimet (hiiret yms.) | 1 10%
Muu, mika: 2 20%
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Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti
Muu, mika: erilaiset kulumat
Muu, mika: kaikki ihmisten eritteet ja eldinten pissaa seka kakkaa.

10. Onko tekstiilien joukossa havaittu tuhoelaimia tai jalkia sellaisista?

Vastaajien maéaré: 10

50% 50%

@ Kylla ®E
@ En osaasanoa

n | Prosentti

Kylla 5 50%
Ei 5 50%
En osaasanoa | 0 0%
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Vastaukset

Joitakin toukkia

Hiirien jatoksia

toukkia/koteloita ym. Hiiren eritteita.

Vydoturkis,- pilkkuturkis,- vyoihra- ja museokuoriaisia tai toukkia/koteloita ym. Ja vaatekoita tai

Turkiskuoriaiset, vaatekoit, luteet, hiirten jatokset

Turkiskuoriaisia tdnd vuonna kolme kertaa.

12. Mita pilaantuneille tekstiileille tehdaan?

Vastaajien maéaréa: 10, valittujen vastausten lukumé&éara: 11

Ne menevat energiahyodynnykseen

Prosentti

Ne menevat energiahyodynnykseen

10

100%

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | llona Engblom

Muuta, mita

100%



Muuta, mita: 1

10%

Avoimeen tekstikenttddn annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti

Muuta, mita: uusiokayttoon
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Haastattelukysymykset

Paivi Lintula, TST-Texvex

7.

8.

. Paljonko teille tulee poistotekstiilid keskimaarin viikossa tai kuukaudessa/vuodessa?
. Miten ne tulevat teille, mita kautta ja miten pakattuina?

. Miten poistotekstiilit teilld kaytadnnossa lajitellaan vaihe vaiheelta?

. Pestaanko/puhdistetaanko niita?

. Onko jatkojalostajilla vaatimuksia materiaalin laadun suhteen?

. Mitkd ovat suurimmat tai yleisimmat tekstiilien laadun pilaavat tekijat?

Mita pilaantuneille tekstiileille tehdaan?

Onko tekstiilin joukossa havaittu tuhoelaimia tai jalkia sellaisista? Jos on, mita (jos

tunnistettu)?

9.

Onko teilla maaritelty lajittelijoille suojavarusteet? Mita he kayttavat?

10. Ovatko tydntekijat kertoneet oireista, jotka saattaisivat olla peraisin mahdollisesti pi-

laantuneesta materiaalista (home ym.)?

Pertti Jumppanen, ESTorjunta Oy

Mitka ovat Suomessa kotitalouksien yleisimmat tuhohyonteiset? Miten niita torjutaan?

Miten yleisia tekstiilituholaiset ovat? Miten niita torjutaan?

Miten huolehditte, etta torjunta-ainejaamat saadaan pois?

Onko kaytéssa myrkyttémia ("kemikaalittomia”) torjuntatapoja? Mita? Miten ne toimivat?

Jos ei, miksi ei?
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