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tin valmistumiseen projektinhoitajan ndkdkulmasta. Ty0ssd on kdytetty Are Oy:n in-
trasivuilta 10ytyvid ohjeita urakan etenemisestd ja omia tydssd oppimia asioita ja ko-
kemuksia projektipdéllikon roolista. Toimintaperusteet ovat rinnastettu Harjavallan
Suurteollisuuspuistossa tehtyyn urakkaan.

Opinndytetyossi selvitettiin projektiin liittyvid toimintatapoja ja kdyténtojd. Urakkaan
sisdltyy paljon eri vaiheita, jotka pitdd ottaa huomioon projektin viisasti eteenpdin vie-
miseksi. Toteutuksessa on tiedusteltu kokeneemmilta projektipaéllik6ilté asioita ja ko-
kemuksia projektinjohdollisista tehtivistd ja toiden vaiheista.
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tehtdvista.



PARALLEL CABLE ON 400V NETWORK

Sihvonen, Jere

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Satakunta University of Applied Sciences
Degree Programme in Electrical and Automation Engineering

November 2018

Number of pages: 21

Appendices: 15

Keywords: project managers tasks, operating principles, project from offer request

The purpose of this thesis was to report the project from offer request to the conclu-
sion from the project managers point of view. To complete the project there has been
used guidelines from the intranet of Are Group as well as working experience as a
project manager. Operating principles has been contrasted to the project made in
Suurteollisuuspuisto Industrial Park in Harjavalta.

This thesis found out and introduces practices and policies used in a project. A pro-
ject includes numerous different steps that must be considered to proceed rationally.
To execute this project properly more experienced project managers has been con-
tacted to learn about the project managers tasks and phases of a project and to hear
experiences and info about managing a project.

As an outcome the thesis provides a report of the project from the project managers
point of view and also introduces the tasks of the project manager.
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1 JOHDANTO

Tyoni sijoittui Harjavallan Suurteollisuuspuistoon. Suurteollisuspuiston alkuvaiheet
sijoittuivat 1940-luvulle. Alueella kdytetddn paljon myrkyllisid ja vaarallisia aineita
kuten rikkihappoa ja ammoniakkia. Suurteollisuuspuistossa alkoi OCTO-projekti al-
kuvuodesta 2017, joka késitteli Rikkihappotehdas 8§ -laitoksen projektisdhkoistyksen.
Laitos valmistui lopulta elokuussa 2018.

Laitoksen projektisdhkdistys oli Are Oy:n urakka. Laitoksen projektisdhkoistykseen
liittyen Boliden Harjavalta Oy kilpailutti varasyottojen vedon ja Are Oy sai urakan
laitoksen 400V:n varasyodttdjen vetdmisestd. Projektista kdytetddn nimitysti OCTO
AK®6.12.5 Varasyéttojen kaapelointi. Are Oy:n saatua varasyottdurakan sain vastuul-
leni ensimmadisen projektini.

Opinndytetyosséni tutkin projektin edistymistd projektinhoitajan nikokulmasta Boli-
den Harjavalta Oy:n OCTO-projektiin liittyvissd 400V varasyottourakassa. Opinnidy-
tetyOn tarkoitus on avata urakassa tapahtuvia vilivaiheita ja aikataulua projektin suun-
nittelusta, urakan luovutukseen tilaajalle.



2 OSAPUOLET

2.1 AreOy

Are Oy on usean yrityksen konserni, jonka juuret ovat yli sadan vuoden takaa. A.On-
ninen ja Vesijohtoliike Onninen ovat alkuperdisid nykyisen Aren perustaa. Yritys on
vaihtanut nimed ja yritysmuotoa useaan otteeseen ennen nykyistd muotoa. Yritys on
laajentanut toimialuettaan talotekniikasta ja huolloista kattamaan kiinteiston kokonais-
valtaiset ylldpito- ja korjausrakentamisen palvelut. Télld vuosikymmenelld Are osti
Lemminkdisen talotekniikkaosuuden ja laajeni siten maan isoimmaksi toimijaksi talo-
tekniikan puolella. Yritykselld on toimipisteistd ympéari Suomen Pohjois-Suomen Ro-
vaniemestd eteldn Helsinkiin. Aren pédédkonttori sijaitsee Vantaalla ja yrityksessd on

noin 3000 tyontekijdd vuonna 2018. (Are www-sivut 2018.)

2.2 Boliden Harjavalta Oy

Boliden Harjavalta Oy perustettiin vuonna 1936, jonka jélkeen kuparisulatto siirrettiin
toisen maailmansodan jaloista Imatralta Harjavaltaan. Kuparielektrolyysi alkoi pian
siirtymisen jidlkeen ja toiminta alueella alkoi. Harjavallassa ensimmaéinen kuparivalu
tehtiin 1dhes kymmenen vuotta yrityksen perustamisen jdlkeen vuonna 1945. Toiminta
kehittyi ja otti ison harppauksen, kun Harjavallassa kehitettiin liekkisulatusmenetelma.
Liekkisulatusmenetelmé on yleistynyt maailmalla ja nykypéivina sitd kehitetdén jat-
kuvasti ja sen kehitys on jatkunut vieldkin. 1960-luvun vaihteessa Harjavallassa aloi-
tettiin nikkelirikasteiden sulatus liekkisulatusmenetelmalld, joka oli suuri askel teolli-
suudessa. Nykypdivand Boliden Harjavalta Oy ty6llistdd noin 600 tyontekijia ja yritys
kasvattaa toimintaansa koko ajan Harjavallassa. Uusin yrityksen investointi on opin-

nédytetydssd mainittu OCTO RHTS rikkihappotehdas. (Boliden www-sivut 2018.)



2.3 Harjavallan Suurteollisuuspuisto

Harjavallan Suurteollisuuspuiston juuret sijoittuvat 1940-luvun (kuva 1) alkupuolelle,
kun alunperin Itd-Suomessa Imatralla sijainnut laitos siirrettiin nykyiselle paikalleen.
Laitos laajeni nopeasti uuden ja alueen ensimmaisen rikkihappotehtaan osalla. Laitos
tuotti vanhemman kuparisulaton paddstoistd raaka-aineita maanviljelyyn. Alue laajeni
alkuvaiheessa monesti ja yllattdvin nopealla aikataululla, kun Harjavaltaan tuotiin nik-
kelin ja kemikaalin tuotanto. Vuosien aikana alueella on tydskennellyt monia yrityk-
sid. Harjavallan suurteollisuuspuiston suurimmat yrityksind tédlld hetkelld toimii Boli-
den Harjavalta Oy:n péétuotteita ovat kupari, nikkeli, kulta, hopea ja rikkihappo. Toi-
nen alueen suuritoimija Norilsk Nickel Harjavalta Oy on metallisen nikkelin ja nikke-
lipohjaisten erikoiskemikaalien tuottaja. Muita pienempid yrityksid alueella ovat Oy
AGA Ab, Kemira Oyj, Suomen Teollisuuden Energiapalvelut - STEP Oy, Air Liquide
Finland Oy, Amica, Aquaflow Oy, CrisolteQ Oy, Insta Automation Oy, Insteam Oy,
Lassila & Tikanoja Oyj, Maintpartner Oy, Outotec (Finland) Oy, Quant Finland Oy,
Valtasiirto Oy, Sataservice Oy, ISS Palvelut Oy, Transval ja Securitas Oy. Harjavallan
suurteollisuuspuiston alueen kartta on esitetty liitteessd 1.

(Harjavallan Suurteollisuuspuisto www-sivut 2018.)

Kuva 1 Historian havinaa Harjavallassa

(Harjavallan Suurteollisuuspuisto www-sivut 2010)



3 PROJEKTI

3.1 Tarjouspyyntd

Tarjouspyynto tulee yleensa sdhkopostilla tilaajalta tai Hilma jérjestelmén kautta. Séh-
kdpostissa voi olla tarjouspyyntdaineisto, mutta vaihtoehtoisesti siind voi olla myds
linkki erilliseen tarjouspyyntd jarjestelméén. Tarjouspyynto sisdltda tarjouspyyntdma-
teriaalin sdhkoisend, mutta on my0s asiakkaita, joilta tulee postin vélitykselld paperiset
tarjouspyyntoasiakirjat. Tarjouspyynnosti on tultava esille urakkaan liittyvit tarkeat
asiat kuten rakennuttaja ja tilaaja (tiedot myds yhteyshenkilostd), rakennuskohde ja
selvennys tyon sisdllostd. Tarjoushintaan liittyvat vaatimukset (erittelyt, yksikkohin-
nat) pyydetdén tarjouksessa. Kokonaishintaan sisiltyvét erillishinnat on kerrottava
pyydetyn urakkatarjouslomakkeen mukaisesti. Muutostdiden yksikkdhinnat on ilmoi-
tettava yksikkohintalomakkeella. Tarjouksen jéttdaika ja toimitusosoite on ilmoitet-

tava. Mahdollinen tarjouksen voimassaoloaika on hyvai laittaa tarjoukseen.

Boliden Harjavalta Oy suunnitteli uudelle rikkihappotehtaalle varasyottojen vetoa.
Urakka sisélsi kaapelinvetoa ja vanhojen kaapeleiden kdantdmistd uuteen paikkaan.
Urakka liittyy juuri valmistuneeseen rikkihappotehdas RHTS. Rikkihappotehdas 8:n
imeytyksen sdhkotilaan S124A asennetaan uusi varasyottokeskus, joka toimii nimensa

mukaan uuden tehtaan varasyottona.

AK 6.12.5, josta kaapeloidaan varasyotot imeytyksen ja live/syven valaistus- ja saat-
tolammityskeskuksille sekd PK69.6:1le. Varasy6tot tulevat vanhasta NI-liuottamosta.
Projektista kiytetddn nimitystd OCTO AK6.12.5 varasyotot. Nykyinen 400VAC va-
rasyottd 1dahto PK6.12/04B vaihdetaan 14hdoksi PK69.6/06BC (kaapeleina kéytetidén
4x AMCMK 4x240/72 Cu) kddnnetddan PK69.6:Ita uudelle varasyottokeskukselle
AK®6.12.5 1dht6on 03C. Kaapelireitti kulkee laitoksen sisdlld olevan asennuslattian alla

kulkevan kaapelihyllyn kautta.



3.2 Tarjouslaskenta

Saatuaan tarjouspyyntdmateriaalin tarjouslaskija tutustuu aineistoon ja pyytai tarjouk-
set erikoistuotteista, kuten sdhkokeskuksista, paloilmoitinjdrjestelmistd, instrumentti-
koteloista, valaisimista, rautarakenteista, maanrakennustdistd, yms. kohteesta riip-

puen. Eli kaikista tuotteista, joille ei ole sihkonumeroa pyydetidin yleensa tarjous.

Tarjouskyselyjen jdlkeen laskija massoittaa kohteen ja syottdd saadut méérit ja tyypit
tarjouslaskentaohjelmaan. Tarjouslaskentaohjelmasta saadaan mahdollisesti sahkonu-
merolla varustetuille tuotteille hinnat sekd osalla toistd asennushinnat kéytettdvissa
olevan tyoehtosopimuksen mukaisesti. Osa hinnoittelusta perustuu laskijan kokemuk-
seen ja asentajilta saatuun tietoon tai vastaavien jo tehtyjen kohteiden toteutuneisiin

kustannuksiin.

Laskettuaan kohteen tarjouslaskija tai tyonjohtaja ottaa yhteyttd tarjouspyynndssé ole-
vaan tilaajan edustajaan ja sopii tutustumiskdynnisti urakkakohteeseen. Vaihtoehtoi-
sesti (tarjouspyynnostd riippuen) tarjouslaskija tai tyonjohtaja osallistuu yhteiseen
ndyttotilaisuuteen, jossa kohde esitellddn kaikille kohdetta laskeville urakoitsijoille sa-
maan aikaan. Kohteessa katsotaan kohteen erityisvaatimukset kuten kaapelointireitit,
lapiviennit, palokatkot, teline- ja nostintarpeet, olosuhteet kuten kuumuus, korkeus,
muiden urakoitsijoiden tekemien téiden vaikutus omaan tyohon, mahdollisten varas-
tojen sijainnit, taukotilojen sijainnit, kolmannen osapuolen tarkastustarpeet, palonkes-

tavét johtotiet, kdyttdonotot yms. kohteesta riippuen

Tutustumiskdynnin jalkeen syotetddn loput edelld mainitut huomiot tarjouslaskentaoh-
jelmaan ja aletaan tekemiidn hinnanméairitystd ja tarjousta asiakkaalle. Tarjouksen
tyon hinnoittelussa otetaan huomioon mm. kohteessa tarvikkeiden haalaukseen kuluva
aika, kohteen sijainti konttorilta ndhden eli kilometrikorvauksen suuruus, ruokarahat,
paivérahat, mahdolliset majoituskorvaukset, matkatunnit, erikoislisét kuten karkimies-

lisd yms. tyonjohdon kustannukset ja sosiaalikuluprosentit.



3.2.1 Materiaalien hinnoittelu ja yksikkohintaluettelo

Tarjouksen materiaalikustannuksia hinnoitellessa otetaan huomioin mm. materiaalin
hinnan nousu (kaapeleissa kuparin maailmanmarkkinahinnan kehitys, kaapelihyllyissa
metallin hinnan kehitys yms.), rahdin osuus, mahdolliset alennukset saatuihin tarjouk-
siin verrattuna, rahdin suuruus, mahdolliset nostot tydkohteeseen yms. Isoissa, pitka-
kestoisten toiden hinnoittelussa on oltava hyvin tarkkana juuri edelld mainittujen asi-
oiden vuoksi. Pitkdkestoisen kohteen hinnoittelussa on myds huomioitava mahdolliset

TES korotukset yms.

Hinnoittelun jélkeen tarjouksen liitteeksi laitetaan laskijan tekemad liite, joka perustuu
laskentavaiheessa tehtyyn tarjouslaskennan muistioon. Muistiossa voi olla mm. ker-
rottu mahdollisia hyllyjen tyyppejd ja méarid, vaihtoehtoisia tuotteita esim. tarjotuista
valaisimista yms. Muistiossa voi olla myds mainittu, ettd esim. tydmaatiloja, nostimia,
yms. ei ole huomioitu tarjouksessa. Eli téll4 liitteelld on rajattu tarjousta ja sen sisaltoa.
Tarjouslaskennan muistion liséksi tarjoukseen liitetdén yksikkohintaluettelo, jos sel-
laista on pyydetty. Yksikkohintaluettelossa voi olla esim. kaapelihyllyn metrihinta, va-
laisimien yksikkohinta, kaapelien yksikkohinta yms. Naméa hinnat pitdvat sisidlladan
sekd materiaalin ettd tyon ja ndmé hinnat vaikuttavat joko negatiivisesti tai positiivi-
sesti urakan lisdtyolaskelmaan riippuen onko tullut lisdyksid tai hyvityksid. Tarjous-
laskijan tekemén laskelman jilkeen projektipdéllikko ja yksikon pééllikko katsovat
yhdesséd katteen suuruuden ja yleisen suhdannetilanteen yms., jotka vaikuttavat tyon

tekemiseen ja tistd muodostuu lopullinen tarjous.

3.2.2 Tilaajavastuuraportti

Tarjouspyynndn liitteeksi laitetaan yleensd myos tilaajavastuuraportti (raportista kdy
ilmi mm. verovelkatodistus yms.), todistus kidytdssa olevista laatujérjestelmista, todis-
tus kéytossd olevasta tydehtosopimuksesta, todistus miten mahdolliset vakuudet hoi-
detaan yms. sekd tuntihinta lisd- ja muutostoitd varten. Nama asiakirjat tarkistetaan

myo0s urakkaneuvotteluissa. Paperiasiat on syytd hoitaa huolellisesti, silld niitd tutki-



taan mahdollisissa erimielisyyksissd ja ongelmatilanteissa. Tilaajavastuulailla halu-
taan estdd harmaata taloutta ja pakottaa urakoitsijat hoitamaan yhteiskunnalliset vel-

voitteensa.

3.2.3 Urakkaneuvottelut

Tarjouksen jattimisen jdlkeen kdyddan mahdolliset urakkaneuvottelut tilaajan ja hei-
dén edustajiensa kanssa. Urakkaneuvotteluissa kdydddn materiaalit ja liitteet l4pi sekéd
keskustellaan ettd kumpikin osapuoli on ymmartinyt asiat samalla tavalla ja jos ura-
koitsijalla on syntynyt tarkentavia kysymyksiéd laskennan aikana. Tdmén jilkeen teh-
dididn mahdollinen urakkasopimus tai annetaan paivitetty tarjous urakkaneuvottelupdy-
tékirjan mukaan. Urakkaneuvotteluista kirjoitetaan poytékirja, jonka molemmat osa-

puolet allekirjoittavat.

Mahdollisen péivitetyn tarjouksen jilkeen kdydédén uudet urakkaneuvottelut, kirjoite-
taan urakkasopimus tai todetaan ettd kohdetta ei toteuteta, kohde siirtyy tulevaisuu-
teen, tulee uudet suunnitelmat ja tehdéén uusi laskelma tai todetaan etti kohteen urakoi

toinen urakoitsija (kuva 2).

tarjouspyynnén valmistelu I
tarjoaj ie:1 valinta I
¥
tarjouspyynnén tayttaminen I—’ tarjouspyynnén vastaanotto
tarjouspyyntﬁtﬁ; perehtyminen
v

/ lisatietojen pyytaminen
lisatietojen antaminen N '
tarjouksen anto
tarjousten avaus I'/

tarjousten vertailu I
+

urakkaneuvottelut

* *

sopimuksen allekirjoittaminen

urakan valvonta I toiden toteutus

Rakennusteollisuus RT

Kuva 2 Urakan vaiheet (RT 16-10660 YSE 1998)



3.3 Resurssiarvio

Urakanlaskemisen yhteydessd on mietittdvé yrityksen resurssit kyseisen urakan teke-
miseen. Arella on Harjavallan Suurteollisuuspuistossa jo ennen kyseistd urakkaa noin
12 asentajaa ja muutama aliurakoitsija. Heitd on mahdollista kayttaa kyseisessd ty0ssa.
Varasyottojen vetoon laskettiin neljén asentajan ty0 ja se onnistuu nykyisilla alueella

tyoskentelevilld asentajilla.

Resurssiarvioinnissa selvitellddn tarvittavien tavaroiden kilpailutus tavarantoimitta-
jilta. Suurissa urakoissa kaapelihyllyjen ja kaapeleiden hinnat ratkaisevat. Tasséd ura-
kassa materiaalin tarve ei ollut suurta. Suuret kaapelit 10ytyivét jo tontilta, rikkihappo-

tehdas 8:n prosessisdhkdistyksen jaljilta.

3.3.1 Tyon suunnittelu

Materiaalien kilpailutuksen jilkeen voidaan aloittaa tyon suunnittelu. Varasyotot asen-
netaan maahan ja kaivuutdisti vastaa toinen urakoitsija. Suurien kaapeleidenvetoon on
mahdollista kéyttdd auton perdén asennettavaa trailerissa olevaa kelakonetta, joka
syottdd kaapelia. Laitosten vélille vedetidén 4x AMCMK 4x240/72 Cu kaapelit. Tyo-
hon liittyy myds vanhojen kaapeleiden kddntdmistd laitokselta toiselle. Nykyinen
400VAC varasyottd PK6.12/04B vaihdetaan PK69.6/06BC (kaapelina kiytetddn 4x
AMCMK 4x240/72Cu) kiadnnetddn PK69.6:1ta uudelle varasyodttokeskukselle
AK®6.12.5 14ht66n 03C, asennuslattiaan tehdddn muutoksen vaatima hyllyreitti. Uusi
varasyottd PK69.6/06BC:lle kaapeloidaan AK6.12.5/04B:1t4, asennuslattiaan lisittava
hyllyreitti AK6.12.5:n padssa.

Imeytyksen valaistus- (AK69.6.3) ja saattolimmityskeskukselle (AK69.6.5) kaapeloi-
daan varasyotot padkaavion ja kaapeliluettelon mukaan. Alustava hyllyreitti padkaa-
supuhaltimen taajuusmuuttajan alla olevasta ldpiviennistd imeytyksen hallin seindi
ylos S124B tilaan. Live/syven valaistus- (AK69.6.2.1) ja saattolammityskeskukselle
(AK69.6.2.3) kaapeloidaan varasyotot padkaavion ja kaapeliluettelon mukaan padosin

nykyisid hyllyreittejd kdyttden.



3.3.2 Hankinnat

Urakoitsijan on hankittava urakassa tarvittavat kaapelit (taulukko 1) ja muut tarvikkeet
itse tyomaalle. Tilaaja hoitaa uuden keskuksen hankinnan ja haalauksen paikalleen.
Taulukossa 1 esitetdén urakassa vedettivit kaapelit, jotka kuuluvat urakoitsijan han-
kintoihin. Tédssé tilanteessa kaapelit 16ytyivit jo rikkihappotehdas 8 -urakan jéljilta,
joten niiden tilaaminen jéi pois urakasta. Alkuperiisessd suunnitelmassa oli ylimitoi-
tettu syottokaapelit, joten kokoa pienemmét kaapelit toimivat myos hyvin.

Téassd urakassa on urakoitsijan tavarahankinoissa:

e Kaapelit kaapeliluettelon mukaan

e Kaapelihylly haponkestidva leveys 500mm, n. 50m
e Kaapelikengit

e Muut kiinnitys ja pientarvikkeet

Taulukko 1 OCTO AK®6.12.5 Varasyottokeskus RHTS8 Kaapeliluettelo

Keskusléhto |Merkinta |[Nimitys Kbpl | Laji Mista Mihin
AKB.12.5/01A  |WO01 AK69.6.2.3 VARASYOTTO |1 |AMCMK 4x185+57 |AK6.12.5/01A AKB9.6.2.3/01C
AK6.12.5/01C  |WO01 AKB9.6.2.1 VARASYOTTO |1 |AMCMK 4x185+57 |AK6.12.5/01C AKB9.6.2.1/02C
AKB.12.5/02A  |WO01 AKB9.6.5 VARASYOTTO 1 |AMCMK 4x185+57 | AK6.12.5/02A AK69.6.5/01C
AK6.12.5/02C  |W01 AKB9.6.3 VARASYOTTO 1 |AMCMK 4x185+57 |AK6.12.5/02C AK69.6.3/02C
AKB.12.5/04B  |WO1 PK69.6 VARASYOTTO 4 |AMCMK 4x185+57 | AK6.12.5/04B PK69.6/06BC

3.4 Turvallisuus

Turvallisuus on tirkedosa my0s rakentamisessa. Tyoturvallisuutta ei voi viheksya ja
siksi suuret yritykset panostavat paljon tapaturmattomaan tydskentelyyn. Suurteolli-
suuspuistossa kdsiteltdvien myrkkyjen ja kemikaalien liséksi paljon muita tapaturma-
riskejd, jotka vaativat omat toimenpiteet. Useat toimijat ja suuret laitokset tekevét alu-
eella toimimisesta vaarallista. Suurissa teollisuusyrityksissd on tarkat ohjeet ja sdédnnot
erilaisten asioiden hoidossa. Tilaajan on tehtdvi jokaiseen projektiin tydturvallisuus-
asiakirja, jonka perusteella urakoitsija tekee erilaisia turvallisuussuunnitelmia, joilla

estetdan riskien toteutuminen.



3.4.1 Suurteollisuuspuiston turvallisuusméaéraykset

Harjavallassa séhkotoissd on kéytettidva lakien ja madrdysten mukaisia laitteita. Rédjah-
dys- ja palovaarallisissa tiloissa on kdytettdvd ATEX-méérayksid. Tilapdiset kaapelit
on sijoiteltava ja suojata niin, ettd ne eivit ole vaarassa mekaaniselle kulumiselle tai
hajoamiselle. Sdhkojohtojen asennus kulkuteille tai portaisiin on kielletty. Sahkotilat
on pidettiva lukittuna, jolloin estetdén asiattomien pddsy tilaan. Suurteollisuuspuis-
tossa on kéytdssd onnettomuuden sattuessa dédnimerkki, joka ilmoittaa tapahtuneesta

onnettomuudesta. Asiasta opastavia kylttejd (kuva 3) l6ytyy ympari aluetta.

Suojavarusteiden kdytto on tirkeédssd osassa kemikaalien kisittelylaitoksilla. Eri osas-
toille ja alueille on mééritty tilan vaativan riskin mukaiset suojavarusteet. TyOntekijén
taytyy kéyttdd laitokselle madrittyjd turvasuojaimia. Perusvarustus henkildsuojainten
osalta tuotannollisissa tiloissa ty0skenneltidessé on:

e tydpuku, josta ilmenee tydnantajan nimi
e turvakengit ja késineet

e hengityssuojain (tarvittaessa)

e kypird

e suojalasit

e visiiri (tarvittaessa)



Yleinen vaaramerkki tarkoittaa

vaestod uhkaavaa valitonta vaaraa.
Onnettomuuden sattuessa jokaisen on
noudatettava pelastuslaitoksen ohjeita.

Merkin kuullessasi toimi nain:

Slirry sisélle ja pysy siella.

Sulje ovet, ikkunat, tuuletusaukot ja
limastointilaitteet.

Kuuntele radion ja pelastusviran-
omaisten tiedotuksia ja toimi annettujen
ohjeiden mukaisesti. Valtd puhelimen
kiyttoa, etteivat linjat tukkeutuisi.

o Vaara ohi -merkki on minuutin
mittainen tasainen danimerkki. Se on
ilmoitus siita, etta uhka tai vaara on ohi.

Kuva 3 Vaaramerkkiopaste neuvoo hatdilmoituksen jalkeistd toimintaa (Boliden 2010)

3.5 Urakan toteutus

Boliden Harjavallan péétettyd toteuttaa suunniteltu projekti ja Aren saatua OCTO
AK®6.12.5 Varasyottdjen kaapelointi urakka pidetéén sisdinen palaveri ja suunnitellaan
ketkd asentajat tekevit kyseisen urakan. Tyohon suunniteltiin kaksi omaa asentajaa ja
kaksi aliurakoitsijan asentajaa. Neljdlld miehelld suuret kaapelit saadaan kddnnettya
kaivettuun kaapeliojaan paikoilleen ja asennettua kaapelihyllyille. Kaapelien vedon

aikana ty0ssd tarvitaan kaikkia neljdi asentajaa, mutta sen jélkeen urakkaa pystytddn



hoitamaan pienemmalld kokoonpanolla. Tyd voidaan suorittaa samaan aikaan, kun rik-
kihappotehdas 8:n urakan prosessi- ja rakennussdhkoistyksen viimeiset hommat teh-

daan.

3.5.1 Maksuerdsuunnitelma

Maksuerdsuunnitelmat kuuluvat isompiin urakoihin ja niilld saadaan lunastettua sovit-
tuja maksuja urakan aikana. Maksuerdsuunnitelmaan kirjataan ennen tdiden aloitusta,
tyon etenemévaiheet, jolloin tydvaiheesta voidaan lunastaa kirjattu osa urakan mak-
susta. Varasyottourakassa ei ole maksuerid ja koko urakka maksetaan sen valmistuttua.
Hyvéksyttyjen maksuerien maksuaika on yksi kuukausi eli 30 pdivaa. Ajan laskeminen

alkaa, kun sidhkdtoidenvalvoja on kuitannut maksuerén.

3.6 Tyon aloitus

Tyo6t alkoivat suunniteltua myéhemmin, silld laitoksen koeajon aikaan varasyottdja ei
vield tarvittu, joten tyolla ei ollut tiukkaa aikataulua. Kaapeliojaa kaivaessa sattui va-
hinko ja kaivinkone puhkaisi suuren vesijohdon. Vesijohdonvuoto aiheutti parin vii-
kon keskeytyksen kaapelinvetoon. Putkivuodon korjaamisen jdlkeen tyot pddsivit jat-
kumaan suunnitellusti. Ty eteni suunnitelmien mukaan. Ty6hon laskettu kuukauden
aika riitti hyvin. Tyon aikana tyonjohtoa ei tarvittu kokoaikaisesti tydmaalla. Tavaran

tilaaminen tapahtui asentajien pyynndsti toimistolta késin.

3.7 Tyo6n valmistuminen

Kaapeleiden vetdmisen jélkeen on loppudokumentoinnin ja muiden tarkastusten teke-
minen. Ennen viranomaistarkastusta on hyva tarkistaa itse laitteiston toimivuus ja tur-
vallisuus. Se ilmenee hyvin oman ty0 tarkastuspdytikirjasta, jollainen 16ytyy jokai-
selta firmalta. Tarkastuspdytikirja on yleensa firmalle suunniteltu ja sen tarpeiden mu-

kaan tehty.



3.7.1 Kayttoonottomittaukset

Tyon valmistuttua on tehtdvd kiyttdonottomittaukset ja tarkastettava kaapeleiden
kunto. Mittauksesta on tehtdva kdyttoonottopdytékirja (Liite 4), josta ilmenee vaadit-
tavat mittaukset ja arvot. Suuret kaapelit mitattiin FLUKE1652 -mittarilla, joka sovel-
tuu kyseisten kaapeleiden mittaukseen. Kaapeleista mitattiin jannitteettoména kaksi

mittausta: eristysresistanssi ja suojajohtimen jatkuvuus.
Eristysresistanssi, jolla tarkistetaan, ettd jénnitteiset osat ovat riittdvin eristettyja
maasta. Alle 500V:n nimellisjénnitelaitteistossa, kdytetddn 500V koejénnitettd. Hy-

viksytyksi mittaustuloksesi kelpuutetaan > 1 MQ arvo (taulukko 2).

Taulukko 2 Eristysresistanssin pienimmat sallitut arvot (SFS-6000-6:2017, s.443)

Virtapiirin nimellisjannite, | Koejannite (tasajannite), | Enstysresistanssi,
V v MQ

SELV JA PELV 250 205

< 500 V, FELV mukaan | 500 21,0

luettuna

>9500V 1000 =10

Toinen tarvittava mittaus on suojajohtimen jatkuvuuden mittaus, jossa tarkastetaan
PE-johdin eli maadoituksen toimivuus. Mittauksella halutaan tarkistaa suojalaitteen
toimivuus mahdollisessa vikatilanteessa. Yleisesti mittaustulos on pienempi kuin 1€,

joka kertoo pienesté resistanssista ja johdin johtaa hyvin (taulukkoa 3).



Taulukko 3 Arvio jatkuvuustestisséd saatavasta todennikdisesté resistanssiarvosta ku-

pari- ja alumiinijohtimella (SFS 6000-6:2017, 5.452)

Johdin- Kuparijohdin Alumiinijohdin
I_mikki- Resistanssi Resistanssi Resistanssi Resistanssi
pinfa-ala | . etrid kohti | 100 metrii | metrid kohti | 100 metrii
o Q kohti / O 0 kohti / O
1,5 0,0115 1,15 - =
2,5 0,0069 0,69 - -
B 0,0043 0,43 - -
6 0,0029 0,29 = =
10 0,0017 0,17 - -
16 0,0011 0,11 0.0018 0,18
21 0,0008 0.08 - -
25 0.,0007 0,07 0,0011 0,11
35 0,0005 0,05 0,0008 0,08
41 0.0004 0,04 - =
50 0,00035 0,035 0.0006 0,06
57 0,0003 0,03 - -
70 0,00025 0,025 0.0004 0,04
95 - - 0.0003 0,03
120 - - 0.,00024 0,024
150 = - 0,00019 0,019
185 - — 0,00015 0,015

Mittarilla tehtivien tarkistusten lisdksi on suoritettava silmidmaéirdinen tarkastaminen,
jolla selvitetddn mahdolliset ulkoiset virheet ja riskit. Silmdméérdinen tarkastus on

yhtid tirked kuin koneelliset mittaukset.

3.7.2 Oman tyon tarkistus

Arella on kdytdssd oman tyon tarkastuspoOytékirja (liite 5), jolla tarkastetaan nimensa
mukaan oma tyd. Oman tyOn tarkastus on térked asiakirja, jota rakennusvalvojat vaa-
tivat kohteilta. Tarkastuspdytékirjassa tarkastukset on jaettu neljdéintoista suurempaan
kokonaisuuteen. Isoimmat tarkastettavat kokonaisuudet ovat asennusreitit, sahkon
pédjakelujirjestelmiin, laitteistojen sdhkoistys, sdhkonliitintdjarjestelmat, valaistus-

jarjestelmat, sahkonldmmitysjéarjestelmait ja — laitteet, muut jarjestelmaét, puhelinjirjes-



telmét, viestintdjirjestelmit, merkinantojérjestelmit, turvallisuusjirjestelmit, tieto-
verkkojérjestelmit, integroidut jérjestelmét, automaatiojérjestelmat. Tyohon kuulu-
mattomat jarjestelmét poistetaan tarkastuspohjasta. Tarkastuspdytikirjaan ilmoitetaan

huomioitavat asiat ja jérjestelmien kunto OK/EI sarakkeeseen.

3.8 Tyon jilkeen

Tyon lopetusta edeltdvit toimet ovat aina yrityskohtaisia. Finanssipuoli on tirked, silld
se ratkaisee nykypdivéni yrityksen toimintaa. Isosti vadrinlasketut urakat voivat ajaa
pienemmit yritykset konkurssin partaalle, mutta onnistuessa se avaa suuria mahdolli-
suuksia kasvaa ja kehittyd. Tédssa urakassa tyo oli laskettu hyvin ja sen kokoon nédhden
urakan haastavuus ei ollut vaikea laskea. Rahallisen selvityksen jilkeen asiasta pide-
tddn pieni loppuselvitys ja tutkitaan urakan tapahtumat. Urakka meni meidén osalta

hyvin ja lopputulos oli halutun lainen.

3.9 Urakan luovutus tilaajalle

Luovutuksessa on tilat todettu valmiiksi toimintatarkastusta varten. Laite- ja asennus-
tapatarkastus suoritetaan ja todetaan tilaajan hyviksymaéksi ja ne dokumentoidaan.
Loppudokumenttien toimituksen jélkeen tilaaja tutustuu toimitettuihin aineistoihin ja
mahdollisesti pyytda lisdyksid asioihin. Viimeistddn vastaanottotilanteessa on luovu-
tettava tilaajalle luovutusasiakirjat, huoltokirjat ja mahdolliset kdyton opastukset. Luo-
vutuksen yhteydessd sovitaan takuuajan toimenpiteet. Asioiden selvittyd urakka lyo-
déén lukkoon ja suljetaan urakan tydnumero. Sen jélkeen tyonumerolle ei ole mahdol-
lista merkitd enédé tehtyjd tunteja. Mahdollisille lisdtoille tehddan sitten uusi tyonu-

mero, johon mahdolliset lisdty6t tehddan.



4 POHDINTA

Tédmidn opinndytetyon ajatuksena on esitelld projektin kulkua ja tapahtumia eri vai-
heissa aloittelevan projektinhoitajan nakokulmasta. Opinndytetydssd kéytettdvat toi-
mintatavat ja lomakkeet ovat yrityksen ja ympadri olevieni henkiléiden toimintatapaa.

Toimintatavat ovat uusimpien standardien ja méérdysten mukaisia.

Opinndytetyoté tehdessé ei ilmennyt juurikan ongelmia, mutta mahdollisesti ilmenevia
ongelmia voivat olla mittauksiin liittyvét ongelmat, silld standardit vanhenevat erilai-
sin véliajoin. Sdhko- ja teollisuusala kehittyvit niin nopeasti ja mdaraykset muuttuvat
parin vuoden vilein. Tulevaisuudessa panostetaan kokoajan enemmaén ja enemmaén ih-

misten turvallisuuteen ja laitteiden toimintaa valvotaan tarkemmin.

OpinndytetyOssé pystyin tuomaa haluamani asiat esille ja itselleni asettamat tavoitteet
tayttyivét hyvin ja koen tyon olevan hyddyllinen seuraavalle aloittelevalle projektin-

hoitajalle.
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LIITE 3 Tyémaasopimus
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ﬂ SAHKCALOJEN
AMMATTIHTTO RY

TYOMAASOPIMUS

Yritys ja tybhénottopaikka  Are Oy Kuriirintie 8 28430 Pori

Arvioltu tyén sueritusalka (pwikkivl  gq/09 /2018 - 30/08 /2018

Projektivastaava Jere Slhvonen Puhelin
Tydkohde Boliden Harjavalta Oy OCTO 400V varasyotot
Tyokohteen csoite Hugvintie 29200 Harjavalta Tyb-nro  U-06135-02
1. Urakan rajaus
Paivamaara Liite Lisdselvityksia
> sahkselitys i 2048 |
x| Piirustukset /12018
|| Suoritusvaatimuksetfaatutaso [ f20 -
] Muu rajausasiakina _;_;20 o N
" | Muu rajausasiakina _.f_nil] - )

| 2, Tybmaan tyyppi ja hinnoittelumuoto
| 2.1, Uudisrakennus, TES 8 §B3.1 []

2.4, Lisatydt ja muutostydt: Lisatydt jaftai muutostydt hinnoitellaan TES B § B 6 -kohdan maaraysten mukaisesti

24 Tybéryhmin urakkatyGkohteessa tekemin aika- jaftai Ukl-tyn palkat ovat mukana urakan jaossa,

Palkkausmuota: [§<| Urakkahinnoittelu, TES 8 § C Arvioitu tyén arvo urakkahinnoittelun, TES 8§ C,
244 mukaan iiman urakkahinnoittelukertoimia
T S —;
2.1.2 vain = , 3 B i jaki
[ Paikallinen sopimus, TES 8§ 8 65-5.8 | Sovillu tydn kokonaishinta kahdan 1 asiakirjojen
STTAn L] P . perusteella T
jasenet
Arvioitu ty@n arvo tyd- lal yrityskohtaisin yksikke-
hinnoin - 3
| 2.2, Asuntoluotanto, TES 8§ B 5.2.1 ]
Palkkausmuato: _I Asuntotuotantohinnoittelu, TES 8 §B 521 Tyan arvo asuntotuotantohinnoittelun, TES B § B
2241 5.2.1, mukaan (3
Lisaksi rakennuksessa olevien lilke- tal toimistotiiojen ja esim. palvelutalojen yhigisten tilojen
o samoin kuin autohaliien osalia arvioitu tyon arvo urakkahinnoittelun, TES 8 § C, mukaan ilman
§ urakkahinnoittelukertoimia on ;
g 2.2:2 vain . Paikallinen sopimus, TES 8 § B 5.5- 5.8, sislten asunnot seka kaikki muut kohteen tilat, kuten
z STTA:n jdsenst rakennuksessa olevat liketilat, autohallit tai palvelutalojen yhiziset tilat
E Sowittu tyon kokonaishinta kehdan 1 asiakidojen perusteella €
§ 2.3 Muu urakalla tehtévé tyd, TES8§B32 | |
5 Palkkausmuotor Arvigitu tydn arvo urakkahinnoittelun, TES 8 § C, mukaan ilman €
2 urakkahinnaittelukertoimia -
<L
E [ ] Sovitlu tydn kokonaishinta kehdan 1 asiakirjojen perusteslia B €
% || Aevioi ty@n arvo Ly6- tal yrityskohtaisin yksikkahinnoin '3
=
;
@

[ ] TyBryhmin urakkatyBkohieessa tekemén aika- jaitai Uki-tyon palkat eivat ole mukana urakan jaossa.

Johtamisiarestelma, lomake 5012.2.2015



B Sahkitaknisel tybnantajat STTA ry, Sahkdalojen ammattiitlo ry,

ﬂ SAHKOALOIEN
A‘e AMMATTILITTO RY

3. Tydnaikainen urakkapalkka

3.1 _-)__(I Tyonaikainen urakkapalkka maardytyy urakkatyon takuupatkan, TES 8 § B 5.3, mukaan

32 | | Tydnaikaisena urakkapalkkana maksetaan urakkatyon takuupalkkaa enemman: &

33 [__ Tybnaikainen urakkapalkka on urakkatyGn takuupalkkaa suurempi ja madraytyy alla olevan taulukon mukaan:
Pr5: €/h Pri: __€h Pr2: __€h
Pra: €h Pra:  €h Pr&: €h

4. Urakan seuranta ja urakan viilipohjat

Valilaskelmat lsaditaan ~ kuukauden valein
_]  Vililaskelmat laaditaan tarvitlaessa
%] vallaskelmia ei laadita, alle kolme kuukautta kestivi tyd
Valipohjien maksamisessa noudatetaan TES 8 § B 5.2:n maarayksia.
| 5. Loppulaskelma

Urakan loppulaskelman tytnantaja ja tybryhma tekevat | yhdessa [ erkseen
6. Urakan jakoperustepalkka

Urakan jakoperustepalkkana kaytetadn
% perustuntipalkkaa, TES8§B9.2
Iy@hanoltopaikan ty@ntekijdiden TES 8 § B 9.2.1:n mukaan sopimaa urakanjakoperusiepalkkaa, jcka on maaraltaan
(téytetddn):
7. Matkustaminen ty&maalle
|7.1 Matkakustannusten korvaukset tybmaalle korvataan

7141 ¢ TES 14 § mukaan

7.1.2 vain | Y¥hdessa erikseen tehdyn paikallisen sopimuksen mukaan, TES 14 § F

STTAn

jasenet _] Tatd tyomasta koskevan paikallisen sopimuksen mukaan, TES 14 § F, seuraavasti:
T2

Matkustustapa tydmaalie
| Julkinen kulkuneuvo
Kunkin tydntekijan oma aulo
| Kimppakyyti
"] Tybnantajan jarestdma kuljetus

7.3 Jos korvattavan matkan alkupisteend on jossakin tapauksessa TES 14 §n tai edella sovitun perusteella

tydhonottopaikka, sovelletaan seuraavia periaatteita:

Tytimaan ja tydhdnottopaikan vilinen edestakainen matka laskettaessa km-korvausts on

~ kmityopaiva
Paéivittdinen matka-atka tydajan utkopuolella tydhonottopaikasta tyomaalle ja takaisin on
— |ulkisia kulkuneuvoja kdytettdessa tuntialtytpalva
—tyfintekijén omaa autoa kaytettiessd wntiatydpaiva

Johiamisidrigstelma, lomake 5062.2.2015
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8. Muut ehdot
Téhan tybmaasopimukseen sovelletaan Sahkdistysalan tybehtosopimusta, josta kdytetadn lyhennetta TES.

Urakkaa liittyen on lisaksi sovillu seuraavas:

9. Sopimuksen kappaleet
Tala sopimusta ontehty 2 samansisaltbista kappaletta.

10, Sopimuksen tekopaikka ja -alka

Paikka Ajka
H 1 920 16
Tyonantajan edustaja Karkimies Tydryhman valtuuttarma tydntekija
Nimen selvennys Mimen salvennys Nimen salvennys
Jere Sihwonen

14. Paikallisen sopimuksen hyviiksyminen
Allekirjoittanut tydhancttopaikkaan valittu sahkdistysalan tyontekijdita edustava paaluctlamusmies hyvaksyy laman
Iyémaasopimuksen sisallin paikalliseksi sopimukseksi (Bman tydmaan osaita,
Paikka Aika
o f20
TyGhanottopalkan tydntekijbiden padluottamusmies, allekirjoitus  Nimen selvennys

12. Téhén tyomaasopimukseen on ty&n aikana liitetty seuraavat asiakirjat ja liitesopimukset:

Nro i _J20 Nro ! 120 o /i20

N i 0 Nig !0 hieo 1 j20

Johtamisjdrestsima, lomake 500222015
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l13. Urakanjakoselvityksen toimittaminen urakkatyryhmién jasenille

Allekirjolttaneet tytiryhmén jasenet antavat titen suostumuksensa siihen, ettd urakkasumman jakoa koskeva jakolista, josta
kurkin tySryhmén jisenen jako-csuus urakkahinnasta iimenee, lovutelaan tyéryhmén kaikille tydntekijdille.

Paivays

Tybryhman jasenen nimi

Allekirjoltus

Johtamisjdrjesieimd, lomake 50/2.2.2015
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Poytakirjan nro

KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRJA

Kaytioonotiotarkastuksen osatarkastus [ |

Kayttdonottotarkastus }E
Muu |:|
PERUSTIEDOT
Sankolaitteiston Yritys
rakentaja
Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Sahkalaitteiston Nimi Puhelinnumero
rakentajan
yhteyshenkild
Sahkopostiosoite
Sahkotoiden johtaja | Nimi Puhelinnumero
Sahkopostiosoite
Kohteen tiedot Tydnumero MNimi

Kohteen yksildinti

Katuosoite Postinumero Postitoimipaikka
Tilaava yritys Nimi

Katuosoite Paostinumero Postitoimipaikka
Tilaajan Nimi Puhelinnumero
yhteyshenkila

Sahkopostiosoite

1. AISTINVARAINEN TARKASTUS

Koko kohde |:| Vain kyseinen keskusalue l:‘

=

B

2

o

(=4

£

2

g a) Sihkéiskulta sucjaus Kunnossa [ |  Eisisally [ |
] Huom!

g b) Palosucjaus Kunnossa D Ei sisally [:I
B Huom!

5 c) Johtimien valinta Kunnossa Ei sisally

: O O
k= Huom!

2

=

) Suoja-, kiiytté- ja valvontalaitteet  Kunnossa | |  Eisisally [ |
@
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e) Erotus- ja kytkentalaitteet Kunnossa [:I Ei sisally D
Huom!
f) Sdhkolaitteiden suojausmenetelmdt Kunnossa l:‘ Ei sisally l:‘
g) Nolla- jJa suojajohtimien tunnukset  Kunnossa D Ei sisally D
Huom!
h) Yksivaiheiset kytkinlaitteet Kunnossa D Ei sisally D
N} Dok tit, varoituskilvet yms. Kunnossa D Ei sisally D
J) Tunnistettavuus Kunnossa [:I Ei sisdlly l:‘
Huom!
k) Johtimien liltosten sopivuus Kunnossa [:I Ei sisélly l:‘
Huom!
] Suojaj 1 olo Kunnossa I:] Ei sisally l:‘
Maadoituselekirodin rakenne:
Perustusmaadoitus [:I
Muu, mika?
Perustelut
m) Sahkolaitteiston vaatima tila Kunnossa l:l Ei sisally |:|
Huom!
nj Erikoistilat Kunnossa I:] Ei sisally D

Kohdetta koskevat erikoistilat:

Laakintatila Liite
Rajahdysvaarallinen tila Liite
Liite

KESKUKSEN NIMI JA TUNNUS:

2. SUOJAJOHTIMIEN JATKUVUUS (PE-, PEN-, maadoitus-, péda- ja lisépotentiaalintasausjohtimet)

Todettu kalkista laitteista ja pistorasioista || Suurin resistanssi Q, ryhmassa

Jatkuvuus todettu vaatimusten mukaiseksi D

Liitteet: Mittauspdytakirja 1kpl

3. ERISTYSRESISTANSSI

Kohde Ryhma nro | R/MQ Huom. Kohde Ryhma nro | R/MQ

Huom.

Lis&a rivi
Poista viimeinen rivi
Eristysresistanssit todettu vaatimusten mukaisiksi l:l

PE- ja N-johtimien yhdistys on palautettu mittausten jalkeen entiselleen l:‘

Erikoistoimenpiteet mittausten suorittamisessa:

Liitteet:
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4. SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA

Iy 1A 2, 10 Suojalaite In/A (suojalaitteet)
Keskus
Epéaedullisin piste (0.4 s}
Epéedullisin piste (5,0 s)
Lisaarivi | | Poistavimeinenrivi |
Oikosulkuvirta- ja silmukkaimpedanssiarvot saatu mittaamalla D Vikasuojaus on toteutettu vikavirtasuojalla D

Oikosulkuvirta- ja silmukkaimpedanssiarvot saatu laskemalla D

Saadut arvot ovat standardin vaatimusten mukaiset |:|
Liitteet:
Vikavirtasuojat
Tyyppija Ryhma nro | Nimellisarvo / mitattu arvo Painike- | | Tyyppija Ryhmé nro | Nimeliisarvo / mitattu arvo Painike-
kaytto- G testaus kaytto- test;
tarkoitus Yms o tarkoitus t/ms lan

Lisaarivi | | Poista vimeinen rivi |————

Toiminnat todettu standardien vaatimusten mukaisiksi D KayttGtarkoitus: VS = vikasuojaus, LS = lisasuojaus, PS = palosuojaus

Liitteet:

5. KIERTOSUUNNAN TARKASTUS

Keskus |:| 3-vaihepistorasiat I:] Ei sisdlly asennukseen I:]

6. TOIMINTA- JA KAYTTOTESTIT

Koneet ja laittest | | Toiminnaliiset kokonaisuudet | | Ei sisally asennukseen ||

7. EMC-SUOJAUS

Kohteessa on kéytetty TN-S-jarjestelmaa
Maadoitukset Ja potentiaalintasaukset on toteutettu EMC-vaatimusten mukaisest

isten mukaisesti

Kaapeleiden valinta, sijoittelu ja asentaminen on toteutettu EMC-v

Laitevalinnoissa on huomioitu asennusympéristtn vaatimukset

iR

Asennuksissa on noudatettu laitevalmistajien ohjeita

Muuta, mita?

Liitteet:

Sahkolaitteisto tayttadd sdhkoturvallisuuslain ja valtioneuvoston asetuksen l:‘
(1466/2007) s&hkdmagneettista yhteensopivuutta koskevat vaatimukset

8. HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TARVE

Kohteen kunnossapito-ohjelma vaaditaan I:]

ei vaadita I:]

Kohteessa on huolto- ja kunnossapito-chjelma I:]
Kohteessa on kayttd-, huolto- ja kunnossapito-ohjeet I:]

Kohteessa on poistumisreittivalaistus D Kohteessa on poistumisreittivalaistusta koskeva kunnossapito-ohjeima D

9. SEURAAVA MAARAAIKAISTARKASTUS

Tarkastus: vaaditaan |:| méadrdaikaistarkastuksen ajankohta

ei vaadita |:|

Huom!
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10. KOHTEEN TOTEUTUKSESSA KAYTETYT STANDARDIT

Toteutuksessa on kaytetty standardik&sikirjaa SFS 600-1/2012 ja

muuta, mita?

Kohde on todettu edelld mainittujen standardien vaatimusten mukaisesti toteutetuksi D

11. PALOVAROITTIMET

D Vakuutamme, ettd asennetut palovaroittimet tayttavat niille séiddksissa ja maardyksissa tetut timukset (pelastustoimen laitelaki,
asetus palovaroittimien teknisistd ominaisuuksista, sdhkoturvallisuussadddkset jne.) ja ettd ne on asennettu ao. suunnitelman mukaisesti.

D Palovaroittimen kayttd- ja huoito-ohjeet on luovutettu.

Selvitys, kuinka palovaroittimien virran ja varavirran sydtté on toteutettu:

Lisatietoja:

l:l Palovaroittimien osalta on laadittu erillinen asennustodistus, jossa on mainittu edelld esitetyt asiat ja joka on tdméan pbytakirjan liitteena.

12. TARKASTUKSEN TEKIJA(T) [ Lisaa tarkastuksen tekijita | [ Poista farkastuksen tekijaita |

Paivays

Paivays

Allekirjoitus ja nimen selvennys

Timo Kauranen

Allekirjoitus ja nimen selvennys

Paivays

Paivays

Allekirjoitus ja nimen selvennys

Allekirjoitus ja nimen selvennys

Paivays

Paivays

Allekirjoitus ja nimen selvennys

Allekirjoitus ja nimen selvennys

Péivays

Paivays

Allekirjoitus Ja nimen selvennys

Allekirjoitus Ja nimen selvennys

Mittauksissa kdytetyt mittalaitteet:
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13. LUOVUTUSMERKINTA

a) limoitus kohteen valmistumisesta tehty: Verkkoyhtic D Verkkoyhtidn nimi
Tukes [ ]
b) Ay opach s [ sovit pidetiavaksipwn . 20
c) Kayttdonottotarkastuspdytakirja luovutettu liitteineen |:|
Liitteet:
d) Piirustukset ja muut dokumentit luovutettu I:]

Luettelo piirrustuksista
ja dokumenteista:

Lisatietoja:

Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

14. TILAAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA KUITTAUS

Olen t: kohd. 13, Luovutusmerkintd, iimoitetut suoritukset.
Poytékirja sdilytettdva ja tarvittaessa esitettéivd koko sihkélaitteiston kiyttdidn ajan.

Paivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

Kayttdonotiotarkastuspdytakirjan tayttdohje, ks. lite1.
Mittauksissa tarvittavaa perustietoa, ks. liite 2.



LIITE 5 Oman tyon tarkistus

A‘e OMAN TYON TARKASTUS

SAHKO

Kohde:

Osoite:

Kerros / osa:

Ohje:

Projekti nro:

Pvm:

Proj. holtaja:

Ok = on kunnossa
Ei = el viela ole kunnossa

N:o Tarkastuksen kohde

OK/EI Huom!

H SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYTTO-
JARJESTELMAT

H1 ASENNUSREITIT

H101 |Kaapelihyllyjarjestelma
H102 |Johtokanavajarjestelma
H103 |Lattiakanavajarjestelma
H104 |Ripustusjarjestelmat
H105 |Léapiviennit

H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

H201 |20 kV jakelujarjestelmat
H202 |0.4 kV jakelujarjestelmat
H203 |Sahkonmittausjarjestelma
H204 |Varavoimajarjestelmat
H205 |UPS jakelujarjestelmat

H3 LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

H301 |LVI-jarjestelmien sdhkdistys
H302 |Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys
H303 |Tuotantolaitteiden ja jarjestelmien sahkdistys

H4 SAHKONLITANTAJARJESTELMAT

H401 |Pistorasiat

H402 |Kosketinkiskojarjestelma
H403 |Jakelukiskojarjestelma

H404 |Pistorasiapylvaat

H405 |Autolammityspistorasiat
H406 |Pistorasiakeskukset

H407 |[Liitin- ja johtosarjajarjestelmat

Johtamisjirjestelma, lomake 55 /TN 17.3.2015 13)
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N:O

Tarkasiuksen kohde

OK/Ei

Huomi

H5

J1

J2

J3

H501
H502
H503
H504
H505

H507
H508

HE601
H602
H603

H701

J101
J102
J103
J104

J201
J202
J203
J204
J205
J206

J301
J302
J303
J304
J305

J307
J308
J309

VALAISTUSJARJESTELMAT

Yleisvalaistusjarjestelma
Kulkuvalaistusjarjestelma
Ulkovalaistusjarjestelma
Aluevalaistusjarjestelma
Julkisivuvalaistusjarjestelma
Turvavalaistusjarjestelma
Varavalaistusjarjestelma
Erityisvalaistusjarjestelma

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT JA

-LAITTEET

Rakennuksen sahkdlammitysjarjestelma
Sulanapitojarjestelmat

Erilliset sahkdlmmitysjarjestelmat

MUUT JARJESTELMAT

Ylijannitesuojaukset

SAHKOTEKNISET TIETOJARJESTELMAT

PUHELINJARJESTELMAT

Puhelinjarjestelma
Langaton puhelinjarjestelma
Ovipuhelinjarjestelma
Pikapuhelinjarjestelma

VIESTINTAJARJESTELMAT

Antennijarjestelmat
Adnentoistojarjestelma
AV-jarjestelma
Informaatiopalvelujarjestelmé
Konferenssi- ja tulkkausjarjestelma
Televisiointijarjestelma

MERKINANTOJARJESTELMAT

Ovikellojarjestelméa
Sisaanpyyntojarjestelma
Holtajankutsujarjestelma
Varattuvalojarjestelma
Ajannayttojarjestelma
Palvelukutsujarjestelma
Opastevalojarjestelma
Avunpyyntojarjestelma
Henkilbhakujarjestelma

Johtamisjér jestelma, lomake 55 /TN 17.3.2015 2(3)
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N:o

Tarkastuksen kohde

OKIEI

J4

J401
J402
J403
J404
J405

J407
J408
J409

J5

J501
J502

Jé

J601
J602

J7

J701
J702
J703
J704
J705

J706

TURVALLISUUSJARJESTELMAT

Sahkolukitusjarjestelma

Tybajanseuranta- ja Kulunvalvontajarjestelma

Rikosilmoitusjarjestelma
Paallekarkausjarjestelma
Videovalvontajarjestelma

Ovi- jJa porttiohjausjarjestelma
Paloilmoitinjarjestelma
Palovaroitinjarjestelma
Palosuojelulaitteiden ohjaus- ja
valvonta-jarjestelmat

TIETOVERKKOJARJESTELMAT

Yleiskaapelointijarjestelma
ATK-]arjestelma

INTEGROIDUT JARJESTELMAT

Vaylaohjaus- ja valvontjarjestelma
Monivalvontajarjestelma

AUTOMAATIOJARJESTELMAT

Rakennusautomaatiojarjestelma
LVL-laitteiden saatd
Vikallmoltusjarjestelma
Kayttdveden mittausjarjestelma
Lammon mittausjarjestelma

Tuotannon automaatiojarjestelma

TARPEETON YLIVIIVATAAN

TARKASTETTAVAT ASIAT:
*kaikki suunnitelmien mukaiset laitteet ja kaapeloinnit

*laitteet ja Jarjestelmat todettu toimintakuntoisiksi

Tarkastajan allekirjoitus:
(nimen selvennys)

al ke 55 /TN 17.3.2015
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