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ALKUSANAT

Opinniytetyotilanteeseeni tuskastuneena tiedustelin tammikuussa 2018 kurssinjohtajal-
tani Kimmo Véhikoskelta, olisiko Pelastusopistolla tarjota projektia, johon voisin tulla
mukaan. Kerroin haluavani pdéstd tekemién sellaisen opinnéytetyon, josta olisi hyotyéd
laajasti myds muille opiskelijoille ja pelastusalalla tydskenteleville. Helmikuussa 2018
sain kuulla, ettd minut haluttaisiin mukaan Palosuojelurahaston rahoittamaan valtakun-
nalliseen palontutkinnan oppimateriaalihankkeeseen. Pian huomasinkin olevani haastat-
telussa keskustelemassa asiasta tarkemmin hankkeen suunnittelija Mari Lehtiméden

kanssa, joka niytti vihredd valoa valinnalleni.

Palontutkinta on kiinnostanut minua siiti asti, kun ensimmaisen kerran kuulin aiheesta
sopimuspalomiehend tydskennellessdni. Perustietoja ja kokemusta palontutkinnasta mi-
nulla ei valtavasti ollut tdssd hankkeessa aloittaessani, mutta jo lyhyessé ajassa koin op-
pineeni paljon. Tietojani ovat lisdnneet esimerkiksi Poliisiammattikorkeakoululla kdyty
palontutkinnan peruskurssi sekd Pelastusopistolla jirjestetty tyOpaja, jossa koostettiin
materiaaleja projektiin liittyen. Palontutkinnan jatkokurssin suoritin kesdkuussa 2018 Pe-
lastusopistolla. Pitkd pelastusalan tyokokemus on auttanut ymmaértdméaan palontutkinnan
maailmaa, ja lukemattomat keskustelut palontutkinnan asiantuntijoiden kanssa ovat joh-

dattaneet syvemmaille aiheeseen.

Opinnidytetyon tekeminen vaati merkittdvan henkilokohtaisen panostuksen, mutta ilman
asiantuntevia tyotovereita ja muita henkil6itd ei tdmé tyo olisi valmistunut. Haluankin
esittdd lampimat kiitokset hankkeen projektipddllikkond toimineelle suunnittelija Mari

Lehtiméelle ja opinnédytetyon ohjaajalleni Kimmo Viahékoskelle.

Lisdksi haluan kiittdd kaikkia muita henkil6ité ja tahoja, jotka osaltaan edistivét ja mah-

dollistivat tyon valmistumisen.

Kuopiossa 10.03.2019

Antti Haataja
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LYHENTEET JA KASITTEET

AHOT tarkoittaa aikaisemmin hankitun osaamisen tunnistamista ja tunnustamista (Ou-
lun yliopisto 2019).

JAMK tarkoittaa Jyviskylan ammattikorkeakoulua.

Metatieto tarkoittaa tietoa, jolla kuvaillaan tiedostoa tai tietoa.

Moodle on avoimeen ldhdekoodiin perustuva virtuaalinen oppimisymparistd (Tietoja
Moodlesta).

Optima on virtuaalinen oppimisympéristo.

Palodynamiikka kertoo, kuinka tulipalot alkavat, levidvét ja kehittyvit. Palodynamiikan
avulla voidaan ymmartda tulipalossa tapahtuvat ilmiot syvéllisesti. (National Institute of

Standards and Technology 2018.)

Palofysiikka késittelee palofysikaalisia ilmi6itd kuten esimerkiksi palaminen ja sammut-

taminen.
Palokuvio tarkoittaa palamisessa syntyneitd kuvioita.

Palonsyyn tutkinta tarkoittaa poliisitutkintaa palonsyyn selvittimiseksi. Palonsyyn tut-
kinnalla voidaan tarkoittaa my0s yleiskielen ilmaisua palonsyyn selvittdmiseksi tehté-
véstd tutkintamenetelmistd esitutkinnassa (rikostutkinnassa). (Poliisilaki 872/2011, 6
luku 1 §.)

Palontutkija tarkoittaa henkil64, joka tekee palontutkintaa.

Palontutkinta tarkoittaa pelastuslaitoksen tekeméd palontutkintaa. Palontutkinnan ta-
voitteena on vastaavien onnettomuuksien ehkdisy ja vahinkojen rajoittaminen seké pelas-

tustoiminnan ja toimintavalmiuksien kehittaminen. (Pelastuslaki 379/2011, 41 §.)

Palosuojelurahasto on valtion talousarvion ulkopuolinen rahasto, jonka toiminta perus-
tuu palosuojelurahastolakiin (306/2003) ja valtioneuvoston asetukseen palosuojelurahas-
tosta (625/2003) (Pelastustoimi 2019).



Pelastusopisto on sisdministerion alainen oppilaitos, joka vastaa pelastustoimen ja hata-
keskusten ammatillisesta koulutuksesta, normaaliolojen héiridtilanteisiin ja poikkeusoloi-
hin varautumiseen tahtédvésti koulutuksesta seké kansainvilisiin siviilikriisinhallintateh-

taviin valmentavasta koulutuksesta (Pelastusopisto 2019).

Pelastusviranomainen tarkoittaa henkil64 tai yhteisod, jolle pelastuslaissa annetaan tai

lain nojalla midrdtadn viranomaisvaltuudet (TEPA-termipankki).

Planet eStream Encoder on ohjelmisto, jolla voidaan kuvata videoita.

PRONTO tarkoittaa Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastoa (PRONTO 2019).
Scientific method tarkoittaa tieteellistd tutkimustapaa.

Skype for Business on videoneuvotteluohjelmisto.

Sopimuspalokunta tarkoittaa palokuntaa, joka on tehnyt alueen pelastustoimen kanssa

sopimuksen pelastustoimeen kuuluvien tehtdvien hoidosta (TEPA-termipankki).
Sopimuspalokuntahenkilé tarkoittaa henkildd, joka kuuluu sopimuspalokuntaan.

Verkko-opiskelu tarkoittaa etayhteyden kautta tapahtuvaa opiskelua esimerkiksi virtu-

aalisessa oppimisympéristossa.

Verkko-oppimateriaali on opetuksellinen kokonaisuus, jolla on omat sisillolliset vaati-
muksensa ja oppimiselle asetetut tavoitteensa ja joka on kidytettdvissd internetin kautta

(Karjalainen, Laadukasta verkko-oppimateriaalia tuottamassa).



1 JOHDANTO

Palontutkinnan oppimateriaalihanke 14hti liikkeelle, kun tunnistettiin tarve kehittdd pa-
lontutkintaan kattavaa suomenkielisti ja ajan tasalla olevaa opetusmateriaalia. Nykyinen
olemassa oleva palontutkinnan opetusmateriaali on monin paikoin vanhentunutta ja ei
endd vastaa nykypdivén opetusmateriaalille asetettuja vaatimuksia. Nykyaikaisen opetus-
materiaalin tulisi olla sdhkoisessd muodossa, jotta sitd voidaan joustavasti hyodyntidd
verkko-opetuksessa. Lisdksi opiskelijoiden ei tarvitse fyysisesti olla samassa paikassa ja
opintoja voidaan suorittaa itsendisesti ilman riippuvuutta muiden opiskelijoiden ja opet-
tajan ajankdyttoon. Sdhkdisen muodon ansiosta opetusmateriaalia on helppo péivittda ja
se saadaan pidettyd mukana muuttuvassa maailmassa, jotta opiskeltava asia vastaa todel-

lisuutta.

Palontutkintaa on tehty pitkédn aikaa, ja pelastustoimi on tilastoinut PRONTO-tietokan-
taan tiedot hilytyksistd jo vuodesta 1996 alkaen. PRONTOssa olevan onnettomuusselos-
teen yhtend kohtana on arvioida syttymissyy, ja mité luotettavammin syttymissyy saadaan
arvioitua, sitd luotettavampaa PRONTOsta saatava tieto on. Tdmén opinnéytetyon paita-
voitteena on suunnitella ja toteuttaa palontutkintaan opetusmateriaalia, jolla saadaan ke-
hitettyd palontutkinnan laatua ja sitd kautta parannettua PRONTOsta 16ytyvin tiedon luo-
tettavuutta. Palokuvioiden oikealla tulkitsemisella on kauaskantoisia vaikutuksia koko
myOhempaii tutkintaa ajatellen. Alun védra tulkinta voi johtaa esimerkiksi jonkin varteen-
otettavan syttymishypoteesin pois jattdmiseen virheellisin perustein ja nédin vééristad

koko mydhemmin tehtdvéa tutkintaa ja sen lopputulosta.

Opinndytetyd on toteutukseltaan toiminnallinen, tyd koostuu toiminnallisesta osuudesta
jaraporttiosuudesta. Toiminnallinen osuus muodostuu palodynamiikan verkkokurssin si-
sdllon suunnittelusta ja toteutuksesta. Raporttiosuudessa esitelldén Palontutkinnan oppi-
materiaalihanke yleiselld tasolla ja keskitytdédn tarkastelemaan tyon vaiheita seki toteu-
tustapoja. Edellisten lisdksi raporttiosuudessa pohditaan, milld tavoin toteutettua opetus-
materiaalia voisi kehittdé eteenpéin ja millaisia haasteita kohdattiin suunnittelun ja toteu-

tuksen aikana.

Palontutkinnan oppimateriaalihankkeen aikana tuotetaan palodynamiikan verkkokurssi
siséltdd opetusmateriaalia palodynamiikan ilmididen parempaan ymmaértdmiseen ja sii-

hen tuotetut 32 minuuttia video-opetusmateriaalia antavat opiskelijalle hyvit tiedot syt-



tymissyyn arviointiin aikaisempaa luotettavammin. Materiaali on sdhkdistd, ja se on ra-
kenteeltaan sellaista, etté sitd on mahdollista paivittdd helposti ja nopeasti. Tuotettua ope-

tusmateriaalia hyddynnetdin valtakunnallisesti palontutkinnan opetuksessa.
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PALONTUTKINTA

Téssd kappaleessa kerrotaan Suomessa tehtdvéstd palontutkinnasta ja kdyddén 14pi sithen

liittyvdd lainsddadéntdd sekd avataan eri viranomaisten roolia palontutkinnassa. Lisdksi

kdydéan lapi pelastuslaitoksen palontutkinnan kolme eri tasoa.

2.1

Pelastuslaitosten tekemd palontutkinta ja viranomaisten roolit

Palontutkinnan lainsédddénto ja viranomaisten tehtévit

Pelastuslain 379/2011 41 §:ssé sdddetddn palontutkinnasta seuraavasti:

Pelastuslaitoksen on suoritettava palontutkinta. Palontutkinnan tavoitteena
on vastaavien onnettomuuksien ehkdisy ja vahinkojen rajoittaminen sekd
pelastustoiminnan ja toimintavalmiuksien kehittiminen.

Palontutkinnassa arvioidaan tulipalon syttymissyy ja selvitetddn tarvitta-
vassa laajuudessa palon syttymiseen ja leviimiseen vaikuttaneet tekijdt, pa-
losta aiheutuneet vahingot ja vahinkojen laajuuteen vaikuttaneet tekijdt
sekd pelastustoiminnan kulku. Selvityksen laajuuteen vaikuttaa erityisesti
palon seurausten vakavuus.

Tiedot palontutkinnasta tallennetaan 91 §:ssd tarkoitettuun toimenpidere-
kisteriin.

Jos on aihetta epdilld, ettd tulipalo tai muu onnettomuus on aiheutettu ta-
hallisesti tai tuottamuksellisesti, pelastusviranomaisen on ilmoitettava asi-
asta poliisille. Poliisille on ilmoitettava myéds palontutkinnan yhteydessd
havaituista palo- ja henkiloturvallisuusrikkomuksista.

Poliisin on toimitettava poliisilain (872/2011) 6 luvun 1 §:n mukainen po-
liisitutkinta palonsyyn selvittdmiseksi sellaisissa tulipaloissa, joista seu-
rauksena on ollut henkilon kuolema, vakava henkilovahinko tai huomattava
omaisuusvahinko. (30.12.2013/1171)

Pelastuslain 379/2011 41 §:ssé todetaan yksiselitteisesti, ettd pelastuslaitoksen on tehtivi

palontutkinta ja palontutkinnan pdatavoitteena on kyetd ehkdisemdidn samankaltaisten on-

nettomuuksien ja muiden vahinkojen tapahtumasta. Palontutkinnassa palontutkijat arvioi-

vat tulipalon syttymissyyn ja tekevit tarvittavat selvitystydt, jotta saadaan selville, miten

palo syttyi, miten se levisi, millaiset olivat palon aiheuttamat vahingot ja miten pelastus-

toiminta eteni. (Pelastuslaki 379/2011, 41 §.)
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Palontutkinnan avulla on mahdollista kehittdd pelastustoimintaa ja toimintavalmiuksia,
joilla tarkoitetaan esimerkiksi sitd, ettd pelastustoiminnan aiheuttamia taloudellisia vahin-
koja kyetddn pienentimidn. Esimerkkejd pelastustoiminnan aiheuttamista vahingoista
ovat esimerkiksi litka sammutusveden kéytto tai vddrantyyppinen sammutusstrategia suh-
teessa onnettomuuteen. Todettakoon, ettd palontutkinnan ei ole tarkoitus pelkéstién etsid
puutteita pelastustoiminnasta, vaan tutkia esimerkiksi onnettomuuskohteessa olleiden pa-
loteknisten laitteiden ja muiden rakenteellisten ratkaisujen toimivuutta. Mikéli havaitaan,
ettd kohteen ratkaisut eivit olleet riittdvdt, on todennédkdistd, ettd vastaavan tyyppisiin
rakennettaviin rakennuksiin tullaan suunnittelussa edellyttiméén turvallisuutta lisddvia
ratkaisuita lain sallimissa rajoissa, joilla onnettomuuskohteen tapahtumat olisi kyetty es-

tamaan. (Pelastuslaki 379/2011, 41 §.)

Toimintavalmiuksia tarkastelemalla on puolestaan mahdollista pystya kohdistamaan riit-
tavit resurssit kuhunkin onnettomuustyyppiin jo valmiiksi ja miettid resurssien sijoitta-
mista omalle toiminta-alueelle jdrkevisti, jotta tarvittavat hidlytysvasteet saadaan tdytettyd

(Pelastuslaki 379/2011, 41 §).

Pelastuslain 41 §:ssé viitataan samaisen lain 91 §:44n, jossa sdddetddn palontutkinnan tie-
tojen tallentamisesta toimenpiderekisteriin, jolla tarkoitetaan verkkoselain pohjaista
PRONTOa. Tdmin pykéldn toisessa momentissa kerrotaan, mité tietoa pelastuslaitos voi
tallettaa rekisteriin. Seuraavassa on ote 91 §:std, jossa on lista rekisteriin tallennettavista

tiedoista:

1) toimenpiteen kohdetta;
2) onnettomuus- tai tehtdvdtyyppid,
3) onnettomuuden teknisid yksityiskohtia ja onnettomuuden etenemistd;

4) toimenpiteessd kdytettyjd pelastus- ja torjuntamenetelmid lukuun otta-
matta poliisin tietoja,

5) toimenpiteessd kdytettyjd henkilostovoimavaroja lukuun ottamatta polii-
sin tietoja,

6) toimenpiteessd kdytettyjd ajoneuvoja ja muuta kalustoa lukuun ottamatta
poliisin tietoja;

7) pelastustoiminnan tuloksellisuutta;

8) onnettomuuden aiheuttamia vahinkoja ja vahinkojen laajuuteen vaikut-
taneita tekijoitd;
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9) onnettomuuden syitd.

Pelastuslaitoksen, sopimuspalokuntien ja 25 §:ssd tarkoitettujen muiden
vhteisdjen sopimusperusteisesti hoitamista ensivaste- ja ensihoitotehtdvistd
saadaan tallentaa 2 momentin 1, 2, 5 ja 6 kohdassa tarkoitetut tiedot.

Pelastuslain 41 §:n mukaan pelastusviranomaisen on ilmoitettava poliisille, jos on aihetta
epdilld, ettd tulipalo tai muu onnettomuus on aiheutettu tahallisesti tai tuottamuksellisesti.
Pelastusviranomaisen on myds ilmoitettava poliisille, jos palontutkinnassa havaitaan rik-
komuksia palo- ja henkil6turvallisuudessa. Esimerkkeji rikkomuksista ovat esimerkiksi
lukitut poistumisreitin ovet kohteen kdyton aikana, paloilmoittimen tai sprinklerijarjes-
telmén huollon laiminlydminen tai putoamissuojauksen puuttuminen. (Pelastuslaki

379/2011, 41 §.)

Jos on aihetta epdilld, ettd tulipalo tai muu onnettomuus on aiheutettu ta-
hallisesti tai tuottamuksellisesti, pelastusviranomaisen on ilmoitettava asi-
asta poliisille. Poliisille on ilmoitettava myéds palontutkinnan yhteydessd

havaituista palo- ja henkiloturvallisuusrikkomuksista. (Pelastuslaki
379/2011, 41 §.)

Pelastuslain 41 §:ssé sanotaan, ettd poliisin on tehtdva poliisilain 872/2011 6 luvun 1 §:n
mukainen poliisitutkinta palonsyyn selvittdmiseksi sellaisissa tulipaloissa, joissa seurauk-
sena on ollut henkilon kuolema, vakava henkilévahinko tai huomattava omaisuusva-
hinko. Huomattavan omaisuusvahingon rajaa ei ole lakiin tarkasti avattu, ja se vaihtelee
tapauskohtaisesti. Esimerkiksi pienet roska-astiapalot tulisi kirjata poliisin tietojérjestel-
méén aina, koska niissd tapauksissa kyse on yleensi tahallisesti aiheutetusta teosta eli
rikoksesta. (Pelastuslaki 379/2011, 41 §; Yle Uutiset 2015; Suunnittelija Mari Lehtiméki,
sahkopostikeskustelu 7.3.2019.)

Poliisin on toimitettava poliisilain (872/2011) 6 luvun 1 §:n mukainen po-
liisitutkinta palonsyyn selvittdmiseksi sellaisissa tulipaloissa, joista seu-
rauksena on ollut henkilon kuolema, vakava henkilovahinko tai huomattava
omaisuusvahinko. (Laki pelastuslain 41 §:n muuttamisesta, 41 §)

Esitutkintalain 805/2011 1 luvun 2 §:ssé kerrotaan esitutkinnassa selvitettdvén:

asian laadun edellyttimdlld tavalla epdilty rikos, sen teko-olosuhteet, silld
aiheutettu vahinko ja siitd saatu hyoty, asianosaiset sekd muut syyteharkin-
taa ja rikoksen johdosta mddrdttdvdd seuraamusta varten tarvittavat seikat.
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Samaisen esitutkintalain 3 luvun 1 §:ssd kerrotaan rikoksesta tehdyn ilmoituksen kirjaa-
misesta:

Kun esitutkintaviranomaiselle ilmoitetaan rikos tai tapahtuma, jota ilmoit-
taja epdilee rikokseksi, esitutkintaviranomaisen on viipymdttd kirjattava il-
moitus. Jos ilmoitus on epdselvd tai puutteellinen, ilmoituksen tekijid on
tarvittaessa kehotettava tdsmentdmdcdn tai tdydentdmdidn sitd.

Liséksi esitutkintalain 3 luvun 3 §:ssd todetaan seuraavaa:

Esitutkintaviranomaisen on toimitettava esitutkinta, kun sille tehdyn ilmoi-
tuksen perusteella tai muuten on syytd epdilld, ettd rikos on tehty.

Ennen esitutkinnan aloittamista esitutkintaviranomaisen on tarvittaessa
selvitettdvd 1 momentissa tarkoitettuun rikosepdilyyn liittyvit seikat erityi-
sesti siten, ettd ketddn ei aiheettomasti aseteta rikoksesta epdillyn asemaan
Jja ettd asian sitd edellyttdessd voidaan tehdd 9 §:n 1 momentissa tai 10 §:n
1 momentissa tarkoitettu ratkaisu esitutkinnan toimittamatta jdttimisestd.
Esitutkinnan aloittamista edeltdviin toimenpiteisiin sovelletaan soveltuvin
osin tamdn lain sddnnoksid.

Tutkinnanjohtaja pddttdd tarvittaessa siitd, toimitetaanko esitutkinta, ja
pddtoksen tekemiseen mahdollisesti tarvittavien seikkojen selvittimisestd.
Asian selvittdmiseksi tarpeellisiin esitutkintatoimenpiteisiin saadaan ryhtyd
ennen tutkinnanjohtajan pddtostd.

Ajatellen tulipaloja palorikosten esitutkinta pitdd siséllddn palonsyyn selvittimisen eli sa-
mankaltaiset tutkintatoimet kuin seuraavaksi selostetussa poliisilakiperusteisessa palon-
syyn tutkinnassa. Verrattaessa esitutkintaa poliisitutkintaan huomataan, ettd esitutkin-
nassa on mahdollista soveltaa myds pakkokeinolain sdéinnoksié. Lisdksi esitutkinnassa
selvitetddn esitutkintalaissa mainitut muut seikat kuten syyteharkintaan liittyvét asiat
(syyllisyyskysymykset) ja vahingonkorvauksiin liittyvét asiat. Esitutkinnan voidaankin
sanoa olevan yleensi laajempi ja monitahoisempi kuin poliisitutkinta juuri ndiden syylli-
syyskysymyksiin liittyvien selvittelyjen takia. (Esitutkintalaki 805/2011, 1 luku 2 §, 3
luku 1 § ja 3 §; Poliisilaki 872/2011, 6 luku 1§; Suunnittelija Mari Lehtiméki, sdhkdpos-
tikeskustelu 7.3.2019.)

Poliisilain 872/2011 6 luvussa kerrotaan poliisitutkinnasta ja sen 1 §:ssé on kerrottu po-

liisitutkinnassa tutkittavat asiat ja sovellettavat sddnnokset:

Poliisitutkinnalla tarkoitetaan muuta poliisin toimitettavaksi laissa sdddet-
tyd tutkintaa kuin rikoksen johdosta toimitettavaa esitutkintaa. Sen lisdksi,
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mitd muualla laissa sdddetdcdn, poliisin on toimitettava poliisitutkinta, jos
se on ilmoituksen perusteella tai muusta erityisestd syystd tarpeen kadon-
neen henkilon loytdmiseksi taikka palonsyyn selvittdmiseksi.

Poliisitutkinta toimitetaan noudattaen tutkinnan laadun edellyttimdlld ta-
valla soveltuvin osin esitutkintalain sddnnoksid.

Onnettomuustutkintakeskus

Onnettomuustutkintakeskuksen toimintaa ohjaa turvallisuustutkintalaki 525/2011. Kysei-

sen lain 1 §:ssd kerrotaan turvallisuustutkinnan tarkoituksesta:

Turvallisuustutkinnan tarkoituksena on yleisen turvallisuuden lisddminen,
onnettomuuksien ja vaaratilanteiden ehkdiseminen sekd onnettomuuksista
aiheutuvien vahinkojen torjuminen.

Turvallisuustutkintaa ei tehdd oikeudellisen vastuun kohdentamiseksi.

Samaisen lain 2 §:ssé kerrotaan tutkittavista onnettomuuksista ja vahingoista ja todetaan:

Onnettomuustutkintakeskuksen on tutkittava onnettomuus, jota on kuollei-
den tai loukkaantuneiden taikka ympdristoon, omaisuuteen tai varallisuu-
teen kohdistuneiden vahinkojen mddrdn taikka onnettomuuden laadun pe-
rusteella pidettdvd erityisen vakavana (suuronnettomuus).

Edella olevan lisdksi samaisessa 2 §:sséd todetaan:

Tdmdn lain mukaan voidaan tutkia suuronnettomuuden vaaratilanne sekd
muu onnettomuus ja vaaratilanne.

Tdmdn lain mukaan voidaan tehdd yhteinen tutkinta useista samankaltai-
sista onnettomuuksista tai vaaratilanteista (teematutkinta).

Tdmdn lain mukaan voidaan tutkia myds 5 luvussa tarkoitettu poikkeuksel-
linen tapahtuma.

31 §:sséd avataan mitd poikkeuksellinen tapahtuma tarkoittaa kidytannossa:

Poikkeuksellisella tapahtumalla tarkoitetaan sellaista erittdin vakavaa kuo-
lemaan johtanutta taikka yhteiskunnan perustoimintoja uhannutta tai vaka-
vasti vaurioittanutta tapahtumaa, joka ei ole onnettomuus.
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Téllaisen poikkeuksellisen tapahtuman tutkinnan aloittamisesta, joka ei ole onnettomuus,
padttdd valtioneuvosto 32 §:n mukaisesti. Hyvé esimerkki téllaisesta poikkeuksellisesta
tapahtumasta ja tutkinnan aloittamisesta on Turussa elokuussa 2017 tapahtunut puukotus,

jossa uhreina oli kymmenen ihmisti. (Turvallisuustutkintalaki 525/2011, 32 §.)

Ty06suojeluviranomainen (Tydtapaturma)

On mahdollista, ettd kuolemaan tai vaikeaan vammaan johtaneessa tydtapaturman tutkin-
nassa voi tulla kyseeseen pelastuslaitoksen tekemi palontutkinta, jos asiaan liittyy tuli-
palo. Ty0Osuojelun valvonnasta ja tyOpaikan tydsuojelutoiminnasta annetussa laissa

44/2006 todetaan 2 luvun 6 §:ssd tapaturman tutkimisesta seuraavaa:

Tyosuojeluviranomaisen tietoon tulleen 46 §:ssd tarkoitetun tyétapaturman
tutkimus on suoritettava kiireellisesti. Tutkimuksessa on selvitettdvd tapah-
tumien kulku ja tyotapaturmaan johtaneet syyt sekd mahdollisuudet estdd
samankaltaisten tapaturmien toistuminen.

Samaisen lain 12 §:ssd sanotaan seuraavaa:

Tyosuojeluviranomainen voi kdyttdd apunaan pdtevid ulkopuolista asian-
tuntijaa valvonnan kannalta merkityksellisen seikan selvittimisessd.

Tyosuojeluviranomainen voi kéyttdd pelastuslaitoksen tyontekijad pétevénd ulkopuoli-
sena asiantuntijana, kun selvitetddn valvonnan kannalta jotakin merkityksellistd seikkaa,

esimerkiksi tulipaloa.

2.2 Pelastuslaitosten palontutkinnan tasot

Janne Rautasuo kertoo (2014, 11) Kuntaliiton julkaisemassa Pelastuslaitosten palontut-
kinnan késikirjassa, ettd palontutkinnan tasoja on Suomessa ensimmaéisen kerran maéri-
telty vuonna 2011. Madrittelya tyosti silloin Palontutkinta 2014 -ryhmé, ja mukana maa-
rittelyssé oli pelastuslaitoksia eri puolelta Suomea. Lopputuloksena Suomen palontut-
kinta saatiin jaettua tasoihin, 1, 2 ja 3, joista tason 1 palontutkinta on aina tehtdvi. Tédssd
kohtaa on hyvd huomioida, ettd tasoa 1 laajempi palontutkinta on myds mahdollista tehda,

mutta tason 1 laajuus on minimissiéin saavutettava.
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Seuraavissa kohdissa kdydain ldpi kunkin palontutkinnan tason ominaispiirteet:
Taso 1

Kuva 1 havainnollistaa palontutkinnan tasoja ja liittymistd toisiinsa. Tason 1 palontut-
kinta tehddin kaikista tulipaloista, ja sen tekemisestd on vastuussa kunkin tilanteen vas-
taava pelastustoiminnan johtaja. Liséksi pelastustoiminnan johtaja kirjaa PRONTOon on-
nettomuus- ja rakennusselosteisiin tarvittavat tiedot. Palontutkinnassa arvioidaan tulipa-
lon syttymissyy, levidmiseen vaikuttaneet tekijét eli esimerkiksi osallisten toiminta tilan-
teessa, palosta aiheutuneet vahingot ja niiden laajuuteen vaikuttaneet tekijat. Lisdksi ar-
vioidaan pelastustoiminta, jolla tarkoitetaan esimerkiksi, kuinka nopeasti pelastustoi-

minta alkoi ja oliko se tuloksellista. (Rautasuo 2014, 11.)
Taso 2

Kuva 1 havainnollistaa tason 2 palontutkinnan sijoittumista ja kertoo, ettd ennen tasoa 2
on jo tehty tason 1 edellyttdmi palontutkinta. Tason 2 tutkinta kiynnistetddn, kun aikai-
semmin asetetut tutkintakriteerit ovat tiyttyneet ja tasoa 1 laajemmasta tutkinnasta on
paétetty. Télle tasolle ominaista on selvittdd tulipalon syy ja syventyd tarkemmin niihin
syihin, jotka lopulta johtivat onnettomuuteen. Kaikki tason 2 palontutkinnat raportoidaan
PRONTOon, jossa on palontutkinnanseloste. Tason 2 palontutkintaa tekee henkild, joka
on koulutettu palontutkija ja jolla on jo kokemusta vaativammasta palontutkinnasta.

(Rautasuo 2014, 11.)
Taso 3

Kuva 1 havainnollistaa tason 3 palontutkinnan sijoittumista ja kertoo, ettd ennen tasoa 3
on jo tehty tason 1 ja tason 2 palontutkinnat. Taso 3 on laajin ja korkein palontutkinnan
taso ja aika harvinainen Suomessa. Tapaukset, joissa tason 3 palontutkintaa kéytetdén,
ovat laadultaan sellaisia, ettd ne ovat joko tapauksina erittdin merkittévid tai ne ovat osana
muuta tutkintaa. Pddtoksen tehdd tason 3 palontutkintaa tekee Onnettomuustutkintakes-
kus, sisdasiainministerid, valtioneuvosto tai pelastuslaitos itse. Isona erona palontutkinta
tasoihin 1 ja 2 on se, ettd tason 3 palontutkintaa tekee tydoryhma. Tydryhmé kootaan ta-
paukseen tarvittavista asiantuntijoista, joista osa voi olla pelastuslaitoksen ulkopuolelta.
Samalla tavalla kuin tasolla 2 my0s tason 3 palontutkinnasta tehddén vaadittu raportti
PRONTOon, ja sen tydstdmisestd on vastuussa tarvittavan koulutuksen saanut palontut-

kija. (Rautasuo 2014, 11.)
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Pelastus- 1. tason
toiminta tutkinta

Tulipalo

2. tason
tutkinta 3. tason
tutkinta

2. tason
tutkintakriteerien tayttyminen
ja paatos tutkinnan
suorittamisesta

Paatos 3. tason
tutkinnan
suorittamisesta

Kuva 1. Palontutkinnan tasot Suomessa (Rautasuo 2014, 12).

PRONTO
Prontonet.fi-verkkosivustolla kerrotaan PRONTOsta seuraavasti:

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO on Sisdministe-
rion jdrjestelmd pelastustoimen seurantaa ja kehittdmistd sekd onnettomuu-
den selvittamistd varten. Sisdministerion pelastusosasto vastaa PRONTOn
vieisestd ohjaamisesta ja kehittdmisestd. PRONTOn aineisto muodostuu
alueellisten pelastuslaitosten ylldpitdmistd toimenpide- ja resurssirekiste-
reistd. PRONTOn tekninen ylldpito- ja kehittimisvastuu on Pelastusopis-
tolla.

PRONTO otettiin kdyttoon vuonna 1996, ja se on kansainvilisesti merkittavd edelleen,
silld milladn toisella maalla ei ole tilastoitu pelastustoimen tehtdvid yhté kattavasti ja pit-
kalta ajalta kuin Suomessa. PRONTOn tietoja kdytetddn myos tutkimukseen, ja sen avulla
pystytdédn kehittiméén pelastustoimea. Pelastusopiston vastuulla on PRONTOn tekninen
ylldpito. PRONTOon on siséllytetty erillinen palontutkintaseloste, johon merkitdan pa-
lontutkinnassa selville saadut tiedot. Kuva 2 esittelee PRONTOn koulutustietokannan pa-
lontutkintaselosteesta otettua kuvankaappausta, jossa nikyy osa kaikista kysyttavista tie-

doista.
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HALYTYSSELOSTE I ONNETTOMUUSSELOSTE ] RAKENNUSSELOSTEI PALONTUTKINTASELOSTE I

Pohjois-Savon pelastuslaitos

PALONTUTKINTASELOSTE

merkitty valmiiksi.

(Ei tunnistettavia henkilitéd tai rek. numeroita! Ohje)

Tunnistetiedot

Taman tutkintaselosteen tarkoituksena on turvallisuuden parantaminen ja uusien onnettomuuksien
ennaltaehkédiseminen. Selosteen laadinnassa kédytetyt tiedonkeruu- ja tutkintamenetelmdt eivét ole
aukottomia. Selosteessa ei oteta kantaa vastuu- ja vahingonkorvauskysymyksiin, vaan tuodaan esille
tapaukseen liittyvit havainnot. Seloste on salassa pidettévia tietoja lukuun ottamatta julkinen, kun se on

Poista yksildivat henkilotiedot ennen selosteen luovuttamista.
Selostetta ei saa luovuttaa, mikali poliisitutkinta on vield kdynnissa.

Pelastuslaitos: Hatakeskus:

Pohjois-Savon pelastuslaitos Kuopion hatakeskus

Tapahtumakunta: limoitusaika: Halytysselosteen nro:
Kuopio 10.12.2018 21:38:32 1800479754

Yksildivat henkildtiedot:

'Tiedot poistetaan 2 vuoden jélkeen tallennuksesta)

A= Asukas, Topi B= Naapuri

(Esim. henkilo A = Matti Meikalainen, henkilo B = Assi Asiakas ... 16

Onnettomuusselosteen nro:

Rakennusselosteen nro:

9

7% s
“|Palontutkintaselosteen numero:

Selosteen kirjaamisperuste:

Henkilévahinko £4 Omaisuusvahinko! Muu syy

13

Teemat:
teema 1

teema 2
teema 3
teema 4
teema 5

Kuvaus onnettomuuden tapahtumaymparistosta

Tapahtumaymparistén kuvaus, kohteen omistus ja hallintasuhteet:
Kerrostalohuoneisto, kaksio, 50m2. Tavanomainen asunto. Henkilé A omistaa asunnon.

Tapahtuman paikka:

Oma koti

/Asunnon hallintaperuste:

[o][o]

Omistusasunto

Oliko kohteessa pelastussuunnitelmavelvoite: °Kyllé Ei
Onko poistumisturvallisuusselvitys toimitettu viranomaisille: Kylla @Ei
Tayttyikd kohteessa Pelastuslain 42§:n ilmoitusvelvollisuus: Kylla °Ei Ei voida arvioida

Kuvaus rakennuksesta ja syttyneestd palo-osastosta (taytetaan, jos onnettomuustyyppi on rakennuspalo tai rakennuspalovaara.)

Kuvaus rakennuksen massoittelusta ja uhrien poistumismahdollisuuksista:

Kyseessa oli 3. kerroksinen pienkerrostalo jossa 12 asuntoa. Kohde asunto sijaitsi 1. kerroksessa.
Asunnosta paasee poistumaan porraskaytavaan tai ulos suoraan terassin kautta.

N

Muun huoneistotyypin selite:

Muu asuinkerrostalo

Huoneistotyyppi: Kaksio
Rakennuksen kerrosluku: 3
Syttyneen palo-osaston sijaintikerros: 1
Syttyneen palo-osaston (huoneiston) pinta-ala: 50

Palo-osastojen kokonaismaara syttyr a rakennul

Yli 10

Arvio palokuorman maarasta syttyneessa palo-osastossa
rakennuksen kayttétapa huomioiden:

Tavanomainen

Kuva 2. Kuvakaappaus palontutkintaselosteesta (PRONTO 2019).
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3 OPPIMINEN JA OPPIMISYMPARISTO
Oppimisndkemys

Pelastusopiston koulutuksen toimintaohjelmassa vuosille 2016—-2020 kerrotaan oppimis-
ympériston muutoksessa olevan kyse yhteiskunnallisista muutoksista. Oppimisndkemyk-
sissd muutos on puolestaan tullut sekd kehityksen etti didaktisten muutosten kautta, joissa
oppiminen ei endd tapahdu vain luokkahuoneessa opettajajohtoisesti, vaan se on opiske-
lijakeskeistid, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa tapahtuvaa yhteisollistd oppimista ongel-

malidhtdisesti ja tutkivasti. (Koulutuksen toimintaohjelma 2016, 1.)

Taulukko 1. Keskeisimmat oppimisnidkemykset (Koulutuksen toimintaohjelma 2016, 2).

Tiedon
jakaminen

Opettajan ja
opiskelijan
vuorovaikutus

Ymmartaminen Késitteellinen muutos
auttaminen ja

tukeminen

Jasennellyn
tiedon
vélittdminen

Oppimis- Behaviorismi Kognitiiviset Humanismi Konstuktivismi Sosiokonstruktivismi
nakemys nakemykset
Opettajan tiedon tiedon jasentaja ohjaaja ja fasilitaattori ja muutosagentti ja
rooli valmistelija ja ja valittaja valmentaja auttaja kehityksen alkuunpanija,
jakaja edellakulkija
Opetus tiedonvalitysta tiedollisen vuorovaiku- prosessimaista kehittéavaa, suuntaa
ristiriidan tuksellinen, opetusta, jossa nayttavaa ja
herattéminen ja keskusteleva tavoitteena on lahikehityksen
oppimisprosessis | prosessi oppijoiden vychykkeelle ohjaavaa
ia loogisesti tukeminen opetusta
tukeva jasennelty
esitys
Opiskelijan | passiivinen vastaanottaja, osallistuja opiskelija vastaa opiskelija osallistuu
rooli vastaanottaja aktiivinen omasta yhteiseen
kokeilija oppimisestaan oppimisprosessiin ja
vastaa myos muiden
oppimisesta
Sisélto sisalté on opettaja opettaja etsii ja siséllon maéarittavat| opiskelijan itse
maaritelty organisoi ja valitsee sisallot ja sopivat opettaja | maarittama ja
etukateen jésentaa oman asiantun- ja opiskelija muodostama, muuttuva
opetus- opetussuunnitelm | temuksensa yhdessa sisélté
suunnitelmassa assa kuvatun pohjalta
siséllan opetusta
varten
Tieto opettajan opettajan opettajan opiskelija rakentaa | sosiaalisesti yhdessa
omistama tieto, omistama tieto, omistama tieto, oman tietonsa muiden kanssa
tieto siirtyy opiskelija saa jonka opiskelija konstruoitu tieto
opiskelijalle tiedon 16ytad
oivaltamalla ja
soveltamalla

Taulukko 1 esittelee keskeisimmét oppimisndkemykset eri teorioiden kautta. Taulukkoa
1 tarkasteltaessa on huomioitava, ettd jokainen muodostaa oppimisnikemysten perus-
teella oman henkildkohtaisen késityksen siitd, mitd oppiminen on. Voidaankin todeta, etti
opettajan ja oppilaan henkilokohtaiset kisitykset oppimisesta saattavat olla hyvin l&helld

tai kaukana toisistaan. Pelastusopiston opetuksen strategisessa linjauksessa oppimisen on



20

ajateltu pohjautuvan oppimisndkemyksend hyvin vahvasti sosiokonstruktivismiin, jonka
mukaan oppiminen on sosiaalinen ja kulttuurinen ilmi6. Taulukon 1 tietojen mukaan tieto
ja osaaminen rakennetaan sosiaalista vuorovaikutusta hyodyntden aiempien kokemusten
paélle. Esimerkiksi pelastustoiminnan johtamisharjoitukset etenevét ryhméanjohtamisesta
joukkueenjohtamiseen ja siitd komppanianjohtamiseen, jolloin aikaisemmin opitut johta-
misopit tulevat kerrattua ja niitd hyddynnetédn uutta opittaessa. Opiskelijan rooli ei ole
passiivinen vaan aktiivinen, ja hén osallistuu yhteiseen oppimisprosessiin, jossa hén
omalla toiminnallaan opettaa myds muita opiskelijoita. Opiskeltavat asiat liittyvét pelas-
tusalaan, ja tavoitteena on, ettd opiskelija pystyy soveltamaan oppimiaan teoreettisia tie-
toja sekd taitoja tulevissa tyOtehtdvissddn. Opiskelija ymmartdd oppimisen olevan elin-
ikdistd ja jatkuvan opiskelujen jélkeen, koska ympérdivd maailma ja tyoeldmén vaatimuk-

set muuttuvat jatkuvasti. (Koulutuksen toimintaohjelma 2016, 2.)

Pelastusopiston oppimiskésitys ei perustu pelkéstidin sosiokonstruktivismiin, vaan sithen
kuuluu myd6s konnektivistinen oppimiskésitys. Tdman oppimiskisityksen Pelastusopisto
nékee monenlaisina opetukseen liittyvind digitaalisina oppimisympéristdind, joilla tarkoi-
tetaan esimerkiksi simulaattoreita, Moodle-oppimisympéristdad ja eri tietolédhteiden hyo-
dyntdmistd. Konnektivistinen oppimiskisitys palvelee erityisesti nuoria opiskelijoita,
koska heille digitaaliset oppimisympéristdt ovat luonteva tapa opiskella. Opiskelija ra-
kentaa tietoja ja taitoja yhdessd muiden kanssa digitaalisia oppimisympadrist6jd hyviksi-
kiyttden ja oppiminen on aktiivista, toiminnallista seké yhteisollistd. (Koulutuksen toi-
mintaohjelma 2016, 2-3.)

Taulukko 2 havainnollistaa Pelastusopiston tarjoaman koulutuksen taustoja opettamisen,
opiskelun ja oppimisen nidkokulmasta. Taulukossa 2 oppimisen tavoitetasot on jaettu nel-
jddn tasoon ja taulukon sisdllon voi jakaa niiden perusteella pintatason oppimiseen (In-
formaation saaminen, Muistaminen) sekd syvilliseen oppimiseen (Y mmaértdminen, So-
veltaminen). Pintatason oppimista tuetaan tarjoamalla informaatiota ja kontrolloimalla
muistamista esimerkiksi luomalla vuorovaikutteinen ympéristd. Syvillistd oppimista
puolestaan saadaan, kun opiskeltavaa asiaa on mahdollista kokeilla ja soveltaa kiytantoon
autenttisissa tai simuloiduissa ympéristdissd, kuten simulaattoreissa. (Oppimista tukevat

ympdristot 2007, 53.)
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Taulukko 2. Opettaminen, opiskelu ja oppiminen (Oppimista tukevat ymparistot 2007,
52).

Oppi_misen Opetukselliset teot Opiskelutoiminta Ymparistdn rooli

tavoitetaso

Informaation Informaation tarjoaminen Lukeminen, kuuntelu, Innostava, informaatiota

saaminen katselu, tekeminen, tarjoava, autenttinen tai
kokeminen simuloitu ymparistd

Muistaminen Kontrolli Kertaus, muistelu, Vuorovaikutuksen ja
toistaminen kertaamisen mahdollistava

ymparistd ja valineet

Ymmartaminen Prosessoinnin ohjaus Kokeilu, prosessointi, Kommunikaation ja
kysely, keskustelu, vuorovaikutuksen (ihmiset,
reflektointi opittava asia) mahdollistava

kokeiluymparistd

Soveltaminen Harjoittaminen Tekeminen, soveltaminen, Autenttinen tai simuloitua
harjoittelu ymparisto, joka
mahdollistaa opitun
soveltamisen ja tekemisen

Pelastusopiston palopdillyston opetussuunnitelmassa on opetusmenetelmia ldhestytty it-
sendisen opiskelun ja ldhiopetuksen nidkokulmasta. Léhiopetukseen kuuluu isona osana
oppituntiopiskelu, joka on edelleen iso osa perinteistd opetusmaailmaa. Kuva 3 havain-
nollistaa, mitd opiskelumenetelmid palopaillyston tutkinto-ohjelmaan kuuluu, ja seuraa-
viin luetteloihin on listattu l&hiopiskeluun ja itseopiskeluun kuuluvat opiskelumenetelmit

(Pelastusopisto & Savonia ammattikorkeakoulu 2016, 12):

Lahiopetus:

oppituntiopiskelu

kokeet, tentit

harjoitukset harjoitusalueella

simulaattoriharjoitukset

ryhmékeskustelut

ongelmanratkaisutehtévit

koulutus-, turvallisuusviestintd, palotarkastusharjoitukset
palautteen vastaanottaminen

Itsendinen opiskelu:

itsendinen harjoittelu
oppimistehtivien tekeminen
kirjoittaminen
verkko-opiskelu
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e haastattelu

e tenttiin valmistautuminen
e Jukeminen

e ajattelu, ongelmanratkaisu.

ITSENAINEN OPISKELU

[tseniiinen harjoittelu Haastattelu

Ovpimisschiiyien sekeminen Tenttiin valmistautuminen

Lukeminen

Kirjoittaminen

Ajattelu, ongelmaratkaisu

Verkko-opiskelu

Oppituntiopiskelu

Ryhmiikeskustelut

Kokeet, tentit Ongelmanratkaisutehtévit

Koulutus-, turvallisuus-
viestintd, palotarkastus-
harjoitukset

Harjoitukset harjoitusalueella

Simulaattoriharjoitukset Palautteen vastaanottaminen

LAHIOPETUS

Kuva 3. Opiskelumenetelmét palopédllyston tutkinto-ohjelmassa (Pelastusopisto & Sa-

vonia ammattikorkeakoulu 2016, 12).

Ydinainesanalyysi

Nykypdivéni tietoa on valtavasti tarjolla, ja sitd tuotetaan jatkuvasti lisdé, joten on oleel-
lista osata miettid kursseja suunnitellessa, mitké asiat ovat opiskelijan kannalta tirkeitd ja
mitkd asiat puolestaan vihemmaén tarkeitd. Koulutuksiin sisdltyvit kurssit pyrkivit anta-
maan opiskelijalle laajan kattauksen sellaisia tietoja ja taitoja, jotka ovat merkityksellisid
tyoeldmin kannalta, mutta kaikkea ei silti pysty mahduttamaan mukaan. Taulukko 3 ha-
vainnollista akateemisen opintojakson core-analyysia, joka tunnetaan paremmin nimella
ydinainesanalyysi ja jota kdytetddn erityisesti suunniteltaessa korkeakoulutasoista ope-
tusta. Ydinainesanalyysissa asiat luokitellaan kategorioihin must know, should know ja

nice to know sen mukaan, miten tdrkeiksi ne koetaan. Must¢ know -kategoriaan tulevat ne
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asiat, joiden hallitsemisen on keskeisti ja joita ilman ei voi ymmartdd tdydentdvaa tietoa.
Should know -kategoriaan kuuluvat asiat ovat ydinainesta tdydentdvaa tietoa, jotka syven-
tavit teoreettista ymmaérrysté ja selventdvét harvinaisempia sovelluksia. Nice to know -
kategoriaan kuuluvat sellaiset asiat, jotka eivit ole kokonaisosaamisen kannalta keskeisid,
mutta jotka syventdvit jonkin kapeamman alueen hallintaa. (Karjalainen & Jaakkola

1999.)

Taulukko 3. Akateemisen opintojakson core-analyysi (Karjalainen & Jaakkola 1999).

KURSSI: MUST KNOW SHOULD KNOW NICE TO KNOW
Ydinaines, jonka Taydentava tietous, joka lisaa | Erityistietdmys, joka syventaa jonkin
hallitseminen on teoreettisia yksityiskohtia ja alueen hallintaa
valttamatonta jatkon kannalta | selventaa harvinaisempia
ja jonka ymmartaminen sovelluksia

mahdollistaa syventavan /
laajentavan tiedon
hankkimisen

3.1 Verkkomuotoinen opiskelu

Taulukko 4 havainnollistaa eroavaisuuksia, kun verkko-opetus toteutetaan ajan ja paikan
suhteen erilaisilla tavoilla. Taulukossa toimijalla tarkoitetaan yksikdssé tai monikossa
neljdd eri roolia, jotka ovat oppija, opettaja, asiantuntija tai oppimisprojektin asiakasta.
Tavat 1-4 kuvaavat ajan ja paikan merkitystd verkko-opiskelussa ja selventévit eroja

kunkin tavan viélilla. (Kalliala 2002, 12.)

Tapa 1: Sama aika ja sama paikka, jolloin opetus tapahtuu pdéasiassa niin kutsuttuna 14-
hiopetuksena, jota tdydennetddn verkkoympiristoon sijoitetulla materiaalilla. Tdssé ta-
vassa vain pieni osa opetukseen kuuluvasta materiaalista, tehtivistd seké keskusteluryh-
mistd on sijoitettuna verkkoymparistoon. Mikali opetuksekseen sisdltyy oppimistehtéivid,

ne tehdéén itsendisesti. (Kalliala 2002, 12.)

Tapa 2: Sama aika ja eri paikka, jolloin opiskelija saa palautetta suorituksistaan ja voi
esittdd kysymyksid muille opiskelijoille. Tétd tapaa kutsutaan monimuoto-opetukseksi ja
sithen voi siséltyd esimerkiksi videoneuvotteluita, oppimista tukevia pelejd ja erilaisia

keskusteluryhmié. (Kalliala 2002, 12—-13.)
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Tapa 3: Eri aika ja eri paikka, jolloin opetukseen ei valttaimattd kuulu livetapaamista tai
vuorovaikutusta muiden kanssa, tai jos kuuluu, ne tapahtuvat ainoastaan oppimisympa-
riston tai esimerkiksi videoneuvotteluohjelman vilitykselld. Materiaalit opiskelija saa

sdahkoisesti. (Kalliala 2002, 13.)

Tapa 4: Eri aika ja paikka, mutta yhteistapaamisia opettajan kanssa, jolloin tapaamisten
toteutustapana on joko livetapaamiset tai etdyhteyden vilitykselld esimerkiksi Skype for

Business -videoneuvotteluohjelman avulla. (Kalliala 2002, 13.)

Taulukko 4. Aika ja paikka verkko-opiskelussa (Kalliala 2002, 13).

SAMA PAIKKA ERI PAIKKA
SAMA AIKA - Toimijat néyttivit luokassa verkkoon | - Toimijat keskustelevat eli verkko-
laatimaansa materiaalia. juttelevat chat-ryhmassa.

- Toimijat etsivdt projektiasiakkaan | - Toimijat tyoskentelevdt yhdessd
luona tietoa verkosta. audio- tai videoneuvottelussa.

- Toimijat tuottavat tietoa verkkoon | - Toimijat pelaavat yhdessd oppi-
esim. projektikokouksen muistion tai | mispelid tai simulaatiota.
tehtdvien ratkaisuja.

ERI AIKA - Toimijat opiskelevat oppimisma-
teriaalin avulla ja tekevét annettuja
tehtdvid.

- Toimijat vaihtavat ajatuksia kes-
kusteluryhmaéssa.

- Toimijat etsivét tietoa verkosta ja
tuottavat sinne omaa materiaalia.

- Toimijat etsivdt mobiililaitteen
avulla materiaalia tietokannoista tai
tuottavat sinne materiaalia.

Pelastusopistolla kédytetdin Moodle-oppimisympéristdd ja Skype for Business -ohjelmis-
toa, jotta opiskelijan ja opettajan ei tarvitse olla samassa paikassa. Télla jarjestelylld hel-
potetaan kaukaa tulevien opiskelijoiden opiskelua ja luodaan joustoa opiskelujen ja toi-
den yhdistimiseen, jolloin oppimistehtidvid on mahdollista suorittaa omaan tahtiin omien

mieltymysten mukaisesti.



25

3.2 Sidhkdiset oppimisympéristot

Moodle

Moodle on virtuaalinen oppimisympéristd, joka on maksuttomasti kaikkien saatavilla In-
ternetissd. Moodle perustuu avoimeen ldhdekoodiin, ja sen kehitys alkoi vuonna 1999,
mutta nykyisessd muodossaan sitd on kehitetty eteenpdin vuodesta 2001. Oppimisympa-
ristond se on monipuolinen ja soveltuu lukemattomiin kayttdtarkoituksiin. Moodlessa
opettaja luo kurssin eli oman suljetun yksittdisen sivuston, johon hdn koostaa kurssiin
kuuluvan materiaalin. Kurssin sisélle on mahdollista upottaa kuvissa 4 ja 5 esiteltyja ak-
titvisuussiséltovaihtoehtoja kuten esimerkiksi keskustelualueita, kyselyitd, sanastoja ja
tenttejd. Edellisten lisdksi opettajan on mahdollista luoda oppimista tukemaan esimerkiksi
sahkoisia kirjoja, upottaa kurssille tiedostoja ja verkko-osoitteita. Moodle-kurssit ovat oi-
kein suunniteltuina vuorovaikutteisia ja tukevat opiskelijan oppimista. Kurssien sisdlle
upotettavat keskustelualueet ovat esimerkki suuremman opiskelijaryhmén yhdessé oppi-
misesta, jossa toisten oppimista tuetaan, kun opiskelijat esittdvdt omia ndkemyksié ja

kommentoivat muiden kirjoituksia. (Tietoja Moodlesta 2014.)

()~ Chat
HEP|  Hsp
Hot Potatoes -
kysely
=] Keskustelualue
o Kysely
& Oppimispdivakirja AlNE|STOT
2 Oppitunti
% pavekina E IMS-sisaltépaketti
2o ERgER @ Kansio
Sanasto
SCORM-paketti Kirja
s e [£) Ohjeteksti
@ Tentti
@ Tietokanta Sivu
® a7l Tiedosto

?

Ulkoinen tyokalu

Valinta

Kuva 4. Moodle-ympériston aktiivi-

suussiséltovaihtoehdot (Haataja 2019).

Verkko-osoite

Kuva 5. Moodle-ympériston aineistosisél-
tovaihtoehdot (Haataja 2019).



26

Kuva 6 havainnollistaa Pelastusopiston Moodle-ympériston yleisndkymii, joka avautuu,
kun Moodleen kirjautuu sisdin. Ikkunasta on mahdollista valita nykyiset kurssit, joille on
jo rekisterditynyt aikaisemmin, tai etsid haun kautta uusia kursseja ja rekisterdityd niille.
Oikeassa laidassa nékyva kalenteri kertoo tirkeistd pdivdmairistd, ja se on kytkoksissd

kurssien sisdlld oleviin oppimistehtidviin mahdollisesti asetettuihin maédrapéiviin.

© e A ot - & @

KURSSITILAUKSET

Ope

KALENTERI

helmikuu 2018 B

Kuva 6. Pelastusopiston Moodle-ympiriston yleisndkyma (Haataja 2019).

Optima

Esimerkiksi Jyvaskyldn ammattikorkeakoulu (JAMK) kéyttdd Optima-oppimisympéris-
t6d opetuksessaan, ja siind on samoja ominaisuuksia kuin Moodlessa. Oppimisympariston
kautta on mahdollista jakaa materiaalia, kdydad ryhmékeskusteluja sekd tukea opiskelijaa
henkilokohtaisella palautteella. Yksi Optiman lukuisista ominaisuuksista on sen mahdol-
listama reaaliaikainen verkko-opetus sen oppimisympériston sisdlld, johon kurssille re-
kisterdityneet opiskelijat voivat liittyd. Kuva 7 esittelee JAMKin Optima-ympériston pe-

rusikkunan.

®
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Koukeopiskelija3
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Tervetuloa Kouke3 Koukeopiskelija3
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Edellinen istunto: 11.03.2016 13:39
&a Optima-osaaja 2016

Kuva 7. Jamkin Optima-ympériston perusikkuna (Optima-verkkoympéristo).
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4 PALONTUTKINNAN OPPIMATERIAALIHANKE

Seuraavissa osioissa kerrotaan yleisesti koko hankkeen taustoista, tavoitteista ja hankkeen
tyovaiheista. Liséksi kerrotaan projektin tuotoksista ja timéan hetkisesté tilanteesta. Kap-
paleessa 5 kerrotaan opinndytetyon aiheena olevasta palodynamiikan osiosta syvillisesti,

joten sitd sivutaan vain hieman kappaleessa 4.

4.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustat perustuvat palontutkinnan avulla saatavaan tietoon, jota voidaan sovel-

taa onnettomuuksien ennaltaehkdisyyn. Hankesuunnitelmassa 2017 todetaan seuraavasti:

Palontutkinnalla pyritddn siis loytdmddn tulipalojen syyt ja aiheuttajat,
saamaan tietoa palojen syntyyn ja kehittymiseen vaikuttaneista syistd ja
olosuhteista ja ennaltaehkdisevien toimien vaikutuksesta. Lisdksi palontut-
kinnan perusteella entistd enemmdn arvioidaan toteutettuja sammutus- ja
pelastustoimenpiteitd.

Olemassa oleva palontutkinnan oppimateriaali on perdisin lukuisista eri l&hteistd, se on
monin paikoin vanhentunutta ja ei ole sellaista, jota nykyajan opetuksessa tarvitaan. Pe-
lastusala tarvitsee ajan tasalla olevaa opintomateriaalia ja erityisesti sellaista, jota on mah-
dollista pdivittdd helposti. Lisdksi yhtend tarkedna vaatimuksena on materiaalin digitaali-
suus, jotta sitd voidaan hyddyntdd opetuksessa laajasti ja jotta se ei endd olisi aikaan ja
paikkaan sidottua, kuten tédlld hetkelld on pitkélti tilanne. Palontutkinnan oppimista halu-
taan kehittdd ja nopeuttaa itsendisen opiskelun avulla, johon sdhkdinen oppimateriaali so-
veltuu. Hankesuunnitelmassa 2017 todetaan, ettd hankkeen voidaan todeta liittyvan vah-

vasti kolmeen Pelastustoimen strategian kansalliseen tavoitteiseen, jotka ovat seuraavat:

e Pelastustoimella on jatkuvaan analyysiin perustuva kokonaiskuva yhteiskunnan
riskeista.
e Pelastustoimen valmius vastata riskeihin omalla toimialallaan.

e Pelastustoimi kehittéd aktiivisesti toimintatapojaan.

Paitavoite hankkeessa on jo aiemmin todettu tarve uudistaa palontutkinnan oppimateri-
aalia ja tuottaa uutta materiaalia sellaisessa muodossa, jossa se on sidhkdistd ja helposti
muokattavaa. Materiaalin tulee palvella palontutkinnan perusopintoja ja sopia tdydennys-

koulutukseen. Opiskelijan tulee pystyd hankkeen aikana tuotetun 1-tason materiaalin suo-
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ritettuaan arvioimaan luotettavasti palon syttymissyy. Lisdksi Pelastusopisto kdyttda ma-
teriaalia tutkinto-opetuksessaan pelastaja-, alipddllysto- ja palopdillystotutkinto-opiske-

lijoille. (Hankesuunnitelma 2017.)

4.2 Hankkeen tydvaiheet

Hankeen tydsto alkoi alla olevan luettelon ensimmaisessa kohdassa kerrotulla materiaalin
selvitykselld, minka jélkeen materiaalien sijoittaminen eri palontutkinnan tasoille aloitet-
tiin. Helsingissd jérjestettiin tyOpaja/seminaari, jonka tarkoituksena oli mééritelld palon-
tutkinnan opintoihin kuuluvien moduulien siséltod alustavasti. Helsingin tapaamisen jal-
keen moduuleja tyostettiin eteenpdin, ja Pelastusopistolla Kuopiossa jérjestettiin tyo-
paja/seminaari, jonka aikana moduulien kehittdmistd jatkettiin. Tdssd vaiheessa alkoi
hahmottua hankkeen moduulien sisdlto ja keskindinen jdrjestys. Materiaalien suunnitte-
lua, tyOstidmistd ja digitalisointia on tehty tuosta eteenpéin ja erilaisia pilotointeja moduu-
lien materiaaleille on myds tehty. Palodynamiikan moduuli valmistui tammikuun lopussa
2019, mutta muiden moduulien kehittiminen jatkuu kevéddn 2019 ajan. Materiaalit hy-
viksyy kevddn 2019 lopussa ohjausryhmi, ja hanke pééttyy viralliselta osaltaan Kuopi-
ossa Pelastusopistossa pidettavddn loppuseminaariin huhtikuun lopussa. Hankkeen jil-
keen hankkeen aikana tuotettua oppimateriaalia jatkokehitetddn Pelastusopistossa. (Han-

kesuunnitelma 2017.)

Materiaalin kartoitus
2. Hankkeessa tuotetun materiaalin asemointi palontutkinnan eri ta-
soihin, suhde poliisin palonsyyntutkintaan ja palontutkijayhdistyk-
sen koulutukseen
Ensimmdinen tyopaja/seminaari, 10 hlod (moduulien mddrittelyt)
Moduulien rakentaminen
Toinen tyépaja/seminaari, 10 hléd (moduulien viimeistely)
Materiaalin digitalisointi
Moduulien pilotointi

Materiaalin hyvdksyminen ja julkaisu

© % N S L AW

Loppuseminaari, 30-40 hlod
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4.3 Projektin tuotokset

Projektin aikana on rakennettu palontutkijan opintopolku ja sithen kuuluva oppimateri-
aalin sisélto. Tatd kirjoitettaessa projekti on vield kesken, joten lopullisen materiaalin si-
sdlto ja sijoittuminen opintopolulla tasoille 1-3 voi olla erilainen kuin seuraavissa koh-

dissa on esitetty.
Palontutkijan opintopolku

Kuva 8 havainnollistaa palontutkijan opintopolun tasojen sisdltod tasoilla 1-3. Kaikille
kolmelle tasolle sisdltyy verkko-opintoja, ldhiopiskelua ja tuutorityoskentelyd. Verkko-
opintoja opiskelija suorittaa itsendisesti ja osaaminen osoitetaan suorittamalla tentteja.
Tuutorityoskentelylld tarkoitetaan opiskelua tukevaa henkildd, jolla on jo aikaisempaa
kokemusta palontutkinnasta ja joka on kykenevé opastamaan opiskelijaa oikeaan suun-
taan osaamisen kasvattamisesta. Yhtend tuutorin paatehtdvéni on varmistaa, etti kullekin
tasolle tarvittavat suoritukset tulee suoritettua vaadittujen kriteerien mukaisesti ja ajal-
laan. Opiskelija saa tason 1 tai 2 mukaisen todistuksen, kun vaaditut suoritukset on tehty
ja jos tyonkuva on kyseisen tason tutkintaa. Tason 3 todistuksen saa, kun kaikki opinnot
on suoritettu hyviksytysti. Tason 3 todistuksen saavuttaminen vie lyhimmilldankin ajal-
lisesti vuosia ja se edellyttdd aktiivista palontutkintaan osallistumista ja kouluttautumista

opintomateriaalin mukaisesti. (Lehtimiki 2019.)

TASO 1 TASO 2 TASO 3

*Verkko-opinnot, taso 1. Osaaminen ¢ Verkko-opinnot, tasolta 1 ja 2. Osaaminen *Verkko-opinnot tasoilta 1, 2 ja 3.
osoitetaan tenteilla. osoitetaan tenteilla. Osaaminen osoitetaan tenteilla.

o Tutor tyoskentely: e Tutor tydskentely: o Tutor tyoskentely: erilaisia
- konsultaatiomahdollisuus - konsultaatiomahdollisuus kehitystehtavia ja opinndytteita
- tehtévat (tydssé oppiminen), - tehtévat (ty6ssé oppiminen), e Lahiopetus: Valikoima aiheita, joiden
- oppimispéivékirja, - oppimispaivakirja, koulutuksen koostaa ja hankkii itse.
- osa tehtdvéntarkastuksesta - osa tehtdvéntarkastuksesta

OLéhiopetusE PannFutkinnan peruskurssi -Léhiopetus; Palontlutkinnan jatkokurssi «Tason 3 todistus, kun kaikki opinnot
Pelastusopistolla, jossa osa Pelastusopistolla, jossa osa suoritettu
tehtévéantarkastuksesta / AHOT: tehtévéntarkastuksesta /AHOT: tuhotydkurssi
tuhotydkurssi

e Tason 2 todistus, jos tyénkuva tason 2
eTason 1 todistus, jos tydnkuva tason 1 tutkintaa

tutkintaa

Kuva 8. Palontutkijan opintopolun tasojen sisiltd (Lehtimaki 2019).
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Palontutkijan opintopolun suorittaminen tasoilla 1 ja 2

Kuva 9 esittelee palontutkijan opintopolun suorittamisen tasoilla 1 ja 2. Suoritus etenee
seuraavasti: Opinnoista kiinnostunut henkild ilmoittautuu Pelastusopiston opintotoimis-
toon Palontutkijan opintopolku -kurssille. Valintamenettelyn kautta vastuuopettaja il-
moittaa opiskelijalle, milloin opinnot alkavat aloitusopintojen kautta. Samaan aikaan
opiskelija valitsee itselleen mieleisen tuutorin, joka voi olla omalta pelastuslaitokselta,
toiselta pelastuslaitokselta tai toisesta organisaatiosta kuten poliisin rikostutkinnasta.
Tuutorin pdétehtidvind on ohjata opiskelijan opiskelua ja toimia tukena oppimisen polulla.
Aloitusopinnot ovat tydturvallisuuden ja lainsdédddnndn osalta kaikille samat, ja AHOT-
menettely kohdistuu muihin verkko-opintoihin seké 1dhiopetusjaksoihin. AHOT-menet-
telyn avulla tunnistetaan opiskelijan aikaisempi osaaminen, jolla on mahdollista hyvak-
silukea aikaisemmin kertynyttd osaamista ja keskittyd suorittamaan vain ne moduulit,
jotka todetaan tarpeelliseksi. Télld menettelylld vahennetddn ennestéédn osattujen asioiden
turhaa kertaamista ja keskitytdén niihin asioihin, jotka ovat uusia tai kaipaavat paivitta-
mistd. Opiskelija suorittaa vaaditut verkkomoduulit ja ldhiopetusosiot, jotka tuutori hy-
viksyy. Lopulliset suoritusmerkinnit antaa palontutkinnan vastuuopettaja Pelastusopis-
tolta. Siind vaiheessa kun opiskelija on suorittanut kaikki vaaditut opinnot, hén paisee
suorittamaan tason 1 lopputenttid. Hyviksytyn lopputentin ja tason 1 tyGtehtévien joh-

dosta opiskelijalle voidaan myontdé todistus tason 1 suorittamisesta. (Lehtiméki 2019.)

Tason 2 suoritus poikkeaa tason 1 suorittamisesta silli tavoin, ettd tason 2 asioihin ei ole
mahdollista hakea AHOT-menettelylld helpotuksia, vaan kaikki vaaditut verkkomoduulit
ja ladhiopetusjaksot ovat pakollisia tehdd. Muilta osin tason 2 suorittaminen noudattelee

tason 1 suorittamisperiaatteita. (Lehtiméki 2019.)
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Tuutorin valinta
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Kuva 9. Palontutkijan opintopolun suorittaminen tasoilla 1 ja 2 (Lehtimiki 2019).

Palontutkinnan opintomateriaalit tasoilla 1-3

Kuva 10 esittelee, milld tavoin palontutkinnan opintomateriaalit on jaettu verkkokurssilla
tasoihin 1-3. Kuvassa 10 oleva opintomateriaalien jako on suuntaa antava ja saattaa
muuttua projektin edetessd, koska projekti on vield kesken. Kantavana ajatuksena opin-
tomateriaalien jakamisessa eri tasoille on tietojen ja taitojen kasvattaminen nousujohtei-
sesti. Tasolla 1 perehdytddn lainsdddantdon, joka médrittdd palontutkinnan taustat ja opet-
taa, miksi palontutkintaa ylipdatansé tehdddn. Lainsdddannon késittelyssé on haluttu huo-
mioida tuottamuksellisuuden arviointi ja viranomaisten yhteistyd, jolla viitataan erityi-
sesti poliisin kanssa tehtdvddn yhteistyohon. Palontutkijan tdytyy tunnistaa tilanteet,
joissa on mahdollisesti tapahtunut rikos, jotta tieto osataan valittad poliisille jatkotoimen-

piteitd varten. (Lehtiméki 2019.)

Tasolla 1 luodaan pohja palofysiikan ja palodynamiikan ilmididen ymmartdmiseen, koska
ilman niiden ymmaértamistd on mahdotonta tehdd syvillistd palontutkintaa myShemmin,
jos perustiedoissa on heikkoutta. Tilld tasolla 1 perehdytdén lukuisiin muihinkin osa-alu-

eisiin, joita ovat muun muassa valokuvaus ja raportointi, rakenteellinen paloturvallisuus
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ja pelastustoiminnan huomiointi. Lisdksi opiskellaan perustiedot sdahkostéd, koska séh-
kostd johtuvat palot ovat yleinen onnettomuuksien aiheuttaja. Pelkké teoriatieto ei riité,
joten tasoon 1 kuuluu tutkimusharjoituksia tyypillisimmistd paloista mukaan lukien ajo-

neuvopalot. (Lehtimdki 2019.)

f‘_| Tyéturvallisuus ) rN Palontutkinta 2 ) rm )
Lainsdiddanto 1ja 2 - paikkatutkinnan perusteet
Q ! O e method o
2] - tutkintavelvollisuudet, 2 - sclentific metho! 2
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Kuva 10. Palontutkijan verkkokurssin sisdllot tasoilla 1-3 (Lehtimiki 2019).

Tasolla 2 syvennetdin tasolla 1 opittuja tietoja ja taitoja sekd opetellaan paikkatutkinnan
perusteita ja syvennetidin tutkimusosaamista esimerkiksi scientific methodin, tiedonhan-
kinnan ja niytteenoton osalta. Télle tasolle on projektissa tyostetty 360 case -harjoituksia.
Ne on kuvattu 360 astetta kuvaavan kameran avulla lavastetuilta tilannepaikoilta, joissa
opiskelija voi tehdd havaintoja hiirtd liikuttamalla. Liséksi tasolla 2 opetetaan pelastus-
toiminnan perusteet, jotta kyetién arvioimaan pelastustoiminnan tehokkuutta ja kulun sel-
vittdmistd. Tutkinnalla saatuja tuloksia opetellaan hyddyntdméén pelastustoiminnan ke-
hittdmiseksi. (Lehtiméki 2019.)

Tasolla 3 syvennetddn 1 ja 2 tasoilla opittuja taitoja ja viedddn osaamista yhi vahvempaa
asiantuntijuutta kohti. Télle tasolle edetessdén opiskelijalla on oltava jo runsaasti koke-
musta eli useita vuosia todellisten palontutkintapaikkojen tutkimista takana. Tdmén tason
tarkempi siséltd on projektissa vield kesken, joten se selvidd myohemmin. (Lehtiméaki
2019.)
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5 PALODYNAMIIKKA

5.1 Kurssin rakenne

Kurssin otsikkorakenteessa kéytettiin pitkalti Palofysiikan oppikirjan hyvéksi havaittua
yleisrakennetta, jota muokattiin sopivilta kohdin kurssin rakennetta parhaiten palvele-

vaksi. Kuva 11 esittelee palodynamiikan kurssin rakenteen.

Palamisen perusteet

Polttoaineiden palamisominaisuuksia

Palamisnopeus

Syttyminen ja itsesyttyminen

Syttymisrajat

Palon kehittyminen

Ldmmon siirtyminen ja palon levidminen

Palokuvioiden tulkitseminen

Pelastustoiminnan taktisten yleisperiaatteiden
vaikutus tilannepaikkaan

Kaytannon esimerkit

Lopputentti (arvioitava suoritus)

Kuva 11. Palodynamiikan kurssin rakenne.

Seuraavissa kohdissa kerrotaan, mitd kukin osion pitdi sisdllddn, ja lisdksi esitetdén ta-
voitteet, jotka kertovat, mitd opiskelijan tulisi osata suoritettuaan kyseinen osio. Osioiden
sisdllon muodostamisessa kdytettiin apuna ydinainesanalyysid, jotta saatiin maaritettyd

siséltd must know, should know ja nice to know -kategorioihin.
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Téssd osiossa kisitelldén palamisen tavat, palamisen edellytykset, palojen luokitus, pyro-

lyysi ja palamislampétilat.

TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartda palamiseen liittyvat keskeiset kdsitteet ja osaa selittaa
ilmidita niiden avulla.

e ymmartaa aineiden erilaiset esiintymisolomuodot ja niiden vaikutukset
palamiseen.

e 0saa erottaa aineiden erilaiset tavat palaa (liekehtiva palaminen,
hehkuva palaminen, kytopalo).

o ymmartaa palamisen edellytykset liekehtivassa palossa ja
hehkupalossa.

e ymmartaa miten palot luokitellaan luokkiin A, B, C, D ja osaa antaa
esimerkkiaineita kuhunkin paloluokkaan.

e ymmartaa palamisen mekanismit.

e 0saa lukea taulukoita (esim. liekin lampdtila / palamislampdétila) ja
soveltaa niita palontutkijan tyéhon.

e osaa taulukoiden yleisimpien aineiden perustietoja ulkoa.

Polttoaineiden palamisominaisuuksia

Téssé osiossa késitellddn erilaisten polttoaineiden palamisominaisuuksia.

md  TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartaa polttoaineiden palamisominaisuuksiin liittyvat keskeiset
kasitteet ja osaa selittda ilmioita niiden avulla.

e ymmartaa erilaisten aineiden (esimerkiksi puu, muovit, nesteet,
metallit) palamisominaisuudet.

e ymmartaa puun koostumuksen ja kosteuden vaikutuksen puun
hiiltymisnopeuteen.

e ymmartda muovilaatujen eroavaisuudet palamistilanteessa.

e tiedostaa muovien palamisessa syntyvat myrkylliset ja syovyttavat
kaasut.

e osaa ryhmitelld palavat nesteet omiin luokkiinsa.

e on tutustunut osion linkkien sisdltihin ja osaa soveltaa aineiden
ominaisuuksista kertovia taulukoita palontutkijan tyohon.

e osaa taulukoiden yleisimpien aineiden perustietoja ulkoa.
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Palamisnopeus

Téssé osiossa késitellddn, mitd palamisnopeus tarkoittaa, ja kdydadn 14pi palojen luokit-

telu kolmeen luokkaan, jotka ovat hidas palaminen, tavanomainen palaminen ja rdjahdys.

TAVOITTEET - Osion suoritettuaa opiskelija:

e ymmartda palamisnopeuteen liittyvat keskeiset kdsitteet ja osaa selittaa
ilmidita niiden avulla.

e 0saa jaotella palot palamisnopeuden mukaan ryhmiin (hidas
palaminen, tavanomainen palaminen, rajahdys).

e ymmartdaad mitd mekaaninen rajahdys, kemiallinen rajahdys ja
palamisrdjahdys tarkoittavat seka tunnistaa ja tietaa niihin liittyvat
keskeiset tunnusmerkit.

e 0saa lukea taulukoita ja soveltaa niita palontutkijan tyéhon.

e ymmartaa eroavaisuudet eri palojen valilla (kaasu/neste / jahmeét
aineet).

e osaa taulukoiden yleisimpien aineiden perustietoja ulkoa.

Syttyminen ja itsesyttyminen

Téasséd osiossa késitellddn syttymisti ja itsesyttymistd. Opitaan nimedméédn esimerkkiai-
neita, jotka syttyvit joutuessaan kosketuksiin ilman tai veden kanssa. Opitaan esimerkiksi

ymmaértdméén, miten heinikasa voi syttyi itsestddn palamaan.

sl  TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartaa syttymiseen ja itsesyttymiseen liittyvat keskeiset kasitteet ja
osaa selittda ilmioita niiden avulla.

¢ 0saa lukea taulukoita ja soveltaa niita palontutkijan tyéhon.
e 0saa taulukoiden yleisimpien aineiden perustietoja ulkoa.

e osaa ryhmitella itsesyttymista aiheuttavat aineet
energiantuottomekanismin perusteella omiin ryhmiinsa ja nimeta
esimerkkiaineita kuhunkin ryhmaan.
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Syttymisrajat

Téasséd osiossa késitellddn syttyvé kaasu, nesteen hdyry ja poly. Opitaan ymmaértiméén,
mité tarkoittaa syttymisraja, liian laiha seos, liian rikas seos, alempi syttymisraja, ylempi
syttymisraja, syttymisalue ja miten edelld mainitut ovat keskenédédn kytkoksissé toisiinsa.

Lisdksi opitaan tulkitsemaan palontutkinnassa tarvittavien taulukoiden tietoja.

sl TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartaa syttymisrajoihin liittyvat keskeiset kasitteet ja osaa selittaa
ilmioita niiden avulla.

e 0saa lukea taulukoita ja soveltaa niita palontutkijan tyohon.
e osaa taulukoiden yleisimpien aineiden perustietoja ulkoa.

Palon kehittyminen

Téssd osiossa kdsitellddn avopalon ja huonepalon kehittymistd ja pohditaan, miten ne
eroavat toisistaan. Lisdksi pohditaan, mitka seikat vaikuttavat avopalon ja huonepalon

kehittymiseen sekd levidmiseen.

TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartaa palonkehittymiseen liittyvat keskeiset kdsitteet ja osaa
selittda ilmioita niiden avulla.

e 0saa selittaa palon kehittymisen vaiheet ja tulkita ne kuvista/videolta.

¢ 0saa erottaa rajoitteiset huonepalot toisistaan ominaisuuksien
perusteella.

o ymmartaa huonepalon kehittymiseen vaikuttavat tekijat

e ymmartaa paineolosuhteiden merkityksen huonepalossa.

o ymmartaa pistoliekin ja savun humahduksen seka niihin liittyvat vaarat.

e 0saa lukea taulukoita ja soveltaa niita palontutkijan tyéhon.

Lammon siirtyminen ja palon levidminen

Opitaan ymmaértdamiin 1dmpdenergian siirtyminen johtumalla, kulkeutumalla ja séteile-

maéllé. Lisdksi pohditaan, kuinka palo levidd kolmella edelld mainitulla tavalla.
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TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartaad lammaonsiirtymiseen liittyvat keskeiset kasitteet ja osaa
selittaa ilmioita niiden avulla.

¢ 0saa selittda lammon siirtymisen: johtumalla, kuljettumalla ja
[ampdosateilylla.

e 0saa lukea taulukoita ja soveltaa niita palontutkijan tyéhon.

e ymmartdad mita tekemista rakentamismaarayskokoelmilla lammon
siirtymiseen ja palon levidmiseen.

e ymmartda mitka kaksi tapaa palon leviamisessa voidaan erottaa.

Palokuvioiden tulkitseminen

Téasséd osiossa opitaan ymmaértdmiin palokuvioiden tulkintaa. Osio siséltdé lyhyitd ope-

tusvideoita palokuvio kohtaisesti.

TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartaa palokuvioihin liittyvat keskeiset kdsitteet ja osaa selittaa
ilmioita niiden avulla.

e ymmartaa yleisimpien palokuvioiden muodostumisen teoriataustan ja
osaa selittda miten palokuviot muodostuvat.

¢ 0saa tunnistaa yleisimmat palokuviot ndhdessaan ne kuvista/videolta.

Pelastustoiminnan taktisten yleisperiaatteiden vaikutus tilannepaikkaan

Téasséd osiossa opitaan ymmaértiméédn pelastustoiminnan taktisten yleisperiaatteiden vai-
kutus tilannepaikkaan ja sitd kautta rakennukseen jddviin jélkiin, joita palontutkijat tutki-

vat.

mmm TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e ymmartdd muutaman esimerkkitapauksen kautta pelastustoimen
taktisten yleisperiaatteiden vaikutuksen tilannepaikkaan.

¢ kiinnostuu miettimaan, etta voisiko pelastustoiminnan aiheuttamia
vahinkoja mahdollisesti vahentaa.

e ymmartaa pelastustoimen taktisten yleisperiaatteiden osaamisen
olevan avainasemassa, jotta osaa havainnoida tilannepaikkaa
oikeaoppisesti ja miettia tapahtumien kulkua.
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Kédytdnnon esimerkit

Téssd osiossa syvennytddn palofysiikan ilmidihin kdytdnnon esimerkkien kautta.

sl  TAVOITTEET - Osion suoritettuaan opiskelija:

e on tutustunut muutamaan kaytannon tyéelaman tapaukseen, joissa
palodynamiikan ilmiot ovat olleet keskeisessa osassa tapahtumia.

e ymmartaa palodynamiikan tietamyksen tarkeyden kaytannén
tyoelamassa.

¢ 0saa soveltaa palodynamiikan tietamysta kdytannon tyéelaman
tilanteiden ratkaisemisessa.

Lopputentti (arvioitava suoritus)

Kurssin lopputentti pitdd siséllddn kaikki kurssin aikana lépi kdydyt asiat, ja siithen kuu-
luvat my0s materiaalit, joihin opiskelijaa on pyydetty tutustumaan kurssin aikana. Kurssi

arvioidaan lopputentin suorituspisteméérian perusteella.

TAVOITTEET - Tentin lapaisemalla opiskelija:

e todistaa osaavansa soveltaa kurssin aikana opittuja asioita.
e todistaa osaavansa kurssin keskeisia kasitteita.

® osaa soveltaa palodynamiikan tietamysta kaytannon tydelamaan
liittyvinen tilanteiden ratkaisemisessa.

Palodynamiikan eri tasot

On syytd huomioida, ettd palodynamiikassa on olemassa lukuisia eri tasoja. Talld laadi-
tulla kurssilla lahdetdén olettamuksesta, ettd opiskelijalla ei ole mitddn perustietoja ai-
heesta ja opiskelijan osaaminen 1dhdetddn rakentamaan tyhjastd. Palodynamiikan korke-
ammilla tasoilla opetellaan laskemaan palokuormia, pistemadisid ldmpdétiloja jossakin tie-
tyssd kohdassa sekd muita vastaavia asioita, joiden avulla pystytdin mitoittamaan esimer-
kiksi oikeanlainen sprinklerijarjestelméa johonkin tilaan. Palodynamiikan osaamisen sy-
villiset taidot ovat Amerikassa tulleet esille vakuutusyhtididen koventuneiden vaatimus-
ten seurauksena. Mikili tulipalossa véitetdén tapahtuneen jokin palodynaaminen ilmid,
on kyettdvé todistamaan laskemalla, ettd niin on todella tapahtunut, pelkkd toteamus ei

riité.
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Seuraavassa on kaksi esimerkkid hyvin tyypillisistd palodynaamisista ilmidistd, jotka liit-
tyvit tulipaloihin. Kuva 12 havainnollistaa leimahdusta, joka tarkoittaa rajatussa tilassa
olevan palon syttyvien kaasujen yhtikkistd osittain tai kokonaan syttymistd. Kuva 13 ha-
vainnollistaa lieskahdusta, joka tarkoittaa rajatussa tilassa olevien palavien tarvikkeiden

kaikkien pintojen nopeaa syttymistd. Kuvista voidaan havaita, ettd leimahduksen ja lies-

kahduksen aiheuttamat lopputulokset ovat hyvin erilaiset. (TEPA-termipankki; Vaha-
koski 2018.)

I

Kuva 12. Leimahdus (Pinterest 2018).

Kuva 13. Lieskahdus (Global Fire Research 2007).
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5.2  Siséallon toteuttaminen

Sisdltod tuotettiin Moodleen monella tavalla, joista yksi isotoisimmistd oli palofysiikan
oppikirjan toteuttaminen helposti selattavaan sidhkoiseen kirjamuotoon. Kurssin sisélla
olevien osioiden teoriaosuuksiin sijoitettiin suorat linkit tdhén sdhkdiseen palofysiikan
oppikirjaan, jolloin opiskelijan ei tarvitse kurssin aikana selata aikaa vievisti kirjaa, vaan

hén paidsee heti osioon liittyvédn tietoon kiinni.

Kurssin sisdlle muodostettiin sdhkdinen termihakemisto, johon kurssin keskeinen ter-
misto on sijoitettu. Termistd on linkitetty kurssin sisdlld niin, ettd termistoon lisdtyt sanat
nédkyvit kurssin muissa osioissa eri vériselld tekstilld ja viemélla hiiren tekstin péélle, saa
opiskelija ndkyviin termin selityksen. Kurssin ohjeistuksessa kerrotaan, etti termistoon
on sijoitettu keskeinen termisto ja osa termistostd on avattu kurssin osioiden sisilld. Edel-
liseen pohjautuen opiskelijalle jatetiin mahdollisuus lisdtd termistoon lisdd termejd, jos

hén kokee jotain olennaista puuttuvan ja tilla haluttiin tukea oppimisprosessia.

Kurssiin sijoitettiin runsaasti videolinkkejd YouTube-videopalveluun, milld tuetaan opis-
kelijan oppimista ja lisétddn kiinnostusta opiskeltaviin asioihin. Osaan kurssin osioista
lisdttiin videoita, jotka ovat perdisin Pelastusopiston tai pelastuslaitosten asiantuntijoilta.

Videoiden lisdksi kurssin materiaaleissa on kdytetty kuvia todellisista tilanteista.

Palokuvioiden tulkitsemisvideot

Kuva 14 esittelee Planet eStream Encoder -sovelluksen, jolla videot kuvattiin. Ennen vi-
deoiden kuvaamista laadittiin tarkka késikirjoitus videoiden sisdisestd rakenteesta, etene-
misestd ja vuorosanoista. Késikirjoituksen pohjalta rakennettiin PowerPoint-esitykset ku-
takin videota varten. PowerPoint-esityksissd kdytettiin kuvia todellisista palontutkintata-
pauksista sekd erikseen kuvatuista palontutkintaharjoituksista. Ennen kuvien lopullista
kayttod niistd poistettiin metatiedot eli tiedot, jotka yksildivit esimerkiksi kuvaamisajan-
kohdan, paikan ja kameran mallin. Lisdksi kuvista rajattiin pois tai peitettiin mahdollisesti
niissd ndkyvét yksityisasiat kuten taulut, valokuvat ja muut niihin rinnastettavat asiat tai
esineet. Metatietojen poistaminen kuvista oli tarpeetonta videoiden osalta, koska videolta
kuvia ei voi sellaisenaan erikseen ottaa tutkittavaksi, vaan ainoastaan ottaa ruutukaap-

pauksia tai editoinnin kautta tutkia yksittdisid frameja eli kuvia videolta. Tietojen poista-
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miseen kuitenkin paddyttiin, koska muutamia kuvista kdytettiin myds muussa materiaa-
lissa. Videot kuvattiin tietokoneella Planet eStream Encoder -sovelluksella, jolla
pystyttiin tallentamaan tyopdyddn ndkymad. Videoissa on kertojan &dni taustalla ja
PowerPoint-esityksissd  esiintyvid asioita  havainnollisestaan  laserosoittimella
ndyttdmalld, jolloin katsojalle tulee selked kuva, mihin asioihin palokuvioiden tulkinnassa

on syyté kiinnittdd huomiota.

Kuvatut videot siirrettiin Pelastusopiston mediapalvelimelle, jossa videot editoitiin ennen
niiden julkaisua Moodle-ympiristossd. Videot kuvattiin yhdella otolla, milla véltettiin vi-
deoiden sisdisten siirtymisten aiheuttamat hdiriot. Videoista editoitiin pddasiassa vain
alku- ja loppuosa, koska epdonnistuneet videot kuvattiin kokonaan uudestaan. Videot si-
jaitsevat fyysisesti Pelastusopiston mediapalvelimella, ja ne on linkitetty Moodleen, jotta
oppimisympériston kiyttokokemus ei nopeuden osalta kérsisi hitaudesta, jota raskaiden

videotiedostojen lataus saattaisi aiheuttaa.

File Options Scheduler Help Logged in as: College User  Log Out

vieeo [l 0] soaio M Y 00:00 / 30:00 Details

Title

lLive Stream

Description

select categories

Settings
Limit Duration to min(s)

Publishing Policy Global Content

Private or Public | Public (Any User)
Show ERA Licence? [
Broadcast? Open URL
SavetoFile? [] (Archive)

Kuva 14. Kuvakaappaus Planet eStream Encoder -sovelluksen yleisndkymistd (Planet
eStream Blog 2016).
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Kuva 15 esittelee palokuvioiden tulkitsemisvideon perusndkymén Moodlessa, josta on
mahdollista sddtdéd videon asetuksia. Videot on kuvattu korkealaatuisina, joten ne niytta-

vit terdviltd myds koko ndyton tilassa.

PELASTUSOPISTO

PALOKUVIOIDEN TULKITSEMINEN:

SAVUPATJAN AIHEUTTAMAT JALJET, PALOLTA
SAASTYNEET TAI SUOJATUT ALUEET

ANTTI HAATAJA

Kuva 15. Kuvakaappaus palokuvioiden tulkitsemisvideosta (Haataja 2019).

Palokuvioiden tulkitsemisvideot toteutettiin alla olevista otsikoista:

- V-kuvio (7 min 15 s)

- U-kuvio (2 min 18 s)

- Tiimalasikuvio (2 min 31 s)

- Ympyrédkuvio (3 min 14 s)

- Savupatjan aiheuttamat jdljet, palolta sddstyneet tai suojatut alueet (6 min 32 s)
- Osoitin- tai nuolikuviot ja pitkat jiljet (4 min 1 s)

- Palojiljet lattiassa ja palavat nesteet (6 min 15 s).

Videomateriaalien yhteispituus editoinnin jilkeen 32 minuuttia 6 sekuntia.
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Tentti

1 TENTIN NAVIGAATIO
vl Missé vaiheessa reagoivien aineiden pitoisuus putoaa lahes nollaan ja lampétila kohoaa maksimiarvoonsa?
i viela vastattu
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1
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a. Reaktiovydhykkeessa . .
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c. Palamisvydhykkeessa
d. Jaahtymisvyohykkeessa 11)[12 mJ 14 l\s
1617 1920
-
ﬁ “

e
[

Seuraava sivu

Kuva 16. Kuvakaappaus Moodlen-tenttindkymaistd (Haataja 2019).

Moodlen tenttikysymykset laadittiin kysymyspankkiin, ja kysymyksid on yhteensd 115
kappaletta. Kysymykset ovat tyypiltdédn tosi/epétosi-véittdmii tai monivalintoja. Kuhun-
kin tenttiin arvotaan useita kymmenii tenttikysymyksid ja toiminnallisuus on rakennettu
niin, ettd kysymysten jérjestys ja kysymysten siséltdmien vaihtoehtojen miérd on sekoi-
tettu, jotta vierekkiisten tentin tekijoiden mahdollista yhteisty6td saadaan vihennettya.

Kuva 16 havainnollistaa tenttindkymin perusndkymaén.

5.3 Tulosten hyddynnettivyys

Tuotettua materiaalia voidaan kéyttdd tutkinto-opetuksessa ja tiydennyskursseilla Pelas-
tusopistolla ja myos muissa koulutuksissa valtakunnallisesti. Asiaa ei vield ole péétetty,
mutta on suunniteltu myds sopimuspalokuntahenkildston kouluttamista ainakin jollakin
tasolla. Noin 60 prosentissa Suomen hélytystehtavistd on mukana sopimuspalokuntahen-
kilostod, ja erityisesti haja-asutusalueilla heidén roolinsa on merkittédva. Palontutkinnan
nékokulmasta he ovat usein ensimmaiisend onnettomuuspaikalla, ja mitd enemmaén he tie-
tavit palontutkinnasta, sitd parempia tuloksia palontutkinnalla on mahdollista saavuttaa.
Palontutkinta sammutusraivauksen ja sammuttamisen jilkeen on hyvin paljon vaikeam-
paa, varsinkin jos tilanteesta ei ole kirjattu tarkkoja muistiinpanoja, tehty oikeanlaisia ha-
vaintoja ja otettu kuvia tilanteen alussa, aikana ja lopuksi. (Suomen sopimuspalokuntien

liitto ry 2019.)
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6 POHDINTA

6.1 Asetettujen tavoitteiden toteutuminen

Tavoitteena tyodssi oli saada tuotettua Moodle-oppimisymparistoon julkaisukelpoinen Pa-
lodynamiikan-verkkokurssi, joka késittelee pddpainona palodynamiikkaa ja sen ilmene-
mistd palontutkinnan eri vaiheissa. Tavoitteeseen piéstiin ja aikataulullisesti pysyttiin
suunnitelluissa raameissa suhteellisen hyvin. Aikataulussa joustettiin vajaalla kuukau-
della, koska kurssiympariston videoiden ja kysymyspankin kysymysten teko osoittautui
enemman aikaa vaativaksi, kuin alkuperdisissd suunnitelmissa oli osattu ennakoida. Va-
jaan kuukauden ajallinen viivistyminen kurssialustan lopullisessa julkaisussa yhteiselle
kurssialustalle ei ollut merkitysté projektin kannalta, koska projektin on suunniteltu lop-

puvan toukokuussa 2019 ja palodynamiikan osio on yksi osa kokonaisuutta.

Kurssialustalle tuotetulle materiaalille oli asetettu yhdeksi vaatimukseksi, ettd sen tiytyy
olla helposti pédivitettdvissd. Tdmi otettiin suunnittelussa ja toteutuksessa huomioon.
Kurssin materiaalit ovat Moodlessa helposti muokattavissa ja kussakin kurssin osiossa on
mahdollista pdivittdd keskeinen sisélté Moodlesta kisin, eli erillisid dokumentteja tai oh-
jelmistoja paivittdmiseen ei tarvita. Osa Moodlen sisdllostd on tuotettu Office-ohjelmis-
toilla ja opetusvideot Pelastusopiston kayttdmalld Planet eStream Encoder -sovelluksella.
Kuvatut videot siirrettiin Pelastusopiston mediapalvelimelle ja ne editoitiin sielld ennen

niiden lopullista julkaisua Moodle-ympéristossa.

Kurssin rakennetta ja sisdltod esiteltiin sdadnndllisesti ohjausryhmén kokouksissa ja oh-
jausryhmiltd saatujen kommenttien perusteella sisdltoon tehtiin tarvittavat muutokset.
Suunnittelija ja opinndytetydnohjaaja antoivat kurssin sisdltoon omia kommenttejaan
tyon eri vaiheissa ja kaikki pyydetyt muutokset ja kehitysehdotukset toteutettiin. Ohjaus-
ryhmaélle kurssin lopullinen sisélto esiteltiin vuoden 2018 joulukuussa, ja saatu palaute
oli positiivista. Moodleen luodun kysymyspankin kysymykset testasi suunnittelija tam-

mikuussa 2019, milld varmistettiin kysymysten riittdva haastavuus tuleville kurssilaisille.
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6.2 Ty0ssd onnistuminen ja tydn haasteet
Ty0sséd onnistuminen

Ty0ssd onnistuttiin rakentamaan nollatilanteesta verkkokurssi palodynamiikasta, joka on
helposti pdivitettdvissd ja muuteltavissa tarpeen mukaan. Tavoitteeksi tyotéd aloitettaessa
asetettiin, ettd verkkokurssiin suunniteltaisiin ja toteutettaisiin yksi esimerkkivideo palo-
kuvioiden tulkinnasta. Loppujen lopuksi pdéddyttiin toteuttamaan seitsemén videota, joi-
den yhteispituus on 32 minuuttia 6 sekuntia, joka oli paljon enemmaén kuin alun perin
ajateltiin. Toinen iso tavoite oli muodostaa nykyisestd palofysiikan oppikirjasta sdhkoi-
nen versio Moodle-ympéristoon ja myos se toteutettiin. Edellisten toteuttamiseen kului

valtavasti aikaa, mutta lopputulokseen voi olla tyytyvédinen.

Kurssin sisdlto suunniteltiin selkeédksi ja sellaiseksi, ettd sen voi suorittaa tdysin verkossa
ja tdhin myds padstiin. Kurssi on sisilloltddn hyvin teoriapainotteinen, mutta palokuvioi-
den tulkinnasta tehdyt videot ovat muuta materiaalia kevyempéé seurattavaa. Videoissa
on paljon asiaa, mutta opiskelijan oppimista tukee muunkinlainen opiskelu kuin pelkkéd

lukeminen.

Tyoskentelyn aikana tarjoutui mahdollisuus ldhted Viroon ja esitelld projektin omaa
osuutta sisdministerion pelastusosaston ja pelastuskoulujen henkil6stolle. Itse tyon kan-
nalta tuo matka ei ollut niin merkityksellinen, mutta henkilokohtaisen kasvun kannalta se

oli merkittdvd mahdollisuus, joka toi lisdd itsevarmuutta ja onnistumisen kokemuksia.
Tyon haasteet

Varmuuskopioiden merkitys on aikaisemman ammatin kautta tullut selvéksi, joten var-
muuskopioita otettiin sddnndllisesti alusta alkaen, kun oppimisympéristoon tehtiin véhén-
kin suurempia muutoksia. Lokakuussa 2018 paitettiin muuttaa yhteiselle kurssialustalle
vietyjen kurssimateriaalin ndkymé&éa opiskelijaystivillisemmaiksi. Muutoksessa oli tarkoi-
tus saattaa luettelomuodossa oleva materiaali omien painikkeiden alle, ja kyseisen muu-
toksen tekeminen oli vain muutama hiiren klikkaus kurssin asetuksiin. Pian kuitenkin
huomattiin, ettd kurssialusta ei jostakin syystd toiminut kuten piti ja kurssiympéristoon
tuotettu materiaali meni tiysin sekaisin. Se ei palautunut endd aikaisempaan tilanteeseen,
vaikka nidkymadasetukset muutettiin takaisin alkuperidisiksi. Ainoaksi vaihtoehdoksi jéi

turvautua aikaisemmin otettuun varmuuskopioon. Tietohallintoa konsultoitiin ongel-
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masta, mutta sielld ei ollut tietoa, miksi moinen ongelma ilmeni ja mydskdin varmuus-
kopiosta palauttamisen onnistumisesta ei ollut varmuutta. Lisdongelmien vilttdimiseksi
tilattiin tietohallinnosta uusi tyhjd kurssialusta, jonne palautettiin varmuuskopioista tuo-
rein toimiva versio. Palautettu varmuuskopio toimi tyhjdssd kurssialustassa moitteetta,
joten yhteiseltd ja sekaisin menneeltd kurssialustalta poistettiin kaikki sinne tuotettu si-
sdltd ja palautettiin tyhjélle kurssialustalle testattu ja toimiva varmuuskopio. Palautus
toimi hyvin, mutta vahinkoa oli silti syntynyt, silld kaikkea muiden tuottamaa siséltod ei
oltu varmuuskopioitu ennen nidkymaiasetuksen muuttamista, jolloin ongelmat alkoivat.
Myo6hemmin selvitettiin ongelman syiti, ja mitd ilmeisimmin ongelmat olivat aiheutuneet
oppimisympériston vanhasta ohjelmistosta, jossa ohjelmistobugeja esiintyi. Kayttdja eli
kurssin tekijé ei voinut tietdd ennakolta edelld kuvatusta ongelmasta, joten se olisi voitu
viélttdd ainoastaan tietohallinnon tekemilld ohjelmistopdivitykselld kurssiympériston oh-

jelmistoon ennen ndkyméasetusten muuttamista.

Tyon alkuaikana kddnnettiin runsaasti englanninkielistd materiaalia suomenkieliseksi
kurssia varten, mutta lopulta sen kéytostd paétettiin luopua, koska todettiin mahdollisten
tekijdnoikeuskysymysten voivan koitua ongelmaksi, kun kurssi julkaistaan laajaan jake-
luun. Kéannostyo aiheutti ainoastaan ajallisesti tydajan hukkaan menemisti, mutta mate-
riaalien kdintdminen opetti englanninkielistd termistod ja syvensi aiheeseen, joten tiysin

hukkaan tehty tyd ei mennyt.

6.3  Tyon kehitystarpeet

Palofysiikkaa ja -dynamiikkaa on olemassa eri tasoisia, joten kehitystarpeena olisi jalos-
taa kurssin sisdltod palodynamiikan osalta syvéllisempddn asiantuntijuuteen valmenta-
vaksi. Yksi mietitty suuntaus olisi ottaa mukaan esimerkiksi palokuormien ja pistemiis-
ten ldmpotilojen laskeminen. Laskentaa ei tuotettuun materiaaliin sisdllytetty, koska sen
toteuttamiseen ei aika olisi riittdnyt. Innostusta laskennan toteuttamiseksi olisi ollut ja
my0s toteuttamistapoja mietittiin alustavasti. Laskennan osaamiselle olisi tarvetta, silld
esimerkiksi Amerikassa vakuutusyhtiot vaativat tarkkoja laskelmia, onko tulipalossa sat-

tunut esimerkiksi lieskahdus tai leimahdus, jos niin viitetddn tapahtuneen.

Kuvatut palontutkintavideot ovat toimivia, mutta niihin voisi kehittdd vuorovaikutusta,
jolloin videoiden sisdllon omaksuminen tulisi varmistettua katsomisen aikana. Moodle-
tukee vuorovaikutteisuutta ja vuorovaikutusta on mahdollista rakentaa ohjelmallisesti, jos

Moodlen tarjoamat vaihtoehdot eivit riita.
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6.4 OpinndytetyOprosessi ja oma oppiminen
Pohdintaa opinndytetydprosessista

Tyoni projektissa kdynnistyi helmikuun lopussa 2018, ja maaliskuussa olin ensimmaisti
kertaa mukana ohjausryhmén palaverissa kuulemassa ajatuksia projektista. Ennakkotie-
toa palontutkinnasta hankkiakseni osallistuin huhtikuun alussa Tampereen poliisiammat-
tikorkeakoululla kahden péivan pituiselle palontutkinnan peruskurssille, joka oli Pelas-
tusopiston jirjestima. Heti koulutusta seuranneella viikolla jérjestettiin Pelastusopistolla
Kuopiossa palontutkinnan pajatydskentelypéivé, johon osallistui palontutkijoita ympari
Suomen pelastuslaitoksia sekd paikan padlld Kuopiossa ettd etidyhteyksien avulla. Paja-
tyoskentelypdivén tirkein pddmaird oli kerdtd tietoa palontutkijan opintopolkua ja tule-
vaa verkkokurssin sisdltod varten. Haluan tdssd kohtaa todeta, ettd tuossa vaiheessa ei
projektilla ollut vield kokonaiskésitystd, mitd kaikkea palontutkijan tyohon tarkalleen
kuuluu, koska Suomen 22 aluepelastuslaitoksessa palontutkintaa tehddin eritasoisesti ja
erilaisin ajatuksin. Pelastuslaki ohjaa pelastuslaitosten toimintaa, mutta palontutkinnan
toteuttaminen ja laajuus vaihtelevat suuresti laitoksittain. Kuopion pajapéivén liséksi vas-
taava pajatyoskentelypdivé oli jérjestetty Helsingissd aikaisemmin, ja sieltd saadun ai-

neiston jatkojalostaminen oli ldsnd Kuopion pajatydskentelyssd vahvasti.

Huhtikuun lopussa kirjoitin opinndytetydsuunnitelmani ja pari pdivdd mydhemmin esit-
telin sen Pelastusopistolla. Kirjoittaessani opinndytetydsuunnitelmaa selkeni opinniyte-
tyon siséltdé minulle tarkemmin, mutta itse tyon toteuttaminen ja lopputulos olivat tuossa
vaiheessa vield suuri arvoitus. Samoihin aikoihin Moodle-oppimisymparistoon avattiin
tyhja kurssialusta, johon aloitin tydstamédn oppimateriaalia. Alku tuntui vaikealta, koska
ennakko-osaamista palontutkinnasta minulla ei suuresti ollut ja kokonaisuuden hahmot-

taminen tuntui haastavalta.

Toukokuussa 2018 osallistuin Tahkolla pidettyyn kaksipédivdiseen palontutkinnan yhteis-
tydseminaariin Pohjois-Savon pelastuslaitoksen palotarkastajan tyon kautta. Tahén ser-
minaariin osallistuminen oli silmid avaava, silld osallistujat olivat pelastuslaitosten palo-
mestareita ja palotarkastajia, vakuutusyhtididen vakuutusetsivid, poliisin teknisid tutki-
joita ja eri alojen asiantuntijoita. Seminaarin vaikutus oppimateriaalin tekoon ei suoraan
ollut merkittdvd, mutta henkil6kohtaisen oppimisen kannalta osallistuminen oli kasvat-

tava kokemus ja se tietomédra oli valtava, jonka sain osakseni.
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Kesdkuun alussa 2018 esittelin Palodynamiikka-verkkokurssin alustavaa siséltosuunni-
telmaa Helsingissd L2 Paloturvallisuus Oy:n edustajille yrityksen toimistolla ja sain
kuulla osanneeni listata tirkeimmat asiat verkkokurssin siséltoon. Tuossa vaiheessa mi-
nulla ei ollut sopivista alan kirjoista paljoakaan vield tietoa, mutta yrityksen edustajilta

sain ison nipun vinkkejd misté tietoa kannattaisi ldhted etsiméén.

Kesdkuun alussa Pelastusopistolla jérjestettiin Palontutkinnan jatkokurssi, johon osallis-
tuin. Jatkokurssin laajuus oli kolme péivid, ja suurinta antia kurssin aikana olivat Pelas-
tusopiston harjoitusalueella tehdyt palontutkinnan harjoitukset, joissa pédsi testaamaan
omaa paittelykykya ja kyseleméén asiantuntijoilta vinkkejé tutkimiseen. Verratessani pa-
lontutkinnan perus- ja jatkokurssin siséltdjd toisiinsa tulin siithen tulokseen, ettd siind
missd peruskurssi oli pintaraapaisu palontutkinnan maailmaan, oli jatkokurssi huomatta-
van paljon laajempi ldpileikkaus palontutkintaan. Suositukseni onkin, ettd henkildt, jotka
osallistuvat jatkokurssille, olisivat omalla pelastuslaitoksellaan osallistuneet palontutkin-

taan, jotta kurssi antaisi enemman sen kévijalle.

Moodle-ympéristoon sijoitettua Palodynamiikka-verkkokurssia aloitin tekemiin ke-
véilld 2018 ja tuotinkin aineistoa pitkélti englanninkielisen materiaalin pohjalta. My6-
hemmin erdéssd palaverissa todettiin, ettd tekemééni aineistoa ei voitaisi kdyttdd, koska
se voisi aiheuttaa mahdollisesti ongelmia, jos kurssin sisdlto tulisi maksulliseksi. Tuolloin
tekeméni kymmenien tuntien tyd jouduttiin kiytannossd hylkddméan kokonaan ja tiytyi
alkaa miettiméén materiaalin tekoa suomalaisia ldhteitd kayttden. Syyskuussa sain yhtey-
denoton Palofysiikka-kirjan tekijiltd, joka kertoi, ettd projektillamme on mahdollisuus
saada kaikki kirjan sisélto sdhkdisend vapaasti kaytettavéksi kurssin materiaalissa. Piddn
tuota kyseistd hetked oman tyoni kannalta merkittdvéna kohtana, silld tuolloin sain hyvin
pitkélti valmista materiaalia tyOstettdvéksi. Ajattelin alkuun, ettd olisi vallan nopeaa siir-
tdd Word-muodossa olevaa aineistoa Moodleen, mutta ikdvdkseni sain huomata, ettd
Moodle ei ollut muotoilujen puolesta yhteensopiva Word-materiaalin kanssa, ja jouduin
muokkaamaan kaiken Moodleen siirtdméni materiaalin. Esimerkiksi erikoismerkit tuotti-
vat haastetta, koska niitd oli kdytetty aineistossa runsaasti kaavoissa ja teksteissd. Lisdksi
kaikki aineiston kuvat tiytyi muokata ja liittdd Moodleen erikseen, jotta haluttu lopputu-
los saavutettiin. Moodlen kankeus ja hidastelu oli monin paikoin hermoja raastavaa ja
kysyi tekijaltddn karsivéllisyyttd. Todettakoon myds, ettd luodun aineiston tuhoaminen
muutamalla hiiren klikkauksella esimerkiksi sdhkoistd kirjaa tyOstdessd oli tavattoman

helppoa, ja siitd sain alussa kokemusta.
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Vuoden 2018 edetesséd loppua kohti alkoi verkkokurssin sisdlté hahmottua ja yhteistyd
suunnittelijan kanssa tiivistyi ja palavereita pidettiin tasaiseen tahtiin. Joulukuussa 2018
ohjausryhmiéille esiteltiin Moodleen tuotettu sisdlto ja palaute oli positiivista. Tassé kohtaa
ei ihan kaikki materiaali ollut vield valmiina Moodlessa. Viimeiset materiaalit Moodleen
valmistuivat tammikuussa ja ne olivat pitkélti kysymyspankin kysymyksid, joita oli Ex-
celiin listattuna kaikkine vaihtoehtoineen ldhes tuhat rivid. Tiesin etukdteen kysymysten
teon olevan aikaa vievéd, mutta vasta saatuani ne valmiiksi ymmaérsin kuinka paljon aikaa

nithin voikaan kulua.

Opinndytetyon raporttiosuuden tydstdminen alkoi syyskuussa 2018, mutta kirjoittaminen
ldhti kunnolla kdyntiin vasta tammikuun 2019 alussa. Kirjoittamisen hitaalle aloittami-
selle olivat syyna opiskeluiden suuri kuormittavuus syksylld 2018, miké yllatti. Toinen ja
se suurempi padsyy oli halu tehdéd projekti ensin valmiiksi, jotta pystyin keskittymdan
lopulta vain raportointiin ilman niskaan hengittévaé projektin tydstdmistd. Néin jalkika-
teen voinen todeta tuon valinnan olleen viisas teko ja tekisin sen uudestaankin, jos olisin
vastaavassa tilanteessa. Kirjoittamisen suhteen en kokenut suuria luomisen tuskia, aino-
astaan tavoitteellinen kilpatanssiharrastus ja pelastuslaitoksen ty6t aiheuttivat paikoitel-
len litkaa kuormaa ja kalenteriin luotuja aikatauluja tiytyi tarkastella kriittisesti. Kirjoit-
tamisprosessi oli osuutena sangen mukavaa, ja sen kautta jasentyi oman tyon arvostus,

jota olin projektille tydstinyt kauan aikaa.

Opinniytetyoprojekti oli kokonaisuutena tarkastellen pitké ja vivahteikas, mutta koen sen
olleen hyvin antoisa tekijélle ja lopputuotoksista padsevit hydtymain lukuisat opiskelijat.
Projekteille on ominaista niiden loppuminen aikanaan ja niin kavi tdméinkin projektin
kohdalla. Tamai projekti oli kuitenkin henkilokohtaisesti erilainen, silld se jétti elamééni
uusia ystavyyssuhteita ja loi verkostooni kontakteja, joiden uskon olevan merkityksellisid

tydeldmén kannalta.
Oma oppiminen

Projektin alkaessa tietdmykseni palontutkinnasta oli pitkélti vain muistikuvia sopimuspa-
lomiesajoilta, jolloin pddsin sivusta seuraamaan ja joskus jopa myos avustamaan palon-
tutkintaa tekevid pelastusviranomaisia. Palontutkinta ndyttdytyi minulle silloin huippu-
tieteellisend paikka- ja laboratoriotutkimuksena, silld olinhan seurannut ulkomaalaisia ri-
kossarjoja, joissa pystyttiin paittelemién loogisen paéttelyn avulla pienistd tiedonpala-

sista kokonaiskuva tapahtuneesta.
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Palontutkintaan paésin ensimmaéisen kerran viranomaisena ottamaan osaa ollessani palo-
tarkastajana Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksella kesdllda 2017. Muistan, kun erdénd
maanantaiaamuna tuumasin esimiehelleni, ettd minua kiinnostaisi palontutkinta ja mie-
lelldni haluaisin saada siihen lisdoppia. Toiveeseeni vastattiin nopeasti, sillé jo seuraavana
aamuna esimies soitti minulle ja kertoi toimialueellamme sattuneesta rakennuspalosta,
johon tarvitaan palontutkija paikalle. Esimiehen ohjeistuksella ldhdin ilman aikaisempaa
kokemusta tekemédn palontutkintaa tilannepaikalle, jossa péésin laittamaan heti kédet
nokeen, haastattelemaan asiakkaita ja tekeméédn viranomaisyhteisty6td poliisin rikostut-
kijoiden kanssa. Esimieheni antoi puhelimitse taustatukea, ja kaikki tarvittavat valokuvat,
haastattelut, piirrokset ja muut toimenpiteet tehtiin. Liséksi haastattelin sammutustoissi
olleen tydvuoron jdsenet ja kirjasin muistiinpanoihin heiltd saamani huomiot. Esimiehen
kanssa téytin palontutkintaselosteen ja se oli ensimmainen kokemus palontutkijan ty6hon.
Samaisen kesdn 2017 aikana paésin osallistumaan useampaan palontutkintaan tydtoverini

kanssa ja tietdmysta tuli kerrytettyd hiljalleen lisaa.

Aloittaessani tissa projektissa koin, ettd tietdmykseni palontutkinnasta oli edelleen hyvin
vajavainen, silld en ollut vield kerennyt suorittaa Pelastusopiston palopédllyston koulu-
tusohjelmaan kuuluvaa kahden opintopisteen laajuista palontutkinnan opintojaksoa. Ajat-
telin kuitenkin, ettd sen minkd tietdmyksessd hdvién, korjaan innokkaalla ja avoimella
asenteella. Projektin aikana sain mahdollisuuden suorittaa palontutkinnan perus- ja jatko-
kurssin seké osallistua Pohjois-Savon pelastuslaitoksen palotarkastajan tyon kautta Tah-
kolla jdrjestettyyn palontutkinnan yhteisty6seminaariin. Edelld mainittujen koulutusten ja
seminaarin liséksi olen saanut tutustua lukuisiin palontutkijakonkareihin ympéri Suomea
sekd paidstd késiksi palontutkintaa koskeviin case-tapauksiin ja materiaaleihin, joista on
voinut oppia paljon. Koen tietdmykseni palontutkinnasta kasvaneen merkittavésti projek-
tin aikana, mutta tiedostan tdmén hetkisen tietotaitoni olevan vasta pintaraapaisu tisti
mielenkiintoisesta osa-alueesta pelastustoimessa. Tavoitteenani on paistd tydskentele-
méén tyotehtdvissd, joissa on mahdollista tehdé palontutkintaa ja kehittdi tietotaitoa osaa-

misen kasvattamiseksi.
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