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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa kiertotalouden tyopajamenetelma, jota voidaan
hyodyntaa osana ammatillisen opetuksen kestavan kehityksen ja kiertotalouden opetusta.
Kiertotalous on yksi kestavan kehityksen edistamisen opintojakson osaamistavoite. Opintojak-
son tarkoitus on lisata ammattiin valmistuvien opiskelijoiden kestavan kehityksen osaamista
ja eettista ajattelua, niin tyoelamassa kuin tulevaisuuden vastuullisina kansalaisina. Kiertota-
lous on yksi tulevaisuuden tarkea geneerinen kyvykkyys ja tarkea osa tulevaisuuden ammatti-
laisten osaamista. Kiertotalouden osaamiselle varmistetaan myos tulevaisuudessa yritysten ja
organisaatioiden selviytyminen ja menestyminen. Tutkimus toteutettiin osana Koulutuskunta-
yhtyma Keudan kestavan kehityksen edistamisen pakollista opintojaksoa.

Kehittamistehtavana oli kokeilla tyopajamenetelmaa, johon osallistuneilla opiskelijoilla oli jo
aiempaa tietoperustaa kestavasta kehityksesta ja kiertotaloudessa. Tyopajassa opiskelijat
reflektoivat aiempaa tietoperustaa kaytantoon, ja pohtivat kiertotalous- ja kierratysmahdolli-
suuksia toiminnallisen, tutkivan ja yhteisollisen oppimisen keinoin.

Tietoperusta koostuu kestavan kehityksen paamaarista ja ulottuvuuksista, seka kestavasta ke-
hityksesta osana ammatillisesta koulutusta. Teoriassa kasitellaan kiertotalouden kasitetta ja
sen merkitysta tulevaisuuden geneerisena kyvykkyytena ja kompetenssina tyoelamassa. Teo-
reettiseen viitekehitykseen kuuluu myos tulevaisuuden osaaminen ja kestava kehitys osana
tyoelamaosaamista ja tulevaisuuden yhteiskuntaa.

Opinnaytetyon lahestymistapa oli tapaustutkimus ja tutkimusmenetelma oli laadullinen tutki-
mus. Tutkimus toteutettiin kolmessa opiskelijoiden kestavan kehityksen opetukseen sijoite-
tussa tyopajassa, joissa havainnoitiin ja kirjattiin opiskelijoiden loydoksia ja ideoita liittyen
erilaisten materiaalien kaytettavyyteen ja kierratettavyyteen.

Tutkimus osoitti, etta toiminnallinen ja tutkiva tyopaja on opiskelijoille mielekas tapa syven-
taa aiemmin opittua teoreettista tietoa. Opiskelijoiden mielesta ryhmassa tehtava ongelman-
ratkaisu ja reflektoiva opiskelutapa oli mielekasta ja toi paljon uusia nakemyksia elektronii-
kan ja erilaisten materiaalien kierratettavyydesta ja kaytettavyydesta. Johtopaatos on, etta
tyopajatyyppinen opiskelutapa on laajemminkin kaytettavissa kiertotalouden ja kestavan ke-
hityksen opetukseen.

Asiasanat: ammatillinen koulutus, kestava kehitys, kiertotalous, tutkiva oppiminen, tulevai-
suuden kompetenssit
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The purpose of this study is to develop a workshop method, that can be utilized in circular
economy and sustainable development teaching in vocational education. Circular economy is
one of the target skills in the course of furthering of sustainable development. The goal of
this course is to increase the skills of future professionals in sustainable development and
ethical thinking, in working life and as future responsible citizens. Circular economy is an im-
portant capability in the future and an important part of future professionals’ vocational
know-how. With expertise on circular economy, we also make sure that companies and organ-
izations survive and succeed. The study was implemented as part of compulsory sustainable
development studies in Vocational college Keuda.

The development task was to test a workshop method, that included students that already
had theoretical information about sustainable development and circular economy. In the
workshop students reflected their earlier information into practise and considered possibili-
ties in circular economy and recycling by functional, scanning and communal methods.

The theoretical framework consists sustainable development’s goals and dimensions, and sus-
tainable development as part of vocational education. The theoretical framework also in-
cludes the concept of circular economy and its significance as future generic skill and compe-
tence in working life, future expertise, and sustainable development as part of future work-
ing life skills and society.

The study was implemented by using qualitative research and case study. The study was exe-
cuted in three workshops that were included in sustainable development education. In the
workshops students observed and registered their findings and ideas about recycling and re-
use of different kinds of materials.

The research pointed out that functional and exploratory workshop is a meaningful way for
the students to deepen theoretical information they have learned earlier. Students think that
problem solving and reflecting in groups is a pleasant way to study and brought many new
perspectives about recycling and reuse of materials used in electronics. The conclusion is
that the workshop method is a widely usable method in sustainable development and circular
economy education.

Keywords: vocational education, sustainable development, circular economy, exploratory
learning, future competences
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1 Johdanto

Tulevaisuudessa tulemme taistelemaan suurien haasteiden kanssa. Maapallomme suuria glo-
baaleja ymparistoongelmia ovat luonnonvarojen hupeneminen, ilmastonmuutos, muovijateon-
gelmat, luonnon monimuotoisuuden vaheneminen ja metsakato. Tulevat tyoelaman ammatti-
laiset joutuvat pohtimaan, miten paivittaisessa tyossa otetaan huomioon kestava kehityksen
mukaiset tyotavat, jotta talous voi kasvaa kestavalla tavalla, ja jatamme resursseja myos tu-
leville sukupolville. Tama vaatii tulevaisuuden ammattilaisilta uudenlaisia kykyja ja kompe-
tensseja. Ei riita, etta opetamme ja opimme tietoa, vaan tulevaisuuden ammattilaisten tulee
osata myos toimia innovatiivisissa klustereissa, jotka ratkaisevat ongelmia, kehittavat ja
oman alansa asiantuntijoina yrittavat loytaa haasteita naihin suuriin globaaleihin kestavaan
kehitykseen liittyviin ongelmiin. Tarkeassa roolissa tulevaisuuden osaamisessa on myos kriitti-
nen ajattelukyky, se etta osaamme kyseenalaistaa nykyisia toimintatapoja ja - malleja, ja
myos kehittaa tulevaisuudessa uudenlaisia, kestava kehityksen mukaisia tapoja toimia tyoela-

massa.

Kestavan kehityksen ja kiertotalouden osaaminen on tarkea osa tulevaisuuden tyontekijoiden
ammatillista osaamista, ja sita kautta myos yritysten ja organisaatioiden menestymisen edel-
lytys, ellei jopa elinehto. Maapallon kantokyky ei kesta nykyista tapaamme kuluttaa, vaan
tarvitsemme uusia innovatiivisia tapoja kayttaa materiaaleja ja raaka-aineita. Tama vaatii tu-
levaisuudessa ammattilaisilta uudenlaista osaamista ja kyvykkyyksia. Ammatillisen koulutuk-

sen tulisikin tukea naita taitoja pedagogisissa ratkaisuissa.

1.1  Tarkoitus ja tavoite

Tulevaisuuden organisaatioissa kestava kehitys ja kiertotalous tulevat olemaan mukana kai-
kessa toiminnassa, ja myos tarkeassa roolissa organisaatioiden ja yritysten menestymisessa.
Kestavan kehityksen ja kiertotalouden osaaminen ovat tulevaisuuden geneerisia kyvykkyyksia,
joihin myos ammatillisen koulutuksen tulee panostaa. Opinnaytetyon tutkimuksen tarkoituk-
sena on tuottaa uudenlainen tapa opiskella kestavaa kehitysta ja kiertotaloutta tutkivan ja
kokemuksellisen oppimisen seka yhteisollisen ongelmanratkaisun avulla. Oppimismenetelmana
kaytettiin tyopajaa, jossa opiskelijat tutkivat kierratykseen paatyneiden elektroniikkalaittei-

den komponentteja ja pohtivat erilaisten materiaalien uudelleen kaytettavyytta.

1.2 Kehittamistehtava ja tutkimusongelma

Opinnaytetyon kehittamistavoitteena on tuottaa pedagoginen toteutus, joka on laajemminkin
hyodynnettavissa. Opinnaytetyossa tutkitaan, miten kestavan kehityksen osaamistavoitteisiin
liittyvaa kiertotaloutta voidaan opettaa ammatillisessa oppilaitoksessa tutkivan oppimisen

menetelmalla niin, etta se vahvistaa opiskelijoiden osaamista ja kyvykkyyksia. Oppimismene-

telmana toteutettiin kiertotalouden tyopaja, jossa ammatillisia opintoja suorittavat



opiskelijat saivat yhdistaa perinteista kasilla tekemista, aiemmin opittua teoriaa ja omaa
kriittista pohdintaa. Tyopajoissa oli tarkoitus oppia myos ryhmassa tapahtuvaa kollektiivista

ongelman ratkaisua, joka antaa valmiuksia myos tulevaisuuden tyoelaman haasteisiin.

Opinnaytetyo syntyi kirjoittajan omasta halusta kokeilla ja tutkia ammatillisen koulutuksen
yhteisissa aineissa perinteisen luokkamuotoisen teoriaopetuksen sijaan jotain, jossa opiskeli-
jat voisivat kayttaa kaden taitojaan, jakaa omaa osaamistaan toisten kanssa ja soveltaa aiem-
min oppimaansa teoriaa kaytantoon. Tarkoituksena oli myos lisata opiskelijoiden ymmarrysta
raaka-aineiden kestavan kayton merkityksesta. Perinteisesti ammatillisen koulutuksen yhtei-
set tutkinnon osien on ajateltu olevan ns. teoriaopetusta. Kuitenkin kestavan kehityksen edis-
tamisen osaamistavoitteisiin kuuluu vahvasti eettinen ajattelu, kestavien toimintatapojen
kytkeminen kaytantoon, tyoelaman toimintatapoihin ja kaytanteisiin myos vapaa-ajalla. Tyo-
pajoissa opiskelijat tyoskentelivat yhteisollisesti ja pohtivat elektronisten laitteiden materi-

aalien kierratettavyytta ja laitteiden kestavaa valmistusta.

Opinnaytetyon yhteistyokumppanina toimi ammatillinen koulutuskuntayhtyma Keuda. Tyopa-
jat toteutettiin yhteisiin tutkinnon osiin kuuluvan yhteiskunta- ja tyoelamaosaamisen opinto-
kokonaisuuteen kuuluvan pakollisen 1 osaamispisteen opintojakson, kestavan kehityksen edis-

tamisen opinnoissa.

1.3 Raportin rakenne

Opinnaytetyo koostuu viidesta luvusta. Johdannossa kasitellaan tutkimusaiheen tarkoitus ja
tavoite, tutkimusongelma seka opinnaytetyon rakenne. Toisessa luvussa kasitellaan raportin
tietoperustaa, taustoitetaan kestavaa kehitysta ja kiertotaloutta ja naiden merkitysta amma-
tillisessa koulutuksessa ja tulevaisuuden osaamisessa. Teoriapohja muodostuu ammatillisen
koulutuksen tavoitteista ja tulevaisuuden ammattilaisten kyvyista ja kompetensseista, tutki-
van oppimisen kasitteesta, kestavan kehityksen tavoitteista, seka kiertotalouden ja raaka-ai-
neiden kierron merkityksesta yhteiskunnalle ja tyoelamalle. Tutkimus-osuudessa kuvataan
tyopajojen toteutusta ja niissa tehtyja huomioita, johtopaatoksessa pohditaan opetusmene-
telman onnistumista, soveltuvuutta ammatillisen koulutuksen teoriaopetukseen ja opiskelijoi-

den tekemia huomioita.

2  Tietoperusta

Kestavan kehityksen osaaminen on keskeinen osa ammatillista osaamista ja kuuluu myos elin-
ikaisen oppimisen avaintaitoihin. Kestavan kehityksen opetuksen tavoitteena on, etta opiske-
lija osaa toimia ammatissaan kestavan kehityksen periaatteiden mukaan, ja osaa noudattaa
tyossaan oman alansa keskeisia kestavan kehityksen saadoksia, maarayksia ja sopimuksia.
(Rakkolainen 2017, 3, 17.) Kestavan kehityksen taloudelliseen ulottuvuuteen kuuluu tavaroi-

den ja palvelujen tuottaminen niin, etta se rasittaa ymparistoa mahdollisimman vahan.



Kansallisen hyvinvoinnin edellytyksena on kestava talous, jossa otetaan huomioon tuotteiden

koko elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset. (Cantell 2004, 24.)

Kiertotalous on kestavampi talousmalli, jossa emme kuluta luonnonvaroja loppuun, vaan hyo-

dynnamme jo olemassa olevia materiaaleja. Maapallo ei kesta tuhlailutalouttamme, jossa ku-

lutamme luonnonvarat loppuun. Tarvitsemme uudenlaista materiaaliosaamista, jotta voimme

siirtya kestavampiin ja liiketoimintamalleihin. Tulevaisuudessa materiaalien kierto tulee ottaa
huomioon jo tuotteiden suunnitteluvaiheessa; suunnitella tuotteita, jotka pysyvat mahdolli-

simman pitkaan kierrossa ja materiaaleja, joita voidaan hyodyntaa uudelleen. (Sitra 2018.)

Nykyaikamme viheliaisiin ongelmiin, kuten ilmastonmuutokseen ja luonnon varojen hupenemi-
seen, tarvitsemme koulutusta. Jotta voimme ratkaista tulevaisuuden ongelmia, meidan taytyy
mahdollistaa koulun, oppilaiden ja yhteisojen kehittyminen ja yhteistyo. Tarvitaan uudenlai-

sia tapoja jakaa ja kasitella tietoa, ja vaihtoehtoisia toimintatapoja koko maailman mittakaa-

vassa. (Luoma-aho & Sulopuisto 2017, 4, 5, 7.)

Koulutuksella ja kasvatuksella on merkittava rooli kestavan kehityksen tavoitteiden saavutta-
misessa. Tulevaisuudessa kamppailemme merkittavien globaalien kestavan kehityksen haas-
teiden kanssa, kuten ilmastonmuutos, globaali vastuullisuus, sosiaalinen eriarvoistuminen ja
talouden globalisoituminen. Kestavan kehityksen osaaminen tulee olemaan tulevaisuudessa
merkittava osaaminen tyoelamassa. Koulutuksen tulee tuottaa osaamista, jolla varmistetaan
yhteiskunnan ja tyoelaman muuttuminen kestavampaan suuntaan. (Karppa, Laurila ja Lund-
gren 2010, 11-12.)

Maailman muuttuessa myos opettajien ja opetuksen tulee muuttua. Tutkiva oppiminen on pe-
dagoginen lahestymistapa, jossa on tarkoitus vaalia oppilaiden kekselidisyytta ja luovuutta.
Koulutuksen ei ole tarkoitus ainoastaan lisata oppilaiden tietomaaraa, vaan sytyttaa heissa
myos innostus ja rohkeus oppia uusia asioita, seka ratkaista monimutkaisia ongelmia. Tutkiva
oppiminen auttaa oppilaita kehittamaan omaa oppimistaan ja tutkimiseen liittyvaa asiantun-

temusta. (Hakkarainen, Bollstrom-Huttunen, Pyysalo ja Lonka 2005, 3, 13.)

2.1 Kestava kehitys ja kiertotalous

Kestava kehitys ja kiertotalous ovat merkittavassa roolissa tulevaisuuden liiketoiminnassa.
Yritysten ja organisaatioiden menestyminen tulee rakentumaan kestaville innovaatioille, kes-
tavan kehityksen ja kiertotalouden osaaminen tulevat olemaan myos tulevaisuuden ammatti-
laisten keskeisia osaamisalueita. Kestava kehitys ja kiertotalous ovat toimintatapoja, joiden
tulee jo nyt heijastua kaikessa organisaatioiden ja yritysten toiminnassa, ja nakya myos tule-

vaisuuden ammattilaisten koulutuksessa.



2.1.1 Kestava kehitys

Kestava kehitys kasitteena on esitelty ensimmaisen kerran vuonna 1987 ns. Brundtlandin ko-
mission raportissa. YK oli huomannut, etta ihmiskunta kuluttaa luonnonvaroja enemman, kuin
ne ehtivat uusiutua. Komissio maaritteli kestavan kehityksen seuraavasti: ”Kestava kehitys on
kehitysta, joka tyydyttaa nykyhetken tarpeet, viematta tulevilta sukupolvilta mahdollisuutta
tyydyttaa omat tarpeensa.” Kestavan kehityksen tavoitteiden perusteet luotiin Rion ympa-
risto- ja kehitysaiheisessa konferenssissa Rio de Janeirossa vuonna 1992. Jasenmaat saivat
konferenssissa aikaan julistuksen, jonka mukaan ihmiskunnassa tapahtuva sosiaalinen ja ta-
loudellinen kehitys tulisi sovittaa luonnonvarojen maaraamiin puitteisiin; ajatuksena oli, etta
luonnonvarojen riittavyys ja luonnon monimuotoisuus sailyisivat myos tuleville sukupolville.
Konferenssissa paatettiin, etta koyhyyden vahentaminen on myos yksi etapeista kohti kesta-
vaa tulevaisuutta, ja sovittiin useiden kansainvalisten ymparistosopimusten laatimisesta.
(Suomen YK-liitto 2019.)

Maailmanlaajuisesti on solmittu vuosikymmenien aikana kymmenia erilaisia ymparistosopi-
muksia, jotka koskevat ilman- ja otsonikerroksen suojelua, ilmastonmuutosta, meren- vesien-
ja ymparistonsuojelua, kasviston- ja elaintensuojelua, seka luonnon monimuotoisuuden sailyt-
tamista. Suomi on sitoutunut Euroopan unionin sopimuksiin ja solminut myos kahdenvalisia

ymparistosopimuksia mm. Venajan ja Baltian maiden kanssa. (Ymparistoministerio 2019.)

Suomi on sitoutunut kansainvaliseen Agenda 2030 -toimintaohjelmaan, joka on solmittu
vuonna 2015. Toimintaohjelman paamaarat ovat kunnianhimoiset, se sisaltaa yhteensa 17
paakohtaa, jotka liittyvat ympariston- ja vesistojen suojeluun, nalan ja koyhyyden poistami-
seen, tasa-arvon ja inhimillisen tyon lisaamiseen, puhtaan veden takaamiseen kaikille, uusiu-
tuvan energian lisaamiseen ja koko yhteiskunnan hyvinvointiin. Suomen hallitus on kirjannut
hallitusohjelmaan toimintasuunnitelman, jonka avulla Agenda 2030 paamaarat on tarkoitus
saavuttaa. Toimenpiteiden perustana on hallituksen politiikka ja lainsaadantotoimet, seka
Suomea sitovien kansainvalisten sopimuksien toteuttaminen kaytannossa. Agenda 2030 toimin-
taohjelmassa allekirjoitetaan, etta paamaarien sijaan tarkeampaa on kaytannon toimenpi-
teet, toimintaohjelma tulee jalkauttaa lapi yhteiskunnan, ja tavoitteisiin paaseminen vaatii
aktiivista tietojen ja kaytanteiden vaihtamista, seka kumppanuutta ja yhteistyota eri toimi-

joiden kesken. (Valtioneuvoston kanslia 2019.)

Kestavan kehityksen paamaarien saavuttamisessa ovat keskeisessa roolissa tiede, teknologiat
ja innovaatiot (United Nations 2019). Pentti Malaskan mukaan kestava kehitys on jatkuvaa,
ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka tavoitteena on turvata nykyisille ja tuleville suku-
polville elamisen mahdollisuudet maapallolla. Kestavan kehityksen edistamisessa keskeisessa
roolissa ovat nelja paaomaa; inhimillinen paaoma, fyysinen paaoma, sosiaalinen paaoma ja
luontopaaoma. Inhimillinen paaoma kasittaa ihmisten osaamisen, tieteen, tutkimuksen, kehi-

tyksen ja patentit. Malaskan mukaan kestavan kehityksen kannalta on nimenomaan tarkeaa
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vahvistaa inhimillista paaomaa, eli yhteiskunnan ja kansalaisten innovaatio- ja muutoksenhal-

lintakykya. (Valtioneuvoston kanslia 2019.)

Maapallon vaesto kasvaa, ja kulutamme hupenevia luonnonvaroja yha kilvaammin. Arvioidaan,
etta maapallon vakiluku tulee olemaan vuonna 2050 jo yli 9 miljardia. Taistelu viljelykelpoi-
sesta maaperasta ja puhtaasta vedesta on jo tata paivaa. Tuhlaamme koko ajan resursseja, ja
olemme ulkoistaneet jarjettoman tuotanto -ja kulutusmallimme haitat niiden ihmisten kan-

nettavaksi, joilla on sosiaalisesti kaikkein heikoimmat oltavat. (Suomen YK-liitto 2019.)

Kestavan kehityksen ulottuvuudet ovat ekologinen-, taloudellinen-, sosiaalinen- ja kulttuuri-
nen kestavyys (kuvio 1.). Ekologisen kestavan kehityksen tavoitteita ovat luonnon monimuo-
toisuuden sailyttaminen, ekosysteemien toimivuuden sailyttaminen ja luonnonvarojen kayton
suhteuttaminen maapallon kantokykyyn. Ekologisen kestavyyden yksi perusperiaatteista on
varovaisuus; ymparistohaittojen estaminen ja riskien valttaminen kaikessa toiminnassa. Ekolo-
gisen kestavyyden kehittaminen vaatii laajaa yhteistyota toimijoiden kesken, myos yli kansal-

lisuusrajojen. (Ymparistoministerio 2017.)

Taloudellinen
kestavyys

Ekologinen Kestava Sosiaalinen

kestavyys ke h itys kestavyys

Kulttuurinen
kestavyys

Kuvio 1 Kestavan kehityksen ulottuvuudet

Taloudellinen kestava kehitys perustuu talouden maltilliseen kasvuun luonnonvaroja ja luon-
toa kunnioittaen. Kestava talouspolitiikka lisaa yhteiskunnallista hyvinvointia ja valmistaa
meita myos varautumaan tulevaisuuden haasteisiin, kuten vaeston kasvuun ja ikaantymiseen.

(Ymparistoministerio 2017.)

Sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden taustalla on taas taata hyvinvointi kaikille. Sosiaalisen

kestavyyden haasteita ovat vaestonkasvu, lisaantyva koyhyys, terveydenhuollon ja
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koulutuksen jarjestaminen kaikille, seka tasa-arvo kaikille maailman ihmisille. (Ymparistomi-
nisterio 2017.)

Sojamon, Keskisen ja Kummun mukaan kestavan kehityksen tavoitteiden saavuttamisessa suo-
malaisten yritysten kehittamilla liiketoimintamalleilla ja puhtailla teknologioilla on tulevai-

suudessa merkittava rooli (Ahola 2017, 133).

Rohwederin artikkelin mukaan meidan pitaa toimia, tai maapallo ei ole hyva paikka elaa ihmi-
sille, eika myoskaan elaimille. Maapallon luonnon monimuotoisuuden vaheneminen on seu-
rausta lajien elinymparistojen muuttumisesta. Kestamaton maanviljely, metsien hakkuut, kai-
vostoiminta, likkenne, rakentaminen ja energian tuotanto ovat aiheuttaneet luonnon ekosys-
teemien muuttumisen ja monien lajien elinymparistojen katoamisen lahes kokonaan. LPI-in-
deksi eli Living Planet -indeksi mittaa elainlajien monimuotoisuutta. LPI-indeksin mukaan sel-
karankaisista lajeista on havinnyt vuosien 1970-2012 valilla jopa 58 prosenttia. Eniten LPI-in-
deksi on heikentynyt viimeisen 40 vuoden aikana heikon tulotason maissa. Tama johtuu siita,
etta luonnonvaroja tuodaan korkeamman tulotason maihin muualta. Korkean tulotason maat
siis ulkoistavat luonnonmonimuotoisuuden heikkenemisen vaikutukset muihin maihin. Saata-
villa olevia luonnonvaroja, kasveja, ilmaa, elaimia ja maaperaa voidaan kutsua luonnonpaa-
omaksi. Tama luonnonpaaoma yllapitaa itseaan, mutta ihmisten vaikutuksesta luonnon tasa-
paino on horjunut ja maapallon kantokyky on ylittynyt. Kuitenkin tama luonnonpaaoma on

ihmisten ja elainten hyvinvoinnin perusta. (Ahola 2017, 20-25.)

Rohwederin mukaan maapallon ja samalla ihmiskunnan ja elainten tulevaisuus riippuu siita,
miten sita hoidetaan jatkossa. Ekologista jalanjalkea on pienennettava, liikakulutus lopetet-
tava ja fossiilisten polttoaineiden kayttoa vahennettava. Korkean tulotason maana Suomen
ekologinen jalanjalki varsinkin on suhteettoman suuri. Suomen hyvinvoinnin maksavat mata-
lan tulotason maat. Kuitenkin tama on korjattavissa, mutta Suomen taytyy muuttaa kulutus-
tottumuksiaan ja tuotantotapojaan. (Ahola 2017, 27, 29, 31.)

Rohwederin mukaan tahan tarvitaan raaka-ainekulutuksen vahentamista, jatteen maaran pie-
nentamista, luonnonvarojen kestavaa kayttoa, uusiutuvan energian lisaamista, viisaita raaka-

ainevalintoja ja resurssitehokkaita tuotantomenetelmia (Ahola 2017, 35).

Virtanen ja Rohweder (2011, 11-12) toteavat, etta ilmastonmuutos on vakava maailmanlaajui-
nen uhka, joka koskettaa kaikkia maapallon ihmisia ja vaikuttaa tulevaisuudessa mm. veden
saantiin, helleaaltojen lisaantymiseen, ruuan tuotantoon ja elinymparistoihin. Ilman merkitta-
via hillintatoimia ilmastonmuutos tulee vaikuttamaan myos globaaliin talouteen. Kestavan tu-
levaisuuden rakentamiseen kuuluu myos keskeisesti ilmastonmuutoksen hallinta, ja tama tu-
lee vaatimaan kansantalouksilta panostusta ja sijoittamista ilmastovastuulliseen liiketoimin-

taan ja energiaa saastavan teknologian kehittamiseen.
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Ilmastonmuutoksen hillinnassa poliittisilla paattajilla ja hallinnolla on tarkea rooli, mutta tar-
vitaan myo0s elinkeinoelaman toimia. Yrityksen voivat osallistua ilmastonmuutoksen hillintaan
monin tavoin, esimerkiksi ottaa liikeideaksi ilmastomyonteisia tuotteita ja palveluita. Yrityk-
set voivat myos arvoissaan ja strategiassaan korostaa ymparistoystavallisyytta. Ilmastonmuu-
toksen hillintaan ja sopeuttamiskeinoihin tarvitaan monialaista osaamista erilaisten toimijoi-
den kesken, seka vastuullisia paatoksia ja toimintaa. Kulutuskayttaytyminen ja tuotteiden
elinkaaren pidentaminen vaikuttavat ilmastonmuutokseen. Uusiokaytolla ja uusiutuvien luon-
nonvarojen suosimisella voidaan tehda ilmastotekoja. Tulevaisuudessa koulutus on ratkaise-
vassa roolissa siina, miten hyvin ammattilaiset osaavat ottaa tyossaan huomioon ilmastonmuu-
toksen hillinnan. Mahdollisimman monen alan ammattilaisella tulisi olla nakemys ilmaston-

muutoksesta ja keinoista sen hillitsemiseen. (Virtanen & Rohweder 2011, 15-16.)

2.1.2 Kiertotalous

Kiertotalous tarkoittaa taloutta, jossa resurssien kaytto on kestavan kehityksen mukaista.
Kiertotaloudessa pyritaan minimoimaan jatevirtoja, esimerkiksi kayttamalla jatetta uusien
tuotteiden raaka-aineina. Tuotteet voidaan myos suunnitella niin, etta jatetta ei tule ollen-
kaan, tai niin, etta kaikki materiaalit saadaan tuotteen elinkaaren lopussa tehokkaasti kier-
toon. Nykyinen talousjarjestelmamme on suunniteltu niin, etta tuotteet tuotetaan vain yhta
kayttoa varten. Tuote tuotetaan, kaytetaan ja sen jalkeen havitetaan. Tuotteiden ja materi-
aalien kierratys on erillaan tuotannossa, sen sijaan etta ajattelisimme tuotteen ja materiaa-

lien kiertokulkua jo heti suunnitteluvaiheessa. (Sitra 2014, 4.)

Kiertotaloudessa on kysymys resurssiviisaudesta; siita, etta pyritaan minimoimaan taloudessa
syntyva jatteen maara ja vahentamaan kayttoon otettavia raaka-aineita. Kasvavat jatevirrat
aiheuttavat ymparistovahinkoja ja luonnonvarat ovat ehtymassa, ja siksi kiertotalouteen siir-

tyminen on jarkevaa. (Suokko & Partanen 2017, 266.)

Kiertotalouden kannalta tuotteiden tuotannossa on kolme keskeista kohtaa, joissa nykyinen
malli hukkaa arvoa: tuotannon materiaalitehokkuuden puutteet, taloudellisesta toiminnasta
syntyva jatteen menetetty arvo ja materiaalin kierrattaminen liian matala-arvoisen kierron
kautta. (Sitra 2014, 4.)

Sitran (2014, 4) mukaan tuotteiden ja raaka-aineiden kiertoa voidaan edistaa suunnittele-
malla pitkaikaisempia tuotteita ja tarjoamalla palveluja, jotka pidentavat tuotteen elin-
kaarta, tehostamalla tuotteiden uudelleen kayttoa ja uudelleen valmistusta, kierrattamalla ja

raaka-aineiden hyodyntamisella toisessa arvoketjussa.

Ellen MacArthurin saation raportin mukaan tahan paastaan poistamalla jate jo tuotteiden
suunnitteluvaiheessa, pidentamalla tuotteen elinkaarta muuntelun avulla, nojaamalla uusiu-

tuvaan energiaan ja ajattelemalla koko systeemia yksittaisten palasten sijaan (Sitra 2014, 5).
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Kansantalouden nakokulmasta ei ole tarkoitus vahentaa taloudellisen toiminnan maaraa, vaan
muuttaa toimintaa lineaarisesta mallista kiertavaksi malliksi. Kiertotaloudessa ei ole myo0s-
kaan kysymys elintason laskemisesta tai kulutuksen vahentamisesta, vaan siita etta ajatte-
lemme resurssitehokkaasti ja pidamme materiaalit ja tuotteet mahdollisimman pitkaan kay-
tossa. Kiertotalouden on tarkoitus pitaa tuotteet ja raaka-aineet mahdollisimman pitkaan

kierrossa, joka myos vaikuttaa energiatehokkuuteen ja hiilidioksidipaastoihin. (Sitra 2014, 5.)

Talouden tulevaisuuden ongelmia tulee olemaan raaka-aineiden vahyys, joka aiheuttaa kus-
tannusten nousua. Raaka-aineiden saatavuuteen tulee vaikuttamaan tulevaisuudessa mm. va-
estonkasvu ja kaupungistuminen. Yritysten on pakko panostaa materiaalitehokkuuteen, seka
tuotteiden suunnitteluvaiheessa, etta tuotannossa ja elinkaaren lopussa. Raaka-aineiden hin-

nan nousu tulee nakymaan tulevaisuudessa myos Suomessa. (Sitra 2014, 6.)

Lineaarisessa talouden mallissa on ilmennyt viime vuosikymmenina vakavia ongelmia, kuten
hiilidioksidipaastojen aiheuttama kasvihuoneilmio, lisaantyvat saasteet seka maaperassa etta
ilmakehassa, jatteen lisaantyminen ja jatkuva energian tarpeen lisaantyminen. Lineaarisessa
mallissa hankitaan raaka-aineita, niista valmistetaan tuotteita, jotka sitten kuluttajien kayton
jalkeen havitetaan. Voidaan puhua ”take-make-dispose”-lahestymistavasta. (Skawinska & Za-
leski 2018, 217-218.)

Kiertotalouden mallissa sen sijaan periaatteena on, etta pyritaan raaka-aineiden ja materiaa-
lien yha tehokkaampaan kayttoon, pyritaan saastamaan luonnonvaroja, tekemaan ekologisia
tuoteinnovaatioita, tukemaan yrityksia, jotka suunnittelevat kestavan kehityksen mukaisia
tuotteita, tukemaan kuluttajien ekologisempia vaihtoehtoja ja vahentamaan jatetta, seka

suunnittelemaan tehokas jatteiden kasittely ja kierratys. (Skawinska & Zaleski 2018, 227.)

Kiertotalouden kasitteeseen liittyy kuitenkin usein vaara kasitys, etta se on vain kehittynytta
jatteenkasittelya. Kuitenkin kiertotalous tarjoaa huikean potentiaalin kestavan kehityksen
edistamiselle ja ekologisen hyvinvoinnin lisaamiselle, samalla vahentaen kaytettyja materiaa-
leja, raaka-aineita ja energiaa ja minimoi ymparistovaikutuksia. (Skawinska & Zaleski 2018,
228.)

Ghisellini, Gialani ja Ulgiati (2016, 16, 19.) viittaavat Charonikseen (2012) ja Ellen MacArthur
saatioon (2012) maaritellen kiertotalouden jarjestelmaksi, joka uudistaa ja vahvistaa, ja on
vaihtoehtoinen suunta kasvulle. Jatteita on perinteisesti havitetty kaatopaikoille ja poltta-
malla. Tama on edelleen dominoiva tapa kasitella jatteita, ja se on maailmanlaajuisesti kallii-
den materiaalien ja raaka-aineiden hukkaamista suuressa mittakaavassa, ja aiheuttaa myos

vakavia ymparistovaikutuksia.

Euroopan talous on jo pitkaan haaskannut raaka-aineita ja samalla hukannut arvoa. Eurooppa-

lainen kaytti vuonna 2012 keskimaarin 16 000 tonnia materiaaleja raaka-aineita. Tasta
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maarasta jopa 60 % on paatynyt kaatopaikalle ja poltettavaksi, ja vain 40 % palautuu kier-
toon. Jopa kierratyksessa edistyneissa paperi- ja terasteollisuudessa hukataan 30-75 % raaka-
aineista. Voidaan siis sanoa, etta eurooppalainen kayttaa materiaaleja paaasiassa vain kerran.
Tallainen kulutus- ja tuotantotapa aiheuttaa liikenne- elintarvike- ja rakennusaloille vuosit-
tain 7,2 triljoonan euron menetykset. Uudenlaiset teknologiat ja lilketoimintamallit voisivat
tuottaa Euroopan taloudelle valtavia saastoja. Kiertotalouden mukaan toimiminen ei ainoas-
taan antaisi taloudelle lisavirtaa, vaan saastaa myos luontoa ja lisaisi Euroopan vetovoimaa ja
kilpailukykya. (Ellen MacArthur Foundation 2015.)

Kiertotalous mallina ei ole taysin uusi, Suomessa on jo aiemmin hyodynnetty tuotannossa mm.
energia- ja resurssitehokkuutta. On kuitenkin viela paljon kehitettavaa siina, miten voimme
liittaa tuotannon sivuvirtojen arvon ja valmistetuissa tuotteissa olevan arvon osaksi talouden
kiertoa. (Sitra 2014, 9.)

Suokon ja Partasen (2017, 268-269) mukaan joidenkin metallien kierratysaste on lahella tay-
dellista. Esimerkiksi lyijyn kierratysaste on yli 90 % ja raudan kierratysaste noin 90 %. Pape-
rista kierratetaan noin puolet, mutta esimerkiksi joidenkin metallien, kuten litiumin ja tal-
liumin kierratyksessa jaadaan alle yhteen prosenttiin. Metallien kierratyksessa on siis suuria
haasteita, ja yksi mahdollisuus voisi olla se, etta tuotteiden suunnittelussa pohditaan jo nii-
den jatkokayttoa. Taysin ongelmatonta tuotteiden suunnittelu kiertotalouden nakokulmasta
ei ole, silla usein jatkokayton suunnittelu nostaa tuotteiden hintaa. Kierrattaminen ei ole
myoskaan jarkevaa, jos se aiheuttaa enemman ymparistohaittoja kuin luonnonvarojen kaytta-

minen.

Euroopan teollisuuden hiilidioksidipaastot ovat suuri ongelma ilmaston kannalta. Sitran tutki-

muksen mukaan kiertotalouden avulla voitaisiin saada aikaan merkittavia leikkauksia hiilidiok-
sidipaastoihin, varsinkin raskaassa teollisuudessa. Tuottava raakamateriaalien kaytto tulisi siis
olla esilla merkittavassa roolissa EU:n ilmastopolitiikassa. Fossiilisten polttoaineiden vahenta-
misen ja energian saastamisen ohella kiertotalous on merkittavassa roolissa teollisuuden hiili-
dioksidipaastojen vahentamisessa. Teollisuus on tarkeassa roolissa modernissa yhteiskunnassa,
mutta samalla sen osuus kasvihuonekaasujen tuottajana on suuri, vuonna 2014 40 % oli teolli-

suuden aiheuttamia paastoa. (Sitra 2018, 4-10.)

Raskas teollisuus kasvaa voimakkaasti, ja sen myota myos raaka-aineiden tarve tulee kasva-
maan. Terasteollisuus on kasvanut 40 % viimeisen 10 vuoden aikana. Nykyisten materiaalin ku-
lutusmallien mukaan tulevaisuuden materiaalien tarve tulee lisaantymaan, jopa kaksin- tai
nelinkertaiseksi. (Sitra 2018, 10-11.)

Sitran mukaan kiertotalouden mahdollisuuksien avulla voidaan alentaa tera-, alumiini-,
muovi- ja sementtiteollisuuden paastoja jopa 56 %. Lahitulevaisuudessa teraksen kysynta tu-

lee hieman tippumaan, sementin pysymaan vakiona, mutta alumiinin ja muovin kysynta tulee
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lisaantymaan. Suurin materiaalien kysynnan kasvu tulee olemaan muoviteollisuudessa. (Sitra
2018, 22.)

Esposito, Tse ja Soufani (2018) toteavat kiertotalouden tarkoittavan paitsi materiaalien ja
raaka-aineiden kiertoa, myos jo olemassa olevien tuotteiden ja tilojen tehokasta kayttoa. Esi-
merkiksi Euroopassa autot ovat pysakoityna 92 % ajasta ja toimistotiloja kaytetaan vain 35-40
% tyopaivan ajasta. Maataloudessa vain 40 % vedesta menee sinne, minne pitaa, eli kasveihin.
Vaikutusten ja erilaisten korrelaatioiden ymmartaminen on ratkaisevaa kiertotalouden onnis-

tumisessa.

Esposito, Tse ja Soufani (2018) viittaavat Lacyyn ja Rutqvistiin, joiden mukaan uudenlaisten
lilketoimintamallien rakentaminen voisi lisata yritysten kannattavuutta jopa 50 prosentilla, ja
vahentaa materiaalien kayttoa 90 prosentilla. Tama voitaisiin saavuttaa herattamalla henkiin
ja uudelleen tuottamalla kaytettyja komponentteja. Lacyn ja Rutqvistin mallissa kaytetaan
kolmea ajuria; resurssien hillitseminen, teknologinen kehitys ja sosioekonomiset mahdollisuu-
det. Naiden avulla luodaan regeneratiivisia lilketoimintamalleja, jotka tarjoavat uudenlaisia

palveluja, mahdollistaen tuotteiden pitkaikaisen kayton ja yllapidon.

Esposito, Tse ja Soufani (2018) viittaavat Lacyyn ja Rutqvistiin, ja esittelevat kiertotalouden

kasvuun viisi erilaista lilketoimintamallia:

1. Ympyran muotoinen jakeluketju

2. Uudelleen kaytto ja kierratys

3. Kestavien tuotteiden suunnitteleminen

4. Jakamisalusta

5. ”Product-as-a-service” (Paa$) -liiketoimintamalli

Raaka-aineiden uudelleen kayton ja kierrattamisen tarkoitus on maksimoida kaiken jatteen
potentiaali, jate tulee valjastaa uudestaan kayttoon. Kestavien tuotteiden suunnitteleminen
ei tarkoita ainoastaan tuotteiden pitkaa kayttoikaa, vaan tuotteiden uudistamista, uusien
ominaisuuksien tai kaytettavyyden lisaamista ja tuotteiden takaisin ottamista, vaihtamista ja
palauttamista markkinoille. Jakamisalustojen idea on, etta yha useammat asiakkaat kayttavat
samoja tuotteita, joka vahentaa kysyntaa ja sita kautta myos tarvetta uudelle tuotannolle.
Asiakkailla on myos jakamisalustojen kautta paasy tuhansien erilaisten tuotteiden tai palvelu-
jen aarelle, sen sijaan etta kaytettavissa olisi vain rajoitettu maara tuotteita tai palveluja.
Puhutaan jakamistaloudesta, joka on mielletty enemman kuluttajalta kuluttajalle- malliksi
enemman kuin yritysten liiketoimintamalliksi, mutta se sisaltaa kuitenkin valtavasti potenti-

aalia. ”Product-as-a-service” -mallissa kuluttaja maksaa enemmankin kaytosta, kuin
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ostamastaan tuotteesta, esimerkiksi vuokraamalla, tekemalla leasing-sopimuksen tai maksaa

tehokkuudesta, jolloin yritys takaa spesifin lopputuloksen.

Kiertotalouden tarkoitus ei ole ainoastaan se, etta saastamme materiaaleja ja raaka-aineita.
Kiertotalous tarjoaa myos yrityksille kasvun mahdollisuuksia, kun pyritaan uudenlaiseen ai-
neettomaan arvon lisaamiseen. Luonnonvarojen niukkuus, ilmastonmuutos ja digitaalinen val-
lankumous ovat aikamme suuria murroksia, joiden kasittelyyn tarvitsemme avointa yhteis-
tyota ja verkostoja. Voidaan sanoa, etta kiertotalous on valttamaton kehitys tassa maail-
massa, joka tulee muuttumaan valtavasti tulevaisuudessa, ja tulemme etsimaan ratkaisuja

naiden murrosten aiheuttamiin haasteisiin. (Elinkeinoelaman keskusliitto 2019.)

Raworth (2018, 216-218) maarittelee valmistavassa teollisuudessa kiertotalouden regeneratii-
viseksi malliksi, jossa heitetaan hyvastit lineaariselle mallille. Sen sijaan etta toimitaan kerta-
kayttotalouden mukaan, louhitaan, tuotetaan, kaytetaan ja menetetaan, pyritaan ajattele-
maan, etta jatekin on “ruokaa”, joka kaatopaikalle kippaamisen sijaan valjastetaan takaisin
kayttoon. Biologisten ravintoaineiden kierrossa multa, kasvit ja elaimet valjastetaan yha uu-
destaan kayttoon. Teknisten ravintoaineiden kierrossa taas muovit, synteettiset aineet ja me-
tallit suunnitellaan uudelleen kayttoon, joko korjaamalla, uusiokayttamalla tai viimeisena

keinona kierrattamalla (kuvio 2).

Uusiutuvat materiaalit

Biologiset Tekniset
ravintoaineet ravintoaineet

LOUHI

talteen
jokaisessa

KULUTA KAYTA

Minimoi hukkamateriaali jalampé

Kuvio 2 Perhostalous: rakenteeltaan regeneratiivinen (Raworth 2018, 216.)
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Raworth (2018, 218) ottaa esimerkiksi puhelimet, jotka ovat taynna harvinaisia metalleja, ku-
ten kultaa, hopeaa, koboltteja ja muita maametalleja. Euroopan unionissa myydaan vuosit-
tain 160 miljoonaa matkapuhelinta, mutta niiden kayttoika on vain kaksi vuotta. Matkapuheli-
mista uudelleen markkinoille paatyy vain 6 %, kun taas 9 % paatyy kierratykseen. Jopa 85 %
paatyy kaatopaikoille tai jaa ihmisten laatikoiden pohjalle. Eli jopa 85 % matkapuhelimista

olisi mahdollista korjata tai purkaa osiksi, ja saada raaka-aineet takaisin kiertoon.

Regenaratiivisuus tarkoittaa myos uusiutuvien energialahteiden kayttoa, kuten aurinko- tuuli-
ja bioenergian valjastamista kiertotalouden paamaariin. Tuotantomenetelmat on kehitettava
sellaisiksi, etta ne hyodyntavat jo kierrossa olevia raaka-aineita. Taydellista kiertotaloutta
tuskin voidaan saavuttaa, koska ajan myota tekniset materiaalit hapertuvat kaytossa. De-
generatiivisessa mallissa kaikki kuitenkin mitataan rahassa ja tarkoitus saada aikaiseksi mah-
dollisimman paljon myyntia. Tama materiaalien ja tuotteiden lapivirtaus tulisikin muuttaa

kiertovirtaukseksi, joka mahdollistaa luonnon uudistamisen. (Raworth 2018, 218.)

Kiertotalouden regeneratiivinen potentiaali on synnyttanyt avoimen kiertotalouden liikkeen,
OSCEn (englanniksi Open Source Circular Economy), joka pyrkii luomaan avoimet tietovaran-
not avoimen lahdekoodin ohjelmistoja seuraten. OSCE:n perustajajasen Sam Muirhead uskoo,
etta kiertotalouden toteutuminen on mahdollista vain, jos teollisuuden suunnittelu ja tuo-
tanto on taysin avointa. Modulaarisuuden (tuotteiden valmistaminen helposti purettavista ja
koottavista osista), avointen standardien (yhdessa sovitut komponentit), lapinakyvan hankin-
taketjun (taydellinen tieto materiaaleista ja niiden kayttotavoista) ja avoin data (materiaa-
lien sijainnin ja saatavuuden dokumentointi) avulla voidaan saavuttaa teollisuudessa taysi la-
pinakyvyys, jonka avulla kaikki materiaali voidaan kayttaa uudelleen. Tama tarkoittaa kaik-
kien tahojen mukaan saamista, asiantuntijakayttajat, tuotekustomoijat, innovoijat; jos jokai-
nen teollisuuden valmistaja jakaa ja saa tietoa materiaaleista ja tuotteiden suunnittelusta,
kiertotalous on mahdollista saavuttaa. Tuotteiden sisaltamien raaka-aineiden ja materiaalien
tulisi olla kaikkien tiedossa, jotta niita voitaisiin mahdollisimman hyvin hyodyntaa tai jatkoja-
lostaa. (Raworth 2018, 225-225.)

Myos Whalen ja Whalen (2018) viittaavat biologisiin ja teknisiin materiaaleihin, joista pitaisi
kayton jalkeen saada ”ravintoa” seuraaville tuotteille. Valmistajien tulisi ottaa tama asia
huomioon jo tuotteiden suunnittelussa. McKinsey Center for Business and the Environment on
tutkinut myos kiertotalouden taloudellista merkitysta. On arvioitu, etta kiertotalouden peri-
aatteiden mukaisella raaka-aineiden kayton avulla voidaan saavuttaa jopa 1,8 triljoonan eu-
ron taloudellinen hyoty vuoteen 2030 mennessa. Kiertotalouden perspektiivin mukaan ottami-
nen, sen sijaan etta tuotetaan, kaytetaan ja havitetaan, voi tuoda yrityksille paljon taloudel-

lista hyotya.
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Whalen ja Whalen (2018) pohdiskelee kannattavuutta myos toisesta nakokulmasta ja viittaa
Staheliin ja Reday-Mulveyyn (1981) todeten, etta tuotteiden elinkaaren pidentaminen saattaa
synnyttaa uusia tyopaikkoja, mutta palkkakulut saattavat tehda esimeriksi tuotteen korjaami-

sesta kallista ja nain taloudellisesti kannattamatonta (Whalen, Milios ja Nussholz 2017).

Usein kiertotalouden edistajat keskittyvat niin paljon taloudellisiin hyotyihin, etta heilta
unohtuu taysin raaka-aineiden kestavan kayton alkuperainen tarkoitus. Toiset tekijat taas
keskittyvat niin paljon ymparistonakokulmaan, etta heilta unohtuu markkinavoimien merkitys.
Kiertotalouden tutkijat ovatkin pohtineet, johtaako kiertotalouden tehokkuuden lisaaminen
todellisuudessa lisaantyneeseen kuluttamiseen, sen sijaan etta luotaisiin uudenlaista arvoa.
Tassa tapauksessa lisaantynyt kuluttaminen johtaisi painvastaisiin ymparistovaikutuksiin, kuin

mika alun perin on ollut kiertotalouden tarkoitus. (Whalen & Whalen 2018.)

2.2 Kestava kehitys ammatillisessa koulutuksessa

Suomi on ollut edellakavijamaa kestavan kehityksen tavoitteiden jalkauttamisessa. Kestavan
kehityksen toimikunta on perutettu Suomeen jo vuonna 1993, ja Suomi on myos laatinut oman
kestavan kehityksen ohjelmansa ensimmaisten maiden joukossa vuonna 1998. Suomen oh-
jelma kestavan kulutuksen ja tuotannon edistamiseksi on tehty vuonna 2005, se liittyi vuoden
2002 YK:n huippukokouksessa paatettyyn puiteohjelmaan kestavan kulutuksen ja tuotantota-
pojen lisaamiseksi. Kansallisen kestavan kehityksen strategia hyvaksyttiin vuonna 2006, ja sen
tavoitteena oli auttaa eri toimijoita tekemaan kestavia ratkaisuja, luoda kestavaa hyvinvoin-
tia turvallisessa, osallisuutta edistavassa ja moniarvoisessa yhteiskunnassa, jossa kaikki myos
kantavat vastuuta ymparistosta. Strategiassa todettiin myos koulutuksen ja kasvatuksen tar-
kea rooli kestavan kehityksen edistamisessa. Strategiaan perustettiin oma koulutusjaosto,
joka julkisti ”Kestavaa kehitysta edistavan kasvatuksen ja koulutuksen strategian ja sen toi-
meenpanosuunnitelman vuosille 2004-2016.” Toimeenpanosuunnitelmassa painotettiin eri
toimijoiden yhteistyota, opettajien osaamisen ja oppimateriaalien kehittamista, yhteistyo- ja
kehittamisverkostojen rakentamista ja esimerkiksi ammatillisten koulutuksen tavoitteeksi
asetettiin kestavan kehityksen merkityksen vahvistaminen nayttotutkinnoissa. (Karppa ym.
2010, 10.)

”Kestavan kehityksen toimikunnan koulutusjaoston (2006) mukaan kestavan kehityksen kasva-

tuksen paamaarana on:

— lisata ymmarrysta ihmisen hyvinvoinnin, talouden ekotehokkuuden, ja ympariston suo-

jelun valisesta yhteydesta

— lisata ymmarrysta omasta kulttuuriperinnosta, erilaisista kulttuureista, ihmisryhmien
valisen luottamuksen edellytyksista ja oikeudenmukaisuudesta seka kehittaa valmiuk-

sia kulttuurien valiseen ja kansainvaliseen vuorovaikutukseen
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— lisata valmiuksia havaita muutoksia luonnossa, yhteiskunnassa ja ihmisen hyvinvoin-
nissa seka selvittaa niiden syita ja seurauksia seka omassa elinymparistossa etta glo-

baalilla tasolla

— saadaan aikaan muutosta arkikaytanteissa ja sitoutumista kestavaan elamantapaan

— lisata valmiuksia ja motivaatiota osallistumiseen ja vaikuttamiseen kansalaisena, tyo-

yhteison ja muiden yhteisojen jasenena

— tuottaa koulutusaloittain ammatillista osaamista, joka luo edellytyksia kunkin tuotan-

nonalan muuttamiselle kestavammaksi.” (Karppa ym. 2010, 15.)

Tulevaisuudelle rakennetaan kestava pohja, jos opitaan yllapitamaan taloudellista, sosiaalista
ja kulttuurista kehitysta niin, etta emme vaaranna luonnon monimuotoisuutta, vahenna luon-
nonvaroja ja ylita luonnon kantokykya. Kasvatuksen ja koulutuksen tehtavana on huolehtia,
etta kansalaisilla on tulevaisuudessa tiedot, taidot, valmiudet ja nakemykset oikeudenmukai-
sen tulevaisuuden rakentamiseen. Nama kestavan kehityksen tavoitteet koulutukselle on maa-

ritelty opetussuunnitelmien perusteissa. (Opetushallitus 2016.)

Suomen koulutusjarjestelmaa koskevassa strategiassa vuosille 2014-2016 visioksi on maari-
telty, etta kakki yksilot kykenevat tukemaan kestavaa kehitysta niin, etta tyydytetaan nyky-
hetken vaeston tarpeet, vaarantamatta kuitenkaan tulevien sukupolvien tarpeita. Kestavan
kehityksen edistaminen koulutuksessa perustuu kokonaisvaltaiseen nakemykseen kehityksesta,
jossa otetaan huomioon seka ekologiset, etta taloudelliset ja sosiaaliskulttuuriset ulottuvuu-
det. (Opetushallitus 2016.)

Kestava kehitys koulutuksessa ei ole pelkkaa tiedon valittamista, vaan koulutus ja kasvatus
antavat yksiloille ja yhteisoille tietoja, taitoja, nakoaloja ja arvoja, jota auttavat heita ela-

maan kestavalla tavalla, seka vapaa-ajalla etta tyoelamassa (Karppa ym. 2010, 15).

Koulujen ja oppilaitoksen tarkoituksena on kasvattaa oppilaista ja opiskelijoista vastuullisia,
aktiivisia ja demokraattisia kansalaisia, jotka pystyva osallistumaan paatoksentekoon seka yk-
siloina etta yhteiskunnallisella tasolla, ja toimimaan kestavan kehityksen mukaisesti (kuvio 3).
(Karppa ym. 2010, 15.)



1. Tiedolliset valmiudet

- tieto kestavasta
kehityksesta

2. Ajattelun valmiudet

- kokonaisuuksien
ymmartdminen

- kriittisen ajattelun taidot

- tulevaisuuden
rakentamisen taidot

20

3. Toiminnan taidot ja
kokemukset

- oppilaitos kestavan kehityksen

oppimisymparistona

- kokemuksellinen ja
toiminnallinen oppiminen
erilaisissa ymparistoissa

- osallistumisen ja vaikuttamisen

taidot

Kuvio 3 Kestavan kehityksen kasvatuksen osa-alueet, Erkka Laininen Okka-saatio 2007.
(Karppa ym. 2010, 16.)

Kestavan tulevaisuuden rakentamiseen vaadittavassa osaamisessa oleellista on kyky kasitella
olemassa olevaa tietoa ja saada valmiuksia muutoksen aikaansaamiseen. Muutoksen mahdol-
listavia valmiuksia ovat kyky ajatella kriittisesti, ymmartaa kokonaisuuksia ja rakentaa tule-
vaisuutta. Kestavan kehityksen monimutkaisten ilmioiden ymmartaminen vaatii mm. teknolo-
gian, talouden, luonnonjarjestelmien ja yhteiskunnan ymmartamista kokonaisuuksina. Naihin
liittyy viela ihmisten valinen vuorovaikutus ja sopusointu luonnon ja ympariston kanssa. Kes-
taan kehityksen tavoitteisiin paaseminen edellyttaa voimassa olevien kaytantojen, yhteiskun-
nan rakenteiden ja elamantapojen uudelleen ajattelua ja muuttamista. Tulevaisuuden ajatte-
luun liittyy kyky arvioida nykyisyytta kriittisesti ja pohtia, millaisia ratkaisuja ja valintoja
voimme yhdessa ja yksiloina tehda. Opiskelijoita tulisi rohkaista luovaan ajatteluun ja ongel-

manratkaisuun. (Karppa ym. 2010, 17.)

Kestava kehitys ja ymparistokasvatus eroavat toisistaan siina, etta kestavan kehityksen edis-
tamisessa on mukana globaali sosiaalinen ja kulttuurinen nakokulma. Asioita ei pohdita aino-
astaan ymparistonakokulmasta, vaan mukaan otetaan yhteisollisyys, tasa-arvo, monikulttuuri-

suus, demokraattisuus ja ihmissuhteet. (Karppa ym. 2010, 18.)

Houtsosen (2005, 23) mukaan ymparistolukutaitoa voidaan alkaa kehittaa jo pienten lasten
kanssa, kestavan elamantavan oppimista edistaa parhaiten kokemuksellinen oppiminen. Oppi-
laiden on tarkeaa kasvaa vastuullisiksi kansalaisiksi, ja huomata etta jokaisella on mahdolli-

suus vaikuttaa ympariston tilaan.

Karpan ym. (2010, 24.) mukaan kestavan kehityksen mukainen ajattelu ja toiminnan taidot

kehittyvat oikean tyyppisilla opetusmenetelmilla ja oikeissa opetusymparistoissa, opiskelijoita
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osallistamalla ja aktivoimalla. Tallaisia voivat olla esimerkiksi tutkiva ja ongelmalahtoinen op-
piminen, tai omalla alalla kaytettavien tuotteiden, raaka-aineiden ja materiaalien tutkiminen

ja ymparistovaikutusten vahentamisen pohdinta.

Rakkolainen (2017, 19-22.) on arvioinut kestavan kehityksen osaamista, opetusta ja koulutuk-
sen jarjestajan toimintaa ammatillisissa perustutkinnoissa. Rakkolaisen mukaan Kestavaa ke-
hitysta ohjaavissa strategioissa on jo pitkaan ollut mukana kasvatus ja koulutus; koulutuksessa
on keskeinen rooli kestavan kehityksen edistamisessa. Kestava kehitys on merkityksellinen ja
monimuotoinen osa ammatillista koulutusta. Kestavan kehityksen ilmiot maaritellaan luon-

teeltaan monimutkaisiksi ja kestava kehitys on myos yksi elinikdaisen oppimisen avaintaidoista.

Opiskelijoita pyydettiin arvioimaan omaa kestavan kehityksen osaamistaan joko opintojen
paattyessa tai siirryttaessa tyoelamaan. 29 % opiskelijoista arvioi osaamisensa kiitettavaksi ja
63 % arvioi osaamisensa hyvaksi. Opiskelijat kokivat oppineensa eniten ammatissa tarvittavaa
kestavan kehityksen osaamista tyossaoppimisjaksoilla, kodin kaytannoissa ja vapaa-ajalla.
Opiskelijoita pyydettiin my0os arvioimaan koulutuksen antamia valmiuksia kestavan kehityksen
asioihin oman tyotehtavissa. Opiskelijat eivat olleet taysin tyytyvaista siihen, miten opetus oli
antanut heille valmiuksia tyotehtavia varten. 45 % vastaajista oli sita mielta, etta koulutus oli
antanut melko hyvin valmiuksia, 34 % oli sita mielta, etta koulutus oli antanut valmiuksia jon-
kin verran, mutta vain 9 % oli sita mielta, etta koulutus oli antanut valmiuksia erittain hyvin.
78 % opiskelijoista piti kestavan kehityksen opiskelua tarkeana. 85 % opiskelijoista piti kesta-
van kehityksen osaamista oman alan tyotehtavissa erittain tarkeana tai melko tarkeana. (Rak-
kolainen 2017, 101-104.)

Koulutuksen vaikuttavuuden kannalta mielenkiintoista on se, etta opiskelijat, jotka eivat ol-
leet oman arvionsa lainkaan oppineet kestavan kehityksen asioita kodin kaytannoissa, menes-
tyivat arviointiin liittyvassa kokeessa heikosti. Jos tasta ryhmasta opiskelija kuitenkin koki
saavansa opetuksesta paljon virikkeita kestavan kehityksen oppimiseen, osaaminen kehittyi.
Jos taas tasta ryhmasta opiskelijat eivat kokeneet oppineensa kestavan kehityksen asioita
myoskaan koulutuksessa kodin kaytanteiden lisaksi, oppimistulokset olivat huonot. Kestavan
kehityksen opetuksessa pystytaan siis paikkaamaan kodin kaytanteissa tapahtuvan oppimisen
puutteita. (Rakkolainen 2017, 110-111.)

Rakkolainen (2017, 126-127) arvioi myos kestavan kehityksen opetuksessa kaytettyja opetus-
menetelmia. Opettaja kertoivat hyodyntaneensa opetuksessaan kestavan kehityksen tietojen,
taitojen, arvojen ja asenteiden kehittymista tukevia menetelmia jonkin verran. Kriittista
ajattelua ja yhteistyotaitoja opetettiin jonkin verran. Vahiten opettajat kertoivat kaytta-
neensa tietoperustaa oppimistehtavina ja projektitehtavia kaytettiin toisinaan. Kestavaan ke-

hitykseen liittyvia hankkeita opiskelijat tekivat melko harvoin.
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Rakkolainen (2017, 137-138) tulee arvioinnissaan johtopaatokseen, etta kestavan kehityksen
osaaminen ammatillisissa perustutkinnoissa on keskimaarin hyvaa tasoa. Eri koulutusalojen va-
lilla on kuitenkin suuria eroja. Humanistisen, kasvatus- ja kulttuurialojen oppimistulokset oli-
vat keskimaaraista paremmat. Kokonaisosaamisessa saatiin heikoimmat tulokset tekniikan-,

lilkenteen- ja luonnontieteiden aloilla.

Koskisen (2010, 58-59) mukaan lasten ja nuorten ymparistokansalaisiksi kasvaminen vaatii
koulutuksen, opetussuunnitelmien ja koulun johdon tukea, ja riippuu myos opettajien asen-
teesta ja osaamisesta. Ymparistokansalaisuus vaatii tiedon lisaksi myos vahvaa kontekstia.
Parhaat mahdollisuudet sosiaaliseen oppimisprosessiin tarjoaa oppilaiden osallistaminen, joka
voi olla joko omaehtoista tai opettajan tarjoamaa. Ymparistokansalaiseksi kasvamisen proses-
siin kuuluu toiminnan ja kaytantojen kautta tapahtuvaa osallistuminen, yhteison ja toimin-
taympariston myota tapahtuvasta valtautuminen, oman identiteetin kautta tuleva voimaantu-

minen ja kokemusten ja merkityksen kautta tullut ymparistoosaaminen.

2.2.1 Tulevaisuuden osaaminen

Luoma-ahon ja Sulopuiston (2017, 4, 14.) mukaan meilla on erittdin vaativia globaaleja ongel-
mia, joiden ratkaisemiseen tarvitaan kaikkien panosta. Naiden ongelmien ratkaiseminen aset-
taa osaamiselle ihan uudenlaisia vaatimuksia. Tallaisia viheliaisia ongelmia ovat esimerkiksi
ilmastonmuutos, luonnon monimuotoisuuden vaheneminen, luonnon varojen hupeneminen,
edullisen energian loppuminen tai tyopaikkojen haviaminen. Jos haluamme rakentaa kestavaa
tulevaisuutta, tarvitsemme siihen myos koulutusta. Koulutuksen tulee myos muuttua naiden
tulevaisuuden tarpeiden mukaan. Nykyisen kaltainen koululaitos on suunniteltu massayhteis-
kunnalle ja rutiinitoihin. Kuitenkin suuri osa ammateista on muuttunut, ammatteja on myos
havinnyt ja tulevaisuudessa osan tyotehtavistamme saattaa hoitaa robotti. Emme ole pitkaan
aikaan miettineet lapikotaisin, minkalaisia osaamista tulevaisuudessa yleensa tarvitaan, jotta
voimme rakentaa kestavaa maailmaa. Kysymys kuuluukin: ”Miten mahdollistamme tulevaisuu-
den oppilaiden, koulujen ja yhteisojen kehittymisen kestavan hyvinvoinnin yhteiskunnan ra-

kennuspalikoiksi?”.

Tarvitsemme tulevaisuudessa uudenlaista oppimista, rohkeita kokeiluja ja muutoksen teke-
mista, joka tarjoaa vaihtoehtoja nykyiselle kestamattomalle elamantavallemme. Koulutuksen
tehtavaksi nousee naiden muutoksentekijoiden kasvattaminen. Tulevaisuuden oppija on yhdis-
telma tietoa, taitoa ja luonnetta. Ei riita, etta oppimisen ytimessa on tieto, vaan meidan pi-
taa myos osata tulevaisuudessa yhdistella asioita ja tehda synteeseja. Koulun tehtava ei ole
siis opettaa pelkastaan tietoa, vaan myos viisaiden valintojen tekemista. (Luoma-aho ja Sulo-
puisto 2017, 14, 16.)
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Luoma-aho ja Sulopuisto (2017, 21) toteavat myos, etta uudenlaisen oppimisen mahdollista-
miseksi keskiossa ovat opettajat. Kestavan kehityksen ja hyvinvoinnin voivat mahdollistaa

opettaja ja oppilaat yhdessa, siksi opettajien osaaminen ja koulutus on tarkeassa roolissa.

Helakorven ja Mahlamaki-Kultasen (2009, 7-8) artikkelin mukaan tulevaisuuden liiketoiminnan
lisaarvo rakennetaan verkostomaisessa tyotavan ja kollektiivisen yhteistyon avulla. Monet ta-
man paivan innovaatiot syntyvat verkostoissa, joissa jaetaan osaamista. Tulevaisuuden osaa-
minen vaatii kuitenkin kouluissa toimintakulttuurin muutosta, joka tapahtuu hitaasti. Uuden-
laisessa oppimisessa korostuu oppijan rooli, ja tiedon oppimisen sijaan tarkeampaa on oppia
oppimaan, ratkaisemaan ongelmia ja innovatiivisia seka kollektiivisia toimintatapoja. (Helan-
der 2009.)

OECD:n tulevaisuusraportin (2018) mukaan tulevaisuuden nopeasti muuttuva maailma tarvit-
see uudenlaista osaamista ja nopeita ratkaisuja. Tulevaisuudessa meilla kolme suurta haas-
tetta. Ensimmainen on ymparistomme; ilmastonmuutos ja ehtyvat luonnonvarat vaativat ri-
peita toimia. Toinen haaste on taloudellinen: bioteknologia ja tekoaly haastavat kasityk-
semme siita, mita ihmisyys on. Tarvitsemme uudenlaisia taloudellisia, sosiaalisia ja yhteiskun-
nallisia malleja, jotta voimme taata paremman elaman kaikille. Kolmas haasteemme on sosi-
aalinen, yha kiihtyva vaestonkasvu ja maastamuutto muuttaa ja haastaa yhteisoja, joissa
elamme. Elintaso eri puolilla maailmaa vaihtelee, konfliktit ja epavarmuus lisaantyvat sa-

malla kun terrorismin ja sotien pelko kiihtyy.

OECD (2018) on naiden haasteiden pohjalta maaritellyt avainkompetenssit, joiden avulla pys-

tymme muokkaamaan yhteiskuntaa ja tulevaisuuttamme.

OECD:n (2018) mukaan avainkompetenssit ovat:

— uudenlaisen arvon luominen

— jannitteiden ja dilemmojen yhteensovittaminen

— vastuun ottaminen.

Vahvan ja kestavan kehityksen takaamiseksi meidan tulee loytaa uusia innovaatioita, ja sita
kautta uudenlaista kasvua, joka vastaa taloudellisiin, sosiaalisiin ja kulttuurisiin haasteisiin.
Nuorten ihmisten tulee olla tulevaisuudessa taitavia kasittelemaan erilaisia jannitteita ja
haasteita, oppia ajattelemaan integroidusti ja takaamaan seka oma etta yhteisonsa hyvin-

vointi kehittamalla ymmarrystaan myos muiden tarpeisiin ja toiveisiin. (OECD 2018.)

Maailman muuttuessa yha monimerkityksellisemmaksi ja monimuotoisemmaksi on tarkeaa,

etta tulevaisuudessa on kykya ottaa vastuuta, pohtia riskeja ja tekojen seurauksia. Tama
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vaatii seka moraalista etta alyllista kypsyytta, kykya reflektoida ja arvioida omia tekojaan,

sosiaalisia ja henkilokohtaisia paamaariaan ja kykya erottaa oikea vaarasta. (OECD 2018.)

Opetus ja kulttuuriministerion mukaan Suomen menestys kansainvalisessa vertailussa perustuu

luovuuteen, osaamiseen ja innovaatiokyvykkyyteen (Opetus ja kulttuuriministerio 2018).

Kohl ja Virtanen (2008) viittaavat artikkelissaan Opetusministerion koulutuksen ja tutkimuk-
sen kehittamissuunnitelmaan vuosille 2007-2012, jonka mukaan suomalaisten osaamistasoa
tulee kohottaa niin, etta Suomi menestyy globaalissa kilpailussa. Elinkeinoelaman keskusliiton
mukaan (2006) menestyvan toiminnan perusteena tulevaisuudessa on kestava kehitys, ja etta
yritysten pitkan aikavalin kannattavuus ja menestyminen varmistetaan vastuullisella toimin-
nalla. Tulevaisuuden yritykset tarjoavat kestavaa kehitysta edistavia tuotteita, ja menestys-
klusterit rakentuvat naissa yrityksissa toimivien luovien ihmisten ymparille. Tulevaisuuden
osaaminen muodostuu yksiloiden arvoista, asenteista, tiedoista ja taidoista, seka verkos-
toista, jotka ovat kaikki yrityksen laadun lahtokohtia. Tulevaisuuden osaajilta odotetaan luo-
vuutta, innovatiivisuutta, teknologista osaamista ja vastuullisen lilketoiminnan seka monikult-
tuurisuuden hallintaa. (Rohweder & Virtanen, 2008, 31-32.)

Kohlin ja Virtasen mukaan kestava kehitys on ennakoivaa, innovatiivista ja tulevaisuuslah-
toista ajattelua, ja niin pitaisi olla myos sita edistavan koulutuksen. Koulutuksen pitaisi pys-
tya vastaamaan kestavan kehityksen tulevaisuuden haasteisiin. Kestavan kehityksen opettami-
nen antaa mahdollisuuden luoviin kokeiluihin, ja nama voivat antaa valttikortteja tulevaisuu-
den ammattilaisille. Kestavan kehityksen opettamisessa tulisi antaa opiskelijoille monenlaista
perustietoa eri aloilta ja saada mukaan kestavan kehityksen kaikki ulottuvuudet. Tulisi luopua
nakemyksesta, etta ainoastaan eksplisiittinen tieto on patevaa, vaan sen sijaan ottaa huomi-
oon opiskelijoiden kokemukset, nakemykset ja arvot. Pelkka tieto kestavasta kehityksesta ei
riita, vaan tarvitaan laajaa, kestavalle pohjalle rakennettua yleissivistysta, joka mahdollistaa

tieto- ja taitoasiantuntijuuden. (Rohweder & Virtanen, 2008, 32-33.)

Kohlin ja Virtasen mukaan tulevaisuuden ammattilaisten tulee ymmartaa globalisaatiohaas-
teita ja kansainvalisia mahdollisuuksia, seka kyeta kriittiseen tarkasteluun ja kokonaistaval-
taisten ilmioiden ja ongelmien tarkasteluun. Koulutuksen tulee tuottaa osaamista, jossa ny-
kyisia toimintatapoja tarkastellaan kriittisesti, ja toimintatapoja tarkastellaan kaikkien kesta-
van kehityksen ulottuvuuksien nakokulmasta. Tulevaisuuden osaajien tulee pystya oivalta-
maan ja luomaan uutta kestavan kehityksen nakokulmasta. (Rohweder & Virtanen, 2008, 35,
37.)

Pekkarinen ja Myllyniemi (2017, 74) ovat tutkineet suomalaisten nuorten osaamista. Nuoriso-
barometrin mukaan nuoret itse ovat sita mielta, etta sosiaaliset kompetenssit ja sisaiseen

yrittajyyteen liittyvat taidot, kuten kyky tehda paatoksia ja ratkaista ongelmia, ovat jopa
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tarkeampia kuin yleissivistys. Kuitenkin nuorten mielesta kriittista ajattelua ja ongelmanrat-

kaisukykya opitaan nuorten mielesta enemman koulun ulkopuolella kuin koulussa.

Tuominen ja Vihersaari (2006, 103-104, 114) viittaavat Helakorpeen, jonka mukaan ammatti-
rakenteet ja sita kautta myos kvalifikaatiovaatimukset ovat muutoksessa. Sen sijaan etta tyo-
elamassa tarvitaan erityisia ammattitaitovaatimuksia, tulevaisuudessa kaivataan enemman
joustavuutta, yhteistyotaitoja ja kykya reagoida uusiin tilanteisiin. Ammattitaito on dynaami-
nen kasite, ja se sisaltaa laajasti tietoja ja taitoja, joista vain osa nakyy. Mitaan ammattia ei
kuitenkaan voida hoitaa ilman patevyytta ja ammattitaitoa. Kaikkiin toihin voidaan liittaa
kompetenssin vaatimus, ja ammattitaitoon liittyy myos voimakkaasti oman tyon kehittami-

nen.

Kate Raworthin (2018, 18-19) mukaan vanhentuneet taloustieteen ajattelun mallit eivat riita
ratkaisemaan ihmiskunnan tulevaisuuden valtavia haasteita, ja viittaa tulevaisuudentutkija
Alvin Toffleriin, jonka mukaan opiskelijoiden on opittava pois vanhakantaisista ajatuksista ja

korvattava ne uusilla.

Tama tapahtuu Raworthin (2018, 32-35) mukaan taloustieteen ajattelutavan muutoksilla:

e siirtyminen bruttokansantuote -ajattelusta donitsitaloustieteeseen

e siirtyminen irrallisten markkinoiden ajattelusta sulautuvaan talouteen

e siirtyminen homo economicus -ajattelusta sosiaaliseen sopeutumiseen

e systeemiajattelun omaksuminen; mekaanisen tasapainon sijaan dynaaminen

kompleksisuus

e distributiivisten rakenteiden luominen

¢ lineaarisen mallin korvaaminen kiertotaloudella regeneratiivisen suunnittelun

avulla

e kasvu-uskosta luopuminen

2.2.2 Tutkiva oppiminen

Tutkiva oppiminen on ajattelutapa, joka tahtaa ilmididen ymmartamiseen ja selittamiseen.
Oppiminen tapahtuu ongelmanratkaisun kautta, johon vaikuttavat omat ennakkokasitykset ja
tietoinen pohtiminen. Tutkivassa oppimisessa oppiminen ei perustu 45 minuutin oppituntiin,
tiettyyn oppikirjan aukeamaan tai oppisisaltokeskeiseen ajatteluun. Jotta oppilaat ja opiskeli-
jat voivat menestya tulevaisuuden tyoelamassa ja yhteiskunnassa, opetus vaatii uudistuksia.

Tulevaisuuden osaamisessa keskiossa ovat vuorovaikutustaidot ja yhteisollisyys. Tyossa
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jaksaminen ja tyonilo pohjautuu yhteisoihin, huippuosaamista ja kehittamista saadaan aikaan
ryhmissa. Tulevaisuuden oppiminen perustuu oppilaiden ja opiskelijoiden yhdessa muiden
kanssa rakentamaan tulkintaansa maailmasta. Oppiminen ei ole tiedonhankintaa, vaan pro-
sessi, jossa on kysymyksia ja vastauksia, ja niiden kautta pyritaan syventamaan ymmarrysta
maailmasta. Oppimisen keskiossa on sosiaalinen alykkyys, jossa yksilot taydentavat toisiaan,

kaikkien ei tarvitse osata kaikkea. (Opetus- ja kulttuuriministerio 2019.)

On vaikeaa kuvitella, millaisissa tyotehtavissa tulevaisuudessa tullaan toimimaan. Juuri siksi
on tarkeaa, etta koulutus ei ainoastaan lisaa oppilaiden ja opiskelijoiden tietomaaraa, vaan

myos vaalii ja kehittaa luovuutta ja sytyttaa heissa innostuksen ja rohkeuden kehittaa uutta.
(Hakkarainen ym. 2005, 13.)

David Kolbin kokemuksellisen oppimisen mallissa teoriaa ja kaytannollista ajattelua ei pideta
toistensa vastakohtina, vaan kaytannollisista tapauksista kehitetaan abstrakteja saantoja,
joita voidaan soveltaa uusiin tilanteisiin. Henkilon omat kokemukset, tunteet ja reaktiot ote-
taan oppimisen materiaaliksi, ja niiden avulla rakennetaan uutta tietoa. (Hakkarainen ym.
2005, 23.)

Projektioppimista toteutetaan usein niin, etta opiskelija saa kasiteltavakseen jonkin asian,
mutta tehtavaan ei liity varsinaista ongelmaa, tai sitten ongelma on valmiiksi annettu. Opis-
kelija saattaa toistaa vaan ensimmaisesta lahteesta saatua tietoa ja tieto on kuvailevaa,
mutta ei varsinaisesti tutki mitaan. Kun jokainen opiskelija tutkii yksittaista ongelmaa, opis-
kelijoille ei jaa keskusteltavaa. Tama johtaa siihen, etta yhteisollista oppimista ei tapahdu.
Projektioppiminen on usein opettajakeskeista, jossa oppilaan osuudeksi ja tietolahteen etsi-

minen ja tiedon toistaminen. (Hakkarainen ym. 2005, 25.)

Yksi projektioppimisen tunnusmerkeista on se, etta kiinnitetaan huomiota lopputulokseen,
sen sijaan etta haluttaisiin lisata opiskelijoiden ymmarrysta. Kouluissa paljon kaytetty teke-
malla oppiminenkaan harvoin johtaa asioiden syvalliseen kasittelyyn ja asiantuntijuuteen. Te-
kemalla oppimalla opitaan taitoja, mutta ei lisata syvallista ymmarrysta. Ei riita, etta teh-
daan kasilla, vaan pitaa myos pohti ”miksi”. Jos halutaan etta tiedonhausta ja kasilla tekemi-
sesta on oikeasti hyotya, opiskelijoita tulee ohjata aitoihin, syvempaa ymmarrysta lisaaviin
tutkiviin menetelmiin. Tutkivan oppimisen aikana voidaan tuottaa prosessin aikana syntyneita
uusia ideoita ja kasitteita. Tosin hyvin toteutettuna projektioppiminen saattaa johtaa yhta

hyviin lopputuloksiin kuin tutkiva oppiminen (taulukko 1). (Hakkarainen ym. 25-27.)
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_ Projektioppiminen Tutkiva oppiminen

Aihepiiri Yksinkertainen ja pieniin osiin jaettu. Runsassisaltdinen ja kasitteellisesti
haastava.

Kohde Kaydaan lapi suurta, valjaa tietokokonaisuutta. Tutkitaan harvoja ja kasitteellisesti
keskeisia ilmioita syventymalla niihin
asteittain.

Oppimistehtava Annetaan sellaisia yksittaisia tehtavia, joiden Annetaan sellainen yhteinen tehtava,

ratkaisemiseen ei tarvita yhteistoimintaa. jonka ratkaisemiseen tarvitaan

yhteisty6ta ja vuorovaikutusta. Tehtava
saattaa muuttua oppimisen aikana.

Tuki Luotetaan oppilaiden spontaaniin taitoon ja Jokaista oppilasta tuetaan erikseen (ns.
yksildllisiin valmiuksiin. tikapuiden rakentaminen).

Arviointi Oppilaiden tuotoksia arvioidaan tavanomaisten Kaytetaan kehittavaa arviointia, joka
arviointikdytanteiden mukaisesti. tahtaa prosessin tukemiseen ja

oppilaiden suorituksen yhteiseen
parantamiseen (luku 4).

Tavoite Paahuomio kiinnitetddn nayttavaan Paahuomio kiinnitetdan ajattelun
lopputulokseen. kehitysta tukevaan ja yhteista tietamysta
edistavaan oppimiseen.

Taulukko 1 Projektioppimisen ja tutkivan oppimisen valisia eroja (Hakkarainen ym. 2005, 27.)

Hakkaraisen ym. (2005, 28-29) mukaan kaikista opiskelijoista ei tule tulevaisuudessa asiantun-
tijoita, mutta kaikki samat mahdollisuudet oppimiseen tulee tarjota kaikille. Tutkiva oppimi-
nen antaa mahdollisuuden ymmartaa esimerkiksi ymparistoasioiden vaikutusta omaan tyohon.
Koulutuksen keskeisena tehtavana on kasvattaa yhteiskunnallisesti aktiivisia ajattelevia kan-
salaisia, jotka kykenevat kriittiseen ajatteluun. Koulun tulee myos antaa oppilaille riittavat
edellytykset, jotta he pystyvat sopeutumaan tulevaisuuden yhteiskuntaan. Jokaisella opiskeli-
jalla tulee olla mahdollisuus muodostaa kasitys itsestaan kriittisena yhteiskunnallisena tiedon

kasittelijana ja luojana.

Tutkiva oppiminen merkitsee sita, etta oppija ei ainoastaan opi tietoa ja sulauta sita aiemmin
oppimaansa, vaan opittua myos puretaan ja rakennetaan. Lahtokohtana kontekstin luominen,
eli jokin merkityksellinen aihepiiri, jonka opettaja valitsee ja kehittaa yhdessa oppilaiden
kanssa. Tarkoitus on haastaa oppilaiden omaa ajattelua, jossa tarkeinta ei ole tieto, vaan se
mita tiedolla ja kysymyksilla tehdaan. Oleellista on yhteinen tyoskentely ongelmien ratkaise-
miseksi. (Hakkarainen ym. 2005, 30-31.)

Tutkivan oppimisen kohteiden ei tarvitse olla hienoja, vaan ne voivat myos olla pienia ajatuk-
sia. Tutkivan oppimisen tavoitteet ja kohteet voivat olla hyvin erilaisia, tieteenalasta ja op-
pianeista riippuen. Tutkiva oppiminen sopii kuitenkin seka yksittaisiin oppiaineisiin, etta op-

piainerajat ylittaviin aihekokonaisuuksiin. (Hakkarainen ym. 2005, 32.)

Tarkea osa tutkivaa oppimista on kriittinen suhtautuminen tietoon ja tutkimukseen. On tar-

keaa, etta oppilaat itse tuntevat tutkivan oppimisen mallin ja voivat nain myos jasentaa omaa
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tietoaan. Tutkivan oppimisen tulisi olla keskeinen osa opetuksen kaytantoja, lapset ovat luon-
nostaan filosofeja, ja talla opetusmetodille annetaan tilaa kysymyksilla ja tutkivalle lahesty-
mistavalle. Monet opetettavat perusasiat vaativat seka jarjestelmallista harjoittelua etta sy-

vempaa ymmartamista. (Hakkarainen ym. 2005, 32.)

3 Kehittamiskohteen esittely

Kehittamiskohteena on ammatillisen koulutuksen pakollisiin yhteisiin opintoihin kuuluvan kes-
tavan kehityksen edistamisen osaamistavoitteisiin liittyva kiertotalouden osaaminen. Tutki-
muksen kohteena on opiskelijoille toteutettu kiertotalouden tyopaja, jonka tarkoituksena on
saada aikaan oppimista tutkivan oppimisen menetelman avulla. Opiskelijoilla on ollut ennen
tyopajaa teoreettista osaamista kiertotaloudesta ja tuotteen elinkaaresta, ja tyopajoissa on
ollut tarkoitus yhdistaa aiempaa osaamista luovaan ongelmanratkaisuun yhdessa tekemalla
(kuvio 4). Tyopajan tarkoitus oli lisata opiskelijoiden kiertotalouden osaamista, ja sita kautta

tulevaisuuden tyoelaman kompentensseja.

Kiertotalouden ty6paja
pedagogisena

Kestava kehitys Kestavan kehityksen

opetus ammatillisessa

koulutuksessa menetelmana

¢ Kiertotalousosaaminen
tulevaisuuden
ty6eldman osaamisena

e Kompetenssien ja
geneeristen

kyvykkyyksien

lisddminen

e Tutkiva ja
kokemuksellinen
oppiminen

Kuvio 4 Kehittamiskohteen kuvaus

3.1 Ammatillinen koulutus

Ammatillisen koulutuksen tehtava on antaa opiskelijoille valmiuksia toimia tyoelamassa, vas-
tata tyoelaman osaamistarpeisiin, seka yllapitaa etta lisata vaeston osaamista. Ammatillisen
koulutuksen tavoitteena on myos edistaa tyollisyytta, antaa valmiuksia yrittajyyteen, lisata
tyo- ja toimintakykya ja antaa valmiuksia elinikaiseen oppimiseen ja ammatilliseen kasvuun.
Ammatillisissa perustutkinnoissa opiskelija osoittaa laaja-alaisen osaamisen ja valmiuden

oman alansa eri tyotehtaviin. (Finlex 2017.)

Ammatillinen koulutus on uudistunut elokuussa 2018. Taustalla on hallituksen karkihanke,
jossa ammatillista koulutusta on haluttu kehittaa paremmin tyoelamaa palvelevaksi ja myos

joustavammaksi opiskelijalle. Muutoksen painopisteita on ollut asiakaslahtoisyys,
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osaamisperusteisuus ja vanhojen saantelyjen purkaminen niin, etta koulutus muuttuu opiskeli-
jalle joustavammaksi edeta, yksilollisten opintopolkujen mukaan. Yksi muutoksen tavoitteista
on ollut myos vastata tulevaisuuden osaamistarpeisiin ja tarjota opiskelijalle enemman moni-

muotoisia oppimisymparistoja. (Opetushallitus 2019.)

Ammatillisten perustutkintojen yhteiset osat ovat uudistuneet 1.8.2018. Yhteiskunta- ja tyo-
elamaosaamiseen on otettu mukaan uusi pakollinen opintojakso, 1 osaamispisteen laajuinen
kestavan kehityksen edistaminen. (Opetushallitus 2017.) Kestavan kehityksen opintojakson
osaamistavoitteita ovat kestavan kehityksen ekologisen, taloudellisen, sosiaalisen ja kulttuu-
risten tavoitteiden ymmartaminen, kiertotalouden periaatteen ja merkityksen ymmartami-
nen, tuotteen elinkaaren ja energia- ja materiaalitehokkuuden ymmartaminen ja omaan tyo-
hon liittyvien erilaisten vaiheiden ja tilanteiden eettinen pohtiminen ja oikeiden valintojen

tekeminen. (Opintopolku 2019.)

Jotta voidaan taata tulevaisuuden ammattilaisille tarvittava osaaminen, koulutusta ja oppi-
misymparistoja on valttamatonta uudistaa. Kestavan kehityksen edistamisen oppimisessa tar-
keaa on, etta opiskelijat eivat ainoastaan saa tietoa, vaan pystyvat liittamaan sen myos kay-

tantoon, omaan alaansa, ja oppivat tekemaan eettisia valintoja myos kuluttajana.

3.2  Koulutuksen jarjestaja

Keuda eli Keski-Uudenmaan koulutuskuntayhtyma on Uudellamaalla ja Paakaupunkiseudulla
toimiva koulutuskuntayhtyma, jossa on 11 toimipistetta. Toimipisteet sijaitsevat Helsingissa,
Jarvenpaassa, Keravalla, Mantsala, Sipoossa ja Tuusulassa. Keudassa opiskelee vuosittain noin
7000 opiskelijaa ja se tyollistaa 620 henkea. Koulutuskuntayhtyma tarjoaa opiskelijoille am-
matillista koulutusta, jonka on tarkoitus vastata tulevaisuuden tyoelaman tarpeisiin. Keuda
tarjoaa seka nuorten- etta aikuisten ammatillista koulutusta, ja raataloi koulutuksia myos tyo-
elaman ja yhteisojen tarpeisiin. Keudan arvoihin kuuluu sitoutuminen tulevaisuuden ennakoin-

tiin ja yhteistyo kotimaisissa ja kansainvalisissa verkostoissa. (Keuda 2019.)

3.3 Opintojakso ja koulutusalat

Tutkimuksen kiertotalouden tyopajat toteutettiin kestavan kehityksen edistamisen pakolli-
sella yhden osaamispisteen opintojaksolla. Opintojakso kuuluu kaikille yhteisiin tutkinnon
osiin. Kestavan kehityksen edistamisen osaamistavoitteisiin kuuluu mm. luonnonvarojen rajal-
lisuuden ymmartaminen, kestavan kehityksen eri ulottuvuuksien keskeisten tavoitteiden ym-
martaminen ja kiertotalouden periaatteen ymmartaminen seka kiertotalouden merkityksen

ymmartaminen ja erilaisten kehittamisehdotusten esittaminen. (Opintopolku 2019.)

Kiertotalouden tyopajat toteutettiin kahdessa eri toimipisteessa ja neljalla alalla; auto- ja lo-

gistiikka-alalla (yhdistetty auto-alan ja logistiikka-alan opiskelijoita), automaalareilla ja
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korinkorjaajilla seka sahkoalalla. Koulutusalat valikoituivat opettajan lukujarjestyksen mu-
kaan. Yhteensa tyopajoja toteutettiin kolme, ja niiden toteutusajankohta oli marraskuussa
2018.

4 Tutkimus ja kehittamishankkeen toteutus

Taman opinnaytetyon tarkoitus on tutkia, milla tavalla kestavan kehityksen ja kiertotalouden
oppimista voidaan tehostaa ammatillisessa koulutuksessa tutkivan oppimisen keinoin. Tutki-
muksen kohteena oli kolme opiskelijaryhmaa, jotka olivat ammatillisen koulutuskuntayhtyman
eri toimipisteista ja eri toimialoilta. Tutkittavat ryhmat valikoituivat sen mukaan, mita ryh-
mia osui opettajan opetettavaksi marraskuussa 2018. Ryhmat saivat kestavan kehityksen edis-
tamisen oppitunneilla purettavakseen erilaisia sahkolaitteita. Opiskelijat saivat itse muodos-
taa ryhmat, joissa tyOpajat toteutettiin. Tyopajan tarkoituksena oli, etta opiskelijat avaavat
sahkolaitteita, ja tutkivat millaisia komponentteja ja materiaaleja laitteiden valmistukseen
on kaytetty. Eri osat ja materiaalit pyydettiin lajittelemaan sen mukaan, olivatko ne kierra-
tettavia vai roskiin laitettavia. ”"Roskiin” oli maaritelty niin, etta osia tai materiaaleja ei pys-
tyta hyodyntamaan mitenkaan, tai niista ei voida valmistaa mitaan uusia tuotteita. Ryhma-
tyon ajatuksena oli myos se, etta opiskelijat voivat yhdessa pohtia komponenttien ja materi-

aalien kaytettavyytta ja samalla oppia yhteiskehittamista ja yhteisollista ongelman ratkaisua.

Opiskelijoiden kanssa oli opiskeltu aiemmilla oppitunneilla Kiertotalouden osa-alueet "kierto-
talous ja tuotteen elinkaariajattelu”, joten heilla oli tyopajaan liittyvaa teoreettista pohja-
tietoa valmiina. Kiertotaloutta ja tuotteen elinkaarta oli opiskeltu keskustelemalla aiheista ja
he olivat myos saaneet tehtavakseen oppimistehtavan, jossa he sitoivat teoreettisen tiedon
omaa alaansa kehittavaksi. Tyopajan tarkoitus oli syventaa jo saatua pohjatietoa tutkimalla
erilaisten laitteiden komponentteja, ja pohtia erilaisten materiaalien uudelleen kayttoa. Tyo-
pajan aikana opiskelijat pohtivat myos laitteiden tuotannon eettisia nakokulmia, kuten lait-

teiden korjattavuutta kuluttajan ja valmistajan nakokulmasta.

Opiskelijoita havainnoitiin ja he saivat myos taytettavaksi palautelomakkeen. Havainnot on

keratty opiskelijoiden kaymista keskusteluista ja taytetyista lomakkeista.

Opiskelijoille annettiin tutkittavaksi ja purettavaksi erilaisia elektroniikkalaitteita, joita oli
saatu lahjoituksena yksityishenkiloilta ja Jarvenpaan Powerista. Laitteet avattiin ja purettiin
osiksi, jonka jalkeen osia lajiteltiin kierratettavyyden mukaan ja pohdittiin myos erilaisten

raaka-aineiden uudelleenkayton mahdollisuuksia.

4.1  Tapaustutkimus lahestymistapana

Tapaustutkimus on tutkimustapa tai strategia, jonka sisalla voidaan kayttaa erilaisia tutkimus-
menetelmia tai aineistoja. Tapaustutkimus on tarkka kuvaus kasiteltavasta aiheesta ja lahto-

kohtana on kerata mahdollisimman monipuolinen aineisto ja kuvata tutkimuksen kohde
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perusteellisesti. Tapaustutkimuksen yksi kysymys on: ”Mita voimme oppia tapauksesta?” Tut-
kimus ei ole pelkka tapahtumien tai ilmion kuvaus, vaan siihen liittyy kiinnostus jotain asiaa

tai ilmiota kohtaan. (Laine, Bamberg & Jokinen 2007, 9-10.)

Tapaustutkimuksessa voidaan havaintoyksikkona tutkia yksiloa, kaupunkia, organisaatioita,
koulua tai kumppanuutta. Tapaustutkimus voidaan toteuttaa kahdella tavalla, tai naiden vali-
muotona; joko kiinnittaa tutkimusaihe aiempiin keskusteluihin, tai lahtea liikkeelle kiinnosta-
vasta tapauksesta, pohtia siihen sopivia kasitteita ja paattaa tutkimuksen kohde. Tapaustutki-
muksessa voidaan myos ottaa tutkittavaksi tapaus; selvittaa ja kehittaa siihen liittyvia kasit-
teita. Voidaan myos kayttaa naiden tapojen yhdistelmaa, ja yhdistaa myos laadullista ja maa-
rallista aineistoa. Tapaustutkimuksessa tutkimuksen kohdetta ei maaritella ennalta, vaan ta-
pahtuman kulkua selvitetaan aineiston avulla. Tapaustutkimuksessa tapahtumaympariston
suhde tieteelliseen kontekstiin ei ole etukateen maaritelty, vaan se muotoutuu tutkimuspro-

sessin edetessa. (Laine ym. 2007, 11.)

Tapaustutkimuksessa myos itse tutkimuskysymys muotoutuu prosessissa, koska tapauksen ja
asiayhteyden raja on hamara. Tapaustutkimuksessa ei ole olemassa keskimaaraista otosta,
vaan tarkoitus on lisata ymmarrysta tutkittavasta tapauksesta ja olosuhteista (taulukko 3).
(Laine ym. 2007, 10-12.)

Tapaustutkimus Tilastollinen tutkimus

Kohteena on pieni joukko tapauksia, usein vain yksi. Kohteena on suuri joukko tapauksia.
Kerataan laaja aineisto tapauksen eri ulottuvuuksista.  Aineisto keratdan suppeasta ominaisuuksien joukosta.

Tutkimus kohdistuu ”luonnollisesti” iimeneviin Aineisto valitaan siten, etta se on edustava otos
tapauksiin. Paatavoite ei ole kontrolloida muuttujia populaatiosta.
niiden vaikutusten arvioimiseksi.

Keskeinen aineisto on laadullista, mutta myos Aineisto on maarallisessa muodossa.
maarallista aineistoa voidaan kayttaa.

Paamaarana on ymmartaa tapausta. Tapauksen Paamaarana on empiirinen yleistaminen.
yleinen merkitys voi ilmeta kahdella tavalla: 1) teoriaa

kyseenalaistava, tdydentava tai uutta teoriaa luova

tapaus (analyyttinen yleistys) ja 2) naturalistinen

yleistys.

Taulukko 2 Tapaustutkimuksen ja tilastollisen tutkimuksen paapiirteet (soveltaen Hammersley
ym. 2000, 4; Flyvjberg 2001; toim. Laine ym. 2007, 12.)

Tapaustutkimus (case study) tuottaa syvallista ja yksityiskohtaista tietoa tapauksesta, ja sen
tarkoitus on saada enemmankin paljon tietoa suppeasta kohteesta, kuin vahan laajasta jou-
kosta. Tapaustutkimus sopii hyvin epatyypillisten prosessien, heikosti ymmarrettyjen tilantei-
den tai epavirallisen kayttaytymisen tutkimiseen. Se voidaan myos toteuttaa kahden tai use-
amman tapauksen vertailuna, ja sita voidaan kayttaa kaikessa tutkimisessa ja kehittamisessa.
(Ojasalo, Moilanen & Ritalahti, 2014, 52-53.)
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"Tapaustutkimuksen avulla voidaan testata, laajentaa tai tasmentaa aiemmin esitettyja ide-

oita ja teorioita.” (Laine ym. 2007, 19.)

Tapaustutkimuksessa on mahdollista, etta tutkija ei viela tieda tutkimusta aloittaessaan, etta
tapaus on tapaus. Tutkimus saattaa lahtea liikkeelle aavistuksesta, ja tutkija kasvattaa pereh-
tyneisyyttaan aiheeseen. Tapaustutkimuksessa voi olla kaytossa useita eri kehyksia, ja niiden

kaytto voi olla perusteltua. (Laine ym. 2007, 20.)

Tapaustutkimuksessa sosiaalisen elaman kompleksisuus on pysyva ongelma, jonka vuoksi usein
kaytetaan toisiaan taydentavia aineistoja tai menetelmia (triangulaatio). Triangulaation tar-
koitus ei ole kuitenkaan olla automaatti, vaan silla voidaan syventaa kasitysta tapauksesta
(kuvio 5). (Laine ym. 2007, 23-24.)

tutkimusongelma aiempi tietamys

tutkimuskohde

TAPAUS

tutkimuskysymykset

aineisto menetelmat

Kuvio 5 Triangulaation syklit (soveltaen Haila, Laine ym. 2007, 27.)

Tapaustutkimuksen lahtokohtana on ilmio tai tapaus, joka kiinnostaa tutkijaa ja josta hanella
on aiempaa tietamysta. Sen pohjalta muodostuu tutkimusongelma, ja tutkijan on mietittava,

millainen aineisto sopii parhaiten tutkimusongelman selvittamiseen. (Laine ym. 2007, 26.)

4.1.1 Aineiston kokoamisen menetelmat

Tutkimuksen aineisto on keratty laadullisella menetelmalla. Eskola ja Suoranta (2014, 15, 16)
maarittelevat laadullisen menetelman pelkistetysti aineistona, joka on ilmiasultaan tekstia,
ja se on syntynyt joko tutkijasta riippuen, tai riippumatta. Laadullista aineistoa voivat olla
haastattelut, havainnot, paivakirjat, kirjeet tai jokin kirjallinen tai kuvallinen aineisto. Laa-
dullisilla menetelmilla tehdyt tutkimukset ovat usein luonteeltaan prosessimaisia ja tutkimus-

suunnitelma saattaa muuttua prosessin aikana.
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Laadullisessa tutkimuksessa osallistuvuus on usein keskeinen asia, mutta osallistuminen tutkit-
tavien elamaan ei ole kuitenkaan valttamatonta. Laadullisessa tutkimuksessa on usein kentta-
tyota, esimerkiksi oppimista voidaan tutkia osallistumalla tutkittavien normaaliin elamaan,
ilman laboratoriomaisia olosuhteita. Oleellinen eettinen kysymys on, tulisiko tutkijan ottaa
kantaa tutkittavien toimintaan vai pysytella ulkopuolisena? Tutkijan on syyta olla objektiivi-
nen, mika tarkoittaa sita, etta tutkija ei sekoita omia asenteitaan, uskomuksiaan tai arvostuk-
siaan tutkittavaan tutkimuskohteeseen. Objektiivisuus syntyy subjektiivisuuden tunnistami-
sesta. (Eskola ja Suoranta 2014, 15.)

Laadullisessa tutkimuksessa tutkimuskohteena on varsin usein pieni maara tapauksia. Tieteel-
lisyyden maaritelma ei tayty laadullisessa tutkimuksessa tutkittavien tapausten maarasta,
vaan laadusta ja kasitteellistamisen kattavuudesta. Puhutaan myos harkinnanvaraisesta otan-
nasta, jossa tutkijan aineiston valintaa ohjaavat vahvat teoreettiset perustukset. Harkinnan-
varaisessa otannassa tutkittava joukko ei ole sattumanvarainen, vaan kytkeytyy yhteiskunnal-

liseen yhteyteensa. (Eskola ja Suoranta 2014, 18.)

Laadullisessa tutkimuksessa saatetaan myos lahtea aineistolahtoisesta analyysista, jolloin teo-
ria rakennetaan empiirisesta aineistosta kasin. Tutkijan asema on laadullisessa tutkimuksessa
keskeinen, ja usein tutkimuksen suunnittelu on joustavampaa kuin tilastollisessa tutkimuk-
sessa. (Eskola ja Suoranta 2014, 19-20.)

Vallin ja Aaltolan (2015, 146-147) mukaan tieteessa tapahtuva havaintojen teko ei ole kovin
eri tyyppista kuin arkielaman havainnointi. Tieteellisessa havainnoinnissa kuitenkin ajattelu
ohjaa havaintojen ja niista syntyvien johtopaatosten tekemista, ja havainnointiin kytkeytyy
myo0s oleellisena osana myos osallistuminen. On olemassa piilohavainnointia, jossa tutkija ei
ota osaa, ja havainnointia, jossa tutkijalla on jokin rooli. Tutkittavan kanssa kaydaan dialogia,
ja se on osa prosessia. Tutkittavana voi olla my0s yhteiso. Osallistuvassa havainnoinnissa tut-

kijalla on eraanlainen kaksoisrooli, ja tutkijan rooli hamartya.

Tutkijan persoonalla ja siihen liittyvilla tekijoilla on merkitysta havainnointiin ja aineiston ke-
raamisen onnistumiseen. Tutkijan tulee olla oma persoonansa, eika muuttaa itseaan tutkitta-
vien suuntaan. (Valli & Aaltola 2015, 148.)

Havainnointi ja siihen liittyva osallisuus auttavat nakemaan asiat oikeassa asiayhteydessa ja
liittavat havainnot hyvin kontekstiin. Havainnoinnilla voidaan myos syventaa muuta aineistoa,
esimerkiksi haastatteluja. Menetelmana havainnointi on aina hyva perustella, sen tulee olla
tarkoituksenmukaista. (Valli & Aaltola 2015, 150.)

Havainnointi voidaan toteuttaa joko luonnollisessa ymparistossa tai laboratorio-olosuhteissa.
Havainnointi sopii hyvin tutkimuksiin, jossa tutkimuksen kohteena on ihmisten kayttaytyminen

ja vuorovaikutus. Havainnontiin tarvitaan usein lupa ja organisaation johdon hyvaksynta,
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mikali se tehdaan organisaation toimitiloissa. Havainnoija voi olla passiivisessa roolissa, tai
aktiivinen organisaation toimintaa kehittava konsultti. Yleista on rooli jotain naiden kahden
valilta. Havainnoinnin tulee olla jarjestelmallista ja tulokset tulee rekisteroida muistiin. Ha-
vaintoja voidaan kirjata muistiinpanoilla, aanittamalla, videoimalla tai valokuvaamalla. (Oja-
salo, Moilanen & Ritalahti 2014, 114-115.)

Tutkimuksessa on kaytetty aineistonkeruumenetelmina kyselylomaketta, tyopajatyoskentelya
ja havainnointia. Havainnoinnilla on pyritty saamaan monipuolisempaa aineistoa, kuin mita
lomakkeiden avulla saadaan. Havainnoinnin tarkoitus on ollut saada selville tutkittavien aja-

tuksia, ideoita ja ratkaisuja tutkittavaan ongelmaan.

Tutkimus on toteutettu luonnollisessa ymparistossa, opetustilanteessa, jolloin tutkittavat ovat
olleet mahdollisimman normaalissa tilanteessa. Tutkija on toiminut opettajana opetustilan-
teessa. Tutkittaville on kuitenkin kerrottu tutkimuksesta ja aineiston keraamisesta, mutta
tutkija on pysynyt tutkimuksen aikana mahdollisimman neutraalissa roolissa, ryhmatyon oh-
jaajana, kuitenkin niin etta tutkittavat ovat saaneet tutkia, olla dialogissa ja ratkaista ongel-

mia ilman liian suurta tapahtumaan puuttumista.

4.1.2 Aineiston analysoinnin menetelmat

Eskolan ja Suorannan (2014, 161) mukaan laadullisen tutkimuksen aineistoa voidaan analy-
soida kvantitatiivisella analyysitekniikalla, teemoittelulla, tyypittelylla, sisallon erittelylla,
diskursiivisella analyysitavalla ja keskusteluanalyysilla. Usein kaytannossa analyysitavat kie-

toutuvat toisiinsa, ja harvoin sovelletaan vain yhta analysointitapaa.

Sisallon erittelyssa kuvataan kvantitatiivisesti tekstin sisaltoa, ja sisallon erittelyssa voi edeta
aineistolahtoisesti. Talloin etsitaan samankaltaisuuksien sijaan poikkeamia, jotka nahdaan
voimavarana ja kiinnostavana seikkana, ei uhkana kuten kvantitatiivisessa analyysissa. Laadul-
lisesta aineistosta pyritaan tekemaan sisaisesti kestavia yleistyksia. (Eskola ja Suoranta 2014,
186-187.)

Aineistoa analysoitiin kyselylomakkeiden, havaintomuistiinpanojen ja valokuvien avulla. Ai-
neiston avulla pyrittiin selvittamaan, minkalainen oppimiskokemus kiertotalouden tyopaja on
tutkittavien mielesta, ja miten kaytettava opetusmenetelma se on kiertotalouden opetuk-

seen.

4.2 Kehittamishankkeen kuvaus

Kiertotalouden tyopajat toteutettiin 26.11. (yksi tyopaja) ja 28.11. (kaksi tyopajaa). Tyopajat
valikoituivat toteuttavaksi kirjoittajan lukujarjestyksen mukaan. Tyopajoihin saatiin SER-
elektroniikkaa purettavaksi ja tutkittavaksi lahjoituksena ja paikallisesta Power-myymalasta.

Ryhmille purettavaksi annettuja laitteita ei paatetty etukateen, vaan opiskelijat saivat valita
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laitteita oman mielenkiinnon kohteidensa mukaan. Ryhmat, joissa oli enemman opiskelijoita,
saivat purettavakseen enemman laitteita. Tyopajoissa tapahtuvaa oppimista havainnoitiin ja
dokumentoitiin opettajan muistiinpanoilla ja valokuvilla. Opiskelijat arvioivat myos tyopajoja
palautelomakkeella, joka taytettiin oppituntien lopuksi. Tyopajojen havainnoitavana olevat
opiskelijat olivat eri ikaisia ammatillisen koulutuskuntayhtyman opiskelijoita. Kahdessa ryh-
massa opiskelijat olivat seka miehia etta naisia, ja yhdessa ryhmassa oli pelkastaan miehia.
Ryhma yksi oli auto- ja logistiikka-alan opiskelijoita, ryhma 2 oli sahkoalan opiskelijoita ja
ryhma 3 oli automaalaus- ja korinkorjausopiskelijoita. Opiskelijoiden alat valikoituivat sen

mukaan, mita ryhmia kyseisilla viikoilla osui opettajan lukujarjestykseen.

Tyopajoissa opiskelijat saivat taytettavakseen kysymyslomakkeen, joka sisalsi seuraavat kysy-

mykset:

1. Arvioikaa osien lajittelua. Oliko lajittelu helppoa, vaikeaa? Minkalaiset osat aiheutti-

vat vaikeuksia?

2. Tutkijaa laatikkoa, jossa lukee "kierratykseen tai uudeksi tuotteeksi?”. Pohtikaa ryh-

missa, miten osia voisi hyodyntaa?

3. Minkalainen opiskelutapa pajatyoskentely mielestasi oli?

4.2.1 Auto- ja logistiikka-alan kiertotaloustyopaja

Ensimmainen tyopaja toteutettiin 26.11. auto- ja logistiikka-alan opiskelijoiden kanssa. Pa-
jaan osallistui 13 opiskelijaa ja he jakautuivat 4 ryhman. Aikaa tyopajan toteuttamiseen oli
varattu kaksi tuntia. Tyopajan valineita olivat purettavien laitteiden lisaksi kertakayttoiset
muovikasineet (turvallisuus), erilaiset ja erikokoiset ruuvivaantimet seka lajittelulaatikot
kierratykseen tai uudeksi tuotteeksi paatyville osille ja roskiin meneville osille. Tutkittavina
laitteina tyopajassa oli nelja kappaletta kaytosta poistettuja alypuhelimia, nelja kappaletta
erilaisia musiikkilaitteiden kuulokkeita, seka langallisia etta langattomia, pelikonsolin ohjain

ja langaton kaiutin.

Tutkittaessa purettavia laitteita, opiskelijat tekivat ensimmaisen mielenkiintoisen huomion.
Kahdet langattomat kuulokkeet toimivat lahes moitteettomasti. Paadyttiin lopputulokseen,
etta toimivia laitteita ei pureta osiksi. Kaksi opiskelijaa halusi laitteet omaan kayttoonsa.
Tyopajassa paadyttiin purkamaan kahdet muut kuulokkeet, jotka olivat selvasti rikki. Opiske-
lijat jaettiin neljaan ryhmaan, ja jokainen ryhma sai tutkittavakseen ensin puhelimen. Lait-
teet olivat yllattavan vaikeita saada auki, ja kesken tyopajan jouduttiin hakemaan lisaa tyo-

kaluja laitteiden purkamiseen.
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Koska ryhma 1 oli selkeasti nopeampi purkamaan laitteita, ja heilla oli myos yksi opiskelija
muita enemman, he saivat puhelimen lisaksi purettavakseen langalliset kuulokkeet ja langat-
toman kaiuttimen. Ryhma 2 luopui puhelimen purkamisesta koettuaan sen liian haastavaksi ja

purki kuulokkeet. Ryhmat 3 ja 4 purkivat alypuhelimet.

Kuva 1 Auto- ja logistiikka-alan kiertotaloustyopaja, Ryhma 1

Opiskelijoiden mielesta oli yllattavaa, kuinka paljon pienia osia laitteet sisalsivat. Lajittelun
haastetta lisasi se, etta useissa osissa oli kaytetty useita eri materiaaleja, joita oli hankalaa

irrottaa toisistaan.

Ryhman 1 mielesta itsestaan selvia kierratettavia osia olivat kuparijohdot, kaikki muoviosat ja
myos keinonahkaiset osat. Roskiin meneviksi koettiin osat, joissa oli useampaa materiaalia yh-
dessa, akut ja piirilevyt. Ryhma 1 purki puhelimen, langalliset kuulokkeet ja langattoman

kaiuttimen.
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Kuva 2 Auto- ja logistiikka-alan kiertotaloustyopaja, Ryhma 1 lajittelu

Ryhman 2 mielesta kierratettavia osia olivat kuparijohdot, jotkut muoviosat ja piirilevyt. Suo-
raan roskiin meneviksi koettiin keinonahkaiset osat, seka osat, joissa oli yhdistetty eri materi-

aaleja.

Ryhman 3 mielesta lajittelu oli osittain vaikeaa. Kierratettaviin tai hyodynnettaviin osiin paa-
tyivat akkupiirilevy ja ehjat muoviosat. Roskiin meneviin taas paatyi erilaisia osia, seka me-
tallisia etta muovisia. Koska osat olivat karsineet purkamisessa, niita ei voinut ryhman mie-

lesta hyodyntaa missaan uudessa laitteessa.
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Kuva 3 Auto- ja logistiikka-alan kiertotaloustyopaja, Ryhma 3, lajittelu

Ryhmalla 4 meni puhelimen purkamiseen enemman aikaa kuin muilla ryhmilla. Purkaminen
koettiin yllattavan hankalaksi. Kierratettaviksi osiksi lajiteltiin akku ja muoviosat, roskiin me-

nevaksi piirilevy. Ryhma 4 ei ehtinyt taysin purkaa puhelinta.

Huomioitavaa opiskelijoiden mielipiteissa oli se, etta jokainen ryhma koki ainakin jotain muo-
viosia kierratyskelpoisiksi. Tehtavamonisteisiin ryhmat kirjasivat muovin kierratys -keinoksi
sulattamisen ja uusien muovituotteiden tekemisen. Opiskelijat kokivat myos, etta osia voitai-
siin kayttaa uusien laitteiden komponentteina, mikali ne olivat ehjia. Opiskelijat kokivat, etta
laitteiden eri osien kierrattaminen saattaisi olla hankalaa, koska osia oli vaikeaa erottaa toi-
sistaan. Opiskelijat pohtivat tuotteiden suunnittelua, olisiko jarkevampaa suunnitella tuot-
teita, jotka on helpompi purkaa osiksi. Keskustelua aiheutti myos se, miksi SER-kierratyspis-
teeseen oli joutunut toimivia laitteita, ja opiskelijat pohtivat laitteiden rahallista arvoa. Tyo-
pajoissa pohdittiin, onko mahdollista, etta SER-pisteisiin joutuu enemmankin laitteita, jotka
ovat kayttokelpoisia. Kaksi opiskelijaa pohti, miten kayttokelpoisten laitteiden joutuminen

kierratykseen voitaisiin estaa.

Kysymykseen osien lajittelun helppoudesta kolme ryhmaa vastasi lajittelun olleen helppoa ja
yksi ryhma vastasi sen ollaan osittain vaikeaa. Eniten vaikeuksia tuottivat osat, joissa oli yh-
distetty erilaisia materiaaleja, kuten muovia ja metallia. Tehtavamonisteessa kysyttiin, mil-

lainen opiskelutapa tyopaja oli, opiskelijat vastasivat pajan olleen ”ihan hieno kokemus”,
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”kivaa tyota”, "mukavaa, mielenkiintoista ja kaikki osallistuivat” ja ”ihan kivaa”. Pajaan kay-
tettiin aikaa 1 h ja 15 minuuttia. Yksi opiskelija esitti toiveen, etta tyopaja voitaisiin tehda

uudelleen, mutta hankkia suurempia laitteita purkamista varten.

Yhteenveto havainnoista ja opiskelijoiden kokemuksista on esitetty taulukossa 3.

Tyopajal | Lajittelun helppous Osien Opiskelutavan Muut havainnot

hyodynnettavyys | arviointi

Ryhma 1 - Osittain helppoa, osittain - Uusien laitteiden - Mukavaa ja - Laitteiden
vaikeaa valmistuksessa mielenkiintoista purkaminen hankalaa
- Hankaluuksia tuottivat osat, (kuparijohdot, - Kaikki
joissa eri materiaaleja muoviosat) osallistuivat
Ryhma 2 - Helppoa - Sulattaminen - Hieno kokemus
(kuparijohdot,
eraat muoviosat,
piirilevyt)
Ryhma 3 - Osittain vaikeaa - Ehjat muoviosat, - Ihan kiva - Laitteita ei saanut
akkupiirilevy purettuailman
rikkomista,

hankaloittaa osien
kierrattamista

- Osa laitteista ehjia
ja kayttokelpoisia

Ryhma 4 - Helppoa - Varaosiksi - Kivaa tyota - Purkaminen jai
kesken

Taulukko 3 Auto- ja logistiikka-alan kiertotaloustyopaja

4.2.2 Sahkoalan kiertotaloustyopaja

Toinen tyopaja toteutettiin 28.11. sahkoalan opiskelijoiden kanssa. Pajaan osallistui kymme-
nen opiskelijaa ja he jakautuivat neljaan ryhmaan. Aikaa pajan toteuttamiseen oli kaksi tun-
tia. Ryhmat saivat purettavakseen kolme vedenkeitinta, yhden pelikonsolin ohjaimen, yhden
alypuhelimen ja yhden verenpainemittarin. Sahkoalan opiskelijoille purkaminen oli huomatta-
vasti helpompaa kuin ensimmaiselle ryhmalle, heilla oli kaytossaan myos omia tyokaluja, joita
he olivat ottaneet mukaan oppitunnille. Toisessa tyopajassa vedenkeittimet osoittautuivat

hankalimmaksi purkaa.

Ryhmassa 1 oli kaksi opiskelijaa ja he purkivat osiksi teraksisen vedenkeittimen. Purkaminen
osoittautui hankalaksi joka ryhmalle, koska vedenkeittimissa oli yllattaen ruuveja, joita oli
vaikea saada auki perustyokaluilla. Pajoissa rikottiin hieman laitteita, jotta ne saatiin auki.
Ryhman 1 mielesta osien lajittelu oli helppoa, ainoastaan purkaminen osoittautui hankalaksi.
Ryhman mielesta lahes kaikki osat olivat kierratettavissa. Roskiin meneviksi he kasittivat aino-

astaan muutamia rikki menneita osia.
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Tyopajassa herasi keskustelua siita, miksi laitteet on tehty niin hankalaksi avata. Kiertotalou-
den edistamiseksi olisi ollut opiskelijoiden mielesta jarkevampaa laittaa laitteisiin ruuveja,
jotka on helpompi avata. Nain laitteiden rikkimenevia osia voisi vaihtaa, ja pidentaa kayt-
toikaa, sen sijaan etta laitteet poistettaisiin kaytosta. Opiskelijoiden mielesta laitteiden
suunnittelussa ajateltiin liikaa sita, etta niita ei voi korjata, vaan kuluttaja joutuu ostamaan
uuden laitteen rikki menneen tilalle. Sen sijaan laitteet tulisi opiskelijoiden mielesta suunni-
tella helposti avattavaksi, jolloin osia voidaan vaihtaa ja kayttoikaa pidentaa. Toisaalta poh-

dittiin myos turvallisuusnakokulmaa, olisiko turvallista, jos kuluttajat avaisivat laitteita itse

ja vaihtaisivat osia.

Kuva 4 Sahkoalan kiertotaloustyopaja, Ryhma 1



41

Kuva 5 Sahkoalan kiertotaloustyopaja, Ryhma 1

Ryhmassa 2 oli kolme opiskelijaa, ja he saivat purettavakseen pelikonsolin ohjaimen ja veren-
painemittarin. Pelikonsolin ohjain osoittautui hankalaksi purkaa, koska laite sisalsi hankalasti
avattavia ruuveja. Kaksi opiskelijaa pohti, etta ohjaimessa oli joitain sellaisia osia, joita he
voisivat itse kayttaa omien ohjaintensa varaosina. Keskustelua heratti taas se, miksi laitteista
tehtiin niin vaikeasti avattavia, kun niissa selkeasti oli hyodynnettavia tai vaihdettavia osia.
Opiskelijat pohtivat, kuinka paljon todellisuudessa esimerkiksi kaatopaikalle paatyi laitteita,

joita voisi viela korjata tai hyodyntaa.
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Kuva 6 Sahkoalan kiertotaloustyopaja, Ryhma 2

Ryhmassa 3 oli kolme opiskelijaa, jotka purkivat osiksi vedenkeittimen. Ryhma kaytti paljon
aikaa osien huolelliseen purkamiseen ja lajitteluun. Huomiota heratti taas vedenkeittimen
vaikeasti avattavat ruuvit. Opiskelijat arvioivat, etta tuotteesta oli 90 % muovia, joka oli mah
dollista kierrattaa, jos osat saataisiin ehjina irti toisistaan. Opiskelijat arvioivat lopun 10 %
olevan metalliosia. Laitteen purkamisen aikana vedenkeittimen lampovastuksesta valui val-
koista jauhetta poydalle, mika heratti keskustelua materiaalien turvallisuudesta. Opiskelijat
etsivat tyopajan aikana tietoa erilaisten muovien haitallisuudesta ja pohtivat sita, miten suuri
osa laitteista on muovia. Vedenkeittimen muovin todettiin merkintojen perusteella olevan po-

lypropeenia, joka voidaan kierrattaa taysin. Sahkoosissa todettiin olevan komponentteja,
joita on vaikea purkaa osiksi.

Ryhman 3 opiskelijat olivat sita mielta, etta lahes kaikki vedenkeittimen osat voidaan kierrat-

taa, esimerkiksi sulattaa muovi uusiksi osiksi. Opiskelijat totesivat vedenkeittimen termostaa-
tin sisaltavan jalometalleja, jotka on helppo kierrattaa.
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Kuva 7 Sahkoalan kiertotaloustyopaja, Ryhma 3

Ryhmassa 4 oli nelja opiskelijaa, jotka purkivat myos vedenkeittimen. Ryhma totesi osien la-
jittelun olevan helppoa, ja keskustelivat paljon johdon kierrattamisesta. Opiskelijat totesivat

johdin sisaltavan paljon osia, joita voitaisiin kierrattaa.

Kiertotalouden tyopaja 3 opiskelijat pitivat opiskelutapaa erittain mielenkiintoisena, tyopa-
jassa oppi opiskelijoiden mielesta paljon kierrattamisesta ja erilaisten sahkolaitteiden korjaa-

mismahdollisuuksista.

Opettaja huomioi tyopajassa, etta sahkoalan opiskelijoille laitteiden purkaminen oli helppoa
ja erilaiset osat seka niiden kierrattaminen ja kayttoturvallisuus herattivat paljon keskuste-

lua. Laitteiden purkamiseen ja lajitteluun kaytettiin aikaa kaksi tuntia.

Yhteenveto havainnoista ja opiskelijoiden kokemuksista on esitetty taulukossa 4.



Ty6paja 2 Lajittelun helppous | Osien

hy6dynnettavyys

Opiskelutavan
arviointi
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Muut havainnot

Ryhma 1 - Helppoa - Lahes kaikki
voidaan
kierrattaa tai
kayttaa
uudelleen

- Vain rikki
menneet osat
sekajatteeseen

Ryhma 2 - Avaaminen vaikeaa - Paljon
kierratettavid osia,

materiaalien sulatus

Ryhma 3 - Avaaminen vaikeaa - 90 %
polypropeenia
joka voidaan
kierrattaa

- Jalometallit
voidaan
kierrattaa

- Osa
komponenteista
vaikea purkaa

Ryhma 4 - Lajittelu helppoa - Ruuvit ja johdot

voidaan kierrattaa

Taulukko 4 Sahkoalan kiertotaloustyopaja

4.2.3

- Hyva tapa

- Oikein hyvi, 5/5

- mielenkiintoinen,

oppi paljon
materiaalien

kierrattamisesta ja

laitteiden

korjausmahdollisuuk

sista

- Hyva opiskelutapa

Automaalarien ja korinkorjaajien kiertotaloustyopaja

Laitteiden
avaaminen oli
hankalaa, vaikka
oli
erikoistyokaluja
Jos laitteet olisi
helpompi purkaa,
osia voitaisiin
vaihtaa ja
kayttoikaa
pidentaa
Turvallisuusnako
kulma

Kaatopaikalle
paatyy laitteita,
jotka olisi
korjattavissa
Osien
vaihtaminen
tehty liian
vaikeaksi
Pelikonsolin
ohjaimesta loytyi
vaihdettavia/kier
ratettavia osia

- Kayttoturvallisuus

Kiertotalouden tyopaja 3 toteutettiin automaalareiden ja korinkorjaajien kanssa. Tyopajaan

osallistui 11 opiskelijaa, jotka jakautuivat neljaan ryhmaan. Tyopajassa purettavia laitteita

oli kapselikahvinkeitin, kaksi lammitinta ja langaton reititin.

Ryhma 1 sai purettavakseen kapselikahvikoneen. Opiskelijoiden mielesta laite sisalsi yllatta-

van paljon tekniikkaa ja erilaisia osia. Kierrattaviksi osiksi he valitsivat muovit ja erilaiset pii-

rilevyt, sen sijaan johdonpatka ja erilaiset purkamisprosessissa hajonneet osat ja he valitsivat

roskiin meneviksi. Ryhman mielesta osien lajittelu oli helppoa, mutta kahvikoneen
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purkaminen osiksi oli tyolasta ja he pohtivat, miten paljon aikaa laitteen purkaminen vie, jos

osat halutaan todella kierrattaa.

Kuva 8 Automaalarien ja korinkorjaajien kiertotaloustyopaja, Ryhma 1, lajittelu

Ryhma 2 sai purettavaksi lammittimen. Ryhma arvioi osien lajittelun olleen helppoa, vaikeuk-
sia tuottivat johdonpatkat ja purkamisessa hajonneet osat. Ryhma arvioi, etta muovisia osia
voi sulattaa ja kayttaa uudelleen, ruuveja voisi kayttaa sellaisenaan, peltiset osat voisi kier-
rattaa metallien kierratykseen. Lammittimien putket olivat opiskelijoiden mielesta ongelma-

jatetta.
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Kuva 9 Automaalarien ja korinkorjaajien kiertotaloustyopaja, Ryhma 3

Ryhma 3 sai purettavakseen toisen lammittimen. Ryhman mielesta lajittelua vaikeutti erilai-
set johdot ja piuhat, joissa oli hankalasti erotettavia osia. Ryhman mielesta johtoja ei voinut
kierrattaa, ennen kuin ne saadaan kunnolla osiksi, se selviaa mita kaikkia materiaaleja ne si-
saltavat. Ryhman mielesta muoviosat olivat kierratettavia ja metallit voisi vieda metallikier-

ratykseen.

Ryhma 4 sai purettavakseen langattoman reitittimen ja kahvikeittimen. Ryhman mielesta
osien lajittelu oli vaikeaa. Ryhman osien kierratettavyys ja kaytettavyys poikkesi muista opis-

kelijoista, heidan mielestaan muoviosia ei voinut kayttaa ollenkaan, ainoastaan johdot ja

Tyopajan 3 opiskelijoiden mielesta opiskelutapa oli ”hyva tapa opiskella, koska se oli teke-
malla oppimista” ja "hyva tapa, koska tietaa miten kierrattaa”. Opiskelijoiden mielesta pur-
kaminen oli "mukavaa, koska paasee tekemaan jotain kirjasta lukemisen sijaan”. Yksi ryhma

arvioi opiskelutavan olevan ”hieno kokemus”.

Yhteenveto havainnoista ja opiskelijoiden kokemuksista on esitetty taulukossa 5.
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Ty6paja 3 Lajittelun helppous | Osien Opiskelutavan Muut havainnot
hyodynnettavyys arviointi

Ryhma 1 - Lajittelu oli - Muovit, - Ihan hyva tapa, - Kapselikeitin sisalsi
helppoa piirilevyt, tietad miten osia todella paljon
johdonpatkat kierratetaan tekniikka, ja
voidaan kayttaa purkaminen vei
uudestaan aikaa
- Ruuveja ei voi
kayttaa
Ryhma 2 - Helppoa, - Muovin voi - Mukavaa, koska voi
ainoastaan sulattaa uudestaan, tehda jotain
johdonpatkat ja rikki ruuvit kayttaa lukemisen sijaan
menneet osat sellaisenaan, myos
tuottivat vaikeuksia  Peltiosat
Ryhma 3 - Johdot ja piuhat - Muovin voi - Tekemalla
tuottivat vaikeuksia, sulattaaja tehda oppimista
pitdisi tietaa mita jotain uuttaa,
sisalla metallit kierrattaa
Ryhma 4 - Ei ollut helppoa - Muoviosiaeivoi - Very Nice
kierrattaa
- Lampovastuksen
metallit voi
kierrattaa

Taulukko 5 Automaalarien ja korinkorjaajien kiertotaloustyopaja

Opinnaytetyossa tutkimusongelmana oli selvittaa, lisaako kiertotalouden tyopaja opiskelijoi-
den kiertotalousosaamista. Opiskelutapa osoittautui opiskelijoille mielekkaaksi tavaksi oppia
ja opiskelijoiden havainnot tuotteiden suunnittelusta ja materiaalien kierratettavyytta myo-
tailivat tietoperustaa. Tutkimuksessa opiskelijoilta saatu kirjallinen palaute oli vahainen, eika
mitaan uusia innovaatioita keksitty. Opiskelijat kokivat tyopajan hyodylliseksi ja yhteisol-
liseksi tavaksi opiskella, ja havaintojen mukaan se lisasi ymmarrysta laitteiden raaka-aineista

ja tuotteiden kestavasta suunnittelusta.

5 Johtopaatokset

Kestavan kehityksen ja kiertotalouden osaaminen on tarkea osa ammatillista osaamista tule-
vaisuudessa. Yritysten ja organisaatioiden tulevaisuuden yksi menestystekija on ammattilais-
ten kyky luoda kestavia innovaatioita, joiden avulla Suomi pystyy kilpailemaan globaalissa kil-
pailussa. Luonnonvarojen ehtyessa on tarkeaa keksia uudenlaisia ratkaisuja, joissa hyodynne-
taan jo kierrossa olevia raaka-aineita ja materiaaleja. Tarvitsemme uudenlaisia liiketalouden
toimintatapoja ja talouden ajattelumalleja, jotta talous voi maailmanlaajuisesti kasvaa, kes-

tavalla tavalla.

Kestavan kehityksen ja kiertotalouden osaaminen on tarkea osa ammatillista koulutusta. Am-
matillisen koulutuksen teoriaopetusta voidaan toteuttaa tutkivan oppimisen keinoin, jolloin

opiskelija paasee hyodyntamaan ja syventamaan oppimaansa.
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Opinnaytetyon tutkimuksen kohteena ollut tyopaja oli opiskelijoiden mielesta innostava tapa
opiskella. Tyopajassa opiskelijat paasivat kehittamaan ongelmanratkaisutaitojaan, pohtimaan
erilaisten materiaalien kierratettavyytta ja myos elektroniikkalaitteiden suunnittelua kesta-
van kehityksen nakokulmasta. Opiskelijoilla herasi ajatuksia siita, etta kiertotalous-nako-
kulma puuttuu useimmiten elektroniikan suunnittelussa. Elektroniikkavalmistajat suunnittele-
vat tuotteet lahes taysin voiton tavoittelua ajatellen. Rikki menneiden laitteiden kayttoikaa
on vaikea pidentaa, kun laitteet on suunniteltu niin etta niita on mahdoton avata ilman eri-

koistyokaluja, tai laitetta vahingoittamatta.

Tyopajoissa ilmeni, etta 2. vuotta opiskelevilla oli huomattavasti laajempia pohdintoja aihe-
piirista. Kiertotalouden tutkivaa tyopajaa voisi tulevaisuudessa soveltaa laajasti kestavan ke-
hityksen opetuksessa ja oppimisessa. Tyopaja kuitenkin osoitti, etta 1. vuoden opiskelijoiden
kypsyys ei tuota niin syvallista eettista pohdintaa, kuin 2. vuoden opiskelijoiden. Oppimista-
pana tyopaja soveltuu hyvin ammatilliseen koulutukseen, koska opiskelijat voivat hyodyntaa

aiemmin oppimaansa tietoa toiminnalliseen, tutkivaan ja yhteisolliseen tyoskentelyyn.

Raportissa mainitaan aiemmin Rakkolaisen tutkineen, (s. 18), etta kestavan kehityksen osaa-
misen heikoimmat oppimistulokset ovat olleet tekniikan, liikenteen- ja luonnontieteiden
aloilla. Perinteisen teoreettisen luokkahuone opetuksen sijaan kiertotalouden tyopaja on
opiskelijoille kaytannonlaheinen ja kehittava menetelma. Varsinkin heikompien oppimistulos-
ten aloilla voisi hyotya tyopajamenetelmasta, jossa kaytannonlaheisesta kasilla tekemisista
yhdistetaan teoreettiseen tietoon ja ongelmanratkaisuun. Kiertotalouden tyopaja voisi lisata
opiskelijoiden kestavan kehityksen kompetensseja, ja antaisi myos tulevaisuuden tyoelamaan
tarvittavaa kiertotalouden osaamista. Tulevaisuudessa yrityksessa ja organisaatioissa tarvi-
taan yha enemman luovaa ongelmanratkaisua ja innovatiivisuutta uusien kiertotalouden mu-

kaisten liiketoimintamallien kehittamiseksi.

5.1  Opinnaytetyon eettisyys

Opiskelijoiden anonymiteetin vuoksi opinnaytetyossa ei mainita toimipisteita tai opintoryh-
mia, joissa tyopajat on toteutettu. Opiskelijoilta on saatu kirjallinen lupa tyopajoissa tehty-
jen havaintojen, kirjallisten tuotosten ja opettajan ottamien valokuvien kayttoon tutkimuk-

sen esittelyssa.

5.2  Opinnaytetyon luotettavuuden arviointi

Laadullisessa tutkimuksessa tutkija on tutkimuksen keskeinen tutkimusvaline. Tutkijan tulee
tarkistaa tutkimuksensa uskottavuus: vastaavatko hanen kayttamansa kasitteet ja tulkinnat
tutkittavien kasityksia. Tutkimustulosten siirrettavyys on mahdollista, vaikka yleistykset eivat
valttamatta ole mahdollisia tutkimustavan sosiaalisen todellisuuden monimuotoisuuden takia.
Tulee ottaa huomioon myos tutkimuksen varmuus ja vahvistuvuus. (Eskola & Suoranta 2014,
211-213.)
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Tutkimuksen tulee olla luotettava ikkuna todellisuuteen. Tutkimuksen kaytanto ja tutkimus-
teksti eivat ole koskaan taysin yhtenevat, mutta tekstissa tulisi kuitenkin pyrkia kuvaamaan
mahdollisimman tarkasti, mita aineistonkerayksessa ja sen jalkeen on tapahtunut. Validitee-
tin kasite jaetaan sisaiseen ja ulkoiseen validiteettiin. Sisasinen validiteetti tarkoittaa tutki-
jan kyky hallita oma tieteenalansa, ja ulkoinen validiteetti aineiston ja tehtyjen tulkintojen
valisen suhteen patevyytta. Reliabiliteetti tarkoittaa sita, etta aineisto ei sisalla ristiriitai-
suuksia. Tama varmistetaan kayttamalla indikaattorien vaihtoa, useampaa havainnointikertaa
ja useamman havainnoitsijan kayttoa. Aineistonkeruumenetelman tarkkuus varmistetaan

kayttamalla useampaa havainnointikertaa. (Eskola & Suoranta 2014, 213-214.)

Taman tutkimuksen tekija tyoskentelee kohdeorganisaatiossa opettajana. Tutkimuksen ai-
neisto on keratty palautelomakkeilla ja havainnoimalla tyopajoissa opiskelijoiden huomioita
ja keskustelua. Tutkimusaineistona on kaytetty myos tyopajoissa otettuja valokuvia. Ennen
tyopajoja opiskelijoilla on ollut aiheeseen liittyvat teoreettiset pohjatiedot, ja heille on ker-
rottu tutkimuksesta. TyOpajat on toteutettu opetustilanteena, eika erillisissa laboratorio-olo-
suhteissa. Tutkimus on toteutettu ajalla marraskuu 2018 - maaliskuu 2019. Usean havainnoi-
jan kaytto ei ole ollut mahdollista tutkimuksen tekijan tyon luonteesta ja organisaation re-
surssoinnista johtuen. Tutkimuksen reliabiliteetin varmistamiseksi on pyritty kayttamaan kol-
mea havainnointikertaa, ja jokaisella havainnointikerralla useampaa tyopajassa tyoskentele-

vaa ryhmaa.

Tutkimuksesta saatu aineisto on suppea, mutta tapaustutkimuksena kaytettava aineisto. Tut-
kimuksessa saatu tutkimustieto, eli tutkittavien havainnot ja kehitysehdotukset mukailevat

myos tutkimuksessa kaytettya teoreettista tietoa.

5.3  Tulosten siirrettavyyden arviointi

Opinnaytetyo on tehty tutkimuksen tekijan tyonantajalle. Tarkoituksena on ollut kehittaa am-
matillisen koulutuksen kiertotalouden oppimista ja osaamista suuntaan, jossa opiskelijalle ei
ainoastaan kaadeta tietoa, vaan tietoon liittyy myos omaa pohdintaa ja yhteisollista ongel-
manratkaisua. Kiertotalouden tyopajamenetelma osoittautui opiskelijoiden mielesta mielek-
kaaksi tavaksi oppia. Kiertotalouden tyopajaa voidaan pedagogisena menetelmana hyodyntaa
ammatillisen koulutuksen kaikilla aloille kestavan kehityksen edistamisen opiskelussa, mutta

myos muilla koulutusasteilla.

Tyopajojen kiertotalouden innovatiivinen anti jai ohueksi. Mitaan uusia innovaatioita laittei-
den purkamisesta ja osien kierrattamisen pohdinnasta ei syntynyt. Kiertotalouden tyopajat
kuitenkin voisi ottaa yleisesti osaksi kiertotalouden opetusta, koska oppimistapa oli opiskeli-
joille mieleinen ja se heratti paljon kriittista ajattelua elektroniikan suunnittelusta ja materi-
aalien kierratettavyydesta. Toisen vuoden opiskelijoiden pohdinta oli eettisempaa ja syvalli-

sempaa kuin ensimmaisen vuoden opiskelijoiden, voidaankin pohtia, olisiko kestavan



50

kehityksen ja kiertotalouden opetus jarkevampaa ajoittaa ammatillisessa koulutuksessa myo-
hempaan ajankohtaan, kun opiskelijat ovat kypsempia. Tyopajoissa tuli kuitenkin opiskelijoi-
den nakokulmasta esille tarkeita kiertotalouteen liittyvia huomioita ja ongelmia, kuten lait-

teiden suunnittelun tarkeys korjattavuudessa ja elinian pidentamisessa, asiakkaan kayttotur-

vallisuus ja toimivan elektroniikan turha kaytosta poistaminen.
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