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Lyhenteet ja kasitteet

BatiBUS

Vaylateknikka

CEN (13321)

European Committee for Standardization. Eurooppetai
standardi

CENELEC Committee For Electrotechnical Standardization.ogppalainen
(EN50090) standardi
Carrier Sense Multiple Access With Collision Avaida, KNX
CSMA/CA Powerlinessa varaa siirtotien ja estaa tormaykset.
EHS European home system, vaylatekniikka.
EIB Eurooppalainen vaylajarjestelma, johon KNX palperustuu.
Ohjelmointi ja suunnitteluohjelma, jota kaytetadNXlaitteiden
ETS ohjelmoimiseen
Industrial, Scientific and Medical. Tieteen, teslluden ja
ISM laéketieteen kayttoon suunniteltu l&hetystaajuus.

ISO/IEC (14543)

ISO (International Organization for StandardizafibieC
(International Electrotechnical Commissiopansainvalinen
standardi

KNX

Standardoitu vaylapohjainen kiinteistdautonngéatjestelma

LC (Line coupler)

Linjayhdistin, yhdistaa linjadisiinsa

SELV Separated or safety extra-low voltage, SEL&hfinnite.
Spread Frequency Shift Keying KNX Powerlinessa iyt

SFSK siirtotekniikka. Sama asia kuin hajautettu vaihagtaskoodaus.

TP Kierretty parikaapeli, vaylakaapeli

A-tila Kayttbonottotila, automaattitila

E-tila Kayttoonottotila (easy mode) eli helppokéayita

S-tila Kehittynein kayttbonottotila, tietokoneetdhjelmointia




1 JOHDANTO

Ty0 kasittelee KNX-kiinteistbautomaatiojarjestelm@mintaa ja kayttoonottodNX

on vaylapohjainen kiinteistbautomaatiojarjesteljodia pystytdan ohjaamaan erilaisia
sahkojarjestelmia samanaikaisesti. Naitd jarjeséelravat esimerkiksi valaistus-,
lAmmitys-, jAdhdytys- ja ilmastointijarjestelmatNK-jarjestelmén suunnittelussa ja
kayttoonotossa kaytetdan ETS-ohjelmaa. Ohjelmall@ddan rakennuksessa ja
sahkokeskuksessa oleville laitteille osoitteebjentnnalliset ryhmat. KNX-jarjestelman

komponentteja on kolmenlaisia: parikaapelilla ja023/:n vaylakaapeloinnilla

toteutettuja seké radiotaajuuksilla toimivia larigatia laitteita. [1]

KNX-standardi on kansainvalinen avoin standardinkpp on kehittdnyt KNX-

association. Maailmanlaajuinen standardi kehitetjptta kaikkien valmistajien laitteet
saataisiin yhteensopiviksi toistensa kanssa. Léafhisksesti jarjestelmaa alettiin
rakentaa 1990 luvulla kehitetyn European InstallaBatibus- vaylgjarjestelmén (EIB)
seuraajaksi. Standardin piiriin kuuluu kolme vagkitikkaa European Installation
Batibus (EIB), BatiBUS) ja European home syste(EHS), jotka mahdollistavat eri
valmistajien tuotteiden toiminnan keskendan. Statifja jotka tayttdvat KNX

associationin asettamat kriteerit, ovat kansaimefliISO / IEC 14543 (International
Organization for Standardization / Internationaédftotechnical Commission 14543
standardi ja eurooppalaiset CENELEC EN50090 (EwpnpeCommittee For

Electrotechnical Standardization. [1]

KNX-jarjestelméan yleistymistd omakotitalorakentaessa on hidastanut tavallista
sahkojarjestelmaa  korkeammat  hankintakustannuksefoinen  yleistymista
hankaloittanut tekija on haasteellinen kayttoondsioriita, ettd urakoitsija osaa asentaa
laitteiston vaan se pitdd myods osata ohjelmoidatjaa kaytt6on. Jarjestelma on
kuitenkin joustava, ja se voidaan helposti muoKeigttajan tarpeiden mukaiseksi,
my0s KNX-jarjestelmé&n laajentaminen on helppoa sekddisrakennus -etta
saneerauskohteissa. [1]

Insin6orityon tavoitteena oli kehittdad KNX-jarjestéin kayttdonottoa havainnollistava

laitteisto ja ETS 3 trainee -ohjelmointiohjelmarykédnotto-ohje. Havainnollistavaksi



laitteistoksi valittiin  salkkumallinen KNX-laitteis. Tyon aikana koottiin kolme
salkkumallista KNX-komponentteja sisdltavaa opetitigistoa ja laadittiin
kayttoonotto-ohje ETS 3 trainee -ohjelmointilaittee Laitteistosta ja ETS 3 trainee-
kayttoonotto-ohjelmasta tehtiin  kayttdonotto-ohjeleville opiskelijoille. Ohjeen
tarkoituksena on perehdyttaa opiskelija KNX-jagphsiaan kaytannon kautta. [1]

ETS 3 trainee -ohjelmiston liséksi, laitteisto oahdollista ottaa kayttdon myds tebis
TX-100 kasiohjelmointilaitteella. Taman mahdollstaHagerin tebis-komponentit,
joiden laitetietokannat on asennettu kasiohjelnilaitteeseen. TX-100 -
ohjelmointilaite ei toimi muiden kuin Hager tebiguetteiden kanssa. KNX
komponentteja markkinoivista valmistajista valittii Hager-kasiohjelmointilaitteen
vuoksi. Jarjestelmdan ohelppo yhdistdd radiotaajuuksilla toimivia laitégitmikali

laitteistoa halutaan laajentaa my&hemmin.

2 KNX-JARJESTELMA

KNX-laitteisto eroaa tavallisesta sahkojarjesteli@asonin tavoin, mutta suurin ero on
laitteiden kommunikointi vaylaa pitkin. Toinen métkvd ero on valojen
sytyttamistapa. Tavallisessa valaistusjarjesteltndsgalot sytytetddn kytkinta
painamalla, jolloin kytkimen kautta ohjataan s&hkdikna suoraan lampulle. KNX-
jarjestelméssa sahkokuorma ohjataan lampulle epéstualarjestelmassa tietosanoma,

toimilaitteelle, joka ohjaa sahkékuorman lampudlevalo syttyy. [1]

KNX-jarjestelm& on vaylatekniikalla toteutettu ttkniikkajarjestelma. Laitteistolla
voidaan ohjata useampaa eri jarjestelmad. Paray X:.sta saadaan, silloin kun
monta jarjestelmaa, kuten ilmanvaihto, lammitysykisit ja halytys, kommunikoivat
keskenddn. Taman mahdollistaa yhteensopivuus sthn@dase, ettd jarjestelmat on
kytketty samaan vaylaan. Jarjestelmaa voidaan &dytvalvoa ja hallita erilaisilla
kayttd-, ohjaus- ja nayttopaneeleilla, joissa on X<jdrjestelmaan suoraan sopiva
litantda. Kommunikointi eri laitteiden kanssa tapah yhdyskaytavien tai palvelimien
kautta. Jarjestelmien yhdistamisessa on monia lwidia, kuten helppokayttdisyys ja

energiatehokkuus. [1]



3 ERIVAYLA - JA SIIRTOTEKNIIKAT

KNX-jarjestelméssa tiedonsiirto tapoja on kolmeyldfaapelointi, sahkotverkko ja

langaton tiedonsiirtovayla. Seuraavaksi kdydaandépiedonsiirtotavat. [1]

3.1 Vaylékaapelointi

Vaylakaapelin kautta tapahtuva tiedonsiirto toinkagssemmin aina 29 V:n SELV
(Separated or safety extra-low voltage) -pienjdaeitd, mutta nykyaan se on nostettu
30 V:iin jAnnitealeneman vuoksi. Virtalahteen onaaoltava standardin DIN EN 50 090
maaraysten mukainen. Virtaldhde on usein vaylan leftao virtarajoitettu ja
oikosulkusuojattu.  Virtalahteeseen asennettu  Karisttoimii  vaylasanoman

vastuskuormansignaalin vaimenemisen valttamiseksi. [1]

Vaylakaapeloinnissa siirtotekniikka eli kaskyt jarealit valittyvat laitteiden valilla
sanomien kautta. Jarjestelma on suunniteltu sitté vaylalinja toimii ilman
impedanssin sovitusta ja mikd tahansa topologiam@mdollinen lukuun ottamatta
ympyraa. Keskimaarainen aika kaskydatan lahettfvarastaan ottavan laitteen valilla
on 25 ms ja nopeus noin 9 600 bittid/sekunti. Khskiytyvat linjassa perakkain, ja
niiden liike mahdollistetaan siirtotien varausmete@lla, jossa useilla laitteilla
saatetaan lahettda tietoa tai kaskyjd samanaikiaisgsrtotien varausmenetelmé
perustuu térmayksien havaitsemiseen, jolloin digtwarataan ennen todellisen paketin
lahetysta. [1]

3.2 Sahkoverkko

KNX Powerlinessa jarjestelmdsanomia voidaan laket#30 V:n sahkoverkkoa
kayttaen. Jarjestelman toimimiseksi on oltava vajaenolla-johdin, joita pitkin tieto

likkuu. Erillistéd johdotusta Powerlinessa ei tieddrrolle tarvitse tehda. [1]

KNX Powerline kayttdd SFSK (Spread Frequency 3{éying) -siirtotekniikkaa, joka
tarkoittaa hajautettua vaihtotaajuuskoodausta. Rm&esa sanomat lahetetaan bitteina

(O tai 1) kahdella eri taajuudella. Taajuus 109;& kastaa ykkosté ja taajuus 115,2 kHz
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vastaa nollaa. Siten taajuudet muodostavat bitjprkuten pienjannite KNX. Tieto

siirtyy nopeudella 1 200 bittid/s ja tiedon liikkiman kestda noin 130 ms. [1]

Vaylayhteys on KNX Powerlinessa toteutettu CSMA/Q8arrier Sense Multiple
Access With Collision Avoidance) -vaylayhteysmefatdla. Se estaa tormayksia ja
tunnistaa kantoaaltoja. Ensin varmistetaan, onkglavdvapaa, jos vaylalla on
samanaikaisesti kaksi lahetystda, térmadys huomat@anlahetys keskeytetaan.
Satunnaisgeneraattori varmistaa, ettd seuraavatyfhesi tormaa. Laitteet
kommunikoivat jarjestelmatunnuksen mukaan: ne joitiennukset ovat samanlaiset,

kommunikoivat keskendan. [1]

Jarjestelmd on luotettava ja nopea, se pystyy amdan lahetettyd tietoa ja
mallivertailuteknista tietoagli sanoman vastaanottaja saa selvdn sanomaskkavai
siirron aikana olisi tapahtunut virheitd. Perilleemmyt viesti kuitataan lahettimelle

onnistuneen sanoman merkiksi. [1]

3.3 Langaton tiedonsiirtoverkko

Langattomassa vaylassa tieto siirtyy radioverkoruttka taajuudella 868 MHz.
Mediakytkimilla mahdollistetaan eri siirtoteidenedion sovitus, eli radiosignaali
parikaapelille sopivaksi ja toisin p&in. Radioveska toimivien laitteiden
asennusjarjestyksella ei ole merkitysta, silla kaikytkimet ja anturit voivat
kommunikoida keskendan. Asennettaessa on huomsoittieiden kantama. Mikali
kantama ei riitd, sitd voidaan parantaa vaylanellarmsennettavilla valivahvistimilla.
Radioteknologiassa tieto moduloidaan kantotaajuutee ja valitetdan
taajuusmodulaationa eli taajuuden vaihteluina, daaton voimakkuuden vaihteluna
(amplitudimodulaationa), vaihemodulaationa eli eaiirtona tai naita yhdistelemalla.
KNX kayttaa taajuusmodulaatiota tai vaihtotaajuuduiaatiota. Viesti jota lahetetaan,
muodostuu biteista 1 ja 0. Bitit muodostuvat kaspiiudessa tapahtuvilla pienilla
taajuusmuutoksilla. Kantotaajuus on sama kuin kaskius. Keskitaajuuden arvo on
868,30 MHz, ja siirtonopeus on 16 348 bhittia sekssm Viesti muunnetaan eli

moduloidaan Manchester-nimisen koodin avulla ja KiN¥hetystaajuus on sama kuin
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tieteen, teollisuuden ja la&éketieteen kayttdoon auahu ISM (Industrial, Scientific and

Medical) -taajuus. Taajuuden lahetysteho on malssiagin 12 mW. [1]

4  SANOMIEN RAKENTEET JA OSOITTEIDEN MUODOSTUS

4.1 Kierretty parikaapelointi TP (TwistedPair)

Vaylapohjaisissa tiedonsiirtorakenteissa sanométtéxzit kaskyt ja signaalit vaylaa
pitkin laitteelta toiselle. Sanomia on kahdenlaisEnsimmainen sanomatyyppi on
hyotytietoja sisaltavd sanoma, se sisaltaa tiephva,lahetetddn. Toinen sanomatyyppi
on testitietosanoma, ja sen tehtdvana on saadansaperille ja huomata mahdolliset
lahetyksen aikana tapahtuneet virheet, joista ipfleds sanomien tormaaminen. Tama

tapahtuu vaylan ollessa samalla hetkella kaytdag@uutta sanomaa yritetdan lahettaa.

[1]

Sanoma muodostuu bittijonoista, kun taas bitit nastavat numeroista "1” ja "0”".
Sanoma koostuu seka lahtdosoitteesta ettd kohdmesta. Kun toisessa paassa
painetaan valokytkintd, sanoma lahtee liikkeellesjannistaa kohti kohdeosoitetta.
Vastaanottava komponentti tietaa lahdeosoitteenspeglla, minka linjan laitteen tulisi
reagoida sanomaan. [1]

4.2 KNX Powerline

Powerlinen sanoman rakenne on samanlainen kuinkgageloinnissa. Sanomat
valittavat kaskyt ja signaalit vaylaa pitkin lagte toiselle. Ensimméainen sanomatyyppi
on hyotytietoja siséltdva sanoma. Toinen sanomatygm testitietosanoma, ja sen
tehtavdnd on saada sanoma perille ja huomata niigktolahetyksen aikana

tapahtuneet virheet. [1]

4.3 Radiotaajuus

Radiotaajuudella toimivassa tiedon siirrossa k##ét sanoma muodostuu eri
tietojaksoista. Ne erotellaan toisistaan tarkisinemaa hyvaksikayttden. Sanomasta
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selvidd hyotytiedot ja vaylékohtaiset tiedot. Saanmalussa ja lopussa annetulla

synkronointikaskylla saadaan lahetin ja vastaarka@mmunikoimaan keskenaan. [1]

Datajakso 1 pitdd sanomassa sisallaan osoitekeldiieen KNX-sarjanumeron ja
tarkistus-summan. Datajaksossa 2 varmistetaamatéan lisdohjauksella, yksittaisella
lahdeosoitteella, kohdeosoitteella, osoitekental@atalla ja tarkistus-summalla.
Yksittainen lahdeosoite on laitteelle annettu fpgsi osoite. Kohdeosoite on laitteen

osoite, johon tulee olla yhteydessa, kun esimerkijdkimia ohjelmoidaan. [1]

5 KAYTTOKOHTEET

5.1 KNX-jarjestelman kayttokohteet

KNX-jarjestelm& sopii asennettavaksi seka uudisd saneerauskohteisiin. KNX:Ila
voidaan toteuttaa rakennuksen koosta ja kayttoitamaesta riijppumatta toimisto-,
hotelli-, konferenssi-, sairaala-, koulu-, taval@tavarasto- ja lentokenttarakennuksia.
KNX-yhteensopivilla tuotteilla voidaan ohjata, vialasta, lammitysta, ilmastointia,
halytysjarjestelmid, AV (Audio/Video) -jarjestelmi&odinkoneita ja pienentaa nain

energiankulutusta. [3]

KNX-jarjestelm&é voidaan kayttaa kerrostalohuomsst ja pientaloissa. Jarjestelmaa
voidaan kayttaa myos liikerakennuksissa, julkise&torilla seka teollisuudessa. Nite
City Towers on Egyptissa sijaitseva 4 tahden hotgdka tukeutuu taysin KNX
teknologiaan. Suomessa esimerkiksi Vanajanlinndikeaan ja sen yhteydessa olevan
klubirakennuksen valaistuksen ohjaus on toteutéiNiX-jarjestelmalld. Flamingo-
kauppakeskuksen yhteydessa on elamyskeskus, jadpuiston ja kylpylamaailman
valaistusta ohjataan KNX:lla. Myds rakennuksen sawaistojarjestelman ohjaus on
toteutettu KNX-jarjestelmalla. Hameen linnassa diX<jarjestelma yhdistetty osaksi
korjaushanketta, jossa linnassa toimineet ravihtsémeerattiin ja uusi valaistuksen-

ohjaus ravintoloihin toteutettiin KNX-jarjestelmall[3]
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Nykytaiteen museon Kiasman valaistusta ohjataan HBIXKiasman valmistuessa
asennettu ohjausjarjestelma tunnettiin nimella KiBtenkin kaikki markkinoilla olevat
KNX-tuotteet on mahdollista yhdistada Kiasman jdgéwaan, koska kyseessa on

vaylapohjainen jarjestelma, joka noudattaa sanmajadardeja. [3]

5.2 KNX -jarjestelman toimintamahdollisuudet

5.2.1 Valaistus

Valaistuksen ohjaukseen on kaytetty useissa kaate{dX-jarjestelmaa. Valaistuksen
muunneltavuus  ja helppokayttbisyys on suunniteltu ahdollisimman
kayttajaystavalliseksi. Valaistusrynmid voidaan athj manuaalisesti monista eri
paikoista ja tiloista, ja valoja on mahdollista Inm@nt&a yhdessa ja erikseen. [1]

Valaistuksenohjauksia voi olla kahdenlaisia, jokandattomia tai ajastettuja.
Ajastetuissa ohjaus tapahtuu automaattiohjauksella. Langattomissa
valaistuksenohjauksissa voidaan kayttdd radiosigilaa toimivaa kaukosaadinta,
liketunnistinta tai aaniohjausta. Ohjaustavastigptien asukas voi ohjata asunnon

valaistusta usealla eri tavalla. [1]

Valaistuksen, aurinkosuojien ja kaihtimien kayttééidaan yhdistella monissa
tapauksissa energiaa saastavilla tavoilla. Valoj@idaan sytyttdd tiloihin
automaattisesti, kun aurinkosuojat tai kaihtimekéutuvat. Lisdksi valaistus voidaan
saataa valaistusvoimakkuus anturilla automaattipasti oikeanlaiseksi ihmissilmalle.
Anturi tarkkailee ulkoa tulevan valon maaraa jaigas himmentimen takana olevan

kuorman valaistusvoimakkuuden sen mukaan. [1]

Valaistus voidaan kytkea paalle automaattisestismydnissa muissa tapauksissa. Jos
jarjestelmaan on integroitu varashalytin, voidaataistus kytked paalle pelottamaan

tunkeutujaa. Tilannetta voidaan vahvistaa aanimiik&uten sireenilld. [1]
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5.2.2 Lammitys

KNX-jarjestelmalla voidaan ohjata lammitysta hyvimkarkasti ja energiaa saastavasti.
Huonelampétilan yksilollinen ohjaus toteutetaanajgken huoneeseen asennettavan
lampdotilaa saatavan termostaatin avulla. Termdstaablehtii, ettd huoneen lampétila
pysyy asetetussa arvossa. Toinen tarked osa oropatterin venttiilin ohjain. Naiden
avulla jokaiselle huoneelle on mahdollista asettatuttu lampdtila. N&in voidaan
saastdd energiaa, kun kaikkia huoneita ei taryiis@d tavoitesisdlampdtilassa 21
°C:ssa. Yhden asteen pudotus huonelampdtiloissatagads % |lammitysenergian
kulutuksesta. [1]

Lamminvesivaraajan saadin vaikuttaa koko lammitysgielmaan saatamalla
lammontuotantoa ja jakelua rakennuksessa. LAmmiaresjan sdatimen integrointi
kiinteistbautomaatiojarjestelmaan on ollut kayt6$980-luvulta asti. Polttimen -ohjaus

toteutetaan yleensa ulkolampétilan tai huonelangdtnuutoksien avulla. [1]

5.2.3 llmastointi

lImanvaihdon-ohjaus = KNX-jarjestelmélla on mahdaddlis tarpeen mukaan.
lImanvaihtojarjestelmaa on mahdollista ohjata lasot@innistimien avulla, jolloin
ilmanvaihto toimii siten, ettd ilmanvaihtuvuus onnimissaan ihmisten ollessa poissa

tilasta. Lasnaolo-ohjauksen avulla ilmanvaihto sho, kun inmisia saapuu tilaan. [4]

5.2.4 Turvallisuus

KNX-jarjestelmélla on mahdollista lisatd rakennukswirvallisuutta. Jarjestelmalla
voidaan hoitaa sisdaéntulon kameravalvonta, selvmittaa avoimista tai rikkoutuneista
ikkunoista ja ovista. Jarjestelma valvoo tarvitsesnurtoja ja myods savuhavaintoja.
Jarjestelmdan on mahdollista ohjelmoida halytysfddoin murron yhteydessa kaikki

valot kytkeytyvat automaattisesti paalle. Jarj@steloi ilmoittaa murrosta tai muusta

ongelmasta omistajan puhelimeen tekstiviestillantzrnetin kautta. [4]

Murto- ja palosuojauksen lisdksi rakennuksen tliswaltta voidaan lisata
pistorasioiden ja paavesiventtiilin ohjauksella &eko mainittujen vikatietojen
halytyksella. [5]
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5.2.5 AV-jarjestelma

KNX-jarjestelmé tuo myds lisdd mahdollisuuksia mkasi kuunteluun, se esimerkiksi
mahdollistaa musiikin kauko-ohjauksen talon kakkisbsista. Jarjestelmalla on
mahdollista toteuttaa myds moni huone -&&nentaist@mné tarkoittaa sita, etta eri

tiloihin voidaan maarittaa eri musiikki. [4]
5.2.6 Energiankulutus

Energiaa voidaan sdastda jarjestelmien tarpeensullkaiohjauksella, optimoimalla
valaistuksen lammityksen ja ilmanvaihdon kayttodti@ointi tapahtuu hamara- ja
likeilmaisimia kayttaen, huonekohtaisilla lampéprofiileilla sekd kotona-, poissa- ja

loma-asetuksilla. [5]

Valaistuksen-ohjaus on  merkittdva energiansaastdoiigduus. Esimerkiksi
toimistorakennuksen autohallin  valaistusta voidaaohjata &anen avulla.
Aaniohjauksella autohallin valot syttyvat, kun ehdtlissa on henkiloita ja valoa
tarvitaan. On/off-kytkimella toteutetussa ratkasausvalot sytytettdisiin aamulla ja

sammutettaisiin illalla. [1]

6 KNX-JARJESTELMAN RAKENNE

KNX-jarjestelméan rakenteet, tiedonsiirtonopeudelgiemaarat eroavat toisistaan eri
siirtovaylaratkaisuissa ja niiden yhdistelmissa.pdlogialtaan eli rakenteeltaan, eri
laitekokonaisuudet voidaan kytkea vayla-, puutdatitopologiaan, mutta ei ympyraan.
Jos laitteet kytketd&n ympyraan, lahetetty tie® pyorimaadn laitteistoon ja sotkee

siirtotien tiedonkulkua. [1]

Topologia koostuu vaylékaapeloinnissa ja KNX Poimesdsa, linjoista ja alueista.
Radiotaajuudella toimivassa siirtotiessa topolagmavapaampi, eika linjoja ja alueita
tarvita, vain radiotaajuuden kantomatkat ovat tegena. [1]
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Linja tarkoittaa topologian osaa, johon laitteetk@mponentit kytketd&n. Linjoja on
kahdenlaisia: linja, joka kasittaa laitteet ja kampntit, seka runkolinja, josta laitelinjat
lahtevat.Linjan lisaksi alue on toinen tarkea topologian.osle muodostuu linjoista,

jotka linjayhdistin yhdistaa yhdeksi kokonaisuudeky

Vaylakaapeloinnissa linjaan kytkettavien laitteideédaraén vaikuttaa virtalahteen koko
ja laitteiden virrankulutus. Ehdoton enimmaislaigrés yhteen linjaan on 64 laitetta.

Koko jarjestelma voi pitaa sisallaan jopa 58 OUmtlaitetta. [1]

Vaylakaapeloinnissa linjoja voi yhdessa alueesta 1. Linjat yhdistetaan toisiinsa
runkolinjalla, johon voi myo6s kytkea 64 komponeattmutta silloin niistd vahennetaan
linjayhdistimien maara. Jos runkolinjassa on eshkimksr nelja linjayhdistinta, siihen voi

kytkea vain 60 komponenttia. [1] Kuvassa 1 on #yit€NX-jarjestelméan linjakaavio.

Kuva 1. Malli KNX-jarjestelman linjakaaviosta [2].

LK/S 4.1 SV/S 30.640.5
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KNX Powerlinea kaytettdessd on systeemin topologivin samanlainen kuin
vaylapohjaisessa ratkaisussa, mutta erillista lgindetta ei tarvita, koska virta tulee
suoraan 230 V:n verkosta. Jarjestelmakytkimillavetaan myos linjayhdistimet, LC
(Line coupler), joita kaytetd&n kierretyssa pargelssa. Jarjestelmamuunnin kytketaan
parikaapelin tai runkolinjan kautta. KNX Powerlidmjaan voidaan kytkead 255 laitetta.
Linjoja voi enintdan olla 15 ja korkeintaan 8 allis&a paalinjaa ja enintdédn 255

laitetta. Kantoaaltosalpa toimii alueiden erottirad]

KNX on Kiinteistbautomaatiojarjestelma, jolla pyst§n ohjaamaan erilaisia
sahkojarjestelmia samanaikaisesti. Yhdella kiind@istomaatiokeskuksella on
mahdollista ohjata samanaikaisesti valaistus-, ldaysa jaahdytys- ja ilmastointi-
jarjestelmia. Kuvassa 1 on esitetty jarjestelmé&sgo on yhdistetty relelahtdja ja
valaistuksenohjausta. Jarjestelman suunnitteluas&ayttoonotossa kaytetdan ETS-
ohjelmaa, jolla luodaan keskuksessa ja rakennuksaeleville laitteille osoitteet ja
toiminnalliset ryhmat. KNX-jarjestelmédn  komponegdte on  kolmenlaisia,
parikaapelilla, 230 V:n vaylakaapeloinnilla ja raidiajuuksilla toimivia laitteita; kuvan
1 jarjestelmassad on kaytetty parikaapelointia. ®&ayloi olla rakenteeltaan el
topologialtaan vayla-, puu- tai tahtimuotoon rakettun Topologia ei voi kuitenkaan
olla ympyran muotoinen, muuten l&hetetty tieto pdrimaan laitteistoon ja sotkee
siirtotien tiedonkulkua. Vayla-parikaapeloinnissa KNX Powerlinessa topologia
koostuu, linjoista ja alueista kuten kuvan 1 jaégksa. Radiotaajuudella topologiaa
rajoittavat vain radiotaajuuden kantomatkat. V#lilahetetaan tietoa sanomina.
Sanoman tarkoituksena on valittda kaskyt ja sigheaaylaa pitkin laitteelta toiselle.

Sanoma muodostuu kahdesta sanomatyypistd. Ensimmasanomatyyppi on
hyotytietoja sisaltdva sanoma, se sisaltaa tiedtm Ifhetetaan. Toinen sanomatyyppi
on testitietosanoma ja sen tehtdvand on saada sapenille ja huomata mahdolliset
lahetyksen aikana tapahtuneet virheet. Sanoma mstiaddittijonoista ja bitit ovat

muotoa "1” ja "0".
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KNX-jarjestelma sopii asennettavaksi, sekd uudigd esaneerauskohteisiin. KNX-
yhteensopivilla tuotteilla voidaan ohjata, valasfy lammitystda, ilmastointia,

halytysjarjestelmia, AV-jarjestelmia, kodinkonejéapienentédéd nain energiankulutusta.

7 KNX- KOMPONENTTEJA SISALTAVAN OPETUSLAITTEISTON

KOKOAMINEN

7.1 Opetuslaitteiston esittely ja kayttéonotto

Tyossa koottiin kolme salkkumallista opetuslaitieés sek& harjoitusohjeita todellisen
jarjestelman kayton ja kayttboénoton simuloimisekdiyttbonotossa kaytetaan TX-100-

kasiohjelmointilaitetta tai ETS 3 trainee -ohjelmiohjelmaa.

Salkkuihin asennetut komponentit:

0 Valonsaadin (TXA 213: Dimmer 3x300 W)

0 Radiosignaalikytkin (TD250: RF solar push button)

O Kruunukytkimen vaylaan yhdistin (TXB 302: 2-flustoomted inputs)
0 Vaylakytkin ja runko (WUT 03 + WYT 36)

O Vikavirtasuoja/johdonsuoja Hager

O Virtalahde (TXA111: Power Supply)

0 USB-portti (TH101: USB datainterface)

0 Mediamuunnin (TR130A: Media coupler)

0 Viisi pistorasiaa (Stromfors yksiosainen, uppo)

0 Relelahtd (TXA 204B: 4x10 A).

Laitekohtaiset teknisdiedot I6ytyvat liitteestd 1. Kuvassa 2 on esitattyssa tehdyn
salkun piirikaavio. Yhdesta salkkumallista on dgjtsisélto, kuvissa 3 ja 4.
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Power Supply Rele- lihdat Valonsiidin Media copler
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Ethimet (tulot)

Kuva 2. Salkkumallisen harjoituslaitteiston piirikaavio

Vikavirtasuojakytkin Virtalahde Relelahto

Valonsaadin

USB-portti

0-kisko

Kuva 3. Salkun toinen puoli, jossa on vikavirtasuojakytkne)elahto, valonsaadin,
merkkivalot ja USB-portti.
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Stromfors-poistorasiat

Mediamuunnin

Edella kuvassa 3 on esitetty
salkun alaosa

yksityiskohtaisesti.

Kuva 4. Salkun sisaltd yhdesta tyon aikana kootusta méklista.

Salkkumallisen harjoituslaitteiston kaapeloinnit toteutettu kayttdmalla kaapeleita
KLMA 2 x 2 x 0,8 ja MSK 3 x 1,5 s. Kaikki salkun yi@issa olevat laitteet ovat Hagerin
tebis-komponentteja. Tebis-mallin laitteet on ketty asiakasystavallisiksi. Niita
voidaan hallita TX-100 kasiohjelmointilaitteella. alkkien ohjelmointilaitteen

laitetietokannassa olevien laitteiden ohjelmoirai ayttoonotto on aina mahdollista

kasiohjelmointitydkalulla.

KNX-standardissa on kolme mahdollista kayttoonegpar. A-, E- ja S-tila. Tilat
eroavat toisistaan kaytettavyyden, helppokayttdsyy toiminnallisuuden ja

kayttgjarynman mukaan. KNX A -tila on automaatitilA-tilalla kayttoonotto on
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helpoin kolmesta vaihtoehdoista, eikd kayttd taeviterillista koulutusta. A-tilaan

sopivia laitteita ei viela ole markkinoilla. [1]

KNX E -tila on helppokayttétila (easy mode). Taiaa voidaan kayttaa pienissa ja
keskisuurissa rakennuksissa. E-tilan laitteidenttkayaatii perehtymista ja osaamista.
Kayttoonotto tehdddn langattomalla ohjelmointisaéatia, keskusohjaimella,
koodipyoralla tai itse laitteissa olevilla painiklk@ Tyossa tehtya laitteistoa voidaan
ohjata TX-100-laitteella, joka luokitellaan E-til¢aitteeksi. [1]

KNX S -tila on vaikein vaihtoehto jarjestelman Wéyinotossa. Maarittelyt ja
kayttoonotto tapahtuvat tietokoneella, johon omasttu ETS 3 -ohjelma. S-tila sopii
kaikentyyppiseen rakentamiseen pienkohteista suugikennuksiin. ETS 3 -ohjelman

kayttd vaatii koulutusta. [1]

Salkkumallinen harjoituslaitteisto kytketaan tietokeseen USB-kaapelilla ja kytketd&n
laitteiston virrat padalle. Kytketddn koululle haiuki ohjelman kayttolisenssi dongle
(USB) -tietokoneeseen. Valitaan kaynnista valik@&at > ETS > ETS 3 professional.
Nimetdan uusi projekti ja seurataan seuraavia @égtttovaiheita: ETS 3:n ja salkun
valisen yhteyden tarkistus, tietokannan varmistagietietokantojen hakeminen ja
tarkistus, uuden projektin  aloittaminen, Buildingkunan luonti, Group

Addresses-ikkunan luonti, Edit Parameters, laigeidinkitykset, tietojenlataukset ja

laitteiden tarkistaminen. Tarkempia ohjeita [6yk@yttdonottoohjeesta (liite 2).

7.2 Laitteiston vaatimukset

KNX-jarjestelmaa havainnollistavan salkkumallisearjbituslaitteiston tulee opettaa
opiskelijalle KNX:n kayttoa ja laitteiston ohjelnmdia, ETS 3 trainee -ohjelman avulla.
Salkun komponenteille luodaan uusi projekti jatéasto on saatava toimimaan ETS -

ohjelman avulla.

7.3 Laitteiston ominaisuudet ja mahdollisuudet

Laitteiston muunneltavuus on yksi KNX-jarjestelmtarjoamista mahdollisuuksista.

Entisestd toimisto rakennuksesta saadaan tehty@nkgk&isesti asuinhuoneistoja
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helpon muunneltavuuden takia. Muutoksia on helppehdd ja joustava
ohjausjarjestelma minimoi hankkeesta aiheutuvat ridgtai Valmiina olevilla
kaapeloinneilla voidaan usein toteuttaa uusikikaisu, ilman etta lisdkaapeleita tarvita.

KNX-jarjestelmassa muutokset voidaan tehda ohjelmaoksina tietokoneella. [4]

KNX-jarjestelmaa simuloivalla salkkumallisella hatpslaitteistolla on mahdollista

opetella jarjestelman suunnittelua ja kayttoonottekda ETS 3 trainee -versiolla etta
TX-100-laitteella. Salkulla on mahdollista havaitiistaa erilaisten valaistusohjausten
ja muiden kuormien toteutuksia relelahdon ja vadétisnen avulla. Salkku siséltaa
kolme valonsdadinlahttd seka nelja relelahtodtdiaib on koottu siten, ettd jokaisella
valonsaatimen |ahdolla saadaan saadettyd yksittarsiaistuskuormia. Saatimella
toimivat valaistusldhdot ovat salkun kannessa eofavi kolmessa alemmassa
pistorasiasyotossa. Relelahddista kaksi ensimmaisjdavat salkun kannessa olevia
kahta ylemp&& pistorasiaa ja kahta merkkivaloa. sKaélkimmaista relelahtoa ja

merkkivaloa voidaan ajatella olevan vaikka lamnidysi muuta mahdollista kuormaa,

jota voidaan ohjata erilaisilla vaylaan kytketyikgtkimill&.

TX-100 kommunikoi salkun laitteiden kanssa medikkgen avulla.
Kasiohjelmointilaitteesta pitaa valita, joko offintai online-tila. Tiloilla maaritetaan
onko salkku ohjattavissa/kokeiltavissa kesken asesan vai ei. Tila valitaan asetukset

valikosta, ennen numerointia ja ohjelmointia. Kisa$ TX-100-kasiohjelmointilaite.
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Kuva 5. TX-100-k&siohjelmointilaite [10]

Ohjelmointilaitteella asennetaan tuloille ja laHBBHNumMerot (Num) -tilassa. Numerointi
voidaan tehda joko automaattisesti tai manuaalig@sh numeroinnit on tehty, voidaan

ohjelmointitilassa (ohj) maarittdd, mika tulo ohja#dakin |aht6a ja miten.

Jarjestelmassa yksittainen tulo on aina yksittap&nike eli kytkimen nappi. Lahdolla
tarkoitetaan yksittaistd kuormaa, jota tietyllaKigtella ohjataan. Kun tulo ja 1ahtd on
valittu, valitaan tulolle symboli, eli paatetaankonkyseessa esimerkiksi tavallinen
kytkin tai valon kirkkauden saatokytkin, joka ohjgalonsaadintd. Lahddlle valitaan
my6s kuorma, joka on esimerkiksi valaistus. Tulan |@hddn linkitys tapahtuu
painamalla vihreda ok-nappia pohjassa, kunnes mmtkuvan 2 mukainen. Kuvasta 6

selvida kasiohjelmointilaitteen naytto ja toiminnot
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Kuva 6. TX-100 laitteen naytt6 vasemmalla ja toiminnotezika [6].

Kun laitteille on tehty linkitykset, voidaan paitd@ tehdyt muutokset menu-
painikkeella, joka on laitteen sivulla. Kun paigtgn valmis, menndaan menu-valikosta
asennuksen hallinta -tilaan, sieltd ohjelma ladatdatteisiin komennolla lataa.

Latauksen jalkeen laitteistoa voidaan kokeilla.

8 ETS-OHJELMA

8.1 ETS-ohjelman historia

Ensimmainen ETS-ohjelma otettiin kayttoon vuonn@®119Siita lahtien ohjelmaa on
kehitetty uusilla versioilla ja paivityksilla. ETS on viimeisin versio, joka on
suunnittelijoiden kaytéssa. Se on ollut saatawl@desta 2004 |lahtien. ETS 4 on jo

kehitteilla, mutta sen myyntié ei ole viela aldite{4]

Huono puoli ohjelIman kehityksessa on ollut se, Ef& 1 -ohjelmalla luotuja tiedostoja
ei voida avata ETS 3 -ohjelmalla. Jos vanha ET&hjetmalla luotu tiedosto joudutaan
paivittdmaan muutos tai laajennustdiden takia, yoagn hankkimaan ensin ETS 1- ja
ETS 2 -ohjelmat. Sen jalkeen pitda péaivittaa ensimet suunnitelmat, tuote- ja
projektitiedot, versiolla 2 sellaiseksi, ettd ver8i ymmartaa sen. ETS 2 ja ETS 3 taas
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pystyvat kommunikoimaan keskenaan ja tiedostot gheensa siirrettavissa ohjelmasta
toiseen, talloin ETS 1 -projekti on taas kaytes&di [1]

8.2 ETS 3 -ohjelman kuvaus

ETS-ohjelma on KNX-jarjestelméan kayttoonottoon,  edimointiin ja
projektisuunnitteluun valmistettu ohjelma. Se onkgampikayttdinen kuin Hager
tebis-komponenttien kasiohjelmointilaite. ETS 3 jehimaa voidaan kayttaa

suunniteltaessa kaikenkokoisia ja kayttotarkoititks@ riippumattomia kohteita. [1]

Kuva 7. ETS 3 -ohjelman kayttéliittyma [7]

8.3 ETS-ohjelman ominaisuudet ja mahdollisuudet

ETS 3 -ohjelma toimii tyon aikana hankitulla hatjelijalisenssilla. ETS 3 -ohjelmaan

on mahdollista saada erillisia lisaosia, joillatéitavyys parantuu sovelluksissa. [1]

8.4 ETS-ohjelman ominaisuuksien kehittdminen

Komponenttien osoitenumeroinneissa tuli ongelmiasimmmaisissd kayttdonotto
vaiheessa. Komponenttien laitetietokannat olivadistuneet, ja niistd oli tullut uusia

versioita. Jos laitteelle asensi vanhan laiteti@tolan, jarjestelmén indikaattori valot
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alkoivat vilkkua ja laite lopetti toimintansa. P#f&amalla komponentille uuden

tietokannan laitteen sai toimimaan.

ETS 3 ei kuitenkaan asiasta ilmoittanut mitaan.llsgsté johtuen laitetietokantaa tulisi
kehittaa siten, ettd komponentille ei voi asent@@r&a tietokantaa eika vaaraa versiota.
Jos kuitenkin nain paasee kdymaan, ETS:n tulisvitiaa asiastaOsa komponenteista

oli uudempaa mallia, ja nimien perassa pitaa oldlirarkennustietokannasta.

8.5 ETS-ohjelman kayttdohje

Tyon tarkoituksena oli laatia ETS-ohjelmalle kaptife rakennettujen kolmen

salkkumallin lisaksi. Kayttbohje on tAméan tyontéena 2.

ETS-ohjelman kayttdohjeessa esitellaan tyokalutasekjelman eri kayttdvaiheet.
TyOssa kaytettavia tyokaluja ovat: salkkumallinejdittelulaitteisto, USB-kaapeli ja

tietokoneeseen lisattava USB-Dongle, joka toimjebhan kayttélisenssina.

Ohjelman kaytosta esitellaan kayttbohjeessa yhaeksdavaihetta, ETS 3:n ja salkun
valisen yhteyden tarkistus, tietokannan varmistagetietokantojen hakeminen ja
tarkistus, uuden projektin  aloittaminen, Buildingkunan luonti, Group

Addresses-ikkunan luonti, Edit Parameters- jadalén linkitykset, tietojen lataus seké

laitteiden tarkistaminen. Eri vaiheet on selvitgtkgityiskohtaisesti kayttdohjeessa.

9 JOHTOPAATOKSET

9.1 Yhteenveto

Tyon tavoitteena oli kehittdd KNX-jarjestelman Kaynottoa havainnollistava laitteisto
ja ETS 3 trainee -ohjelmointiohjelmalle tarkoitetkdyttoonotto-ohje kayttdonottoa

helpottamaan. Tyon aikana koottiin kolme salkkumsl KNX-laitteistoa.

9.2 Arviointi

ETS 3 trainee -ohjelmointiohjelma oli helppokaytin ja toimi hyvin. Suurin ongelma

tyon aikana muodostui laitetietokannoista. Ensiitefi@tokannat |ahetettiin erissa,
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jolloin tietokantojen joukossa oli ty0ossa kaytetiyi komponentteihin sopimattomia
tietokantoja paivitysten vuoksi. Tyon edetessékiahtoja oli mahdollista hakea myo6s
suoraan yrityksen Kkotisivuilta, jolloin toimivienietokantojen saaminen helpottui
huomattavasti. Jos komponenteille latasi vaarifokantoja, ei ohjelma ilmoittanut
ongelmasta. Kayttajan tuli itse pé&éatella virhe téaston toimimattomuudesta.
Sopimattomilla tietokannoilla laitteisto meni sediai Asentamalla laitteille sopivat
tietokannat ETS 3 traineen avulla laitteisto sadtiiitenkin toimimaan. Ohjelmaa tulisi
kehittaa siten, etta vaarista tietokannoista tuiidiesanoma kayttajan tietoon. Projektin

toteuttamiseen kului suunniteltua enemman aikaai y&arien tietokantojen vuoksi.

Tyon aikana koottu laitteisto soveltuu harjoitus&stoksi ammattikorkeakouluun ja
opettaa jarjestelman kayttéonottoa. Salkkuihin kbdaitteiston on helppo kuljettaa
mukana, ja niistd on nopeasti mahdollista nahda Katpestelman rakenne ja sen osat.
Laitteiston rakentaminen salkkuihin onnistui alkfpsten suunnitelmien mukaisesti,
eikd kokoaminen ollut lilan haasteellista. Laittejsn kokoamista nopeultti

vastaavanlaiseen laitteistoon tutustuminen.

9.3 Ohjeet ja ehdotukset

Laitteistoa tulisi kehittaa siten, etta laitetietokojen yhteensopivuus laitteiden kanssa
olisi taattu. Komponenteista on tullut uusia vetsioja jokaiselle on oma tarkka
laitetietokanta. Jos asentaa vaardn tietokannanitteea eivat ilmoita
ohjelmointiohjelman kautta asiasta, eivatkd ne to@hjelman tulisi myds ilmoittaa,

etta tietokanta on asennettu vaaraan laitteeseen.

9.4 Visiot

ETS 3 -ohjelma sailyy markkinoilla todennakoisestia kauan, vaikka markkinoilla on

saatavilla ohjelmasta uusi versio ETS 4. Ohelmiyttkonotto uudemmalla ohjelmalla
tapahtuu siten, ettd esimerkiksi ETS 1:ll& luotwjgkti voidaan avata ETS 3

-ohjelmalla ainoastaan silloin, kun projekti ensiedaan ETS 1 -ohjelmasta ETS 2
-ohjelmaan ja edelleen ETS 3 -ohjelmaan. Taman siugknhat ohjelmat sailyat, etta
niilla tehtyja projekteja voidaan muokata.
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KNX-jarjestelmd on kehittymassa ja tulevaisuudesagits A-tilan laitteita on
mahdollista ottaa kaytt6on. A-tila tarkoittaa ausatiitilaa, jossa laitteet ovat heti
kaytettavissa linjaan asennettaessa ja ne tekaydtibknoton automaattisesti. Uusi tila
lisdd varmasti KNX-jarjestelmé&n kaytettavyytta, Issiltalloin  kayttbonottovaihe

nopeutuu.

KNX-jarjestelméan tulevaisuuden nékymat ovat hyviansainvalisesti on asetettu
merkittévia tavoitteta energiansdastoon ja rakeenusnergiatehokkuuteen kiinnitetaén
erityistda huomiota. KNX-jarjestelmalla on mahddtis sdastaa rakennuksen
sahkonkulutuksessa, joka parantaa rakennuksen iatedrgkkuutta. Pienillakin

korjauksilla jarjestelman toimivuutta voidaan pdean kayttjaystavallisemmaksi.
KNX-jarjestelméalla on tulevaisuudessa mahdollisuakkehittyd tunnetummaksi ja

merkittavammaksi jarjestelmaksi.
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LITE 1

ETS 3 trainee -OHIJELMAN KAYTTOOPAS
TYOKALUT
1 Salkkumallinen harjoittelulaitteisto

2 USB-kaapeli
3 USB-Dongle-ohjelman kayttdlisenssi tietokoneeseen

OHJELMAN KAYTTO

Kytke salkkumallinen harjoituslaitteisto tietokoseen USB-kaapelilla ja laita
laitteistoon virrat paélle. Kytke koululle hankitanjelman kayttolisenssi dongle (USB)
tietokoneeseen. Valitse taman jalkeen kaynnistékasth Start > ETS > ETS 3

professional kuvan 1 mukaisesti.

Kuva 1. ETS 3 -ohjelman kéaynnistys tapahtuu kaynnistd wsli& valitsemalla
programs -> ETS -> ETS 3 professional [9].

Ohjelman kaynnistamisen jalkeen ohjelma kysyy: galanko nykyista projektia, jos
aikaisempi tiedosto on jo olemassa.



OHJELMAN KAYTTOONOTON ERI VAIHEET

© 00 N o oA WDN P

ETS 3:n ja salkun vélisen yhteyden tarkistus
Tietokannan varmistus

Laitetietokantojen hakeminen ja tarkistus
Uuden projektin aloittaminen
Buildings-ikkunan luonti

Group Addresses -ikkunan luonti

Edit Parameters ja laitteiden linkitykset
Tietojen lataus

Laitteiden tarkistaminen



LITE 1

1. YHTEYDEN TESTAUS
Tarkistetaan, etta salkun komponentit saavat yletieydiSB-kaapelin kautta

Valitaan yla-palkissa olevaan extras kohtaan j&kwata kohta options (kuva 2).

stics | Extras Window Help

L | = Customize. .. k HH E ﬁl
Licensing. .. _I— 0
&dd-ins. .. Drescription
Datsbase Maintenance. ..
0= Online

Kuva 2. Valikosta Extras valitaan Options. [9]

Taman jalkeen aukeaa options-ikknuna. Ikkunastéazal Communication interface
kohtaan USB, ellei se jo ole valittuna. Sitten pé#an Test-painiketta, jolloin
painikkeen viereen tulisi ilmestya teksti OK. (Ku@g Talléin salkku on yhteydessa

tietokoneeseen ja voidaan aloittaa tietokantojéwu Is&ka projektin luonti.

options_______ x|

Databasel Presentationl Strategy  Communication |Tr0ubleshooting|

Select Communication |nterface: Cioiligue | iEiess.. |
N - |
Test |
Settings... | ™ Prompt when connecting

QK I Cancel | Apply | Help |

Kuva 3. Options-valikosta avautuu uusi ikkuna, josta valitaalilenti communication.
Valilehdelta valitaan kohta USB ja Test. [9]



2. TIETOKANNAN VARMISTUS

Laitteisto tallentaa projektin aina database-tiéolms, josta se avaa tallennetun tiedon,

kun ohjelma seuraavan kerran aukaistaan.

Avataan valikko Extras > Options > Database ja vstetaan, ettd tietokanta on haettu
oikeasta paikasta (kuva 4).

option_______ x|

Database | Presentationl Strategyl Communicationl Troubleshootingl

Open database on start
|7 " Prompt user

% Always open thiz database:

IEI: WafirhEts\D atabaseheib.db

Backup databasze
™ Backup database on exit

Backup to: I

ok I Cancel | Apply | Help |

Kuva 4. Varmistetaan Options-ikkunasta valilehdelta Databa#td avattava tietokanta
on haettu oikeasta paikasta. [9]

3. LAITETIETOKANTOJEN HAKEMINEN JA TARKISTUS
Laitetietokannat haetaan tiedostosta, johon neatb@nnettu. llman laitetietokantoja ei

laitteita pystyta lisddmé&éan kohdassa 5.

Valitaan File > Import ja valitaan tiedostot, jatkisaltavat laitetietokantoja (Database)

ja kohta Import all (kuva 5).



#3 ETS3 - Topology in ETS 3 trainee test

J File Edit Wiew Commissioning Diagnostics Extras
| [Mew Project Chrl-N ¢

= CpenfManage Projects. .. Chrl+0

Close Project

Project Properties. ., B55
lrnp.:urt. a0
[ Export. ..
& print....

Extract Data (e.g. OPC)...

1 Projeck: ETS 3 krainee test
2 ProductFinder.etl
3 Projeck: Janne2

4 Project: janne

Exit

Kuva 5. Avataan valikko File ja kohta Import. [9]

4. UUDEN PROJEKTIN ALOITTAMINEN

Jos ohjelmassa on vanha projekti jo olemassa ohjéimoittaa, ettd uutta ei voi aloittaa
ennen vanhan poistoa. Ilmoitus johtuu harjoittgnssin ominaisuuksista. Vanha

projekti on poistettava delete-painikkeella ennedan aloittamista.

Uusi projekti aloitetaan valitsemalla File > Newofect (kuva 6).

¥ ET53 - Topology in ETS 3 trainee test
J Eile Edit Wew Commissioning Diagnostics Extras ‘Window H

HE'.-'-.' Project Chrl+h oY E E

2 & Qpen/Manage Projects. . Chrl+0

Close Project

Project Properties... £55 |

w1 Import...
["® Export...

& Prirt...

Extract Data fe.g. OFC)...

1 Project: ETS 3 trainee best
2 ProductFinder . etl
3 Project: Jannez

4 Praojeck: janne

Exit

Kuva 6. Uuden projektin aloittaminen tapahtuu File-valikosalitsemalla kohta New
Project [9].

New Project -kohdasta aukeaa Add New Project-ikkjoteon annetaan projektin nimi
(kuva 7).



Avautuvaan ikkunaan syotetaan projektin nimi jaitgsah vaylatyyppi, jota kaytetaan
TP tarkoittaa Twisted Pair eli kierretty pari > OK

B
MName: IETS test 1 ok, |
Medum | TP x| _ Canee |
¥ Create Line 1.1

Kuva 7. Ikkunassa Add New Project annetaan projektille rjamvalitaan vaylatyyppi
vetovalikosta [9].

5. BUILDINGS-IKKUNAN LUONTI

Kun uusi projekti on luotu, voidaan Buildings-ikkasm luoda uusi rakennus kuvassa 5.

olevassa mallissa as Oy salkku.

Painetaan hiiren oikealla tekstida Buildings/Funttijponka jalkeen valikosta valitaan
Add Buildings (kuva 8).

BE Buildings in ETS 3 trainee ks

EHE:]  Collapse

Add Buildings. ..
&dd Functions. ..

Copy

EIF Properties

Kuva 8. Valitaan hiirella teksti Buildings/Function, jolloinakyviin tulee valikko, josta
valitaan kohta Add Buildings [9].

Seuraavaksi annetaan rakennukselle nimi, avautuddamaan. Number of items

-kohdassa annetaan olla numeron yksi (kuva 9.)



Il Add New Building x|

MHumber aof items: I'I ::ll
M ame: Il Cancel |

Kuva 9. Rakennus nimetaan Add New Building -ikkunassa [9].

Rakennuksen lisaamisen jalkeen lisatdan rakerdigethisia. Mallissa on annettu kaksi
eri kerrosta, niilla viitataan salkun kansi- ja paisaan. Alakerta on keskustila, jossa on

vaylalaitteet ja ylakerta on kansi, jossa on ohjattkuorma (pistorasiat).

Valitaan as Oy salkku hiiren oikealla ja valitaadd®Building Parts (kuva 10).

E& Buildings in ETS 3 trainee k

2y Buildings/Functions
Expand
Expand All

Add Building Parts. .
Add Rooms...

Add Cabinets. ..
Delete

Download. .

Zuk
Copy

Properties

Kuva 10. Valitaan hiirella as Oy salkku, ja valikosta tamatkeen kohta Add New
Building Parts [9].

Valinnan jalkeen aukeaa samanlainen ikkuna kuiremaksta lisattaessa. Annetaan
nimeksi Alakerta. Toiminta toistetaan uudelleenajanetaan uudelle rakennusosalle

nimeksi Ylakerta.



Rakennusosien jalkeen lisatddn huoneet. Toimitaamom kuin rakennusosia

lisattaessa.

Painetaan hiiren oikealla painikkeella kohtaa af@kg@ valitaan avautuvasta ikkunasta
Add Rooms (kuva 11). Valinnan jalkeen aukeaa saamaemh ikkuna kuin rakennusta
lisattdessa. Annetaan nimeksi Keskuslaitteet.

Add Building Parts. ..
&dd Rooms. .,

Add Cabinets. ..
Delete
[ Download...

Cuk
Copy

Properties

Kuva 11.Huoneiden lisdys tapahtuu valikon kohdasta Add Rofgh
Sama toistetaan kohdalle ylakerta, mutta nimeksetran Kenttalaitteet.

Buildings-ikkunan ollessa kuvan 12 mukainen voiddamoneisiin, keskuslaitteet ja

kenttélaitteet, lisatd komponentteja, joita salkladltaa.

B8 Buildings in ETS 3 trainee k4

E:] Buildings/Funckions
El&:] as Oy salkku
-5 alakertalkeskus)
L:_} Keskuslaitbeet
=] vlakertalkansi)
- Kenttalaittest

Kuva 12. Buildings-ikkuna valmiina laitteiden ja komponesttilisaykseef].

Valitaan huone, johon laitteita halutaan lisathijeen oikealla Add Devices (kuva 13).



E& Buildings in ETS 3 trainee k4

% BuildingsFunckions
El&:] as Oy salkky
=5 alakertalkeskus)
P S BT T

7
Collapse

add Devices

Delete

g

Download. ..

Cuk
Copy

Properties

Kuva 13. Komponenttien ja laitteiden lisays valiko$€d.

Taman jalkeen aukeaa Product Finder -ikkuna, jass&aikki sinne importtauksella
haetut laitetietokannat. Lista on aluksi tyhja, tautun painaa vain find. niin kaikki

tietokannat |0ytyvat (kuva 14.)

Product Finder B

Manuisctrer | ~ |

Order number Medumtpe: [<any 7]

Produuct famiy: [l Productname: |
Product typs: =

Inssit I1 B

Marne | Description | Product | order umber | Program | Progran Yers... | DINRi~
T_‘ Media coupler TR130 Media coupler TR130 TL1Z04 W10 1.0 Ko

J OQukdoor temperature transmit,.. TEQOL Oukdoor temperature transmitker  TEOD1 TE 300 1.0 Ko

D Powier supply 320 mA THE111 Power supply 320 mA TX111 0.0 Yes

|| Power supply 640 mé TH110 Power supply 640 ma T*110 0.0 Yes

D Repeater TAODE Line caupler TAOOS TLOOSE Y2.0 2.0 Ko

J RF unidir inputs concentrator ... TR351A RF unidir inputs concentrator ... TR3S1A TLIS1A YLD 1.0 Ko

D Room controler TraS0 Room controler TX450 TL4S04 W10 1.0 Ko

a Room controler regulator Tag60 Room controler regulator TX460 TL460A W1.0 1.0 Ko

a Thermostat und 1 fach Taster WYTALx Thermostat + 1 Fach Tasker WHTELx WDLE104A 1.0 Ko

J U3B interface THi01 U3B interface TH101 0.0 Yes

J Walve actuator TaS01 Walve actuator TXS01 TLSO1A WL 1.1 Ko

D ‘alve achustor with temperatu, ., TES02 Walve actuator with temperatu..,  TXS02 TLSOZA W1.2 1.2 Ko =
| | H

Kuva 14. Product Finder -ikkun§o].

Laitteet, jotka pitda lisdta ohjelmaan: relelahiXA 204B a2), valonsaadin (TXA 213
a2) ja kytkin (TXB 302). Tunnukset loytyvat Produkinder -ikkunasta kohdasta
Description. Komponentissa tunnus on vasemmasshkulgiassa. Radiosignaalilla

toimiva komponentti lisataan TX-100-kasiohjelmdaitieella.
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6. GROUPADDRESSES-IKKUNAN LUONTI

Laitteiden lisddmisen jalkeen voidaan keskittydittsiden tekoon ETS 3 -ohjelman

Group Addresses -ikkunassa.

Painetaan hiiren oikealla ikkunan ylintd rynméa&aditaan avautuvasta ikkunasta Add
Maingroups (kuva 15).

[& Group Addresses in ETS 3 trainee tes

E Collapse

add MainGroups. .
add GroupAddresses, .,
Export Group Addresses. ..

Import Group Addresses. ..

Copy

Properties

Kuva 15. Osoitteiden teko Group Addresses -ikkund$3a

Taman jalkeen aukeaa nimeamisikkuna, johon anngtaaryhman nimi, muut kohdat

saavat olla samoja, mitd oletusasetus antaa >Oka(k8).

M Add New Maingroups x|

Murmber of items: I'I :II
M arne: I Cancel |

Generate Address

£ Fill up [use first free)
" Append

£~ Start with:; IEI

Kuva 16. Ryhman nimeamisikkuni®].

Luodaan paaryhmaan keskiryhma. Valitse péaaryhmareshioikeapainike > Add
MiddleGroups (kuva 17).
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E& Group Addresses in ETS 3 trainee kes
Maingroups
=[5 e

& Collapse

add MiddleGroups. ..

add GroupAddresses., .,
Delete

Export Group gddresses, ..
Import Group Addresses, ..

Copy

Properties

Kuva 17.Keskiryhman teko valikoistgd].

Taman jalkeen aukeaa samanlainen nimeamisikkuna lp#aryhmaa tehdessa.

Annetaan nimi ja painetaan OK. Sitten luodaanrgbendosoite.

Valitaan MiddleGroup > hiiren oikea >ja valitaan dAGroupAddresses (kuva 18).

B Group Addresses in ETS 3 trainee kes

Maingroups

E|--- 0 TEST

Expand &ll

Add GroupAddresses. ..

Delete
Export Group Addresses. ..
Import Group Addresses. ..

Cuk
Copey

Properties

Kuva 18. Ryhman nime&minen valikoiden kauf8.

Seuraavaksi aukeaa taas nimi-ikkuna, johon lametaistus 1 ja muut tiedot voivat

olla oletus-asetuksia.
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7. EDIT PARAMETERS JA LAITTEIDEN LINKITYKSET

Taman jalkeen voidaan ruveta linkittamaan lahtéga tploja, eli valita, milla
painikkeella ohjataan mitakin kuormaa, mutta ensiginkannattaa kytkimille maarittaa
uusia parametreja. Jos parametreja el muuteta, inkgtk ovat lahtbkohtaisesti
tehdasasetuksissa. Toisin sanoen niille ei oleulumitddn toimintoja. Tilannetta

voidaan muuttaa seuraavasti.

Valitaan kytkin > painetaan hiiren oikealla > vaéh Edit Parameters (kuva 19).

8 Buildings in ETS 3 trainee test

% Buildings/Functions
=2 as Oy salkku 1 Inputi
-] Alakertalkeskus) 047 Inputz
E‘LA_} Keskuslaitteet D14 Jamming
: -] 1.1.1 4-outp
B8] 1.1.53 Fach 1
Ry
E[ﬂ lakertal Expand
. ’LA_‘I kent  Expand Al

Edit Parameters...

Change Application Pragram...
Download...

Device Info...
Reset device...
Unload. ..
Delete

Unilink.

Cut

Copy
Goto

Properties

Kuva 19. Kytkinparametrien muokkaus Edit Parameters -kotad &4t

Kun kytkinasetukset on maaritetty, siirrytaan liykseen.

Raahataan haluttu 1&ht6 Group Addresses -ikkuniysyyhmaan.
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# ETS3 - Building
“ File Edt Yiew
|p&-m
18 Topalogy in ETS 3 traines test

B E15 ananee test
5 B 1 New Area

tics Extras Window Help |

- |[TRERBEED 8|« ||ttt tsaEh |[-rue@

T, I (=] BT (5§ Buildings in ETS 3 trais t
escription | B9

Object Function | Desri
o outpur1 ONJOFF
Qutput 1 Timer

Output 1
Output 1 Scene
Output 1 Status indication

- P s ouput2 onjore
-] Viskertalkansi) @6 output2 Timer
7 output 2
s omarz
s outpur2

410 Output 3
11 ouputa
iz oupuis

13 ouput3 Sce
14 Output 3 Status indication
CHIS Output 4
@16 Outpt 4
@7 output 4
@ outpur 4
g output ¢
Oz output 1
ez ouput L
s ouput2
o oupuk2
Do+ output

5 oup 3
Tt oupt 4
[E
D48 Alloutputs

B | I STl | K] 1]
Ready |use = 15.15.255 [1.1
Hisar| (3 & @ () 153 - Buldingsin ET.. | ) Filkaytticheenuvat | 1 untited - aint | [emmo wN 7z

Kuva 20. Tulon ja lahdon linkityg9].

Valitaan tulo, jolla halutaan ryhman l&ht6 sytytt@draahataan se samaan sytytys
ryhmaan. Talla tavoin laitteet on linkitetty toimman keskendan (kuva 20.) Toiminta

toistetaan niin monta kertaa kuin ryhmia on.

8. TIETOJEN LATAUS

Laitteiden osoitteet ja toiminnot pitaa ladata gatelméaan komennolla Download.
Laitteet voidaan ladata jarjestelm&éan kaikki késueal tai yksittain. Lataus vaihtoehdot

on kayty lapi seuraavaksi.

Kun halutaan ensin ladata pelkka osoite kompornentalitse komponentti > Paina

hiiren oikeaa painiketta ja valitse Download (k@43.
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8 Buildings in ETS 3 trainee test

% Buildings{Functions
Egg as Oy salkku
E-fE] alakertaikeskus)
E'L;_} Keskuslaitteat
ﬂ Expand
ﬂ Expand All
-] viskert

0o output 1
01 outputi
Iz outputi
e -

Edit Parameters. ..
Change Application Program...
Download. ..

Device Info...
Reset device. ..
Unload...
Delete

Unlink:

Cut
Copy
Goto

Properties

Kuva 21. Osoitteen lataus komponentille valiko§®d.

Seuraavaksi aukeaa ikkuna, jossa on laite, jonka \@linnut esim. 1.1.1. Valitaan
Access kohdasta remote ja sen jalkeen painetaaila&kdéhrogramAddress&Application

(kuva 22.) Ohjelma lataa tiedot komponentille.

x

Acoess Program Individual Address | vl

" Local

& Remote | Diownload Application Program |
Program Address & Application |

I” Prompt befare each device Paitial D ownload | "l
Cancel |
Address | F.oom | Function | Description |
LIERE! Keskuslalttest
N i

Mate: Procesding will clear the undo stack.
Mone of the previous editing operations can be undone.

A

Kuva 22. Valitaan laite esimerkiksi 1.1.1, jolle halututda ladataaf9].

Saman voi tehdd myos koko laitteistolle samalladeerjos olet varma, ettd kaikki
linkitykset ja osoitteet ovat valmiina. Valitse ghikista Commissioning ja Download

(kuva 23).
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n_

J le Edit Yiew | Commissioning Ciagnostics
J D E- - - E':"-"'-'FI|I:|E||:|... |

lnload,,,
g8 Topology in Reset Device
3 r

Kuva 23. Kaikille laitteille voidaan suorittaa samanaikaindaitteiden ja tietojen
asennu$9].

Laitteiden asennuksen jalkeen aukeaa Pending Qgmesatikkuna, josta ndhdaan
ohjelmoidut komponentit (kuva 24.)

Pending Operations |
Active HiSth.'r'I
Dezcription | Status

Diownload [Appl): 1.1.3 Z-input modul...  Finizhed
Dawrload [Appl): 1.1.7 4-output madu... Finizhed

Dowenload (Appli: 1.1.1 4-output module 104 Lighting Heating ;I Clear List |

keskuslaiteet
Stark: 16:19:50, End: 16:20:26
Finished

Kuva 24. Ohjelmoitujen komponenttien ikkurjQ].

9. LAITTEIDEN TARKISTAMINEN

Laitteisiin ohjelmoitujen osoitteiden ja laitteidehjelmoinnin voi tarkistaa seuraavasti.

Valitse Ylapalkista kohta Diagnostics > Valitse iidual Addresses (kuva 25).
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Ciagriostics  Extras Window Help

: C@ Check Project

| 44| Device Info...
! IF||:|i'-.-'il:|IJ-E|| fddresses, .,

Group Manitor
=] Eus Maonitor

Kuva 25. Laitteiden tarkistus kohdan Individual Addresdashdan avulld9].

Taman jalkeen aukeaa Individual Addresses -ikkwdtaan Line Address kirjoitetaan
linja numero 1.1 ja painetaan Scan (kuva 26). @igekay lapi projektin ja nayttaa
laitteet, jotka siitd |0ytyvat. Yksittaista laitativoidaan hakea ja paikallistaa kohdassa
Check if an address exists and locate the devicmitétaan laitteen osoite ja painetaan
Check Existence. Merkkivalo voidaan my0s sytytea&gmmuttaa ohjelmasta kasin.

Individual Addresses x|

Device(s) in Programming mode

{none)

Check if an address exists and locate the device

Individual Address: IU.U.D Check Existence |

~ Dewice LED
Flash
on | OFff |
List all existing addresses in a line
Line Address: Im Address | Mask. .. |
Scan |
Prink |
Close |

Kuva 26. Valitaan Individual Addresses -ikkunasta laite taija, jota halutaan
tarkastelld9].
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Kun osoitteet on varmistettu, voidaan ikkuna sulkkaitteiston toiminta voidaan

varmistaa painamalla ohjelmoidun kytkimen napm#oin valo syttyy.



