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1 Johdanto

1.1 Tausta

Viela 1970-luvulla tasakattoiset talot olivat muotia ja niita valmistettiin paljon. Ny-
kyaan tasakattoiset talot ovat vahentyneet uusien trendien myo6ta, joita ovat esi-
merkiksi pulpetti- tai puolipulpettikatot ja omakotitaloissa hyvin suosittu harja-
katto. Olisiko jarkevaa alkaa muuttaa tasakattoisia taloja uuteen malliin ja siten
saada taloille uutta ilmetta ja jopa saada uusia tiloja kasvaville perheille? Viime
vuosina on myds selvinnyt, ettd tasakattoisissa taloissa voi piilla paljon rakennus-
virheitd, jotka johtuvat joko huonosta suunnittelusta tai rakenteellisista heikkouk-
sista. Tasakaton suunniteltu kayttdika on kuitenkin vain noin 20 vuotta, joten kat-
tomuodon muutos ja samalla rakenteen toimivuuden parannus voisi olla

jarkevaa.

Sain aiheen ohjaajaltani Hannu Tyrvaiselta, jolta on tiedusteltu kyseisen muutok-
sen kannattavuutta ja sen tuomia kustannuksia. Yhdessa paatimme ryhtya sel-
vittdmaan tallaisen muutoksen mahdollisuutta ja kannattavuutta. Opinnaytetyo-
hén paneutuessani huomasin, etta kattomuodon muutoksia tehddan melko usein

vanhoille tasakatoille ja muutos voi olla jopa kannattava.

1.2 Tyon tavoitteet

Tyon tavoitteena on:
— selvittaa kattorakenteen muutoksen kannattavuutta niin teknisesti kuin
my0s taloudellisesti
— selvittda millaisia lupia kyseiseen muutokseen tarvitaan ja saako tallaista
muutosta alkaa ylipaataan edes tehda
— esitella tyypillisimmat kattomuodot ja pohdiskella niiden toimivuutta raken-

teellisesti ja ulkoisesti.



2 Erilaiset kattomuodot

2.1 Tasakatto

Tasakattoisia taloja tehtiin paljon 1970-luvulla, funktionalismin ja modernismin
rantauduttua Suomeen (Kuntsi 1983,181). Tasakatot ovat vielakin hyvin yleisia
kuivissa ja lampimissa maissa. Nama ovat toimivia, koska sateita on paljon va-
hemman kuin Suomessa, ja taman lisaksi naissa maissa ei mydskaan sada lunta,

joten katoille ei kasaudu lumi- tai jaakuormaa.

Suomessa suurien lumikuormien seurauksena katon runko joutuu suuren rasi-
tuksen alaiseksi. Suomessa tasakattoisen talon kattoa tulee huoltaa saanndlli-
sesti pudottamalla lumia. Koska katon kaltevuus on vahainen, lumi ja jaa paase-

vat helposti kasaantumaan katolle.

Tasakattoiset talot eivat ole oikeastaan tasaisia, vaan naissakin katoissa on pieni
kaltevuus, joka on noin 1:10-1:20. Tasakaton kaato on tietysti vahainen verrat-
tuna muihin kattomuotoihin. (Kattoliitto 2013, 61.) Tasakatto on myos tulossa ta-
kaisin muotiin uusissa moderneissa taloissa, mutta nykyisin tasakattoihin suun-
nitellaan paremmat vedenpoistojarjestelmat, esimerkiksi lisdamalla katolle

kattokaivoja.

Yleisena saantdna kattokaivojen maarissa voidaan pitaa, etta kun katon kalte-
vuus on 1:40 tai viela tasta loivempi, katolle tulee sijoittaa kattokaivoja siten, etta
vesi johdetaan niita kautta pois. Kattokaivojen etaisyys on kuitenkin enimmillaan
15 metria ja poikkeustapauksissa 20 metria. (Rakennustieto.fi, RT 85-10851,
2005, 6.)



2.2 Harjakatto

Harjakatto on hyvin suosittu kattomuoto suomalaisissa pientaloissa niin toimivuu-
tensa kuin myds ulkonakodnsa takia. Kattoon kuuluu nimensa mukaisesti harja, ja
harja sijoitetaan yleisesti keskelle kattoa. Harjan molemmin puolin sijoitetaan ka-
ton lappeet, jotka ovat yleensa suhteellisen Iyhyita, jotta veden kulku raystaalle
on esteeton. Harjakatto tuulettuu rakennuksen sivuraystailta, kuin myos raken-
nuksen paissa ja ilma poistuu sitd kautta rakenteista painovoimaisesti. (Raken-

naoikein.fi.)

Harjakatto on helppo ja nopea toteuttaa, joten sen rakentaminen onnistuu kirves-
miehelta helposti. Katon kantavat kattotuolit toimitetaan yleensa tehdasvalmistei-
sina kattoristikkoina, mika nopeuttaa ja helpottaa katon rakentamista tydmaalla.

(Rakennaoikein.fi.)

Kattokaltevuus riippuu hyvin paljon kattomateriaalista, mutta harjakatossa se
vaihtelee valilla 1:6—-1:3 (Rakennustieto.fi, RT-83-11010, 2010, 3).

2.3 Aumakatto

Aumakatto on muodoltaan verrattavissa harjakattoon, mutta siita 16ytyy muuta-
mia eroja harjakattoon verrattuna. Aumakattoisen rakennuksen paissa on ylimaa-
raiset kolmion muotoiset lappeet. (Rakennaoikein.fi.) Toimiva ja nayttava au-
makatto on hankala toteuttaa, joten sen rakentaminen kannattaa ehdottomasti
jattad kokeneelle kirvesmiehelle, jolla on kokemusta kyseisesta kattotyypista
(Repo 2018).

Aumakatto valitaan yleensa arkkitehtonisista syista, silla sen rakentaminen on
yleensa vaikeampaa kuin harjakaton rakentaminen. On myds haastavaa saada
aumakatto toimimaan halutulla tavalla. Rakentamisen haasteellisuuteen vaikut-

taa muun muassa se, etta lappeiden valisiin liitoksiin tulee tehda ylimaaraiset tait-



teet. Aumakatossa tuuletus on myds vaikeampaa saada toimimaan kuin harjaka-
tossa, koska katon paadyt eivat ole auki kuten tyypillisessa harjakatossa. (Repo
2018.)

Aumakaton tuuletus voidaan toteuttaa asentamalla kattoon tuuletusputkia, jotka
johtavat ilmaa vesikatteen alapuolisiin rakenteisiin. Tuuletusputkiin voidaan myds
asentaa alipainetuulettimia ja nain lisata tuuletusta. Koneellisessa tuuletuksessa
on kuitenkin omat ongelmansa: ilmanvirtaus voi kasvaa liian suureksi ja koneelli-
nen ilmanvaihto voi alkaa imea eristeiden |api rakennuksen sisdilmaa. (Kuntsi
1983, 42-43.)

Alipainetuulettimia kannattaa lisata katolle silloin, kun katon pinta-ala on suuri tai
jos halutaan varmistua, ettd katto paasee tuulettumaan. Toinen tuuletusvaihto-
ehto on tuulettuva harja, joka toteutetaan laittamalla katon harjalle tiivistekaistale,

jonka reunoilla on ilmaa lapaiseva reunus. (Rakennaoikein.fi.)

2.4 Mansardikatto

Mansardikaton ominaispiirre on, etta siind on neljaan suuntaan osoittava jyrkka
taitekatto. Mansardikatossa on yleensa myos alempi jyrkka katto, johon voidaan
sijoittaa ikkunoita. Taman takia mansardikattoisessa talossa on yleensa toinen

asumiskerros, kattokerros. (Wikipedia 2019.)

Mansardikatto on saanut alun perin alkunsa Ranskan arkkitehtuurista, ja se on
saanut jo alkunsa 1600-luvulla. Mansardikatto saavutti suurimman suosion Na-
poleon lll:n aikakautena, joten esimerkiksi Pariisissa on paljon mansardikattoisia
rakennuksia. My6hemmin mansardikatosta sai suuren suosion muun muassa
Yhdysvalloissa ja Kanadassa, joissa sita kaytettiin hallinnollisissa rakennuksissa
seka hotelleissa. (Wikipedia 2019.)

Suomessa mansardikatto ei ole saanut suurta suosiota kattomuotona Iahinna sen
huollettavuuden takia. Myds lumenpudotussuuntaa on hankala ohjata, koska

katto on jokaiseen suuntaan jyrkka.



25 Pulpettikatto

Pulpettikatossa on tyypillisesti yksi kalteva lape, joka johtaa sadeveden ja lumen
pois. Katon tuuletus on helppoa toteuttaa, ja sen toimivuus on varmaa. Katon
tuuletus hoidetaan yleensa siten, etta tuloilma tulee alaraystaalta ja poistuu yla-

raystaalta. (Rakennaoikein.fi.)

Pulpettikaton etuna voitaisiin pitaa sita, etta sisdkaton kaltevuus voidaan tehda
samansuuntaisesti ilman, etta katon tuuletus hairiintyy. Nain saadaan sisakatolle
korkeutta ja nayttavyytta. (Rakennaoikein.fi.) Pulpettikatto on saavuttanut oman
suosionsa Suomen pientalojen kattomuotona. Pulpettikatosta on tullut myos suo-
sittu muunnos nimeltaan eritasopulpettikatto, jossa lappeita voi olla eritasoissa ja
lappeiden valille jatetdan vaakasuora nousu, johon voidaan sijoittaa esimerkiksi
ikkunoita.

Pulpettikatto tulee harjakattoa hieman kallimmaksi ja vaatii toteutukseltaan hie-
man enemman aikaa, varsinkin jos katosta tehdaan suosittu eritasopulpettikatto
(Repo 2018).

3 Muutostyon tarpeen selvitys

31 Katon kayttoika

Rakennuksen suunnittelutavalla on suuri merkitys rakennuksen kayttdikatavoit-
teeseen. Kayttoikatavoite vaikuttaa myos puolestaan oleellisesti rakennuksen
suunnitteluun: maaritetaan ylapohjan toimiva rakenne, valitaan sopivat materiaa-
lit sekd suunnitellaan katon yksityiskohdat. Ylapohjarakenteille annetaan aina
kayttdikatavoitteeksi 25-50 vuotta. Vesikatteen osalta sen tulisi kuitenkin aina
olla 50 vuotta. (Kattoliitto 2013, 9.) Suunnittelutavalla tarkoitetaan, mita rakenne-
ratkaisuja on kaytetty, jotta katosta on saatu teknisesti toimiva tuleviksi vuosikym-

meniksi.
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Vanhan mallisten huopakattojen kayttdikana voidaan pitaa tyypillisesti 10-15
vuotta, joka vaihtelee tietysti sadolosuhteiden ja naulauksen perusteella. Nykyi-
silla kattolaatoilla, jotka valmistetaan kumibitumista, voidaan odottaa noin 40-50
vuoden kayttdikaa riippuen asennuksesta ja olosuhteista. (Katepal.fi.) Katto-
huopa saattaa alkaa vuotaa saumoista jossakin vaiheessa elinkaartaan. Vuoto-
vesi voi aiheuttaa suuriakin ongelmia katon eristykselle. Vuotaessaan pitemman
aikaa vesi voi aiheuttaa suuria ongelmia myds talon sisapinnoille ja muille raken-
teille. Monet 1970-luvulla rakennetut tasakatot, joissa on kaytetty vesikattona
huopaa, ovat nyt kayttdikansa paassa. Tallaisten tasakattoisten rakennusten

muutos harjakattoiseksi on siis jokseenkin ajankohtainen.

Rakenteen kayttoikdan vaikuttavat eniten rakenneratkaisut, siihen kaytettavat
materiaalit ja se, kuinka sitd on huollettu elinkaarensa aikana. Muita kayttoikaan
vaikuttavia asioita ovat esimerkiksi rankat séan vaihtelut. (Kattoliitto 2013, 43.)
Peltikatteen valiaikaisena korjauksena voidaan pitda uudelleenmaalausta, tai jos
kyseessa on kattohuopa, se voidaan massata uudelleen tiiviiksi ja nain estaa
kosteuden paasy rakenteisiin. Jos katto on muutenkin tullut jo kayttdvuosiensa
paahan, niin talldin on kannattavaa katon vesikatteen vaihtaminen. Nain kattoa
ei tarvitse paikkailla useaan kertaan, ja yleensa paikkaus vain siirtdakin hieman
koko katteen vaihtamista ajallisesti. Vesikatteen vaihto on varmin keino estaa su-

lamis- ja sadevesien paasy sisaisiin rakenteisiin.

3.2 Tasakattoisen pientalon katon toimivuuden parantaminen

Tasakattoisessa kattotyypissa on tiettyja ominaisia ongelmia, kuten:
— vesivuodot, jotka johtuvat yleensa kattoon muodostuneiden painaumien
ansiosta (Repo 2018). Vesi jaa pitemmaksi aikaa katolle kuin harjakattoi-
sessa talossa johtuen katolla olevasta pienemmasta kallistuksesta. Tama

johtaa yleensa vesivuotoihin
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— tasakattoja valmistettiin eniten 1970-luvulla, ja talloin tehdyt rakennerat-
kaisut eivat taytd nykypaivan rakennusvaatimuksia. Haasteita tasaka-
toissa ovat esimerkiksi aluskatteen puuttuminen, eristeen vahyys ja tuulet-
tumisongelmat. (Repo 2018.)

— lumikuormat kasvavat tasakattojen paalla, koska lunta paasee kertymaan
kallistuksien puuttuessa. Taman takia myos sulamisvesia kertyy paljon

enemman katoille, mika aiheuttaa mahdollisia vesivuotoja.

Naiden tekijoiden seurauksena katolla voi esiintya vesivuotoja ylapohjan raken-
teisiin, mika aiheuttaa rakennukselle homevaaran ja myds heikentaa kattoraken-
teita. Lumikuorma tuo suuria kuormia kattorakenteille ja voi siksi aiheuttaa raken-
nuksen katolle romahdusvaaran ja samalla rakenteet voivat taipua. Taman lisaksi

eristeiden vahyys kasvattaa turhaa energiankulutusta.

Oikein huollettuna tasakattoinen talo voi toimia hyvin ja pitkdan, mutta taman-
tyyppinen katto tarvitsee kuitenkin enemman huoltoa kuin harjakattoinen raken-
nus. Huollon puutteen seurauksena katon kayttdika vahenee huomattavasti.
(Kuntsi 1993, 9.) Huollolla tarkoitetaan saanndllisia ja jatkuvasti toistuvia toimen-
piteitd, joilla voidaan pitaa vesikatto ja siihen liittyvat kiinteat varusteet ja laitteet
toimintakelpoisina ja pitkaikaisina. Huolloiksi luetaan katon saanndllinen puhdis-
tus, lumien poisto seka laitteiden tarkistus ja huolto. Huolloilla pystytaan viivytta-

maan katon korjaustarvetta. (Kuntsi 1983, 8-9.)

Tasakattoisen talon ongelmien ensimmainen merkki on kuitenkin, etta vesi jaa
katolle paikalleen eika liiku enaa pois (kuva 1). Taman seurauksena vesi voi vuo-

taa huovan lapi ja aiheuttaa ongelmia rakennuksen sisaisille rakenteille.
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Kuva 1. Kerrostalon vanha huopakatto (Kuva: Aleksi Repo).

3.3 Julkisivun ulkoinen muodonmuutos

Yhden artikkelin mukaan "Myyntiaika on noin kaksi kuukautta pidempi ja tasakat-
toisuus vaikuttaa merkittavasti hintaan, yksi valittaja arvioi” (Lansivayla.fi). Tama
voi johtua siita, ettd ihmiset pitavat harjakattoista taloa esteettisesti paremman
nakdisena. Toisaalta myds nykyajan ihmiset ovat tietoisia tasakattoisten talojen
ongelmista ja mieltdvat harjakattoisen talon luotettavammaksi ratkaisuksi kuin ta-
sakattoisen.

Vesikattoa voidaan luonnehtia talon viidenneksi julkisivuksi, joten sillda on suuri
merkitys talon ulkonadlle. Voidaan siis sanoa, etta valittua kattomuotoa ei tehda
pelkastaan vain sen toimivuuden mukaan, vaan katon valintaan vaikuttaa suu-
resti sen ulkonakd. Vesikaton tarkein tehtava on kuitenkin suojata sateelta, tuu-
lelta ja tuiskulta. Hyva vesikatto suojaa taloa koko sen elinkaaren ajan ja on

mydskin nayttava osa taloa. (Rakentaja.fi.)
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3.4 Uusien tilojen tarve

Monille kasvaville perheille tulee usein omassa kodissaan tarvetta lisatilalle, jota
voidaan saada kattomuodon muutoksella. Kun katon muoto muuttuu, uuden kat-
tomuodon alle voidaan saada lisda asuin- tai sailytysneliéta. Harjakattoisista ta-
loista tehdaan hyvin usein 2—3-kerroksisia taloja, ja niista saadaan myds tarvitta-
essa tehtya 1,5-kerroksisia taloja. Tallainen muutos edellyttaa kuitenkin suuria
lisatoita, ja talldin tulee miettia tydon kannattavuutta. Kannattavuudella tarkoite-
taan sita, onko taloudellisesti jarkevaa tehda nain suuria muokkauksia talolle vai

esimerkiksi harkita muuttoa jo valmiiksi useampikerroksiseen rakennukseen.

Mydskin kun aletaan lisata rakennukseen lisékerroksia, tulee katsoa asuinalueen
asemakaavasta, onko edes sallittua tehda useampikerroksista taloa. Taman li-

saksi tulee selvittaa, onko tontilla rakennusoikeutta liséatilalle.

3.5 Energiatehokkuus ja U-arvo

Rakennuksen energiankulutus riippuu suuresti rakennuksen rakenteesta. Ener-
giankulutukseen vaikuttavat esimerkiksi seuraavat tekijat:
— rakenteet ovat tiiviit ja lampo6a eristavat
— lammitysta parannettu tukilammityksella eli esimerkiksi ilmalampdpum-
pulla tai aurinkoenergialla

— ilmanvaihto, joka pystyy ottamaan talteen energiaa. (Jansén 2012, 7.)

Muita tapoja pienentaa energian kulutusta:
— matalaenergiavaloilla ja -laitteilla

— vesikalusteet, joiden vedenkulutus on optimoitu. (Jansén 2012, 7.)

Yhtena osana uuden rakenteen teknista toimivuutta voidaan pitada sen energiate-
hokkuutta. Sitd mitataan yleisesti rakennuksen U-arvolla. Mita pienempi U-arvo,
sitd paremmin rakennus eristda lampo6a ja saavuttaa pienimman energianluovu-

tuksen.
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U-arvolla tarkoitetaan jonkin rakennusosan lammonlapaisykerrointa. Lammonla-
paisykerroin taas tarkoittaa lampdvirran tiheytta, joka jatkuvuustilassa lapaisee
jonkin rakennusosan, kun rakenteessa oleva lampdtilaero sen rakennusosien eri
puolilla olevien ilmatilojen valilla on sen yksikdn suuruinen. Yksikkona kaytetaan
yleisesti W/m2K. (Rakennustieto.fi, Ratu 0437, 2015, 18.)

Tyypillisen 1970-luvulla rakennetun tasakattoisen talon kattorakenne eroaa suu-
resti nykyaikaisesta harjakattoisesta talosta. Rakenteita ei yleisesti tehty kovin
tiiviiksi, ja aluskatetta kaytettiin hyvin harvoin. Tuohon aikaan myo6s kaytettiin pal-
jon levyvillaa eristeena nykyisen puhallusvillan sijasta. Kayttamalla nykyaikaista
puhallusvillaa yhdistettyna muuten tiiviisiin rakenteisiin voidaan paasta parem-

paan energiatehokkuuteen.

4 Rakennusmaaraykset ja luvat

4.1 Asemakaava

Asemakaavassa maaritellaan alueen kaytto eli siina kerrotaan, mita alueella sai-
lytetdan, mita voidaan rakentaa ja miten voidaan rakentaa. Kaavassa naytetaan
esimerkiksi rakennuksen paikka ja koko seka kuinka sita kaytetaan. (Rakennus-
tieto.fi, RT 11-10781, 2002, 7.)

Asemakaava vaihtelee kunnassa alueittain, joten se tulee tarkistaa omista asun-
toasiakirjoista. Asemakaavatiedot 10ytyvat usein rakennustarkastuslomakkeista,
selvittamalla oman kunnan Internet-sivuilta tai vierailemalla oman kuntansa kaa-

voitusvirastoilla.

Asemakaavasta tulee selvittaa, onko alueelle maaritetty jokin tietty kattomuoto.
Taman lisaksi jos halutaan lisatiloja, tulee selvittdd asemakaavasta, onko talosta

esimerkiksi mahdollista tehda 1,5-kerroksinen.
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4.2 Rakennuslupa

Rakennuslupaa tulee hakea kunnalta silloin, kun rakennukseen tehdaan suurem-
pia muutoksia, kuten:

— rakennusta laajennettaessa

— kerrosalan lisdantyessa

— rakennuksen tai sen osien kayttdtarkoituksen muuttuessa olennaisesti

— kantavia rakenteita purettaessa tai rakentaessa

— kylpyhuone- tai saunatiloja laajennettaessa tai uusien rakentamisessa

— jokin laajempi korjaus- tai muutostyd, joka voitaisiin rinnastaa uudelleen-

rakentamiseksi. (Rakennustieto.fi, RT 11-10781, 2002, 6.)

Rakennuslupaprosessissa on suositeltavaa kysya oman kuntansa rakennusvi-
ranomaiselta, tarvitseeko hanke rakennuslupaa ja onko hanke tarpeeksi mittava,
ettd se edellyttda esimerkiksi naapurien kuulemista. Rakennusviranomainen voi
myos osoittaa hankkeelle patevan suunnittelijan ja taman lisdksi osaa kertoa kaa-
voitustilanteesta seka onko joitakin kaavakieltoja olemassa. Tallaista menettely-
tapaa kutsutaan ennakkoneuvotteluksi. (Rakennustieto.fi, RT 11-10781, 2002, 2—
3.)

Lisaksi haettaessa rakennuslupaa tulee hankkeelle olla oikeanlaiset ja patevat
suunnitelmat, jotka rakennussuunnittelija suunnittelee. Suunnittelijan tulee myos
olla pateva, eli hanella tulee olla rakennussuunnittelijan patevyys, joka saavute-
taan koulutuksen ja kokemuksen kautta. Suunnitelmia tarkastellessa kunta arvioi
my0s suunnittelijan patevyytta, jotta suunnitelmat ovat toimivia ja toteutuskelpoi-
sia. (Rakennustieto.fi,RT11-10781,2002,3.)

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan naapureille tulee ilmoittaa rakennuslupaha-
kemuksen vireille tulosta. Jos haluaa saastaa kustannuksissa, niin naapurien
kuulemisen voi jarjestaa itse. Lupaviranomainen voi peria perusmaksua noin 60
euroa naapuria kohden. Lupaviranomainen hoitaa tiedottamisen ilmoituskirjeella.
(Vantaan kaupunki 2015, 7.) Jos kuitenkin paattaa hoitaa ilmoittamisen itse, on
ilmoittaja vastuussa siita, etta ilmoittaminen tehty oikein — naapureille on esitetty

rakennuspiirustukset kokonaisuudessaan ja annettu myods mahdollisuus kertoa
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oma mielipiteensa. Lain mukaan naapureilla tarkoitetaan vastapaisten seka vie-
reisten kiinteistdjen omistajia seka haltijoita. Rakennushankkeesta tulee myos

tiedottaa rakennuspaikalla. (Rakennuslupa.fi.)

Kattomuodon muutos maaritellaan mittavaksi rakennushankkeeksi, ja siité on il-
moitettava naapureille ja jarjestettava tarvittaessa naapurien kuuleminen (Raken-

nuslupa.fi).

5 Kattomuodon muutoksen suoritus

5.1 Vanhan katon purku

Tasakattoisen talon kattomuodon muutos harjakattoiseksi voidaan suorittaa ke-
vyella tavalla, jolloin jatetdan olemassa olevat kattorakenteet uusien kattoraken-
teiden alle ja saastetaan purkukuluissa ja -ajassa. Katonpurkua voidaan kuitenkin
yleisesti suositella, koska olemassa olevissa katossa on useasti paassyt saa te-
kemaan jo tekojaan, eli vanha huopa on imenyt sisdansa kosteutta ja nain ollen
vettynyt. Taman seurauksena vanha katto luovuttaa kosteutta uusille rakenteille,
kuten uusille eristeille ja runkorakenteille. Taman lisaksi kattohuovan alle ei saa

jattad umpinaista laudoitusta, koska vanhan huopakatteen tulee tuulettua.

Vanhoja rakenteita purettaessa ja uusia tehdessa tilalle, voidaan varmistua talon
rakenteiden kestavyydesta ja toimivuudesta. Samalla tietysti kannattaa tarkistaa
vanhojen eristeiden kunto ja mahdollisesti lisata eristetta. Vaihtamalla eristeet
uusiin eli paremmilla materiaaliratkaisuilla voidaan paasta pienempiin energian-

kulutuksen lukemiin, kun lammon luovutus talon ulkopuolelle pienenee.
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5.2 Mahdolliset lisatyot

Rakennuksen muuttaminen 1,5-kerroksiseksi tuo myos lisatdita, kuten sahkojen
ja vesiputkien asentamisen toiseen kerrokseen. Kattomuodon muutos voi aiheut-
taa myds ensimmaiseen kerrokseen muutoksia, kuten esimerkiksi porrashuo-
neen asentamisen ja rakennuksen tulipesien hormien jatkamisen tai tulipesien
poistamisen rakennuksesta. Tietysti asumistiloihinkin tulee rakentaa valiseinat
lattioineen ja alakattoineen. Kerrosten valille tulee lisaksi rakentaa uusi valikatto

kaikkine siihen liittyvine rakenteineen.

Lisaksi tulee tarkistaa, ettd rakennuksen olemassa olevat seinat jaksavat kantaa
uuden kerroksen, ja niiden lisaksi perustusten kunto kannattaa tarkistaa. Uutta
kerrosta rakentaessa kannattaa harkita kaikkien lisdmuutosten jarkevyytta niin

taloudellisesti kuin teknisestikin.

Rakennuksen uusiin paatykolmioihin tulee myds tehda lisajulkisivu johtuen uu-
desta kattomuodosta. Se voidaan toteuttaa joko puuverhouksella tai tiiliverhouk-
sella riippuen vanhasta julkisivusta. Monet ovat myds tehneet vanhoihin tiilitaloi-
hin uusiksi paadyiksi puuverhouksen. Tama nopeuttaa rakennusprosessia, ja

nain saastetaankin jonkin verran rakentamisen tuomissa kuluissa.

Rakennus tarvitsee myos uusia kattoturvatuotteita, kuten uudet piipun hatut, lu-
miesteet, lapetikkaat ja kattosillan. Naiden lisaksi rakennukseen tulee tehda uusi
vedenpoistojarjestelma, jotta vesisade ja sulamisvesi saadaan poistettua katolta

tehokkaasti.
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6 Esimerkkikohde

6.1 Kohteen esittely

Kohteeksi valitsin kuvitteellisen keskikokoisen omakotitalon eli 120-nelidisen ta-
sakattoisen talon. Mitoiltaan rakennus on noin 15 metria pitkd ja noin 8 metria
levea. Talo on rakennettu 1970-luvulla, ja siind on kaytetty vesikattona katto-
huopaa. Katto on tulossa kayttdéikdnsa paahan. Sita on jouduttu muutaman ker-
ran paikkailemaan pinnoitteella, koska siihen on tullut muutamia kulumia pitkan
elinikénsa aikana. Vesi ei kuitenkaan ole viela tullut rakennuksen sisatiloihin vaan
vain vuotanut hieman rakennuksen eristeisiin, joiden voidaan olettaa vettyneen.

Eristeet olisi jarkevaa vaihtaa osana urakkaa.

Rakennuksen kattoeristeena on ollut kaksi 150 millimetria paksua mineraalivillaa,
jolla saavutetaan suhteellisen hyva eristavyys, mutta uuteen kattoon laitetaan
paksumpi kerros eristetta, jotta saavutetaan entistakin parempi eristavyys. Nain
ollen rakennuksesta saadaan entista energiatehokkaampi ja saastetaan vuotui-

sissa lammityskuluissa.

Rakennuksesta halutaan uusia vain katto nykyaikaiseksi harjakattorakenteeksi,
ja siina ei tavoitella lisatiloja rakennukseen. Samassa urakassa tehdaan uudet
vedenpoistojarjestelmat ja uusitaan rakennuksen turvalliselle huollolle oleelliset
kattoturvatuotteet, kuten kattosilta rakennuksen piipulle asti ja uudet tikkaat ka-

tolle. Talven varalle katolle asennetaan ovien paalle myods lumiesteet.

6.2 Rakennuksen vanhan katon purku

Vanhasta katosta puretaan kattohuopa ja sen alla oleva raakaponttilaudoitus. Ka-
ton paadysta puretaan myos vanha vinorimoitus ja sen paalla oleva pelti. Julkisi-
vun muurausta joudutaan purkamaan, jotta paastaan paremmin kasiksi vanhoihin

kattovasoihin, jotka esitellaan liitteessa 2. Vanhat kattovasat jatetaan paikoilleen,
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ja niiden paalle on tarkoitus laittaa uuden harjakaton kattotuolit. Vanhat eristeet

poistetaan uuden puhallusvillan tielta.

Purkaminen on suhteellisen nopeaa, koska katossa on vain yksi harja ja katto on
muodoltaan yksinkertainen, ilman katoksia tai ylimaaraisia taitoksia. Lisaksi
koska tarkoituksena on kayttaa joitakin vanhan katon rakenteita hyvaksi, niin pur-

kumaara pienenee.

6.3 Uusi kattorakenne

Uutta kattoa lahdettaessa rakentamaan kannattaa varmistua vanhojen rakentei-
den kestavyydesta, kun ruvetaan lisddmaan painoa rakenteisiin. Tama voidaan
tehda esimerkiksi tekemalla kuntotutkimus rakenteille ja sitd kautta saada am-

mattimainen mielipide asiaan.

Uuden katon runko toteutetaan siten, ettd se laitetaan vanhojen kattovasojen
paalle (lite 3), ja ndin saastytaan turhalta purkamiselta seka saadaan kestava ja
toimiva rakenne. Katolle tehdaan pukkilinjat 48 x 98 millimetrin puutavarasta, ja
niiden paalle lahdetaan kasaamaan 48 x 120 millimetrin puutavarasta lappeiden
runkoja. Tassa vaiheessa kannattaa myds muurata rakennuksen piippua aiem-

paa korkeammaksi.

Tuulensuojalevytysta jatketaan myos kasvaneen seinan pituudelle, ja lappeen
alapintaan laitetaan tuulenohjauslevytys, jotta ilma ei jaa pydérimaan lappeen run-
koon, vaan se saadaan johdettua jarkevasti tuulettamaan koko rakennetta. Van-
hojen eristeiden tilalle laitetaan 500 millimetrin puhallusvillaa, koska se on helppo
asentaa ja toimii hyvin uudessa rakenteessa. Eristepaksuutta on myoskin jarke-
vaa kasvattaa eristeiden vaihdon yhteydessa, koska nain paastaan parempaan

energiatehokkuuteen.

Katolle laitetaan myods aluskate ja sen paalle tuuletusrimoitus. Kattotiilen alle lai-
tetaan perinteisesti 48 x 48 millimetrin puutavarasta runko, jonka paalle ladotaan

kattotiilet. Paatyihin asennetaan uudet raystaslaudat ja aluslaudoitus. Julkisivun
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muurausta joudutaan myds asentamaan poistetun tilalle, ja sitd joudutaan myds
jonkin verran jatkamaan entista korkeammalle. Nain syntyy lopputulos joka on

nahtavissa liitteessa 1.

Samalla kuin lahdetaan tekemaan taman kaltaista remonttia, on hyva katsoa van-
han hoyrynsulun toimivuus paallisin puolin. Nain varmistutaan myos seinaraken-

teiden toimivuudesta ja rakenteita ei tarvitse aukaista myohemmin uudelleen.

6.5 Esimerkkikohteen kustannuslaskelma ja aikataulu

Kohteen maarat laskin Exceliin, ja siitd siirsin ne Jcadiin. Laskin Exceliin myos
tuntimaarat, jotta sain tietdd urakan keston. Rakentaminen tehtiin kahden raken-
nusalan ammattilaisen tekemana, joiden palkaksi maariteltin 19€/h ja tdaman li-
saksi ammattimuuraaja, jonka palkaksi maaritettiin 24€/h, han kavi tekemassa
tarvittavat muuraukset. Jcad-ohjelmaan syotetaan tuntimaarat, materiaalikustan-
nukset ja muut kustannukset sen avulla pystyy erittelemaan kustannukset ja las-

kemaan urakan hinnan.

Kohteen kattomuodon muutoksen arvoiduksi kestoksi tuli 2—-3 viikkoa, joka voi
olla jonkun mielesta nopea urakka. Urakan aikatauluun ei kuitenkaan laskettu sii-
hen kuuluvaa tarvesuunnittelua, suunnitelmien tekoa, urakoitsijan kilpailutusta ja

valintaa. Mydskin tarvittavien lupien hankintaa varten tulee varata aikaa.

Mielestani nainkin laaja urakka kannattaa ehdottomasti kilpailuttaa, koska tallai-
senkin urakan tekijoita 10ytyy useampia. Nain l0ydetaan aikataulun ja talouden

mielessa paras ja luotettavin urakoitsija.

Urakan hinnan kustannusarvion muodostuminen on esitetty taulukossa 1 ja liit-
teessa 4. Lopullinen hinta 16ytyy tarjouksesta, joka on liitteena 5. Urakan hinnaksi
tuli 23 865 €, joka sisaltda arvonlisaveron ja tydomiesten sosiaalikulut. Mielestani
hinta on hyvin kohtuullinen verrattuna, miten siihen saadaan toimivuutta ja luotet-
tavuutta sen kestavyydesta vuosikymmeniksi. Myoskin rakennuksen asukkaat

saavat jonkin verran saastdja energiankulutuksessa.



21

Urakan katteeksi valitsin 15 %, joka on normaali tallaisesta urakasta. Kate kui-
tenkin vaihtelee usein 5 ja 20 %:n valilla, ja tdma lasketaan koko urakan hinnasta.
Esimerkkikohteeseen en laskenut lupien ja rakenteiden suunnitteluun menevaa
rahaa, mutta nama kustannukset kasvattavat rakentamisen hintaa muutamilla tu-

hansilla. Urakan tarjous esitellaan liitteessa 5.

Taulukko 1. Yksikkohintaluettelon perusteella tehty laskelma.

Tun- Suorite Tuntimaarat | Tuntimaarat Tybkustan- | Materiaali- Jatekus- Kustannuk-

nus 2RAM (h) 1muurari (h) nukset kustannuk- | tannukset | set yhteensa

(Talo set (€) (€) (+alv) (€)

80)

1100 Vanhan katon 16 1189 518 2116
purku

1100 Loppusiivous 4 297 518 1010

3000 Kattorungon 16 1189 1352 3151
teko

3000 Vesikattorake- 8 891 810 2110
ranteiden
asennus

3500 Tuulensuoja- 20 594 222 1012
levytys+tuu-
lenohjain

3700 Ylapohjan 4 297 412 879
eristys

4800 Piipun  muu- 4 282 69 435
raus

5100 Tiilien latoami- 20 1468 3845 6611
nen+koolaus

5500 Seinien muu- 20 938 902 2282
raus

6200 Kattoturva- 1040 1590 3261
tuotteet ja vii-
meistely

8500 Tyébmaan 805 998
kayttétarvik-
keet

Yh- 88 24 8203 10007 1035 23865

teensa
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7 Pohdintaa

Tyon tavoitteena oli tutkia tasakattoisen pientalon muuttamista harjakattoiseksi
niin teknillisesti kuin myos tarkastella kattomuodon muutosta taloudellisesta na-

kokulmasta.

Kun aluksi sain ehdotuksen opinnaytetydn aiheesta, en ollut kuullut kattomuodon
muutoksesta paljoakaan. Aloitin tutkimukseni hakemalla tietoa Internetista ja kes-
kustelemalla isani kanssa, jolla on vuosikymmenien kokemus rakennusalalta.
Han osasi kertoa, ettd hankin on joskus tehnyt kyseisia urakoita ja osasi auttaa
tutkimukseni kanssa. Internetista |0ytyi myds useampia yrityksia, jotka tekevat
vastaavia remontteja, ja keskustelupalstoilla oli moniakin, jotka halusivat tietaa

kyseisen remontin kustannuksista.

Kun kavimme opinnaytety6ta lapi ohjaajani Hannu Tyrvaisen kanssa, ehdotin,
etta tekisimme tyohoni kustannuslaskennan urakalle. Nain tallaista remonttia har-
kitsevat saisivat jonkinlaisen kasityksen mahdollisista kustannuksista ja siita, mita
kattomuodon muutokseen vaaditaan. Mielestani opinnaytetyoni on jonkinlainen

ohje kattomuodon muutosta miettiville henkilGille.

Opinnaytetydn suurimmaksi hankaluudeksi muodostui [&hteiden I6ytaminen. Mis-
saan ei tuntunut lukevan aiheesta oikein mitaan ja jos luki, niin teksti oli jonkin
yrityksen mainospuhetta. Jouduin siis kayttamaan paljon aikaa lahteiden 16ytami-
seen, ja niita [0ytyi muutamia Internetistd seka muutamia kirjoja. Naiden lisaksi
kaytin isani Tuomo Revon asiantuntemusta hyvakseni. Haastattelussa han osasi

kertoa, miten tasakattoja rakennettiin ja miten niista tehdaan harjakattoisia.

Vaikka esimerkiksi Sauli Kuntsin (1983, 89) mukaan tasakattoisesta talosta voi-
daan saada toimiva korjaamalla sen vikoja tuuletuksessa ja tiiviydessa, oman tut-
kimukseni perusteella kattomuodon muutos voi olla jarkevaa. Tutkimuksessani

tulin siihen tulokseen, ettad kun tasakattoinen talon katto on saavuttamassa kayt-
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téikansa lopun, niin hyvana vaihtoehtona on muuttaa sen kattomuotoa. Katto-
muodon muutos voi maksaa kaksi kertaa enemman kuin tyypillinen kattoremontti,
jossa vanha vesikate vaihdetaan uudeksi, mutta kattomuodon muutoksella saa-

daan vanhastakin talosta toimiva niin teknisesti kuin myds ulkoisesti.
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Projeki <_a__A_8:_=s_= mzm_ 0 1322019 201245

Katon rakennus Sivu 1/2
Eiryhmi Tibkstamuet Miwilksandss  Aboajonatpabelt Koneisamda Mot ustanue Myt Mytihin +ALY)

1100 Voounlatonputy 100 NG 1 SIS0GSeE[  1MRME Im6E]  amseg 21
1100 Loppusivous 1000 u16¢ ure SiTs¢ SI8€|  B0¢ 815€|  101016¢/ 1010¢
00 Katongon teko 1000 118864¢/ 110€  130240¢ 130¢ 1M 2416 315080¢/ 351€
0 Veshattorakentaiden asennus 1000 8148¢ ge s8¢ §10€ 170166¢/ 1706 2110%¢ 2110€
300 Tulensuojaeyyss ohjain 1000 e b i b4 §1627¢/ 86| 10121¢ 1012¢
0 Ypohyan erstys 1000 u16¢/ wel AaIng ¢ | T8 e MmNy ine
400 Pipun muuraus 1000 ] RE By e ¢ BE QY B¢
5100 Tiien latominenekooaus 1000 14580¢/ 146¢  3854¢ I8¢ §31X¢ SBIE 6610M¢ f611€
5500 Seinien muuraus 1000 98a¢ e ey e 184000¢/ 180€¢  2%160¢ WR¢
600 Karotunatuotteetja vimeisely 1000 104006¢/ 1006 15011¢ 150€ 2017¢/ 2030¢)  3%IA0¢ 3061¢
800 Tycmaan Kiymtanictest 1000 500¢/ 5 € 0500¢/ € ¢ Wt
Yhteensa 82036 10007€ 1035€ 196€ B 85€
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Pr‘ojekti 2 13.2.2019 20:12:06

Katon rakennus Tarjous Sivu 1/1

Kustannukset ryhmittdin

Ryhma Osuus Tyokustannukset Materiaalikustannukset Alihankinta ja omat  Konekustannukset Muut Yhteensa
palvelut kustannukset

Ei ryhmaa 100,00 % 4196 € 8702 € 900 € 13798 €

Sosiaalikulut (70,00 %) 2937 € 2937 €

Yhteensa 7133 € 8702 € 900 € 16735 €

Kustannukset sijaintialueittain

Sijaintialue Osuus Tyokustannukset Materiaalikustannukset Alihankinta ja omat  Konekustannukset Muut Yhteensa
palvelut kustannukset

Ei sijaintia 100,00 % 4196 € 8702 € 900 € 13798 €

Sosiaalikulut (70,00 %) 2937 € 2937 €

Yhteensa 7133 € 8702 € 900 € 16735 €

Kustannusten yhteenveto

Nimike Lahtésumma % Yhteensa

Ty6kustannukset 4196 €

Materiaalikustannukset 8702 €

Alihankinta ja omat palvelut

Konekustannukset

Muut kustannukset 900 €

Sosiaalikulut 4196 € 70,00 % 2937 €

Tekninen hinta 16735 €

Kate 16735€ 15,00 % 2510 €

Riski

Kustannustason nousu

Summa ilman arvonlisaveroa 19 246 €

Arvonlisdavero 19246 € 24,00 % 4619 €

Yhteensa 23 865 €




