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XML-RAJAPINNAN TOTEUTUS JAVALLA

Tassa tydssa suunniteltin ja kehitettin  uudenlainen tapa siirtda tiedot java-
sovellukselle. Sovellus hyddyntdd GPS-dataa paikan kohdentamiseen. Sovellukselle
siirrettavat tiedot sisaltavat koordinaatti tietoja, kohteiden nimia seka tiedostojen nimia
joita kaytetaan kohteilla esitettavissa esityksissd. Vanhan tiedonsiirtotavan ongelmat
olivat sen sekavuus ja virheherkkyys.

Tiedot tuli esittdd ymmarrettavassd muodossa, seka tietoja piti pystya muuttamaan
helposti. Sovelluksessa piti kuitenkin sailyd vanha tiedon prosessointi tapa, jotta vanhat
esitykset olisivat viela kayttokelpoisia.

Tybssa paadyttiin kayttamaan XML:&4 tietojen sdilyttdmiseen ja Javan DOM-parseria
tietojen purkamiseen sovelluksen kayttoon. Paadyttin DOM-parseriin, koska se purki
tiedot hyvin samankaltaisesti kuin aikaisempi menetelmd. DOM-parseri ei mydskaan
vaatinut mitaan ulkopuolisia kirjastoja, vaan pystyttiin kayttamaan javan omia kirjastoja.
XML:n kayttéonoton jalkeen aukeni myds muita mahdollisuuksia. Sovellukseen oli
helpompi lisatd uusia ominaisuuksia, kuten kohteilla esitettavat kysymykset. Tama olisi
ollut vaikea toteuttaa aikaisemmalla menetelmalld, koska aikaisempi menetelma kaytti
CSV:ta eli pilkuilla eroteltuja arvoja.

Tyo6sta on hyotya myos sovelluksen kehittymisen kannalta. llman XML:n kayttéonottoa
sovelluksen kehitys jaisi hyvin minimaaliseksi.
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IMPLEMENTING XML INTERFACE WITH JAVA

In this thesis a new way of transferring information to the software was designed and
implemented to simplify the data file containing the information needed. The old version of the
file was way too complicated to quickly understand what information it held and where to apply
new data.

Software uses GPS data to pinpoint the current location. The transferred information contains
details about coordinates, target names and filenames. The most common problems of the old
method were it was very error prone and confusing.

The goal was to make the data file more understandable. In addition, altering the information
should be easier. There also had to be a support for the old method to keep old presentations
usable.

XML was chosen for the data file format and DOM parser for parsing the file to the software.
DOM parser was chosen because it functioned very similarly to the previous parser. DOM
parser also worked with the existing libraries in Java, so no external libraries were needed.

After taking on XML, new possibilities opened to the software. New features were easier to
apply to the software, like adding a question to a target presentation. This would have been
difficult with the old method because the system used CSV (Comma Separated Values).

This thesis also has benefits for the future development of the software. Without applying XML
the software would have had trouble evolving much further.
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Symbolit ja lyhenteet

API Application Programming Interface, ohjelmointirajapinta
Ccsv Comma Separated Values, pilkulla erotellut arvot

DOM Document Object Model, XML-rajapinta

GPS Global Positioning System, paikannusjarjestelméa

JTS Java Topology Suite, Java geometria kirjasto

SAX Simple API for XML, XML-rajapinta

XML eXtensible Markup Language, merkintakieli

Xpath XML-rajapinta



1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena on Java-sovelluksen paivittaminen ja keskeiseksi
teemaksi kyseissa sovelluksessa nousi XML ja sen hybtdyntdminen Java-
sovelluksessa. Sovellukseen tarvittin  XML-tuki laajentamaan sovelluksen

mahdollisuuksia ja helpottamaan syotetyn tiedon ymmartamisessa.

Tavoitteena oli saada syotetyistd tiedoista sellaista, ettd sita opittaisiin
tulkitsemaan lyhyen opastuksen jalkeen. Samalla myds pyrittiin vahentdmaan
mahdollisten  virheiden  syntymistd ja  olemassaolevien  virheiden

paikannallistamista.

Tybssa kasitelladn myds uusien osien lisdamista sovellukseen hyddyntamalla

uusia tiedonsyo6ttomenetelmia.

2 Taustatiedot

2.1 PULU-hanke

PULU tulee sanoista "Pulpetista ulos”. PULU:n idea on antaa uudenlainen
oppimiseldmys peruskoulun oppilaille. Tavallisen luokassa oppimisen sijaan
vieddan oppilaat ulos luontoon, jolloin saadaan pysyvampi muisto oppilaalle

kokemastaan.

Hanketta on kokeiltu Eurassa sekd Naantalissa positiivisin tuloksin. Oppilaat
ovat 2 - 4 hengen ryhmissa osallistuneet oppimiskierroksille, joissa kierretaan

kunnan historiallisesti tarkeita kohteita.

Oppilailla on kaytéssaan paneelitietokone tai minikannettava, johon on
asennettu PULU-sovellus. PULU-sovellus kayttaa hyvakseen joko laitteeseen
integroitua tai ulkoista GPS-paikanninta, jonka avulla sovellus tietda
oppilasrynman sijainnin. Ryhman saapuessa historialliselle kohteelle, joka

kuuluu oppimiskierrokseen, sovellus kdynnistda esityksen kohteesta.
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Talla tavalla oppilas paasee lahemmin tutustumaan omaan paikallishistoriaansa
ja saa paremman kuvan oppimistaan asioista. Sovellus on interaktiivinen, joka
myoOs edistdad oppimista. Kohteessa oppilaalle saatetaan esittda kysymyksia
kohteen esityksestd, jolloin oppiminen tapahtuu asioiden pohtimisen ja

tekemisen yhteydessa.

Esitys voi sisaltda tekstipohjaisen tietopaketin lisaksi myds videon seka erillisen
aanitteen. Kysymykset ovat yleisesti ottaen monivalintakysymyksia, mutta myos

tekstipohjaiset vastaukset ovat mahdollisia.

2.2 Keskiajan Saaristomeri

Keskiajan saaristomeri on turun saaristoon kehitetty sovellus, joka auttaa
loytamaan saariston historiallisesti merkittavat kohteet. Sovellusta kaytettiin
pohjana PULU-hankkeessa. Insin6ori Jesse Huurteen opinnaytetydnaan
kehittama alusta soveltui hyvin PULU:n kayttotarkoitukseen.

Sovellus ilmoittaa, kun ldhestytdan kohdetta ja halutessaan kayttaja voi
kaynnistaa kohteesta kertovan esityksen. Esitykseen kuului usein

tekstipohjaisen infromaation lisdksi video- sek& kuvamateriaalit.

3 XML-merkintakieli

XML on yleisessa kaytdossa oleva merkintakieli. Kuten HTML, XML perustuu
SGML-kieleen, jonka merkintatapa on rakenteellinen dokumentti. XML:4&n
voidaan sijoittaa tietoa, jota voidaan sitten hyodyntdd laskutuksessa,
tietokannoissa, internetsivuissa yms. XML on hyvin yksinkertainen tiedon
talletustapa dokumenttiin. Tama helpottaa useissa tapauksissa, joissa ei ole
mahdollista kayttaa erillista tietokantaa tietojen tallettamiseen ja hakemiseen.
XML on my6s hyvin muistiystavéllinen silla se pystyy siséaltamaan paljon

informaatiota hyvin pienessa muistiavaruudessa.
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DOM ja SAX ovat XML:n ohjelmointirajapintoja, joita tarvitaan tiedon
purkamiseen XML-dokumentista. Java ohjelmointiymparistossa XML-parseri on
standardoitu, joten se tekeekin XML-dokumenttien parseroinnista ja kasittelysta

erittdin helppoa.

3.1 SAX

SAX on eventtiperusteinen parseri, joka luo kutsuja elementtien alkuihin ja
loppuhuihin. SAX sopii hyvin tilanteisiin, jolloin tarvittaessa hypataan tiettyyn
kohtaan XML-dokumentissa ja luetaan tarvittu data. Taméan tyyppinen
parserointi vaatii sita, etta ympari sovellusta tulisi luoda kutsuja parserin kautta

dokumenttiin tarvittavan tiedon puitteissa. [1][2]

Tama on hyvin kevyt parseri ja nopeuttaisi sovellusta paljon, mutta taman
parserin kayttoonottoa varten tulisi muuttaa hyvin paljon sovelluksen rakennetta
ja toiminnallisuutta. Jos on mahdollista, olisi ideaalista muuttaa sovelluksen
parseri kayttamaan SAX-parserointia juurikin sen keveyden takia. Samalla
saastyisi tilaa muistiavaruudessa, kun ei tarvitsisi tallettaa kaikkea sitd dataa

sovelluksen sisdan.[1][2]
SAX-parseroinnin hyddyt,

e nopea parserointi ja

o Kkewyt.
SAX-parseroinnin haitat PULU:ssa,

e Sovelluksen koodin rakenne muuttuisi.

3.2 DOM

DOM-parseri toimii hyvin samalla periaatteella kuin CSV-parserikin. DOM-
parseroinnissa iteroidaan koko dokumentti kerralla lapi ja otetaan kaikki data
talteen sovelluksen muistin. Tam& on hieman hitaampi vaihtoehto SAX-

parseriin verrattuna, mutta koska DOM-parseri muistutti niin paljon CSV-
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parserointi, soveltui se erittain hyvin sovelluksen kayttétarkoituksiin. Hyvin
vahan jouduttiin muokkaamaan itse sovellusta, mik& nopeutti XML-parseroinnin
kayttoonottoa. Se myds mahdollisti CSV-parserin rinnakkaisen kaytén silloin,

kun XML-versiota tiedoista ei ollut saatavilla.

DOM-parseri lukee XML-dokumentin sovellukseen puumaisena mallina, jossa
elementit ovat puun solmukohtia. Kaikki DOM-parserin kayttamat luokat,

hyodyntavat org.w3c.dom-kirjastossa olevia luokkia.[3][4]
DOM-parseroinnin hyodyt,

e parseri ottaa koko dokumentin sovelluksen kayttoon ja

e sovelluksen muu koodi pysyy lahes muuttumattomana.
DOM-parseroinnin haitat PULU:ssa,

e vie paljon sovelluksen kaytettavissa olevasta muistista.

3.3 Xpath

Xpath on hyvin yksinkertainen ns. XML-kyselykone. Xpath toimii hieman saman
tyyppisesti kuin SQL tai muut kyselypohjaiset kielet. Xpathia ei alun perin ole
suuniteltu Javaan ja aluksi olikin vain muutamia APIl:ja, jotka hyddynsivat
Xpathia. Java 5:ssa tuo kuitenkin muuttui ja esiteltiin java.xml.xpath-paketti joka
sisalsi Xpath API:n.[5]

Xpath soveltuu hyvin tiedonhakuun XML-dokumentista silloin, kun tiedetaan
mitd haetaan. PULU-sovellukseen Xpath ei kuitenkaan soveltunut niin hyvin.
Xpath toimisi sovelluksessa, jos ensin iteroitaisin DOM-parserilla kokonainen
lista kohteiden nimistd, jonka jalkeen iteroitaisiin tarvittavat tiedot Xpath:lla

nimilistaa kayttaen.

Xpathin kyselyt ovat yksinkertaisia, mutta Xpathin kayttdminen tassa tilanteessa
olisi monimutkistanut parserointia huomattavasti enemman, kuin oli tarpeen.
Xpath osuu soveltuvuudeltaan tdhan sovellukseen johonkin DOM:n ja SAX:n
valimaastoon keveytensa takia. Monimutkaisten iterointien takia p&éatettiin
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kuitenkin, ettd on parasta jattad Xpath kokonaan kokonaan pois tasta

sovelluksesta.
Xpathin hyodyt,

¢ helpot hakukomennot.
Xpathin haitat PULU:ssa,

e koko dokumentti ei ole kerralla sovelluksen kaytéssa,
e sovelluksen rakenne muuttuisi ja

e kohteet pitaisi iteroida tapauskohtaisesti.

4 XML:n rakenne

Suunnitteluvaiheessa piti ottaa huomioon, ettd XML:n tulisi siséltaa kaikki samat
tiedot kuin CSV-mallikin ja tiedot tulisi olla helppo ohjata sovelluksessa

eteenpain oikeisiin paikkoihin.

Kaikki XML-elementit on suljettava juurielementin sisdan, ja sovelluksen XML-
dokumentti sisaltdd kohteiden tietoja. Juurielementille annettiin nimi 'objects’ ja
yksittdiset kohteet suljettiin ‘object-nimisen elementin sisaan. Sovelluksen
taytyy tietdd kohteesta nimi, kohteen koordinaatit (longitude ja latitude),
lipaisuetéisyys, videotiedoston polku, audiotiedoston polku, tekstitiedoston
polku, taustakuvan polku sek& mahdollisen kartan karttatiedoston polku ja

ylavasemman ja alaoiken kulman koordinaatit (longitude ja latitude).

Useiden eri tietokenttien takia on tarkeaa, ettd XML on selkeasti ja oikealla

tavalla muodostettua eli XML:n tulee olla ns. well-formed.

4.1 Well-formed XML

Well-formed tarkoitta kaytannossa sitd, ettei XML dokumentissa saa olla virheita
ja elementtien tulee olla loogisesti nimettyja. Elementit eivat myoskaan saa
menna ristiin. Elementit ovat menneet ns. ristiin, kun elementti aukaistaan

toisen elementin sisdlla ja suljetaan saman elementin ulkopuolella.
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Ristinmeneva elementti aiheuttaa virheen dokumentissd, eikd dokumenttia

voida silloin parseroida.

"Well-formedness” on tarkemmin maariteltyna: oikealla tavalla jasennelty
dokumentti, joka el riko w3c:n  asettamia  lauseoppisaantoja.

Lauseoppisaéantojen lista on erittain pitka, mutta tarkeimmat ovat

e sisaltdad ainoastaan laillisia, merkistostandardiin kuuluvia merkkeja

o erikoismerkkeja, kuten elementit sulkevat hakasulkeet, ei saa esiintya
XML-dokumentissa muualla kuin nille tarkoitetuilla paikoilla

e dokumentissa tulee olla juurielementin, joka sisdltda kaikki muut
elementit

e kaikkien elementtien tulee olla oikein suljettu oikein, yhtd&an elementtia ei
saa puuttua eikd elementit saa menna ristiin seka tai

e aloittavan ja lopettavan elementti tagin tulee olla identtiset.

Naita ohjeita noudattaen tehtiin ensimmainen versio XML-
dokumentista.[6](Koodi 1.)

Koodi 1. Esimerkki kohteen XML-muotoilusta.

<object>
<name>Barnholm</name>
<actionLON>22.010851</actionLON>
<actionLAT>60.205845</actionlAT>
<TriggerDistance>2</TriggerDistance>
<moviePath>/kohteet/Borgholm/borgholm 1l.avi</moviePath>
<textPath>/kohteet/Borgholm/teksti.htm</textPath>
<audioPath></audioPath>
<mapPath>/kohteet/Borgholm/na barg 1.jpg</mapPath>
<upLeftLON>21.98673576</upLeftLON>
<upLeftLAT>60.23095319</upLeftLAT>
<1lowRightLON>22.08253689</1owRightLON>
<lowRightLAT>60.18168158</1owRightLAT>
<bgImagePath>/kohteet/Borgholm/borgholm. jpg</bgImagePath>

</object>

Elementit nimettiin CSV-tiedostosta l6ytyneiden englannin kielisten vastikkeiden
mukaan. (Koodi 1.)
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Koodi 2. Esimerkki karttakohteesta ennen muutoksia.

<ocbject>
<:ame>1_Nauvo-Ryméttylé—Parainen</name>
<actionLON>0</actionLON>
<actionLAT>0</actionLAT>
<TriggexrDistance>0</TriggerDistance>
<moviePath></moviePath>
<textPath></textPath>
<audioPath></audioPath>
<mapPath>/kohteet/defaultmap/na ryvm pa.jpg</mapPath>
<upLeftLON>21.83930393</upLeftLON>
<upLeftLAT>60.33621986</upLeftLAT>
<1lowRightLON>22.17744769</1lowRightLON>
<1lowRightLAT>60.16329721</1owRightLAT>
<bgImagePath></bgImagePath>

</object>

Kartta tunnistettiin nimen alussa olevasta numerosta, joka myds maaritti kartan
skaalan sovelluksessa. Kartan koordinaatit, kuten myds liipaisuetéisyys, olivat
aina 0.(Koodi 2)

Alun perin kartat ja kohteet esitettin samalla tavalla, mutta kartat haluttiin
mydhemmin erotella selvemmin kohteista. Karttojen erottelu muista kohteista
selkeytti XML:n rakennetta ja teki XML-dokumentista helpommin

ymmarrettavan.(Koodi 3.)
Koodi 3. Esimerkki karttakohteesta muutosten jalkeen.

<map>
<name>Luistarin kalmiston arkeologinen kartta</name>
<mapScale>l</mapScale>
<mapPath>/eura/luistarikartta.jpg</mapPath>
<upLeftLON>22.144923</upLeftLON>
<upLeftLAT>61.112982</upLeftlAT>
<1owRightLON>22.147239</1owRightLON>
<lowRightLAT>61.111867</1owRightLAT>
<bgImagePath></bgImagePath>

</map>

Karttakohteista poistettiin kaikki ylimaaraiset elementit ja muutettiin elementtien
nimet paremmin sopiviksi. Ensimmaisessé versiossa ei ollut juurikaan eroa

kartta- ja normaalikohteen valilla, koska yritettiin pitda tiedonsiirto sovelluksella
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mahdollisimman identtisena vanhan tiedonsiirtomenetelméan  kanssa.
Sovelluksen kartoittamisen ja paremman ymmartamisen jalkeen oli helpompaa
muokata sisddn menevaa dataa, kun pystyttiin taysin kontrolloimaan tiedon

siirtymista oikeisiin paikkoihin.

Myds normaalien kohteiden rakennetta muutettiin, koska tiettyjen elementtien

nimet eivéat sopineet niiden tarkoitukseen. (Koodi 4.)

Koodi 4. Esimerkki kohteen XML-muotoilusta muutosten jalkeen.

<target>
<name>Kauttuan linnavuori</name>
<actionLON>22.15587</actionLON>
<actionLAT>61.10544</actionlAT>
<TriggerDistance>0.2</TriggerDistance>
<moviePath></moviePath>
<audioPath></audioPath>
<textPath>/eura/linnavuoril.html</textPath>
<mapPath>/eura/kauttua_karttal.jpg</mapPath>
<upLeftLON>22.139466</upLeftLON>
<upLeftLAT>61.121142</upLeftLAT>

lowRightLOCN>22.175862</1owRightLON>

<lowRightLAT>61.102934</1owRightLAT>
<bgImagePath>/eura/linnavuoril.jpg</bgImagePath>

</target>

Sovelluksen kehityttya tarvittin myods tiedot kohteiden kysymyksista. Kaikissa
kohteissa ei tietenkaan ole kysymyksid, mutta niissa kohteissa joissa on,
tarvittin  tietynlainen esittelytapa  kysymysten tietojen esittelyyn.
Kysymyselementti sijaitsi aina sen kohde-elementin sisalla, johon se kuului.
Na&in parseroitaessa ei ollut epéaselvaa, mihin kysymys kuuluu ja milloin se pitda
laukaista.(Koodi 5.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | llkka Helenius



Koodi 5. Esimerkki kohteesta, jossa on kysymys.

<target>
<name>Kdradjamaki</name>
<actionLON>22.14042</actionLON>
<actionLAT>61.128026</actionlAT>
<TriggerDistance>0.1</TriggerDistance>
<moviePath></moviePath>
<audioPath></audioPath>
<textPath>/eura/kédrdjadl.txt</textPath>
<mapPath>/eura2008/naurisl.jpg</mapPath>
<upLeftLON>22.129795</upLeftLON>
<upLeftLAT>61.126397</upLeftlAT>
<lowRightLON>22.144635</1owRightLCN>
<1owRightLAT>61.122974</1owRightLAT>

<bgImagePath>/eura2008/karadjamaki2.jpg</bgImagePath>

<guestions>

<!'-- Huom: tekstirivin pituus md&rdd kysymysikkunan leveyden! —-->
<guestion>Kuka mahtaa omistaa arkeologien maasta kaivamat aarteet</question>

<type>3</type>
<number0fCptions>5</numbexr0fCptions>

<option>arkeologeille itselleen</option>
<returnee></returnee>
<points>-5</points>

<option>maan omistajalle</option>
<returnee></returnee>
<points>-1</points>

<option>ochikulkijoille</option>
<returnee></returnee>
<points>-1</points>

<option>paikalliselle museolle</option>
<returnee></returnee>
<points>i</points>
<option>museovirastolle</option>
<returnee></returnee>
<points>5</points>

</questions>

</target>

5 XML:n kayttéonotto

XML:4a kayttéonotettaessa pidettiin viela CSV-parserointi osana sovellusta

vanhempien versioiden hyddyntamiseksi,

mutta sovellus kuitenkin aina

ensisijaisesti kaytti XML-versiota reitin tiedoista, mikali se oli saatavilla.
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Suurin haaste XML:4& kayttoonotettaessa oli saada tietorakenteet yhtenaiseksi
vanhan tallennusmuodon kanssa ja saada oikeat tiedot oikeaan muistipaikkaan
sovelluksessa. Ensimmaisissa versioissa oli huomattavia puutteita joidenkin

tietojen katoamisten takia.

Tietojen lisdéaminen osa kerrallaan sovellukseen auttoi paremmin
hahmottamaan tiedon kulun parserilta sovelluksen muuttujiin ja sielta kyselyn
kautta tarvittaessa ruudulle. Kohta kohdalta etenimen antoi my6s paremman
kuvan sovelluksesta kokonaisuutena ja siitd miten tietyt luokat toimivat

keskenaan.

5.1 Toteutus

Toteutuksessa liikkeelle lahdettiin  tutustumalla sovellukseen ja sen
ominaisuuksiin. Tarkasteltin sovelluksen eri toimintoja ja sitd miten eri
kohteiden informaatio naytetaan kayttgjalle. Pienen selailun jalkeen, kun
sovelluksen toiminnat alkoivat selkeytya, tutustuttin CSV:hen. CSV oli teksti-
tiedosto muodossa ja sisdltd oli ensikatsomalta melko sekava. Alussa oli
kommentoitu eri kohtien sisaltdjen tarkoitukset, mutta itse tiedon sisallosta ol
vaikea sanoa mika tieto merkitsi mitakin. Lisaksi tietorakenteessa oli useita
samankaltaisia tietoja, jotka helposti sekoitti keskenaan.

Mikali CSV:sta puuttui yksi pilkku tai jotkin tiedot olivat vaarassa jarjestyksessa,
koko sovellus kaatuisi saman tien. Oli siis l0ydettdvd uudenlainen tietojen
sdilytystapa, joka olisi selkea seka mahdolliset virheet tietorakenteissa pitaisi

olla helposti kasiteltavissa ja mahdollisesti jopa ennalta valtettavissa.

XML oli ensimmainen varteenotettava vaihtoehto korvaamaan CSV:n juurikin

sen selkeyden ja helppokayttéisyyden takia.

5.1.1 Tutustuminen XML:&an

Tutustuttaessa XML:88n saatin  parempi kuva XML:n rakenteista ja
iterointitavoista. Selvisi myos, ettd XML-dokumenttien kasittely Javalla on melko

yksinkertaista.
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Tehtiin pieni testisovellus, jonka avulla saatiin tuntuma XML:n ka&sittelyyn.
Sovellusta varten tehtiin pieni XML-dokumentti ja kaytettiin ensin Xerces nimista
parseria JAVA:ssa dokumentin parsimiseen. Muutaman kokeilun jalkeen
huomattiin, ettd Xerces on vanhentunut XML-parseri ja JAVA:n omista
kirjastoista 10ytyisi standardoitu yksinkertaisempi toteutus XML-parserista.
Paatettiin kokonaan luopua Xerces kirjastosta.

Muutamien testiajojen jalkeen huomattiin, ettd Xercesista luopuminen oli
jarkeva ratkaisu. Kokeiltin myos Xpathia, mutta se ei sopinut sovelluksen
tarpeisiin. Sovelluksen alkuperdinen periaate oli tallettaa kaikki tieto
globaaleihin muuttujiin, joita voidaan sitten kayttadd missa vain, kun taas Xpathia
usein kaytettin maaratyn tiedon hankkimiseen tietyssa paikassa iteroinnin
sijaan. Iterointi oli paljon jarkevampi silla siten ei varsinaista sovellusta tarvinnut

muokata kokonaan uudestaan.

Ensin olikin tarkoitus vain tehda XML-parserointi palikka, joka olisi melko
huomaamaton sovelluksen kokonaisuuden keskella ja tarvittaessa toimisi

rinnakkain CSV-parserin kanssa.

5.1.2 XML-parserin rakentaminen

Tavoitteena oli siis ensin saada XML-parseri toimimaan XML-tiedostojen
kanssa aivan samalla tavalla, kuin CSV-parserikin toimi CSV-tiedostojen
kanssa. XML-parserin tuli ker&td tiedot XML-dokumentista ja lahettaa ne
edelleen TargetActionEntity luokkaan, josta tietoja pystyttaisiin kayttdmaan
ActionEntityHandler-luokan avulla.(Liite 1.)

Tietojen lukeminen onnistui ensin laskemalla kaikki kohde-elementit ja sen
jalkeen yksitellen kaymalla elementit |1&pi FOR-silmukalla. Silmukassa pystyttiin
yksitellen kasittelem&éan kohde-elementin sisélla olevat elementit. Elementtien

data luettiin ja tallennettiin muuttujaan tarvittavalla muuttuja tyypilla.(Koodi 6.)

Kun kaikki elementit kohde-elementin sisalla oltiin kayty lapi ja otettu talteen

muuttujiin, voitiin l&ahettdd tiedot eteenpdain. Kohteen tunnisteena toimi aina
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kohteen nimi. Silmukan mentya kokonaan I&api oli syntynyt kohde taulukko, joka

sisélsi kaikkien kohteiden tiedot eli TargetActionEntity-taulukko.

Koodi 6. XMLFileParser dokumentin luonti ja iteroinnin aloitus.

fileName = file;
try {
'/ parse the XML as a W3C Document
DocumentBuilder builder =
Document document = builder.parse (new File (fileName)):;

NodeList list = document.getElementsByTagName ("object");
int len = list.getLength():’
int[] tmpNumberOfCptions = new int[len]:;
int maxNumberOfCOptions = 0;
for(int i = 0; i<len; i++){
Element object_e = getElement(document, "object", 1);
NodeList optionsLst = object_e.getElementsByTagName ("option");
tmpNumberOfOptions[i] = optionsLst.getLength():
if (maxNumberOfCptions < tmpNumberOfCptions[i]){
maxNumberOfOptions = tmpNumberOfOptions([i]:

}
guestions = new String[len]:;
types = new int[len]:
numberOfOptions = new int[len]:;

options = new String[len] [maxNumberOfOptions]:
returnees = new String[len] [maxNumberOfOptions];
points = new double[len] [maxNumberOfCptions];

Element version e = getElement(document, "version", 0);
try{

version = Double.valuelf (getElementValue (version_e));
}catch (NumberFormatException nfe) {

}catch (NullPointerException npe) {

}
for(int 1 = 0; i<len;i++){

Element object_e = getElement(document, "object", 1):

Element name e = getElementE(object_e, "name", 0);

Element actionLON_e = getElementE(object_e, "actionLON", 0);

Element actionLAT e = getElementE(object_e, "actionLATI", 0):

Element triggerDistance e = getElementE(object_e, "TriggerDistance", 0):

Element moviePath e = getElementE(object_e, "moviePath", 0);

Element audioPath_e = getElementE(object_e, "audicPath", 0):

Element textPath e = getElementE(ocbject_e, "textPath", 0):

5.2 Testaaminen

DocumentBuilderFactory.newvInstance () .newDocumentBuilder ()

Sovellusta ja sen uusia ominaisuuksia testattin  kayttdpohjaisella

testausmenetelmilld. Testaus suunnitelmaa ei luotu, vaan kaikki testaaminen

tapahtui kokeilemalla seké kaytossa.
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6 Hyddyt

Parserointi helpottui huomattavsti XML:n kéayttdonoton jalkeen. Ohjelma ei
myoskaan kaatunut, vaikka XML-datassa olikin virheitd. Elementti virheet
pystyttiin kasittelemaan ja sovellus ilmoittaa elementeissa tai niiden nimissa

olevat virheet, mikali niitd on.

Kohdetietojen keraéaminen ja kasaaminen sovellusta varten helpottui, kun ei
enaan tarvinnut laskea pilkkujen maaria ja kohteet erottui selkeasti toisistaan.
Rakenne on selvemmin hahmotettavissa ja ymmarrettavissa. Jokaisen tiedon
vieressa luki mita kyseinen tieto edustaa, josta selvidd mihin kyseista tietoa

tarvitaan.

Tietojen oikeellisuuden tarkastaminen vei huomattavasti vahemman aikaa ja

siten saasti paljon ty6tunteja.

7 Sovelluksen kehittyminen

Sovellusta kehitettin - muutenkin  kuin vain lisddmalla siihen XML-tuki.
Alkuperaisessd  sovelluksessa ei  ollut oikeastaan  minkaanlaista
interaktiivisuutta. Ainoa asia johon kayttaja pystyi vaikuttamaan oli se, haluaako
katsoa esityksen kohteesta vai ei.

Oppimisymparistossa tarvitaan enemman virikkeita, jotta oppilas pysyy virkedna
ja kiinnostuneena koko kierroksen ajan. Sovellukseen oli myds tarve saada
jonkinlainen mittari, jolla pystyttéisiin seuraamaan oppimista. Sovellukseen piti
siis saada rasteille kysymyksia ja jokin menetelmd, jolla saada vastaukset
opettajalle palautteen tekemista varten.

7.1 Kysymysten suunnittelu

Suunnittelu aloitettiin  palaverilla, jossa ideoitiin, mitd tarvitaan ja miten
toteutetaan. P&aadyttiin  siihen, ettd tarvitaan kolmenlaisia kysymyksia:
monivalintakysymyksia, joissa on useita oikeita vastauksia,

monivalintakysymyksid, joissa on vain yksi oikea vastaus, ja kysymys, johon voi
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vastata vapaasti kirjoittamalla. Paadyttin my6s siihen, ettd paras ja
yksinkertaisin toteutus olisi uusi aukeava ikkuna kohteella, jossa olisi kysymys

ja mahdolliset vastausvaihtoehdot tai tekstilaatikko.

Vastauksen tehtya oppilas painaisi 'Vastaa’- tai 'Hyvaksy’-nappia, jolloin
vastaukset tallentuisivat jonnekin. Ei viela ollut varmaa, mihin vastaukset

tallentuisivat, mutta vaihtoehtoina oli XML-dokumentti tai tekstitiedosto.

7.2 Kysymysten toteutus

XML auttoi paljon kysymysten toteutuksessa. Kysymysten tiedot pystyttiin
sisdllyttamaan samaan tiedostoon kohteiden muiden tietojen kanssa.
Kysymykset pystyttiin upottamaan kohde elementin alle omaksi elementiksi,
joka sisélsi kysymyksen parametrit omissa elementeissaan. Kysymysten
tietojen lapikaynti onnistui samalla periaatteella, kuin normaaleissa kohteissa.
Tiedot, jotka  saatiin lapikaymalla  kaikki elementit, l&hetettiin
QuestionActionEntity-luokkaan.  QuestionActionEntity-luokka  toimii  hyvin
samankaltaisesti TargetActionEntity-luokan kanssa. Luokat toimivat ns.

tietopankkeina sovellukselle, XML:sta saaduille tiedoille.(Liite 1.)

Aina kohteelle savuttaessa sovellus kay tarkistamassa, onko kohteella
kysymysta. Mikali kysymys 16ytyy kohteelta, kutsutaan Questions-luokkaa ja
lahetetaan luokalla QuestionActionEntity taulu kysymyksesta.
QuestionActionEntity pitaa sisalladn kysymyksen nimen, kysymyksen, tyypin,
mahdolliset vaihtoehdot, mahdolliset vastaukset ja pisteet siita kuinka monta

pistetta kustakin vastausvaihtoehdosta saa.(Liite 1.)

Questions luokka kaytti naita tietoja luodessaan JFramen. JFrame on javan
oma API, jolla voidaan rakentaa graafisia ikkunoita sovelluksessa. On kolme
vaihtoehtoa, miltd ikkuna nayttdaa, kun kysymys ponnahtaa kayttajalle.
Jokaisessa vaihtoehdossa on aina ensimmadaisena kysymys. Kysymyksen

jalkeen tulee joko
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1. teksti-laatikko, jolloin vastauksen voi antaa vapaassa sanamuodossa

2. eri vaihtoehtoja joiden edesséa on ruutu, jolloin vastauksia voi olla useampi
kuin yksi(Kuva 1.) tai

3. eri vaihtoehtoja joiden edessa on ympyra, jolloin vastauksia voi olla vain
yksi.

Vastausvaihtoehtojen alapuolella on aina "Anna Vastaus”-nappi. Kysymyksesta

paasi eteenpdain vain antamalla jonkin vastauksen ja painamalla nappia. Aina

kun kysymykseen vastattiin, tallentui ryhman nimiseen XML-tiedostoon

vastaukset kansioon kysymyksen tiedot ja vastaus, sek& mahdolliset pisteet.

FL R
Asetukset Kohteet Kartat |
i 4. e
VANHAN KYLAN ELINKEINOT bd| || v o ‘ = o -
@ [Sukupuolten valinen tyonjako pysyi samanlaisena satoja vuosia.
e e 4 (Muutos alkoi vasta teollistumisen myota 1700- ja 1800-luvulia.
Maanviljelyn tulon my6ta Euran alueelle 4 Z 5 g e
: LY [Valitse seuraavasta listasta kolme naisten tyota.
joskus 2000 vuotta sitten 2
pyyntikulttuurien ja karjanhoidon piirissa s = . >
olleet tydtavat ja myds tyonjako & ||| navettatyct/karjanhoito
muuttuivat ja muodostui perinteinen [ langan kehraaminen
maatalousyhteison tydnjako joka oli ' I e ’
kaytossa aina teollistumisen aikaan ~|®1'| L puiden kaataminen
(1700-1800 -luku) saakka. Samalla [_] vilian kylvaminen
myds vuoden kierto sai omat muotonsa EoL| N
jossa kevatkylvojen ja elonkorjuun | || kankaan kutominen
rytmiltamassa vuodenkierrossa oli seka [_] huonekalujen tekeminen
omat juhla-aikansa eita raskaan tyén -
vaiheet. LI pyykinpesu
| ‘4| [] kaupankaynti/kauppamatkat
Varsinaisten maatalouden viljelytdiden - [ - <
| vhteyteen kasvoi vahitellen myds {/|L| ruvaniaitto
monenlaista kasitydperinnetta. Monet [] hevosten hoitaminen

kasistaan katevat ansaitsivat joko
(" kokonaan tai osittain elinkeinonsa myos
kasityon kaulta.

|| [ ] tyokalujen tekeminen

4]l (| vaatteiden ompeleminen

Taloissa asui isantavaen lisaksi usein
mybs talon vanhempaa vakea - vaikka
isovanhemmat - ja samoin taloissa oli

Anna vastaus!

Kuva 1. Esimerkki kysymyksen toteutuksesta.

8 Tulevaisuuden nakymat

Sovelluksella on erittdin  suuret potenttiaalit kehittya paremmaksi

oppimissovellukseksi. Kysymysikkunoiden uudelleenmuotoilu toisi sovellukselle
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siistimman ja ammattimaisemman kuvan. Ulkoasullisia muokkauksia voi tosin

aina toteuttaa myos kayttajan osalta vaihtamalla taustakuvia.

Toiminnallisuuden kehittyminen XML:n my6td on nyt myds todennakoisempaa,
kun sovelluksen valinen kommunikointi onnistuu paremmin XML-viestinnéan
avulla. Kohteiden luonnille pystytdéan myods rakentamaan oma editori

monimutkaisempien XML-tiedostojen varalta.

JTS avaa aivan uuden maailman sovellukselle. JTS mahdollistaa reittikohteet,
sekad oppilaan ohjaamiseen oikeaan suuntaan. Pisteiden sijaan kohteet voivat
olla minka muotoisia tahansa. JTS mahdollistaa my6s liikkumalla kysymyksiin
vastaamisen. Karttaan voidaan myods merkita vilkkaasti likenndidyt tiet, joista

sovellus osaisi varoittaa oppilaita maastossa liikuttaessa.

9 Yhteenveto

Tybssad paneuduttin XML:n kayttdmiseen l|ahes tietokannan tavoin Java-
sovelluksessa ja seurattiin, kuinka paljon XML helpottaa sisallén tuottoa. Hyvin
varhain selvisi, ettd XML auttaa ymmartamaan sisaltéa paljon paremmin ja
sisélléntuottaminen on paljon helpompaa ja selkeampaa. Oikein nimetyt
elementit auttavat siséllontuottajaa laittamaan oikeat tiedot oikeisiin kenttiin.

Jouduttiin hieman poikkeamaan alkuperaisestd suunnitelmasta, jossa olisi
haettu tietoa tarpeen mukaan XML-dokumentistd. Sen sijaan ladataankin koko
paketti suoraan sovelluksen kayttémuistiin ohjelman kaynnistyessd. Tama
prosessi hieman hidastaa sovelluksen kaynnistymistd ja saattaa
tehottomammilla koneilla aiheuttaa lievaa tehonpuutetta sovelluksen ollessa

kaynnissa.

Naistd tuloksista kuitenkin pystytdan paattelemaan, ettd XML on
varteenotettava tiedon tallennusmuoto eikd rajoitu pelkastaan tietojen
vaihtamiseen tai laajennettuun HTML-kieleen. Pienissa tietokantaratkaisuissa

voisi olla jopa jarkevampaéa hyddyntaa XML:&& SQL-tietokantojen sijaan.
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XML on jo hyvin yleisessa kaytdssa monissa eri ymparistbissa. Tasta tulee
olemaan suuri etu tulevaisuudessa, kun tiedot pystytddn siirtdmaan muiden

alustojen kesken suuren XML tuen myota.
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