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LUETTELO KASITTEISTA

- HTML = Hypertext Markup Language, kieli, josta internetsivut rakentuvat.

- PHP = Hypertext Preprocessor, ohjelmointikieli, jota kaytetaan erityisesti web-
ymparistossa.

- SQL = Structured Query Language, kyselykieli, jolla voidaan tehda hakuja
relaatiotietokannoista.

- APACHE = Avoimeen lahdekoodin perustuva palvelinohjelma.

- CSS = Cascading Style Sheets, tyyliohjejarjestelma, jolla dokumentille voi
maaritella useita tyyliohjeita.

- JavaScript = Paaasiassa web-ymparistdossa kaytettava komentosarjakieli.

- Perl = Practical Extraction and Report Language, skriptimainen ohjelmointikieli
(Wikipedia, 6.)






1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni kasittelee web-ohjelmointia ja yksinkertaista
tietokantasovellusta. Toteutan opinnaytetyonani varaosakirjanpitosovelluksen,
joka tulee lappeenrantalaisen sahkoyrityksen, Aatoskone Oy:n, kayttdon.
Aatoskone Oy on Kaakkois-Suomen alueella toimiva sahkdlaitehuoltoihin
erikoistunut yritys. Olen toiminut yrityksen palveluksessa vuodesta 2005 lahtien.
Tammikuussa 2010 minut palkattiin yritykseen huoltopaallikoksi ja samalla

minusta tuli yrityksen osakas.

Toteutan opinnaytetydni siten, ettd Aatoskone Oy saa varaosajarjestelmansa
selkeaksi ja kayttajaystavalliseksi. Tahan asti varaosat on kirjattu tavalliselle
paperilehtidlle, joten opinnaytetyoni paivittdd samalla yrityksen toimintatapoja
2000-luvulle.

Tarkoituksenani on saada pieni ja kevyt vaihtoehto maksullisille
varaosasovelluksille. Kasittelen opinnaytetydssani vain PHP:ta ja MySQL:aa,
koska PHP on jo itsessaan niin laaja kokonaisuus, etta esimerkiksi JavaScriptin
mukaanotto tekisi aiheesta aivan liilan laajan. Keskityn opinnaytetyossani
rakentamaan toimivan ja selkean varaosatietokantasovelluksen
mahdollisimman pienilld kustannuksilla. Aatoskone Oy toimii usean eri
laitevalmistajan virallisena huoltoliikkeena, joten tilattavien ja toimitettavien
varaosien maara on erittain suuri. Yrityksella ei ole varaosavastaava, joten
jokainen tyontekija tekee ja lahettaa varaosatilauksia. Tasta johtuen sovelluksen

selkeys ja toimivuus ovat tarkeita asioita.

2 WEB-OHJELMOINTI

Web-ohjelmoinnin perustana on se, ettd kaytanndssa Kkaikki Internetissa

tapahtuvat asiat vaativat toimiakseen yhden tietyn kielen, HTML:n.

HTML on WWW-sivujen kuvauskieli, jolla kuvataan sivujen ja tekstin rakennetta.

Kotisivujen tai muiden web-sovellusten tekoa aloitteleva kayttaja tormaa siis



ensimmaisena HTML-kieleen. Perussivut, joilla on pelkastaan tekstia, kuvia ja
linkkeja, voidaan tehda HTML.:IIa.

Seuraavassa kuvassa esitetaan yksinkertaiselta nayttava, mutta taysin toimivan

internetsivun lahdekoodi. Taman monimutkaisempaa ei tarvita:

B Nimetin - Muistio
Tiedosto  Muokkaa Muoktoile  Mawkd  Ohije

SHTML =

<TITLE> Siwun otsikko < TITLE>

<BOD >
Tdhdn wdTiin tulee dtse sivu, jonka selain ndyttdd.

< SBODY -

< HTML>

Kuva 1. WWW-sivun rakenne.

Vuorovaikutteisien sovellusten, kuten palautelomakkeiden tekoon HTML ei sovi,
silla sen tehtavana on pelkastaan esittaa tekstin tyylikorostukset, kuten
lihavoinnit, rivinvaihdot ja otsikot. Ohjelmointikielille tyypillisia funktioita tai
muuttujia  HTML:ssa ei ole, vaan perusideana on Kkirjoittaa teksti aina
aloitusmerkin ja lopetusmerkin valiin. HTML:da voidaan kirjoittaa milla

tekstieditorilla tahansa ja notepad (muistio) onkin aivan riittava ohjelma.

PHP-ohjelmointi

PHP on palvelinpuolella suoritettava komentosarjakieli. Se muistuttaa hyvin
paljon Perlia, C:ta ja Javaa, mutta silla on myds paljon aivan omia, uniikkeja,
piirteita. PHP soveltuu ominaisuuksiensa takia mainiosti HTML:n sekaan. PHP
toimii niin sanotusti upotetussa tilassa, eli sita voidaan kirjoittaa suoraan
kaikkien HTML-sivujen lahdekoodiin. (KK Mediat, 2.)



Dynaamisten web-sivujen lisaksi PHP:ll&a voi tehda komentorivisovelluksia ja
jopa graafisia kayttoliittymia, mutta parhaiten sen ominaisuudet paasevat esille

web-sivuja kehiteltaessa.

Edellytyksena PHP:n toiminnalle on palvelimen PHP-tuki, josta joutuu yleensa
Suomessa maksamaan. Jos pelkastd PHP-tuesta maksaminen tuntuu
epataloudelliselta, niin Apache—palvelimen asentaminen Linuxiin kaikkine PHP-
tukineen voi talldin olla oikea ratkaisu. Tuen asentaminen omalle koneelle
tarkoittaa yksinkertaisuudessaan siis sita, ettd omasta koneesta tehdaan taysin

toimiva palvelin.

Palvelimen pystytys ei PHP:ta ohjelmoitaessa ole ollenkaan huono ajatus, silla
ilman tukea sivujen testaus kotikoneella ei onnistu, vaan sivut taytyy testausta
varten siirtaa aina palvelimelle, josta tuki l0ytyy. Tama johtuu siita, etta PHP
suoritetaan aina palvelimella. Tassa se eroaa ratkaisevasti monesta muusta
kielesta, kuten Javascriptistd, joka suoritetaan kayttajan selaimella. Koodin
suorittaminen palvelimella tarkoittaa sita, etta kayttaja ei nde sivua selatessaan

koodia, vaan pelkastaan suoritetun toiminnon tai lauseen.

Hyva ja yksinkertainen esimerkki havainnollistamaan tata tilannetta on
mielestani ohjelmoinnin kirjoittamattomiin saantdihin kuuluva “Hello World!".
Kyseisen lauseen on Kkirjoittanut varmasti jokainen ohjelmoinnin aloittelija

aloittaessaan mita tahansa kielta.

Kuviosta 2 nahdaan minkalainen kyseinen koodi on PHP:l1a kirjoitettuna.

<?

echo "Hello World!”;

>

Kuvio 2. PHP yksinkertaisimmillaan.

Kun tama upotetaan HTML-sivulle, niin kayttajan selatessa sivun lahdekoodia,
han nakee vain tekstin “Hello World!”, mutta ei aloitus- ja lopetustageja, eika

tulostuskomentoa ’echo’. Jos sivua katsoo ilman, ettd se on siirretty



palvelimelle, niin ruudulle tulostuu epaselva merkkijono <?echo’Hello World”;?
>. PHP—-tuen asentaminen omalle koneelle on mielestani jarkevaa esimerkiksi
modeemin tai kanssa tyOskenneltdessa, koska sivun siirto palvelimelle
pienenkin muutoksen jalkeen vaatii aina yhteyden ottamisen, joten modeemin

kanssa ohjelmointiin ja etenkin lopputulosten tarkistamiseen kuluu paljon aikaa.

PHP:sta on tarjolla useita eri versioita. Kaikkein uusin versio on PHP 5.3.2, joka
julkaistiin maaliskuussa 2010. Tavallisesti ohjelmoija ei juurikaan huomaa eroa
uusimpien kehitysversioiden valilla. Perusohjelmointi on siis aivan samanlaista,
vaikka kyseessa ei olisikaan aivan uusin versio. PHP:n ensimmaisissa
versioissa oli ilmestymishetkella paljon aivan suoria virheita, etenkin sessioita
kaytettdessa, mutta nyt ne on paaosin korjattu. Omaa palvelinta suunniteltaessa
ja siina kaytettavaa Linuxin versiota mietittdessa on syyta ottaa selvaa etenkin
vanhempien tai harvinaisempien Linuxien kayttamasta PHP:sta. Jotkut versiot
voivat vaikuttaa ihan hyvilta palvelinymparistoilta, mutta katsottaessa PHP:n
versiota voi kyseessa olla esimerkiksi versio 1.0, jonka kanssa ohjelmointi ja
kaskyt saattavat jo erota uudemmista. Suosituimmat Linuxit tarjoavat kuitenkin
poikkeuksetta toimivan version, joten esimerkiksi Ubuntu ja Fedora ovat

kayttajalle helppo valinta.

3 RELAATIOTIETOKANNAT

Relaatiotietokanta koostuu useista taulukoista. Taulukoissa tiedot esitetdan
riveilld ja sarakkeissa. Tietokannassa tarvittavat tiedot pyritdan jakamaan
taulukkoihin siten, etta yksi tieto tallennetaan vain yhteen paikkaan.
Relaatiotietokantaan tallennetaan myos tieto siitd, miten eri taulukot liittyvat
toisiinsa (Sarja, 5.). Relaatiotietokannasta tietoa haetaan vain tiedon nimien ja
arvojen perusteella, eikd koskaan esimerkiksi tiedon sijainnin tai jarjestyksen

mukaan.



3.1 Yleista tietoa tietokannoista

Tietokanta on kokoelma tietoja, jotka ovat yhteydessa toisiinsa. Termia
tietokanta kaytetaan lahinna tietotekniikassa, mutta esimerkiksi aivan tavallinen
seindkalenteri on tietokanta. Yrityksen asiakasrekisteriin voidaan koota tiedot
asiakkaista ja nain saadaan tietokanta. Tietokannan osien valilla on oltava
looginen yhteys. Jos yritys kirjaa asiakkaitaan ja heidan tietojaan tietokantaan,
niin syotettaviksi arvoiksi voidaan pakottaa vaikkapa etunimi, sukunimi ja
ammatti, eikd esimerkiksi pelkkaa sukunimea. Kun tietokannasta sitten haetaan
joku asiakas esimerkiksi sukunimen ja ammatin perusteella, niin tietokannasta
listataan tasmaavat arvot. Jos osumia on enemman kuin yksi, voidaan hakua

rajoittaa viela lisaa ja hakea myos asiakkaan etunimella.

Tietotekniikassa tietokantojen koot voivat vaihdella aivan pienista yhden
taulukon tietokannoista jopa useisiin miljooniin tietueisiin. Tietokantoihin
voidaan tallentaa tietoa monessa eri muodossa, kuten tekstind, kuvina, aanina

tai videokuvina.

3.2 Kaytannon sovelluksia tietokannoista

Tietokantoja kaytetaan monenlaisissa sovelluksissa, eika niiden kayttd rajoitu
pelkastaan asiakasrekistereihin ja varaosakirjanpitoihin, vaan niitd voidaan
kayttaa milla sovellusalueella tahansa. Esimerkiksi monet sahkopostiohjelmat ja
kalenterisovellukset perustuvat standardinmukaiseen tietokantateknologiaan.
Yleisesti  ottaen  kaikenlaiset = vuorovaikutteiset  sovellukset,  kuten
palautelomakkeet, on erittain katevaa toteuttaa tietokannoilla, puhumattakaan

yritysten varaosaintitiedoista tai asiakasrekistereista.

3.3 MySQL

Yksinkertaistetut tietokantayhteydet ovat varmasti yksi PHP:n parhaista
ominaisuuksista. Monet tietokannat kayttavat kielenaan SQL:aa. SQL on pienen

totuttelun jalkeen varsin helppoa, silla kaskyt tulevat suoraan englannin kielesta.



PHP:ssa on valmiit funktiot tunnetuimmille ja yleisimmille

tietokantaohjelmistoille, kuten MySQL:lle. (Jarvenpaa 2005, 1.)

Opinnaytetyossani tutkin  PHP:n ja MySQL:n ominaisuuksia tietokantoja
kasiteltdessa. MySQL on helppokayttdinen tietokanta ja yksinkertaisuutensa
takia se soveltuu erittdin hyvin rajattuihin ja pieniin sovelluksiin. MySQL on
ilmainen, eli esimerkiksi Linuxiin asennuspaketit voi ladata suoraan netista. Toki
ilmaisuus on rajoittanut MySQL:n piirteitd, joten todella monimutkaisiin

sovelluksiin on syyta valita jokin maksullinen ja laajempi kanta.

MySQL, kuten PHP:kin, on siis ilmainen, mutta ilmaisuudesta on taaskin hyotya
vain, jos tuen voi asentaa omalle palvelimelle. Jos on turvauduttava Internetista
I8ytyviin kotisivutilan tarjoajiin, niin MySQL:ssa patee sama kuin PHP:ssakin,
ettd Suomesta kyseisia tukia ei helposti ilmaiseksi saa. Opinnaytetyoni yhtena
lahtokohtana on ilmaisuus, mutta PHP- ja MySQL tuesta Aatoskone Oy joutuu

maksamaan.

Kun tydskennelldan MySQL:n, PHP:n ja Linuxiin asennetun palvelimen kanssa,
voi tormata termiin LAMP. Talla tarkoitetaan alustaa, jolla tyoskennellaan, eli
Linux-Apache-MySQL-PHP. Yhteys PHP:n ja MySQL valille on helppo
muodostaa. PHP koodiin kirjoitetaan yhteyskomennot (mysql_connect), joihin
maaritellaan kayttajantiedot. Sen jalkeen valitaan kaytettava tietokanta
(mysql_select_db), ja sitten voidaankin aloittaa hakukyselyiden suorittaminen.
Yhteytta otettaessa on syyta tehda myos niin sanotut "kuolemakomennot”, jotka
antavat ilmoituksen, jos tietokantaan ei saadakaan yhteyttd. Nain on paljon
helpompi lahtea hakemaan virhetilanteisiin ratkaisua. Palvelimen ollessa pois
kaytosta tulisi ilmoitus, ettd palvelimeen ei saada yhteyttd ja virheellista
tietokantaa haettaessa, etta kyseista kantaa ei 16ydy. "OR DIE” kannattaa siis
kirjoittaa aina yhteyden ja tietokannan haun peraan, koska ilman naitd on
vaikeaa tietaa, johtuuko jonkin sovelluksen toimimattomuus virheellisesta
koodista, palvelimesta vai jostain muusta. Jos tietokannassa ei ole valmiiksi
luotuja tauluja, niin nekin voidaan tehda suoraan PHP:n avulla. Taulujen ja

niihin tulevien sarakkeiden ja rivien muodostaminen on helppoa, koska kaskyt
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ovat yksinkertaisia, eivatkd ne sisalla mitdan erikoismerkkeja tai muita

kompastuskivia.

Joidenkin todellisten ohjelmoijien mielestd on hankalaa ja hidasta kayttaa
MySQL —koodauksessa graafista hallintatydkalua phpMyAdmin. Selaimessa
toimivaan hallintatydokaluun kirjaudutaan sisalle, ja sen jalkeen tietokannoille
voidaan tehda, mitd halutaan. Paras tapa oppia "myslia” on varmasti
phpMyAdminista loytyva SQL-toiminto, jonka tekstikenttaan voidaan suoraan
kirjoittaa kaskyja ja sen jalkeen suorittaa ne. Kaskyjen mennessa virheitta lapi
tulee ilmoitus onnistuneesta lisayksesta seka koodinpatka, joka on suoritettu.
Jos ja kun koodissa on virheita, niista tulee virheilmoitus ja lyhyt kommentti,

josta kay ilmi missa kohdassa ja minka tyyppisesta virheesta on kysymys.

MySQL:88 opiskeltaessa yksi hyva tapa on lahted tutkimaan kielta
virhetilanteiden kautta. Kirjoittamalla yksinkertaiset kaskyt tarkoituksella vaarin
paasee hyvin alkuun siind, minkalainen ilmoitus tulee aina mistakin virheesta.
Tietenkin on ihmisia, jotka eivat halua kuluttaa aikaa SQL:n opiskelussa, joten
heille phpMyAdmin tarjoaa helpommankin tavan luoda tauluja. HallintatyOkalun
painikkeista saadaan nimittdin suoraan perustoiminnot, kuten juuri taulujen ja
rivien lisdyksen. Kun lisatdan vaikkapa valmiiseen tauluun uusi rivi, niin asia
hoituu napparasti pelkalla "Lisaa rivi’ painikkeella. Tama on toinen keino paasta
alkuun kielen opiskelussa, silla tassakin tapauksessa onnistuneesti suoritetun
kaskyn nakee koodina sivulla. Toisin sanoen, jos lisataan yksi rivi suoraan
valmiilla rivin lisdykseen tarkoitetulla painikkeella, niin toisen rivin lisays
voidaankin kirjoittaa jo itse suoraan SQL —laatikkoon, kayttden apuna ohjatun

toiminnon tarjoamaa koodia ensimmaisen rivin lisayksesta.

3.4 Taulujen perustaminen MySQL:aan

Tietokantaan luodaan uusi taulu CREATE TABLE -komennolla. Taulun luonnin
yhteydessa maaritelldaan taulun kentat, niiden tietotyypit ja pituudet, seka
mahdollinen lisarajoite, kuten perusavain. Perusavain tekee jostakin kentasta
ensisijaisen indeksin (PRIMARY KEY).
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Kuvassa 3 tehtava maarittely luo asiakas-taulun ilman minkaanlaista
perusavainta. Kentat efunimi ja sukunimi ovat pakollisia eli niihin on syotettava

arvot. Tietotyypin jalkeen sulkujen sisalla on sydtettavan arvon pituus.

CREATE TABLE asiakas
(
etunimi VARCHAR(20) NOT NULL,
sukunimi VARCHAR(20) NOT NULL,
puhelin NUMERIC (12)

);

Kuva 3. Taulun luonti MySQL:ssa.
Kun taulu on luotu, voidaan tehda ensimmainen rivin lisays, eli syottaa

ensimmaiset arvot kyseiseen tauluun. Tassa tapauksessa lisataan asiakkaan
tiedot.

Kuvassa 4 rivin lisays tehdaan INSERT-komennolla:

INSERT INTO asiakas ( etunimi , sukunimi, puhelin )
VALUES ( 'Kalle', 'Koodaaja', '0700123123" )

Kuva 4. Arvojen lisays tietokantaan.

Taulujen muokkaaminen, rivien poistaminen, tietojen paivitys ja kaikki muutkin
toiminnot ovat suoraan englanninkielisia kaskyja, joten pienet tietokannat
pystytaan tekemaan muutamassa hetkessa vaikka silmat suljettuina, jos vain

osataan vahankin englantia.

Seuraavaan kuvioon on koottu SQL-92 standardin mukaisia tietotyyppeja:
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TIETOTYYFFI MEREITYS

CHAR kiintedn mittainen
merkkijono.

WARCHAR Waihtuvanmittainen
merkkijono.

MILMERIC MHuUmeetinen amio

INTEGER Kokonaisluky el sanan
pituus (4 tavua)

TIMESTAMP Faindys ja kellonaika

Kuvio 5. Yleisimmat tietotyypit.

4 SIVUJEN TOTEUTUS

Kun aloitetaan internetsivuston suunnittelu, mietitaan tietenkin aluksi asiat ja
sovellukset, joita halutaan esittaa tai suorittaa. Kun aletaan puhua sivustoista,
jotka kayttavat tietokantoja, niin ensimmaisena tulee tehda valinta siita, mita

kielia ja tietokantoja kaytetaan.

4.1 Tyoskentely MySQL-PHP -yhdistelmalla

PHP-MySQL on koko ajan yleistyva ja suosiotaan nostava yhdistelma, joten
ohjelmointialustan valinta oli helppoa. PHP:n korvaaminen Perlilla olisi ollut
mielestani askel taaksepain, silla taman tyyppisia tietokantoja (web-sivut)
kasiteltdessa PHP on ylivertainen. Perlilla on enemmankin tarkoitus lukea lapi
tekstitiedostoja, poimia niista tietoa ja tulostaa niista talta pohjalta raportteja.
Perlin hyvana ominaisuutena pidan sita, ettda se ei aseta rajoituksia datan
koolle, joten jos muistia on kaytdssa tarpeeksi, Perl voi napata koko tiedoston
yhteen ainoaan merkkijonoon. Aatoskone Oy:n varaosakirjanpidon kanssa
pyoritellaan kuitenkin niin pienia tietoja, etta olisi ollut aivan turha lahtea

tyoskentelemaan itselleni aivan tuntemattoman kielen, Perlin, kanssa.

4.2 Kaytetyt ohjelmat

Yhtena lahtokohtana oli tehda kaikki mahdollisimman pienin kustannuksin.

Tarkoituksena oli kayttaa vain ilmaisia ohjelmistoja. Olen tehnyt sivuja
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paaasiassa kahdella editorilla, ensin suomalaisella SuperHTML Padilla ja sen
jalkeen jo useamman vuoden Crimson Editorilla. Crimson Editor on ilmainen
tekstieditori, joka tukee kaikkia yleisimpia ohjelmointikielia, joten ohjelmointi on
selkeaa, koska koodin nakee vareina ja esimerkiksi kirjoitusvirheet on nain ollen

helpompi 16ytaa ja korjata.

Aatoskone Oy:n verkko-operaattorin palvelimella on kaytettavissa phpMyAdmin,
joten SQL-koodauksen sai tehtya mukavasti graafisessa ymparistossa, eika
tarvinnut kirjoittaa kaskyja PHP:n sekaan. FTP —ohjelmana, jolla sivut siirretdan
palvelimelle, kaytin FlashfXP:ta, jonka valitsin siita syysta, ettd silla on
mahdollista muokata jo palvelimellekin siirrettyja sivuja. Pienten muutosten
tekeminen oli erittdin nopeaa, koska ei tarvinnut aina siirtdd omalta koneelta
kokonaista tiedostoa uudestaan. Toinen erittdin hyva ominaisuus FlashfXP:ssa
on se, etta silla voidaan maaritella tiedostojen oikeudet (CHMOD). Jos halutaan
joillekin sivuille vaikkapa kirjautuminen, niin esimerkiksi salasanatiedot sisaltava
sivu saadaan piiloon katevasti pelkila CHMOD -oikeuksien muuttamisella.
FlashfXP ei ole ilmainen, mutta muutaman kuukauden kokeiluaika riitti juuri ja

juuri opinnaytetyoni tekemiseen.

Sivujen testaus tapahtui aina Mozilla Firefoxilla, koska Microsoftin Internet
Explorerissa on koodaajien kannalta yksi todella rasittava ja epakaytanndllinen
ominaisuus. Explorer nimittain ymmartaa jonkun verran virheellistakin koodia,
joten jos sivu nayttaa Explorerissa hyvalta ja toimivalta, niin se ei takaa viela

mitaan.

4.3 Tyon kulku

Varaosakirjanpitosovellusta lahdin toteuttamaan silta pohjalta, ettd yksi varaosa
olisi aina yksi lisdys suoraan tietokantaan. Toinen vaihtoehto olisi ollut, etta
varaosa tallentuisi aina suoraan tekstitiedostoon, mutta nain ollen MySQL olisi

jaanyt kokonaan pois.

Aloitin  varaosakirjanpitosovelluksen teon siten, ettd ensin tutustuin

phpMyAdminin toimintaan. Kun kyseisen hallintatyokalun avulla MySQL:n
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perustoiminnot alkoivat hahmottua, pystyin perustamaan tietokantaan Varaosa—
taulun. Ennen kuin tein PHP:n kanssa viela yhtaan mitaan, taytyi Varaosa
taulun sarakkeisiin lisata sellaiset kohdat, joita varaosasovellusta kayttavalta
henkilolta kysytaan. Sarakkeita tauluun tuli viisi ja ne ovat aivan perustietoja, eli
tuote, varaosanumero, maéard, huomioitavaa ja tilaajan kuittaus. Lisaksi tein
paivamaaran TIMESTAMP-tietotyypilla ja se lisatdan automaattisesti jokaiseen
varaosaan. TIMESTAMPIin paivamaara on amerikkalaisessa muodossa ja sen

saaminen selkeampaan muotoon oli erittain hankalaa.

Kun sain taulun ja sarakkeet luotua, olin valmis aloittamaan PHP:lIa
ohjelmoimisen. Otin varaosakirjanpidon periaatteen aikaisemmin tekemastani
vieraskirjasovelluksesta, jossa voidaan paivittaa, poistaa ja lisata vieraskirjan
viesteja tietoja. Varaosakirjanpitosovelluksen ideahan on melkein samanlainen
kuin vieraskirjan viestin lisays, eli taulussa oleviin sarakkeisiin lisataan annetut
arvot. Varaosakirjanpitosovelluksen runko olikin itse asiassa melko
yksinkertainen toteuttaa, silla vieraskirjatietokannasta sain todella hyvan mallin
ja paljon apua. Varaosakirjanpitosovelluksen PHP-koodi tarvitsee toimiakseen
kaksi sivua. Ensimmaisella sivulla on HTML -lomake, jossa pyydetaan
lisddmaan varaosa ja tayttamaan kysytyt kohdat (tuote, maara jne.).
Ensimmaisen sivun PHP -koodissa otetaan standardin mukainen yhteys
tietokantaan, suoritetaan hakukysely Varaosa—taulusta ja haetaan kaikkien
sarakkeiden arvot. Tama tehdaan, jotta nahdaan talla sivulla lisayslomakkeen
alapuolella myos kaikki aiemmin lisatyt varaosat. Nain varaosille ei tarvitse
tehda kokonaan omaa sivua. Lomakkeen alalaidassa on painike "Lisaa”.
Painikkeen painallus ohjaa suoraan sivulle, jossa varsinainen lisdys tehdaan.
Kun taytetaan lomake ja painetaan Lisaa-painiketta, ohjautumisen jalkeen
avataan ensin yhteys tietokantaan ja tarkistetaan sitten se, onko tuote ja maara
—kentissa arvoja. Jos tuote tai maara ovat tyhjia, ei lisdysta tehda, vaan

palataan takaisin sivulle, jossa painiketta painettiin.

Valintarakenne, joka tarkistaa tyhjat lisaykset:

if ($tuote!=""&&$maara!="") (1)
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Jos lomakkeesta ldytyvat tarvittavat tiedot, jatkaa PHP eteenpain. INSERT-
komennolla lisataan kaikki annetut arvot tauluun, ja jos tietokanta on kunnossa,
tuleekin taman jalkeen ilmoitus onnistuneesta varaosan lisdyksesta (INSERT
-komennosta lisda luvussa 3.4). Vikatilanteissa ei tehda lisaysta, vaan
ilmoitetaan virheesta. Virheellinen lisays tulee silloin, kun palvelin ei vastaa tai
palvelimen omissa MySQL-yhteyksissa ja kannoissa on jotain vialla. Tein talle
sivulle HTML:lla uudelleen ohjauksen, joten kayttajan ei tarvitse varaosan
lisdyksen jalkeen painaa mistaan, vaan selain siirtyy automaattisesti edelliselle
sivulle, jossa nakyykin juuri lisatty varaosa muiden varaosien joukossa.

Seuraavassa kuvassa varaosakirjanpidon toimintaperiaate.

WARAOSA _LUE php WVARAOSA_LISAA.php

- Kirjoitetaan tiedot - Avataan tietokantayhteys

- "Lisda"™ -» VARAOSA_LISAA.php | |- Tarkistetaan ehdot {tuote & maari)

- Tietokantayhteys auki, jotta - Lisataan ehdot tiyttava varaosa
nahdaan lihetetyt varaosat - Paluu edelliselle sivulle

Kuva 6. Varaosakirjanpidon toiminnan perusajatukset.

4.4 Varaosakirjanpidon ominaisuudet

MySQL valittiin tekstitiedoston sijasta sovelluksen pohjaksi seuraavien asioiden
takia. Varaosien lisays olisi toiminut yhta lailla niin tekstitiedostoon kuin
MySQL:8an, mutta kun lahdetdédn miettimaan tilannetta, jossa vaarat tai
varaosasta poistuneet tuotteet haluttaisiin poistaa, niin MySQL osoittaa
paremmuutensa. MySQL:n hallintatyokalusta (phpMyAdmin) varaosa saadaan
pois parilla hiiren klikkauksella, mutta tekstitiedostosta poistaminen olisi ollut

aivan liilan hankalaa ja kaytannossa lahes mahdotonta.

Vaikka varaosien poisto onnistuu suoraan phpMyAdminista, niin halusin tehda
kuitenkin niin sanotun hallintasivun, jonne kirjautumalla voisi poistaa varaosia.
Tama hallintasivu tehtiin siitd syysta, etta varaosia tilataan kuitenkin paivittain ja
tilauksia tayttaa koko yrityksen henkilosto. Joten jos virheellisia varaosia on

kirjattu paljon, niin ne voidaan poistaa juuri siihen tarkoitukseen tehdylla sivulla,
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kuin phpMyAdminilla, joka on kuitenkin loppujen lopuksi tarkoitettu enemmankin

kantojen perustamiseen ja taulujen ja niissa olevien kenttien paivitykseen.

Yksi  ehdottoman tarked ominaisuus, jonka halusin  sisallyttaa
varaosakirjanpitoon, oli kayttajatietojen kerdys. Kayttajatietojen kerays on
aiheellista, koska vuosittain tehtavassa inventaariossa paljastuu aina varaosia,
joita kukaan ei myonna tilanneensa. Kayttajatiedot keraamalla on helppoa
lahted selvittamaan, kuka on tilannut ja mitd. Teinkin sivuille koodinpatkan
PHP:1a, joka kerda Lisaa-painiketta painaneen kayttdjan IP-osoitteen.
Aatoskone Oy kayttdd omaa sisaverkkoa, jossa on kiinteat IP-osoitteet, joten

varaosakirjanpidosta nékee suoraan kenen tietokoneelta varaosat on tilattu.

Nain haetaan PHP:lla IP-osoite:

$REMOTE_ADDR,; (2)

Talla kertaa tekstitiedosto oli parempi vaihtoehto tietojen tallentamiseen, silla
nain lyhyeen koodin olisi ollut kyseenalaista alkaa kirjoittaa yhteyden hakuja ja
lisayskomentoja. IP-osoitteen seuraksi olisi ollut mahdollista ottaa myos
selaimen tiedot ylos, mutta talla tiedollahan yritys ei tee yhtadan mitaan. Kaiken
lisdksi PHP ei ymmarra alkuunkaan sita, minkalainen kayttajan selain on. Tama
johtunee siita, ettd selaimen tiedot kerdaava funktio on kehitetty PHP:n
ensimmaisiin  versioihin, jolloin kaytdssa ei ollut kuin pari toimivaa

internetselainta.

Kayttajan IP-osoitteen keraaminen ei ole taysin varma tapa selvittaa varaosien
tilaajaa. TyOntekija ei valttamatta tilaa varaosia omalta tietokoneeltaan tai han
voi tilata varaosat esimerkiksi kotoaan. Taman takia varaosatilausta

taytettaessa kayttajan on lisattava myods oma nimensa.

Kayttajatietojen lisaksi halusin varaosakirjanpitoon ominaisuuden, joka estaa
sanojen tulvimisen, eli "floodauksen”. Floodaus tarkoittaa sita, etta joku haluaa
olla hauska ja painaa nappaimiston nappaimet pohjaan ja kenttdan tulostuu

kymmenentuhatta merkkia. Tallainen tulva aiheuttaa sen, etta sivun ulkoasu
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menee sekaisin. Tahan ongelmaan etsin ratkaisua jonkin aikaa ja viimein
PHP:n omilta websivuilta (http://www.php.net) [6ytyi tdhan soveltuva funktio,

wordwrap.

Wordwrapin idea on siind, ettd se sisallytetdan johonkin muuttujaan ja kun
muuttuja saa arvon, tarkistetaan, onko merkkijono lilan pitka. Jos merkkijono
ylittaa sallitun rajan, esimerkiksi 60 merkkia, wordwrap pilkkoo ja rivittaa sanan
uudelleen. Nain sivujen ulkoasu pysyy siisting, eika levia epamaaraisesti ympari

ruutua. Kaytin kyseista apukeinoa huomioita-kentassa.

Huomioita-kohdan ongelmana oli pitkdan se, etta kaytin huomioita -
sarakkeessa tietotyyppia INTEGER, jonka enimmaispituus on 255 merkkia.
Noin lyhyella merkkijonolla ei kirjoiteta kuin valttamattomin, joten aloin miettia,
milla saisin huomioita -kentan pituuden suuremmaksi. Kokeilin syo6ttaa
suurempaa lukua kuin 255, mutta MySQL antoi virheilmoituksen. Sattumalla
kiinnitin kuitenkin virheilmoituksen pienella kirjoitettuun tekstiin huomiota, ja
siella mainittiin jotain sellaisesta tietotyypista kuin BLOB. BLOB on tarkoitettu
lahinna kuvien kayttoon, mutta kokeilunhaluisena vaihdoin sen Kkuitenkin
kayttoon. PhpMyAdmin osoitti hyodyllisyytensa, silla BLOB-funktio alkoi toimia
saman tien, ja nyt huomioita-kenttddn voi Kkirjoittaa rajattoman maaran
merkkeja. Huomioita —kenttaan voi nyt esimerkiksi kirjoittaa jalkitoimitukseen, tai

rahtiin liittyvista seikoista.

4.5 Suojattu hallintasivu

Koska halusin tehda varaosakirjanpidolle hallintasivun, taytyi myos alkaa miettia
salasanasuojausta, koska ilman salasanaa kuka tahansa voisi poistaa varaosia.
Ensimmainen ajatus minulla oli, ettd tekisin myos kirjautumisen MySQL:lIa.
Omat ohjelmointitaitoni ovat kuitenkin vield kaukana siita, mita tarvittaisiin
toimivan kirjautumisjarjestelman tekoon. Internetistd sain toimivan MySQL
rekisteroitymisen, mutta sen muokkaaminen omille sivuille sopivaksi oli nailla
taidoilla niin hidas urakka, ettd aika loppui kesken. Toinen syy, joka asettui

MySQL:aa vastaan, oli se, ettd kukaan muu ei tarvitsisi salasanaa kuin
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yrityksen johto. Pelkdan yhden pienen tiedon hakeminen MySQL:sta oli siis

mielestani myos resurssien haaskausta.

Aloin selata lapi ohjelmointifoorumeita ja etsia toimivaa kirjautumista, jossa
salasanatiedot olisivat tekstitiedostossa. Kokeilin ja muokkasin varmaan puoli
tusinaa erilaista koodia. Lopulta loytyikin yksi, jonka sain pienella viilauksella
ohjelmoitua itselleni sopivaksi. Alkuperaisen koodin on tehnyt nimimerkki Tumpi

ja se on julkaistu 1.5.2003 osoitteessa http://www.ohjelmointiputka.net.

Kirjautuminen perustuu sessioihin, eli siihen, ettd kayttdjan sessio (istunto)
kestaa, kunnes se lopetetaan ulos kirjautumisella tai selaimen sulkemisella.
Salasanatiedot ajetaan MD5:een, jota kaytetdan tietojen autentikoimiseen, eli
siihen etta tehdaan niista luotettavia ja salattuja. MD5 luo 128 bitin tiivisteen
jostakin sanasta tai merkkijonosta, joka tyypillisesti esitetaan 32-merkkisena
heksakoodatussa muodossa. Laskennallisesti on mahdotonta loytaa toista
samanlaista tietoa, joten vaikka salasanat ovatkin palvelimella luettavissa

suoraan tekstitiedostosta, niin niita ei pysty purkamaan.

Toki on arveluttavaa pitda salattujakaan tietoja esilla, joten jos on kysymys
vahankin tarkeammasta sovelluksesta kuin varaosakirjanpidosta, niin kannattaa
ehdottomasti miettia parempia ja luotettavampia ratkaisuja. Tassa tapauksessa
kyseinen menetelma on kuitenkin ihan riittava. Kaiken lisaksi opinnaytetyoni on
vasta sovelluksen ensimmainen kehitysversio, jota tulen jatkossa paivittamaan
kehittyneemmaksi. Talla hetkelld varaosakirjanpitosovellusta kaytetaan

ainoastaan niin sanottuna tilauskirjana.

Sovellus ei esimerkiksi huomio viela ollenkaan varaosien kappalemaaria, eli jos
jotain tuotetta on useita niiden varaosasaldot eivat muutu tilausta tehtaessa.
Sovellus keraa siis ainoastaan listaa, johon tydntekijat merkitsevat tilaamansa
varaosat. Varaosakirjanpitosovellukseen merkityt tuotteet kaydaan kerran
kuukaudessa lapi ja ne tulostetaan arkistoitavaksi. Jos tiedot jostain syysta
haviaisivat, ei tapahdu mitdan vakavaa onnettomuutta, koska kaikesta 16ytyy

aina vahintaan kuukauden takainen tilanne myds paperiversiona.
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Rekisterdin itselleni yhden kayttajatunnuksen ja poistin sen jalkeen koko sivun,
jotta kukaan muu ei voi rekisterditya. Sen jalkeen liitin varaosakirjanpidon
hallintasivulle PHP includen, joka vaatii sen, etta kayttgjatunnus on pitanyt
syottéda onnistuneesti ennen kuin sivulle paasee. Jos sivulle yrittda menna ilman

kirjautumista, kysytaan salasanaa.

Varaosan poisto on hyvin samanlainen operaatio kuin varaosan lisayskin.
Lahtékohtana on, ettd INSERT korvataan DELETELLA. Hallintasivu on sama
kuin se sivu, jolla varaosia lisataan, mutta jokaisen valmiin varaosan perassa on
Poista—painike. Painikkeen painaminen ohjaa tassakin tapauksessa uudelle

sivulle, mutta talla kertaa varaosaa ei lisata vaan poistetaan.

4.6 Sivuston ulkoasu

Kun olin saanut varaosakirjanpidon toimimaan haluamallani tavalla, saatoin
aloittaa ulkoasun tekemisen. World Wide Web eli WWW kehiteltiin vuonna
1990, ja hanke oli puhtaasti tieteellinen. Verkon kautta levitettiin ainoastaan
tieteellisia raportteja, joiden sisaltd oli paljon ulkoasua tarkeampaa. WWW:n
saama valtaisa suosio pakotti kuitenkin miettimaan keinoja, joilla
internetsivustot saataisiin kayttajaystavallisiksi. Taman takia on kehitelty
tyylikieli CSS. CSS perustuu saantoéihin ja tyylimaarittelyihin. Saanté on yhden
tai useamman elementin tyylimaarittely. HTML-sivujen  muotoilussa
tyylimaarittely muodostuu yhdestd tai useammasta saanndsta, joita selain
kayttda. Tyylimaarittelyt toimivat samalla tavalla kaikissa uudemmissa

selaimissa.

Yksinkertainen tyylimarittely sivun otsikolle H1:

H1 { color : blue } (3)

Sivuston ulkoasun tyylimaarittelyt halusin selkeyden takia sisallyttda kokonaan

erilliseen tiedostoon. Nain sivuston lahdekoodi kestdd nopeana ja

helppolukuisena.
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CSS otetaan kayttéon seuraavalla maarittelylla:
<LINK REL=STYLESHEET HREF="tyyli.css"> (4)

Ulkoasusta tein sellaisen, ettd se pysyy selkeana, vaikka sitd katsoo milla
resoluutiolla tahansa. Kun taulukoiden koot ilmoittaa prosentteina, niin taulukot
sulautuvat mille naytdon resoluutiolle tahansa. Jos taulukon koko ilmoitetaan
pikseleind, niin leveys on aina sama, vaikka sivua katsoisi matkapuhelimella.
Taulukoilla ja tyylimaarittelyilla sain aikaan kayttajaystavallisen ulkoasun. Myds
sivuston paivittaminen on paljon helpompaa, koska ei tarvitse muuttaa jokaisen
sivun ulkoasua erikseen, vaan vaihtamalla esimerkiksi sivuston taustavarin

CSS-tiedostosta, vaihtuu vari jokaisella sivulla.

Seuraavassa kuvassa tehdaan sivun varien, tekstien, seka linkkien maaritykset:

P Nimetiin - Muistio

Tiedosko  Muokkaa Muokole Mavta  Ohje

fﬂ(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-('\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"\h"U-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(V-(WWWWWWWWWWWHHHHHHHHHHHHK

BODY
background-color: #EBESE3;
font-family: wverdana,arial,Geneva,Helvetica;
font-zize: x-small;

A { color: #990000; text-decoration: none; border-color: #000000; F
Anvisited { color: #990000; text-decoration: none; border-color: #000000; F

Achover { text-decoration: underline; ¥

I{\’-r\’-r\’-ri—r\’-r\’-r\’-r\’-ri—r\’-r\’-ri—r\’-r\’-r\’-r\’-ri—r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘#r‘i—ri—r\’-ri—ri—ri—ri—r\’-r###########ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁj

Kuva 7. CSS-tyylimaarittelyt.

Kun sain sivujen ulkoasun valmiiksi, oli Aatoskone Oy valmis ottamaan

varaosakirjanpitosovelluksen kayttoon.
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5 YHTEENVETO

Tahan projektiin lahteminen oli seka tuttua etta turvallista, mutta myos toisaalta
hyppy tuntemattomaan. Olen ollut HTML:n kanssa tekemisissa jo useita vuosia,
ja tavallisten web-sivujen osaaminen antoikin rohkeutta tarttua minulle taysin
vieraaseen MySQL:aan. PHP:ta olin joskus yrittdnyt kokeilla, mutta heikoin
tuloksin. PHP:n kanssa tyoskentely ei ollut Iaheskaan niin haastavaa kuin olin
ennakolta ajatellut. Ohjelmointikielet ovat olleet minusta aina mielenkiintoisia,
mutta C ja Javascript ovat opettaneet minut arkailemaan ohjelmoinnin kanssa.
Syy on varmastikin ollut siind, ettd en ole heti tajunnut esimerkiksi C-kielen
perusperiaatteita ja liian monet virheelliset ohjelmointiyritykset ja toimimattomat
lauseet ovat synnyttaneet pelkoa ja ennakko-odotuksia ohjelmointikielia
kohtaan. Tasta syysta PHP:n selkeys yllatti minut. Myds internetista 16ytyva
materiaali on niin laajaa, etta ongelmien ratkaisu onnistui yleensa pelkalla

keskustelufoorumeiden tai koodikirjastojen tutkimisella.

MySQL:n yksinkertaiset toiminnot ja tietokantayhteydet PHP:hen hahmottuivat
minulle ihan kohtalaisesti, silla asian opiskeluun ei kulunut kuin pari kuukautta.
Taman mittaisen opiskelun ja harjoittelun tuloksena yllatyin siita, miten hyvin
sisdistin  juuri kaiken perustietouden, jota jouduin opinnaytetyossani

kayttamaan.

Tyota voi lahtea helposti kehittelemaan eteenpain. Taulujen valisia yhteyksia
tydssani ei ole, joten niiden rakentaminen onkin seuraava haaste. Lisaksi
sovelluksen tulee jatkossa pystya paivittamaan varaosien maarat aina, kun uusi

osa tilataan tai myydaan.

Nyt olen kuitenkin luonut pohjan yrityksen varaosakirjanpidolle, mutta

lisdominaisuuksien kehittaminen luo minulle jatkossakin haastetta.

Opinnaytetyoni yksi ehdottoman tarkea periaate oli minimoida kustannukset.
Vastaavia, ja tottakai paljon kehittyneempia, sovelluksia on tarjolla vaikka
kuinka paljon, mutta yritys halusi yksinkertaisen ja helppokayttdisen sovelluksen

mahdollisimman halvalla. Mielestani tassa onnistuttin  vahintdankin
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kohtalaisesti, silla opinnaytetyonani tekema sovellus on kuitenkin yrityksen
aiempaa jarjestelmaa (ruutuvihko ja kuivamustekynd) huomattavasti selkeampi

ja helppokayttdisempi.
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LIITE 1
1(3)
Sivu, jolla naytetaan jo tilatut osat, seka taytetaan tilauskaavake.

<?
/[Avataan yhteys tietokantapalvelimeen
mysql_connect("palvelin","kayttajatunnus","salasana") or die ("Yhdistdminen ei onnistunut!");
mysql_select_db("Varaosat") or die ("Tietokantaa ei I6ytynyt");

/[Tehdaan hakukysely
$kys = "select*FROM Varaosat ORDER BY huomiolD";
$tulos=mysql_query($kys);

{

echo "<TD><P class=/perus/><b>Tuote: </b>". mysql_result ($tulos,
$i,"tuote")."</font></p>";
echo "</TD>";

echo "<TR><TD><P class=/perus/><b>Varaosanumero: </b>". mysql_result
($tulos,$i,"varaosanumero")."</font></p>";
echo "</TD></TR>";

echo "<TR><TD><P class=/perus/><b>Maara: </b>". mysql_result ($tulos,
$i,"maara")."</font></p>";
echo "</TD></TR>";

echo "<TR><TD><P class=/perus/><b>Huomio: </b><BR>";
$text = mysql_result ($tulos,$i,"huomio");

$newtext = wordwrap($text, 80, "<br />\n")."</font></p>";
echo $newtext;

echo "</TD></TR>";

/[Paivamaara selkeddn muotoon

echo "<TR><TD><P class=/perus/>";

ereg("([0-91{4})([0-9K2})([0-9{2})([0-9K2})([0-9K{2})", mysal_result($tulos,
$i,"date"), $regs);

echo "<BR>". $regs[3].".".$regs[2].".".$regs[1]." ".$regs[4].":".$regs[5];

echo "</TD></TR>";

echo "<TR><TD><HR></TD></TR></p>";

}

mysql_close();

>

24



LITE 2
2(3)

Sivu, joka lisaa taytetyt kentat tietokantaan.

<html>
<head>
<meta http-equiv="refresh" content="1;url=./varaosat.php">

<title></title>
</head>
<body>

<?
/[Avataan yhteys tietokantapalvelimeen

mysql_connect("palvelin","kayttdjatunnus","salasana") or die ("Yhdistdminen ei onnistunut!");
mysql_select_db("Varaosat") or die ("Tietokantaa ei 16ytynyt");

/[Tarkistetaan onko tuote- ja huomio kentissa arvot
|f ($tu0te!=""&&$hUOmIO|:"")

{
//Lisataan tiedot tietokantaan
$kys="INSERT INTO Varaosat (tuote, varaosanumero, maara, huomio)
VALUES ('$tuote’, '$varaosanumero’, '$maara’, '$huomio')";
$tulos=mysql_query($kys);
if ($tulos==0)
echo "Lisays epaonnistui!";
else
echo "Lisays onnistuil";
1
mysql_close();
?7>
</body>
</html>
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LIITE 3

3(3)
Kuva valmiista varaosakirjanpitosovelluksesta.

J |_'| http:Hakuy.ak-[un_.urghrarauxat.php| - |

Tuote:

Waraosanumero!

Maara:

Huorm:

Lisds ==
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