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1 JOHDANTO

Ollessani Poliisiammattikorkeakoulun opintoihin kuuluvassa tyoharjoittelussa péaasin tek-
nisen tutkinnan mukana tutustumaan verijalkitutkimukseen rikospaikalla konkreettisesti.
Rikospaikkana oli yksityinen asunto, jossa epailtiin tapahtuneen térkea pahoinpitely. Ta-
pahtumapaikalle saapuessani oma ensimmainen nakemykseni tapahtumapaikasta oli se,
ettd joka puolella asuntoa oli verta. Kanssani tapahtumapaikalla olleet rikospaikkatutkijat
alkoivat kuitenkin kertoa minulle verijalkitutkimukseen liittyvid perusasioita verijaljista.
Yhtékkié tuo ”verta vdhin joka paikassa” olikin melko selked kuvaus asunnon tapahtumis-
ta. Paasin myos keskustelemaan aiheesta alan asiantuntijan rikosylikonstaapeli Vesa Jé&é&s-
keldisen kanssa. Tdma vain vahvisti kiinnostusta aiheeseen ja pé&atin lopulta Kirjoittaa

opinnaytetyoni verijalkitutkimuksesta.

Kun aloin tutustumaan aiheeseen yllatyin itse siitd, miten vahan verijalkitutkimuksesta on
Kirjoitettu suomeksi. Olenkin tydsséni padasiassa kayttanyt englanninkielisia lahteita. Tu-
tustuin ensin aiheeseen liittyvaan kirjalliseen materiaaliin, jonka jalkeen olen arvioinut
ldhteitd niiden ajantasaisuuden ja luotettavuuden nakodkulmasta. Olen ottanut tydssani
huomioon, ettd vanhemmat lahteet saattavat sisaltdd vanhentunutta tietoa ja kdyttaessani

vanhempaa lahdetté tydsséni, olen tarkistanut asian paikkansapitdvyyden muista l&hteista.

Verijalkitutkimus on vaativaa teknista tutkintaa, johon koulutetaan erikseen asiantuntijoita.
Verijalkitutkimuksen peruskurssin on Suomessa kaynyt viimeisen 25 vuoden aikana noin
150 poliisia, joista osa on taktisia ja osa teknisié tutkijoita. Suomessa verijalkitutkimusta

tekevit padasiassa tekniset tutkijat osana paikkatutkintaa.t

Aiheesta on Kkirjoitettu suomeksi hyvin vahan, joten tarkoituksenani oli luoda aiheesta
yleiskatsaus. Tama onnistui parhaiten Kirjallisuuskatsauksen avulla. Tyoni tarkoitus on
luoda aiheesta kiinnostuneelle kuva siitd, mit4 verijalkitutkimus kéytannéssé on. Olen ra-
jannut tyoni ulkopuolelle syvemman verijalkitutkimuksen tekemiseen liittyen muun muas-

sa sen matemaattisen osuuden.
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Verijalkitutkimus pohjautuu veren fysiikkaan ja sen ymmartamiseen. Siksi olen tydssani
avannut veren kayttaytymista siltd osin, kun se vaikuttaa verijalkien syntyyn. Koska veren
kayttaytyminen on fysiikan lakien mukaista, se on ennustettavissa ja siksi voidaan puhua
tieteenalasta. Veren kayttdytymiseen ja verijélkien analysointiin vaikuttaa kuitenkin monet
seikat, joita olen avannut tydssani. Tyoni on myo6s painottunut erilaisten verijalkien kuvai-

luun ja siihen, miten naita erilaisia verijalkia tutkitaan.

Verijalkitutkimuksen avulla voidaan esimerkiksi rajata joitain tapahtumankulkuja mahdot-
tomiksi tai mahdollisiksi. Parhaimmillaan verijéalkitutkimuksen avulla voidaan kuitenkin

selvittad, mitd tapahtumapaikalla on tapahtunut ja missa jarjestyksessa.

Verijalkitutkimuksessa on vuosien saatossa ollut Yhdysvalloissa k&ytossa yli 400 erilaista

ovat suositeltuja termejé verijalkitutkimusta tekeville. Olen my6s avannut verijalkia tar-

kemmin niiden fyysisten ominaisuuksien kautta sek& miten ne voidaan erottaa toisistaan.



2 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

2.1 Kirjallisuuskatsaus

Tyossa kaytetty tutkimusmenetelma on kirjallisuuskatsaus. Tieteellinen tieto raportoidaan
lukuisissa eri julkaisuissa. Kirjallisuuskatsaus on keino koota tietoa joltain rajatulta aihe-
alueelta.? Kirjallisuuskatsaus on siis metodi ja tutkimustekniikka, joka tutkii tehtya tutki-
musta ja kokoaa sitd yhteen. Kirjallisuuskatsauksen tavoitteena voi olla esimerkiksi pyrkié
tunnistamaan ongelmia, tarjota historiallinen kuvaus teoriasta, rakentaa kokonaiskuvaa
tietystd asiakokonaisuudesta tai kunnianhimoisempana kehittdd jo olemassa olevaa teoriaa
sekd rakentaa my6s uutta teoriaa. * Katsaus tehddan yleensa vastauksena johonkin Kysy-

mykseen, tutkimusongelmaan.*

Tassa tyossa kirjallisuuskatsauksen tavoitteena on yksi keskeisimmista kirjallisuuskatsauk-
sen tavoitteista, eli rakentaa ehed kokonaiskuva kyseessd olevasta asiakokonaisuudesta®.
Tama tavoite on syntynyt siité, ettd verijalkitutkimuksesta on kirjoitettu hyvin véhan suo-
meksi. Taman takia yleinen kirjallisuuskatsaus asiakokonaisuudesta on tarpeellinen. Tyén

tavoitteena on vastata kysymykseen, mita verijalkitutkimus on.

Kirjallisuuskatsaus voidaan jaotella kolmeen perustyyppiin, jotka ovat kuvaileva kirjalli-
suuskatsaus, systemaattinen kirjallisuuskatsaus sekd meta-analyysi. Olen tyossani kaytta-
nyt kuvailevaa kirjallisuuskatsausta, joka on yksi yleisimmin kéytetyista Kirjallisuuskat-
sauksen perustyypeistd. Kuvaileva kirjallisuuskatsaus luonnehditaan yleiskatsaukseksi il-
man tiukkoja saant6ja. Kuvailevassa kirjallisuuskatsauksessa tutkimuskysymykset ovat
valjempid ja aineisto, josta katsausta tehdaan, on usein laaja. Ndin saadaan tuotettua laaja-

alainen kuvaus tutkittavasta ilmiosta.®

Tarkemmin kuvaileva kirjallisuuskatsaus voidaan jaotella vield kahteen osaan: narratiivi-

seen ja integroivaan. Olen tydssani soveltanut narratiivisen yleiskatsauksen piirteitd. Narra-

2 Johansson ym. 2007, 2
% Salminen 2011, 1-3

4 Johansson ym. 2007, 2
5 Hart 1998, 173

6 Salminen 2011, 6



tiivisella kirjallisuuskatsauksella pystytddn antamaan laaja kuva késiteltdvasta aiheesta ja
juuri tahén téssa tyossa on pyritty. Kuvailevan kirjallisuuskatsauksen analyysin muoto on
kuvaileva synteesi. Tarkoituksena on luoda ytimekas ja johdonmukainen yhteenveto ai-
heesta.’

2.2 Tietoperustan esittely

Tyon teoria pohjautuu vahvasti Tom Bevelin & Ross Gardnerin (2008) Bloodstain Pattern
Analysis —With an Introduction to Crime Scene Reconstruction 3. painokseen seka Stuart
H. Jamesin, Paul E. Kishin & T. Paulette Suttonin (2005) Principles of Bloodstain Pattern
Analysis — Theory and Practice teokseen. Edell& mainituissa teoksissa kuvaillaan verijalki-
tutkimusta laajasti sekd teorian ettd k&ytdnnon nakokulmista. Teoriaa on hyddynnetty nai-
den liséksi myos muusta kirjallisuudesta.

Liséksi tydssa on hyodynnetty erilaista internetistd saatavaa materiaalia. Tietoa on haettu
muun muassa Vverijalkitutkimusjarjestdjen internetsivuilta. Jérjestdjen sivuilta l0ytyvaa
tietoa voidaan pitad luotettavana. Taman lisaksi l&hteitd on haettu Google-haulla aiheen
nimelld niin suomeksi kuin englanniksi. Talla tavoin internetistd haettua materiaalia on
tarkasteltu Kriittisesti ja tiedon paikkansapitdvyys on pyritty tarkistamaan muun muassa

vertailemalla kirjallisuudesta saatuun tietoon.

Kirjallisten lahteiden lisaksi tyota varten on haastateltu asiantuntijana Keskusrikospoliisin
rikosteknisen laboratorion verijéalkitutkimuksia tekevaa teknista tutkijaa Anja Yttid. Haas-
tattelun tarkoituksena oli tukea kirjallisista l&hteist4 saatua teoriapohjaa. Samassa tarkoi-
tuksessa tyota varten on kayty myos sdhkopostikeskustelua verijélkitutkimuksia tekevén

rikosylikonstaapeli Vesa Jaaskeléisen kanssa.

Koska tyon lahteet ovat olleet pd&osin englanninkielisié ja ty6téd tehdessé asiat on kaannet-
ty vapaasti suomenkielelle, on ollut tarkeéé tarkastaa asioiden oikeellisuus ja oikeiden ter-
mien kayttd. Asioiden oikeellisuuden varmistamiseen olen myds saanut apua tekninen tut-

kija Ytilta seka rikosylikonstaapeli Jaaskelaisilta.

7 Salminen 2011, 7



3 VERI

3.1 Veren sisaltod

Veri koostuu plasmasta ja soluista. Plasma on nestettd, joka koostuu pdéosin vedesta. Ve-
den lisaksi plasmassa on myos liuenneita proteiineja seké pienia maaria muita kemikaaleja.
Proteiinien osuus on noin 7 % plasmasta. Plasman liséksi veressd on liukenemattomina
soluja, joita ovat punasolut, valkosolut ja verihiutaleet. Punasolujen osuus veresti on noin
55 % ja plasman osuus veresta on noin 45 %. Valkosolujen ja verihiutaleiden osuus verestéa
on hyvin pieni.® Veren punainen véri johtuu punasolujen sisaltiméasta hemoglobiinista,
joka sisaltda rautaa. Hemoglobiini toimii myds pohjana monelle verenosoitustestille, joita
kaytetdan rikospaikoilla. Modernimmat verenosoitustestit perustuvat ihmisveren vasta-

aineille.?

Verihiutaleet saavat aikaan veren hyytymisen ja ndin ne suojaavat ihmistd suurelta veren-
hukalta. Ilman hyytymisvaikutusta pienikin haava saattaisi aiheuttaa loppumattoman ve-
renvuodon. Kun verisuoni rikkoutuu, veren hyytyminen alkaa. Suonen rikkoutuessa veri-
hiutaleet altistuvat kollageenille, jota on verisuonien endoteelikerroksen alla. Verihiutalei-
den altistuessa kollageenille, ne muuttavat muotoaan tahmaisiksi ja ne alkavat tukkimaan
vaurioituneita kohtia verisuonista. Veren hyytyminen pyrkii siis estdimain verenvuodon

rikkoutuneesta verisuonesta.°

3.2 Veren fysiikka

Kun vereen kohdistuu ulkoista voimaa, veri kayttaytyy fysiikan lakien mukaisesti. Siksi
veren kayttdytyminen on ennustettavissa. Verijéljet syntyvét, kun verta irtoaa verildhteesta
ja osuu jollekin pinnalle. Veren fysikaalisten ominaisuuksien ja nesteen kayttaytymisen

periaatteiden ymmartaminen luo pohjan verijalkitutkimukselle.!!

Viskositeetilla tarkoitetaan nesteen kykya vastustaa virtaamista eli kdytannossa sen kykya

pysya kasassa. Tdma johtuu koheesiosta eli aineiden sisdisista kitkavoimista, jotka vastus-

% James ym. 2005, 14 & 42

10 Bevel & Gardner 2008, 135
10 James ym. 2005, 46

1 James & Eckert 1999, 14



tavat hiukkasten liikettd toisiinsa ndhden. Kéytdnnossa siis mita suurempi viskositeetti ai-
neella on, sitd hitaammin se virtaa. Verelld on suurempi viskositeetti kuin esimerkiksi ve-
dellg, eli veri on kaytdnndssa paksumpaa kuin vesi. Veren suuren viskositeetin aiheuttaa
veren punasolujen veren pinnalle luoma elektronegatiivinen varaus.'? Veren hyytyessa sen
viskositeetti kasvaa huomattavasti. Veren viskositeettiin vaikuttaa mys muun muassa pu-
nasolujen maara. Mita alhaisempi hemoglobiini henkil6lla on eli mitd véhemmén hanella

on punasoluja veress4, sita alhaisempi on veren viskositeetti2.

Pintajannitykselld tarkoitetaan voimaa, joka vetaa nesteen pinnan molekyyleja sen keskus-
taa kohti ja vdhentda nain nesteen pinta-alaa. Koheesio, eli nesteen molekyylien sisdinen
kitkavoima aiheuttaa nesteen molekyylien vélisen vetovoiman, pintajannityksen. Pintajén-
nityksestd johtuen ilmassa oleva veritippa ottaa siis mahdollisimman pienen pinta-alan ja

siksi tippa muodostuu ilmassa pallomaiseen muotoon.*

Veritipan muodostuessa maan vetovoima vetdé verta puoleensa, jolloin veri alkaa kasaan-
tua maata l&himpand olevaan kohtaan. Siihen asti, kun veren pintajannitys ja maan veto-
voima ovat yhta vahvat, ne kumoavat toisensa. Talldin veritippa ei irtoa. Kun verta keraan-
tyy enemman tiettyyn kohtaan, sen paino kasvaa, jolloin siihen kohdistuva maan vetovoi-

ma on suurempi ja lopulta tippa irtoaa.’®

IiImassa veritippa pyrkii pallomaiseen muotoon ja lentéa tietyn matkan osuen lopulta jolle-
kin pinnalle. Tata pintaa, jolle veritippa osuu, kutsutaan kohteeksi. Veren osuessa kohtee-
seen sen pintajannitys rikkoutuu ja veri alkaa levidmaan tavalla, joka riippuu esimerkiksi
kulmasta, jolla veri osuu kohteeseen. Suorassa kulmassa maahan nédhden pudotettu veritip-
pa levidaa ympdrilleen tasaisesti. Teravassa kulmassa kohteeseen osunut veritippa levida
suuntaan, jonne veritippa on ollut matkalla, sen osuessa kohteeseen. Veritipan levitessa sen

ympérille muodostuu ohuempia séteitd veresta. Naita sateita kutsutaan piikeiksi.!®

13 James & Eckert 1999, 14

13 Bevel & Gardner 2008, 136

14 James & Eckert 1999, 14

15 James ym. 2005, 59—60

16 Bevel & Gardner 2008, 115-116



Veren fysikaaliset ominaisuudet kuten viskositeetti ja pintajannitys yrittavat pitda verta
stabiilina. Kun vereen kohdistettu voima ylittdd ndma voimat syntyy erilaisia veritippoja ja
-roiskeita. Voiman kohdistuessa vereen, siihen siirtyy energiaa, mik& aiheuttaa veren ha-
joamisen pienemmiksi pisaroiksi. Mita suurempi voima vereen kohdistuu, sitd pienempié
syntyvat veriroiskeet. Suuremmat veriroiskeet lentdvat kauemmaksi lahtdpaikastaan, kuin
pienemmat. Tama johtuu siitd, ettd suuriin veriroiskeisiin ei niiden massansa ansiosta vai-

kuta ilmanvastus niin paljoa kuin pienempiin tippoihin.t’

3.3 Veren kayttaytyminen eri pinnoilla

Veren kayttaytymiseen ja havaittavuuteen vaikuttaa vahvasti myos pinta, jolle veri paatyy.
Pinnan véri voi esimerkiksi vaikuttaa veren havaittavuuteen riippuen siit4, kuinka iso kont-
rasti verell& on pintaan, jolla se on. Verijalkien nékyvyytt4d voidaan parantaa esimerkiksi
forensisten valojen tai kemiallisten vahvistavien aineiden kaytolla kuten luminolilla tai

fluoresseiinilla.

Pinnan rosoisuus taas vaikuttaa tapaan, jolla veritippa rikkoutuu ja levidd, sen tormatessa
pintaan. Veritipan osuessa sileélle pinnalle voima jakautuu tasaisesti joka suuntaan, jolloin
veri levittaytyy osuman jalkeen sdanndllisesti. Epéatasaiselle pinnalle osuessaan veritippa
levidd epéséénnollisemmin eli veritipan ympadrille muodostuu muun muassa enemmaén

piikkeja.t®

Pinta voi olla myds esimerkiksi hyvin imukykyinen, jolloin verta voi imeytya suuriakin
maarid alustaan. Tallaisia imukykyisid pintoja ovat esimerkiksi matot tai patjat. Tamén
seurauksena imukykyisella pinnalla nahtévét verijéljet voivat olla pienempid, kuin muilla
materiaalipinnoilla, vaikka jalkien syntymekanismi olisi sama ja verta pinnassa olisi yhta

paljon.?°

Verijélkianalyysia tehdessa taytyy ottaa huomioon pintojen materiaali ja miten materiaalit

vaikuttavat verijalkien syntyyn. Samoin verijalkitutkimusta tehdessé olennaista on myos

17 James & Ekcert 1999, 15
18 Brodbeck 2017, 9

18 Brodbeck 2017, 9—10

20 Brodbeck 2017, 10—11



10

huomioida pintojen seka veren olotila; onko veri kuivunutta vai markaa ja ovatko pinnat,

joihin verijalki on syntynyt kosteita vai kuivia.?

21 Brodbeck 2017, 11
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4 KASITTEISTOA

4.1 Verijalkikuvio

Ryhma verijalkia, jotka saannéllisina tai toistuvina muotoina tai tietyssa jar-

jestyksessa viittaavat tapaan, jolla kuvio on muodostunut

Verijalkianalyysin kannalta on tarkedd méaritella mita tarkoitetaan verijalkikuviolla. Veri-
jalkikuvio koostuu useista veritipoista tai -roiskeista, jotka ovat peraisin yhdesta tapahtu-
masta. Verijalkikuvion kategorisoimiseen ei riitd yksittaiset verijéljet, vaan kategorisoimi-
nen vaatii useampaa verijalked. Verijalkikuviolla viitataan kaytannossé verijalkien ryh-
maan, minké& perusteella voidaan kategorisoida verijaljet olevan peréisin tietynlaisesta ta-

pahtumasta.??

4.2 Veriroiskeet

Verijalkia, jotka ovat muodostuneet, kun veriseen tai verta sisaltavaan koh-
teeseen on kohdistunut veren roiskumisen aiheuttava, ulkoinen voima ja veri
on lentanyt kohteeseen suuremmalla nopeudella kuin mitd maan vetovoima

aiheuttaa

Veriroiskeisiin tdmén madritelman mukaan viitataan, kun puhutaan voiman aiheuttamista

voiman johdosta, saatetaan kéyttad nimitysta veriroiskeet.?® Tassa tydssa kerrottaessa sel-
vasti voiman aiheuttamista verijaljistd, kaytdn termid veriroiske. Maan vetovoimasta syn-
tyneestd jaljesta kéytetddn nimitysta veritippa. Kerrottaessa yleisesti verijaljista, kaytetdan

termié verijalki.

4.3 Emotippa

Veritippa, josta satelliittiroiskeet ovat lahtdisin

22 Wonder 2015, 47-48
23 \Wonder 2015, 37
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Emotippa on verijélki, joka muodostuu veritipan osuessa kohteeseen. Emotipan piikit, eli
tipassa nahtavat teravat ulkonemat?®, ovat sinne suuntaan, mihin veriroiske on ollut kulke-
massa sen osuessa kohteeseen. Emotippojen tunnistaminen on térkeda veriroiskeen tulo-
suunnan selvittamista ajatellen. Oikealta vasemmalle lentdneen emotipan piikit ovat siis
vasemmalla. Veriroiskeen osuessa kohteeseen pintajannitys pyrkii pitdmé&an sen koossa,
mutta kun pintajannitys rikkoutuu, veriroiskeesta voi irrota pienempié roiskeita. Naita kut-

sutaan satelliittiroiskeiksi.?

4.4 Satelliitti

Kooltaan pienia veriroiskeita, jotka ovat irtautuneet emotipasta sen osuessa

kohteeseen

Satelliitti tai satelliittiroiske on emotipasta irronnut veriroiske, joka syntyy, kun pintajanni-
tys rikkoutuu ja kohteeseen osuneesta emotipasta irtoaa pienempi veriroiske. Satelliitin

piikit ovat emotipan suuntaan.?®

4.5 Tulosuunta

Verijaljen muoto osoittaa veren tulosuunnan kohteeseen

Tulosuunta on yksi analyytikon tarkeimpid tietoja verijélkianalyysia tehtédessd. Tulosuunta
osoittaa, mité linjaa pitkin veriroiske oli kulkemassa sen osuessa kohteeseen. Tulosuunta
maadritell&an tarkastelemalla veriroiskeen elliptistd muotoa yhdesséd mahdollisten satelliitti-
roiskeiden tai piikkien kanssa. Mahdollinen roiskeen hénta tai piikit seka satelliittiroiskeet
muodostuvat liikkeen vastakkaiselle puolelle. Tulosuuntaa méaariteltdessa on tarke&a tun-
nistaa emotipat satelliittiroiskeista.?’

4.6 Tulokulma

Kulma (alfa), jossa veritippa/veriroiske osuu kohteeseen, 0-90 astetta, suh-

teessa kohteen pintaan

24 \Wonder 2015, 52

% Bevel & Gardner 2008, 28
% Bevel & Gardner 2008, 30
27 Bevel & Gardner 2008, 24
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Veriroiske osuu kohteeseen aina jossain kulmassa. Tatd veriroiskeen ja kohteen valista
kulmaa kutsutaan tulokulmaksi. Tulokulmaa voidaan laskea matemaattisesti sellaisista
eli mittauksen ulkopuolelle ja& ulkonemat eli piikit. Veriroiskeesta mitataan pituus ja le-
veys ja mittausten tulee olla erittéin tarkkoja. Pienikin virhe mittauksessa vaikuttaa saata-

vaan tulokseen tulokulmasta.?®

Kéytanndssé kulman matemaattinen laskukaava on seuraava: vastaisen kateetin suhde hy-
potenuusaan = suorakulmaisen kolmion kulman sini. Tassé laskukaavassa vastainen kateet-

ti on veriroiskeen leveys ja hypotenuusa on veriroiskeen pituus.?®

4.7 Suuntakulma

Kulma (gamma), jossa veriroiske osuu kohteeseen, riippuu annetusta refe-

renssi kohdasta

Suuntakulma tarkoittaa kaytdnnossa veriroiskeen tulosuunnan suhdetta annettuun pistee-
seen, referenssiin. Referenssi voi olla esimerkiksi suoraan ylospdin tai kohti pohjoista. Re-
ferenssikulman tarkoituksena on, ettd veritipan tulosuuntaa voidaan kuvailla raportissa
yksiselitteisesti.>® Yleensd suuntakulmalla kuvataan esimerkiksi veriroiskeen asentoa sei-

nalla. Suuntakulmaa kaytetain Suomessa kuitenkin melko vahan3!.

4.8 Leikkausalue

Alue, jossa yksittaisista veriroiskeista pituussuuntaisesti vedetyt suuntalinjat
leikkaavat, osoittaa veren lahtdalueen kaksiulotteisessa tasossa.

28 James ym. 2005, 222—224
29 James ym. 2005, 222

30 Bevel & Gardner 2008, 24
31 Yiti 2019
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Leikkausalue voidaan méaritella kaytanndssa esimerkiksi vetamalld veriroiskeiden tulo-
suuntaan suorassa linjassa lankoja. Leikkausalue on se, jossa useasta veriroiskeesta vedetyt

langat risteavit.>?

4.9 Lahtoalue

Alue/paikka kolmiulotteisessa tilassa, josta veriroiskeet ovat lahteneet, 0soit-

taa yleensa uhrin ja iskukohdan sijainnin tapahtumapaikalla

Aikaisemmin laht6alueeseen on viitattu termilla lahtopiste. Taméa kuitenkin viittaa siihen,
ettd tarkka piste, josta veri on lahtenyt, voitaisiin madarittdd. Koska verijaljista tehtaviin
mittauksiin liittyy aina tietty méaré epdvarmuutta, on lahtopiste -termi muutettu lahtoalu-
eeksi. Verijalkitutkimuksen avulla voidaan usein osoittaa alue, josta veriroiskeet ovat lah-
toisin. Joissain tapauksissa ei paastéd nain pitkalle, vaan voidaan méaérittad vaan mahdollisia

ja mahdottomia alueita ja suuntia, josta veri olisi peraisin.

32 James ym. 2005, 217
33 Bevel & Gardner 2008, 28
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5 VERIJALJET

Verijalkia voidaan jaotella monella eri tavalla esimerkiksi niiden syntymekanismin tai nii-
den ulkoisen olemuksen perusteella. Olen ty6ssani jaotellut verijaljet niiden syntymeka-
nismin perusteella, silla se on mielesténi helpoin tapa hahmottaa jaottelua sellaiselle, joka
ei ole aikaisemmin perehtynyt aiheeseen. Jaottelu verijalkien ulkoisen olemuksen perus-
teella taas on kaytannollisempi itse verijalkitutkimusta tekevélle.

Tassa tydssa verijaljet ovat jaoteltu kolmeen luokkaan niiden syntymekanismin perusteella.
N&ma kolme luokkaa ovat passiivisesti syntyneet, voiman seurauksena syntyneet ja sekun-
daéarisesti syntyneet verijéljet. Luvussa on avattu joitain ndihin luokkiin kuuluvia verijélkia,

mutta tyo ei kata kuitenkaan kaikkia erilaisia verijalkia.

Passiivisesti syntyneillda verijéljilla tarkoitetaan verijalkid, joiden syntyyn ei ole tarvittu
ulkoista voimaa. Haavan syntyyn, josta verta alkaa vuotamaan vaaditaan usein jokin ulkoi-
nen voima, mutta passiivisesti syntyneelld verijéaljelld tarkoitetaan tassé tapauksessa sité,
ettd haavan synnyn jalkeen veren vuotamiseen on vaikuttanut vain maan vetovoima. Voi-
man seurauksena syntyneita verijalkia ovat sellaiset jéljet, joiden syntyyn on vaikuttanut
jokin ulkoinen voima, kuten lyonti. Voiman seurauksena syntyvat verijéljet ovat roiskeve-
rijalkia. Sekundadrisesti syntyvat verijaljet syntyvat, kun jo olemassa oleva verijalki muut-

tuu esimerkiksi jaljen pyyhkaisyn takia.®*

5.1 Passiivisesti syntyneet verijaljet

5.1.1 Tippajono

Verijalkikuvio, joka on muodostunut verta tippuvan léhteen (henkild tai esi-

ne) lilkkkumisen seurauksena

Tippajonossa veritipat muodostavat jonomaisen kuvion. Tippojen koko kuviossa voi vaih-

della esimerkiksi suhteessa pinnan muutoksiin tai tippoja muodostavan verildhteen voimas-

34 Jaaskelainen 2019
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ta verenvuodon kasvaessa tai pienentyessa. Eniten veritippojen kokoon vaikuttaa korkeus,

jolta veritippa putoaa®. Veritippojen koko vaihtelee tyypillisesti 3—25 millimetrin valill4.%

Jotta tippa irtoaa lahteestddn ja putoaa maahan, maan vetovoiman taytyy olla suurempi,
kuin veren koheesiovoimat. Tdman takia tippaan taytyy kertyd suurempi maara verta, en-
nen kuin veritippa putoaa maahan. Tyypillisesti vapaasti putoava veritippa on irrotessaan

tilavuudeltaan noin 0.05 millilitraa.3’

Mitd korkeammalta veritippa putoaa kohteeseen, sitd suurempi syntyva verijalki on. Jos
veritippa pudotetaan lahelta pintaa, muodostuva verijalki on. Veritipan koko kasvaa pudo-
tuksessa aina noin kahden metrin korkeuteen asti. Kahden metrin jalkeen pudotuskorkeu-
den kasvu ei enédé vaikuta veritipan kokoon. Korkeuden lisdksi suuri veritipan kokoon vai-

kuttava seikka on pinnan materiaali.*®

Tippajonon erottamiseksi mydhemmin tydssé esiteltavasta heilahdusjaljesta on hyva huo-
mata, ettd tippajonon verijélkien tulokulmat pysyvat yleensd melko muuttumattomina, kun
taas heilahdusjaljessa veriroiskeiden tulokulmat vaihtelevat esineen liikkuessa. Tippajo-
nossa tipat ovat siis yleensa melko pyoreitd, kun taas heilahdusjaljessa veriroiskeiden muo-

to vaihtelee tulokulman mukaisesti.®®

5.1.2 Verilammikko

Suuri maara verta, joka on muodostanut lammikon

Verilammikko on juuri sitd miltd se kuulostaa, lammikko verta. Verilammikko voi olla
epamaaraisen muotoinen. Pinnan muoto vaikuttaa paljon muodostuvaan verilammikkoon,

silla verilammikko muotoutuu pinnan muotojen mukaisesti. Veren hyytyessa verilammi-

35 Ytti 2019
3 Bevel & Gardner 2008, 47
37 Bevel & Gardner 2008, 48
38 Ytti 2019
39 Bevel & Gardner 2005, 49
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kosta voi olla myds plasmasta irtautunutta seerumia, joka erottuu lammikosta vaaleana

nesteend.*°

5.1.3 Tippukuvio

Verijalkikuvio, joka on muodostunut veren pudotessa tuoreeseen verijalkeen

tai verilammikkoon

Tippukuvio muodostuu, kun verta tippuu samaan kohtaan useita tippoja. Useiden tippojen
osuminen jo veriseen pintaan aiheuttaa osumakohdasta lentdvien pienempien satelliittirois-
keiden muodostumisen sen ympérille. Jos verta putoaa samaan kohtaan runsaasti, tippuku-
vion keskelle voi muodostua verilammikko, jonka ympérill4 on runsaasti satelliittiroiskei-
ta. Tippukuvio voi antaa verijalkitutkijalle tarke&a informaatiota esimerkiksi siit4, etta ver-
ta vuotava henkild on seissyt paikallaan. Joskus tippukuvio voi muodostua myods esimer-
kiksi kengén péalle, jolloin kengén siirtyessa lattiaan jaa néhtaviin vain kengan tippukuvi-
on satelliittiroiskeet seka vereton alue, jossa kenk& on sijainnut tippukuvion muodostues-

sa. !l

5.2 Voiman seurauksena syntyneet verijaljet
5.2.1 Heilahdusjalki

Jonomainen veriroiskekuvio/verijalkikuvio, joka on muodostunut veren irro-

tessa liikkeessé olevasta tekovalineesta tai henkilon kadesta

Kun verinen esine tai kehon osa on liikkeessd, siitd irtoaa verta liikkeen aikana, liikkeen eri
vaiheissa. Téllainen heilahdusjalki jattaa jalkeens& lineaarisen tai kaarevan roiskejéljen.
Roiskejalki antaa tietoa esineen sijainnista heilahdushetkelld. Roiskeiden linja voi koostua
joko yksittaisista roiskeista tai linja voi olla leveampi, jolloin roiskeita on myds vierekkain.
Kuvion roiskeiden tulokulma muuttuu johdonmukaisesti, niiden osuessa kohteeseen.*? Tu-

lokulma muuttuu sen mukaan, miten esine liikkuu. Tyypillisesti, kun esineelld lyodaéan

40 Bevel & Gardner 2005, 62
41 Bevel & Gardner 2005, 57
42 Bevel & Gardner 2008, 46
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paan ylapuolelta, heilahdusjaljen roiskeet voivat sijaita huoneen katossa, kun taas potkai-

semalla syntyneen heilahdusjaljen roiskeet voivat sijaita lattialla®.

Heilahdusjaljista voidaan melkein aina pastella liikkeen suunta iskuhetkella*. Heilahdus-
jaljista pystytadn myoés arvioimaan, montako lyontia on lyéty, tutkimalla montako heilah-
dusjélkeé on todettavissa. Lyontien lukumaarad maéariteltaessa taytyy kuitenkin ottaa huo-
mioon esineen kolmiulotteinen muoto. Esimerkiksi verisen k&den heilautuksesta voi sor-
mista lentaa monta heilahdusjélkikuviota, vaikka kyseessa olisi vain yksi kaden heilautus.*®
Heilahdusjalkien perusteella verijalkitutkija ottaakin usein kantaa siihen, montako lyontia

vahintian on lyoty, eika valttamatta tarkkaan lyontien lukuméaaraan?®.

Lyontilitkkeen jaljilta verta voi 10ytyé heilahdusjalkind myos tekijan olkapailta ja sel&sté.
Heilahdusliikkeessa muodostunut voima kuitenkin aiheuttaa sen, etta veri roiskuu ulospain
eli tdssa tapauksessa poispdin tekijastad. Talloin siis esimerkiksi tekijan takana seisovan
henkilon paalle voi lentdd enemman verta, kuin itse tekijan. Taytyy myos muistaa, ettd
heilahdusjélki voi muodostua yhté lailla aseena kaytetyn esineen heilautuksesta, kuin ihmi-
sestd, joka heilauttaa verista kattddn puolustaakseen itsedan. Se, ettd henkilon péélla on
verta ei siis automaattisesti viittaa siihen, ettd han olisi tekija, vaan voi olla esimerkiksi

seissyt tekijan lahella.*’

Aikaisemmin uskottiin, ettd jos heilahdusjalki on syntynyt tekijan oikealle puolelle, siita
voitaisiin paatella henkildn olevan oikeakétinen. Tamé voidaan kuitenkin helposti todistaa
vaaraksi. Myos vasenkétinen henkild voi esimerkiksi lyoda kahdella kadell& niin, ettd esine
heilahtaa oikealta puolelta. Jokainen lyonti voidaan myds lyoda kdmmen- tai rystylyonti-

n&.*® Verijalkien perusteella ei siis voida arvioida tekijan katisyytta.

43 Brodbeck 2017, 24

44 Bevel & Gardner 2008, 22
4 Brodbeck 2017, 29

46 Ytti 2019

47 Brodbeck 2017, 23

48 Brodbeck 2017, 28
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5.2.2 Purskahdusjéljet

Verijalkikuvio, joka on muodostunut veren purskahtaessa kohteesta paineen

vaikutuksesta

Purskahdusjalki syntyy tyypillisesti haavasta valtimossa. Koska valtimossa olevasta haa-
vasta tulee runsaasti verta ja paineella, purskahdusjaljet ovat monesti melko suuria.*® Purs-
kahdusjalkia on karkeasti jaettuna kahdenlaisia. Naille 16ytyy englanninkielesta erilliset
termit, mutta SWGSTAIN terminologiasta on pyritty jattdmaéan pois laéketieteelliset ter-
mit, jolloin jéljille on tullut yhteisnimitys purskahdusjaljet.>® Jonomaiset purskahdusjaljet
muodostuvat esimerkiksi uhrin ollessa liikkeell&d ja haavasta paineella vuotava veri saa
aikaan jonomaisen ketjun veriroiskeita. Koska paine veren virtauksessa vaihtelee, voivat
syntyvat purskahdusjaljet olla V:n muotoisia, kaarimaisia tai kiemurtelevia. Koska purs-
kahdusjaljissa on paljon verta, veren osuessa esimerkiksi seindén jaljista valuu usein verta
alaspéin. Veren paljous yksittaisessa roiskeessa aiheuttaa roiskeiden ison ja elliptisen muo-

don.%?

Toiseen naistd purskahdusjaljistd on viitattu verensyoksylla. Naissé jéljissa on vield suu-
rempia maaria verta ja veri vuotaa ikdan kuin massana jonon sijaan. Verimassan osuessa
kohteeseen se saa aikaan laiskamaisen jaljen. Koska veri osuu kohteeseen voimalla, siité
voi syntyd suuria emotippoja sekd paljon satelliittiroiskeita ja piikkeja roiskeisiin. Mita
pienemmalla voimalla veri osuu kohteeseen, sitd vahemman satelliittiroiskeita ja piikkeja

syntyy.5?

5.2.3 Hengitysveri

Kooltaan pienid, tihedna ryhmana olevia veriroiskeita, jotka ovat levinneet
ymparistoon uhrin hengittdessa tai yskiessa, kun vamma on suun, nielun tai
hengitysteiden alueella. Tyypillisia ominaisuuksia hengitysverelle ovat esim.

ilmakuplat, "sylkivanat”, syljen laimentama vaaleampi viri

49 Wonder 2015, 34

50 J5askeldinen 2019

51 Bevel & Gardner 2008, 4445
52 Bevel & Gardner 2008, 56
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Hengitysverijalki syntyy, kun verta paasee hengityselimiin ja erdanlaisena hairiomekanis-
mina elava ihminen hengittaa verta ulos.> Veren hengittdminen ulos saa aikaan veren ha-
joamisen pieniksi roiskeiksi. Hengitysverijaljet vaihtelevat kooltaan suuresti. Esimerkiksi
kun henkil6 haukkoo happea ja hengittad ulos paljon verta, syntyvat jaljet ovat suuria. Jos
henkild saa paremmin happea ja hengittdd voimakkaasti, syntyvét verijaljet ovat pienem-
pid. Hengitysverijélki voi olla syljen laimentamaa ja siksi vaaleampaa vériltdan. Taytyy
kuitenkin pitdd mielessa, ettd myos esimerkiksi pddvammasta aiheutunut veri voi olla kal-
lonesteen vaalentamaa. Laimean varin lisaksi jaljen analysoimista hengitysvereksi tukee

se, jos veresta loytyy sylked/sylkivanoja tai ilmakuplia.>*

Ongelmallista hengitysveren tunnistamisesta tekee se, ettd hengitysverestda muodostuvat
ilmakuplat eivat valttamétta saily imukykyisella pinnalla. Laimentumista, sylkeé tai muuta
hengitysvereen viittaavaa ei myodskaan ole aina nahtavissa verijaljissa. Hengitysveren var-
mentamiseksi verijalkitutkijan on perehdyttava oikeusladkarin raporttiin uhrin vammoista.
Jos uhrin suussa tai hengitysteissa ei ole merkkeja verestd, kyseessé ei selkedsti ole hengi-

tysverijalki.>®

5.2.4 VVerisumu

Sumumamisen pienid veriroiskeita, jotka ovat muodostuneet kohteeseen osu-

neen suuren voiman seurauksena

Kun veriseen kohteeseen kohdistuu suuri energia, veri saattaa hajota pieniksi sumumaisiksi
veriroiskeiksi. Tallaisen verisumujaljen tyypillinen alkuperd on ampumahaava.®® Ve-
risumua voi myos syntya muusta suuresta voimasta kuten kovasta lyonnisté tai hengitysve-

resta. Siksi verisumusta ei voida suoraan paatella jaljen olevan ampumahaavasta peraisin.®’

53 Bevel & Gardner 2008, 26

54 Bevel & Gardner 2008, 52-53
5 Bevel & Gardner 2008, 52-53
5 Bevel & Gardner 2008, 20

57 Wonder 2015, 46
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5.2.5 Myotaroiske

Veriroiskeet, jotka lentédvat samaan suuntaan kuin iskuvoiman suunta, tyypil-

linen ampumistapauksissa, lahtdalueena luodin ulostuloaukko.

Ampumistapauksissa, kun luoti poistuu ulostuloaukosta, siitd voi lentdéd verisumuntapaisia
tai muuten pienia veriroiskeita, johtuen ampumisen aiheuttamasta suuresta voimasta. Naita

roiskeita kutsutaan myoétaroiskeiksi.®

5.2.6 Vastaroiske

Veriroiskeet, jotka lentavat vastakkaiseen suuntaan kuin iskuvoiman suunta,

tyypillinen ampumistapauksissa, lahtdalueena luodin sisédnmenoaukko.

Kun luoti osuu kohteeseen, joitain veriroiskeita voi lentad takaisin kohti asetta. Aseesta voi
siis olla I0ydettavissa verisumua tai muuten pienié veriroiskeita, johtuen aseen ampumisen
aiheuttamasta suuresta voimasta. N&ita roiskeita kutsutaan vastaroiskeiksi.®® Taytyy kui-
tenkin ottaa huomioon veriroiskeiden lentdmisetdisyys. Mitd lahemp&d on ammuttu, sita
todennakdisemmin aseesta 10ytyy veriroiskeita. Vastaroiskeisiin viitataan usein ampuma-
tapauksissa, mutta myds esimerkiksi tylpan esineen iskun aiheuttamista veriroiskeista voi-

daan puhua myos vastaroiskeina.®

5.2.7 Iskukuvio

Veriroiskekuvio, joka on muodostunut iskun osuessa tuoreeseen vereen

Iskukuvio on pienistd yksittaisista veriroiskeista koostuva sateittdisesti jakautuva kuvio,
joka syntyy, kun veriseen kohteeseen kohdistuva voima hajottaa verta. Iskukuvio voi syn-

tya esimerkiksi tylpélla esineelld lyomisestd tai ampumisesta. Mitd kauemmaksi kuviota

58 Crime Scene Forensics, LLC
59 Crime Scene Forensics, LLC
60 \Wonder 2015, 36
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tarkastellaan, sitd suurempia kuvion veriroiskeet ovat, koska suuremmat veriroiskeet lenta-

vit kauemmaksi.5?

Kun isku osuu veriseen kohteeseen, veri ik&an kuin etsii tiensa ulos jotain mahdollista
kautta. Tasta syystd kartiomainen alue, jolle veri leviaa, voi olla hyvinkin leved. Jossain
tapauksissa veri voi levitda myos jopa 360 asteen alueelle. Veriroiskeet voivat kuitenkin
levitd myds hyvin pienelle alueelle jopa vain 10 astetta levedlle alueelle. Talléin lyonti on
tapahtunut teravéssa kulmassa. Mita teravammaéssa kulmassa isku osuu verilédhteeseen, sita
pienempi on alue, jolle veri levidad. Kapeammalle alueelle syntyvésta jéljestd on vaikeampi
erottaa sateittaista kuviota. Iskukuvio voidaan kuitenkin edelleen tunnistaa tarkastelemalla
yksittaisten roiskeiden tulokulmia. Levidmisalueen leveyteen vaikuttaa esimerkiksi haavan
muoto ja uhrin hiukset seka uhrin paalla olevat vaatteet.®2

5.3 Sekundaarisesti syntyneet verijéljet
5.3.1 Pyyhkaisyjalki

Verijalki, joka on muodostunut verettémén pinnan pyyhkaisysta veriseen pin-

taan muuttaen alkuperaista verijalkea

Pyyhkaisyjalki syntyy, kun esimerkiksi hihalla pyyhkaistadn olemassa olevaa verijélked tai
veritippaa. Pyyhkdisyn seurauksena veri levidd pyyhkaisyn suuntaan ja syntyy uudenné-
kdinen verijalki. Pyyhkéisyjaljen veren méaara pienenee pyyhkaisyn suuntaan, kun veri
levidad matkalle. Jos alkuperdinen verijélki on ehtinyt alkaa jo kuivumaan, pyyhkaisyjaljes-

sd voi olla nahtavissa alkuperdisen verijéljen aariviivat.®?

5.3.2 Veripyyhkaisy

Verijalki, joka on muodostunut verisen pinnan pyyhkaisysta verettomaan pin-

taan

61 Bevel & Gardner 2008, 50-51
62 Bevel & Garnder 2008, 50-51
63 Bevel & Gardner 2008, 59
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Veripyyhkaisy osoittaa sen, ettd verinen kohde on ollut liikkeessa ja osunut verettémaén
pintaan, jattden jalkeensd veripyyhkdisyjéljen. Kohta, jossa kontakti on tapahtunut, on
madriteltavissd verijaljen selkedmmaésté rajasta. Toisesta paasta verijalkea jalki voi olla
olemukseltaan hennompi ja veri voi olla maaraltdan vahdisempad tai jaljessa voi olla naky-
vissé vain juovia. Veripyyhkaisy voi kertoa esimerkiksi siitd, ettd verinen henkilé on kos-
kettanut seindan kaatuessaan. Veripyyhkaisysta voidaan arvioida liikkeen suuntaa, miké
taas antaa verijalkitutkijalle tarkedd informaatiota siit4, mihin suuntaan verinen henkil6 on

liikkunut.®*

5.3.3 Siirtokuvio

Verijalki, jossa kosketuksen seurauksena verta siirtyy pintojen valilla. Joissa-
kin tapauksissa kosketuksesta voi jaada tunnistettava jalki

Siirtokuvio syntyy, kun verinen esine tai esimerkiksi kdmmen tai jalanpohja on kosketuk-
sessa johonkin pintaan. Esimerkiksi verisen vasaran laittamisesta lakanalle jaa kuvio, josta
voi olla ndhtdvissa vasaran muoto. Siirtokuvio voi olla myds niin epdmaérdinen, ettei siita
ole tunnistettavissa esinettd, joka on saanut jaljen aikaan. Jalki ei myoskaan véalttamétta ole
tdysin samanlainen, kun verrataan sen tehneeseen jalkeen johtuen muun muassa siitd,

kuinka esine osuu kohteeseen, miten verinen esine on ja millaiselle pinnalle se osuu.%®

64 Bevel & Gardner 2008, 59
65 Bevel & Gardner 2008, 61
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6 VERIJALKITUTKIMUS

6.1 Milloin verijalkitutkimusta tarvitaan?

Ensimmaisend ennen kuin aletaan toimiin, on hyva selvittadd, onko tarkemmalle verijalki-
tutkimukselle tarvetta. Tata varten on tarkeaa selvittdd, onko verenvuoto perdisin vammas-
ta vai sairaudesta. Yleensa kuolemantapauksissa tieto siitd, onko verenvuoto vammasta vai
sairaudesta johtuvaa, saadaan ruumiinavauksesta. Tdma tieto kuitenkin saadaan yleensa
vasta mydhemmin, kun vastaus tarvitaan jo heti tapahtumapaikalla. Ennen kuin paikalle
kutsutaan tekniset ja taktiset tutkijat olisi hyva olla jonkun nakdinen kasitys mahdollisesta
kuolinsyystd. Sairauksista aiheutuneiden verijalkien tunnistaminen s&éstédd ylimaaraiselta
ty6lta ja vaivalta.®® Seuraavaksi esitellaan joitain sairaudesta aiheutuneita suuria verenvuo-
toja, joiden kohdalla ei ole syyta epadilla rikosta, eika talloin myoskaan tarkemmalle veri-

jalkitutkimukselle ole tarvetta.

Suonikohjuilla tarkoitetaan alaraajojen laskimoiden vajaatoimintaa, jossa laskimoiden sei-
namissé tapahtuu rakenteellisia muutoksia ja laskimoiden I&ppien rappeutumista. Suoni-
kohjuun liittyva verenkierron hairié tummentaa ihoa ja voi aiheuttaa sédaren haavauman
hyvinkin pienestd kontaktista, jolloin myds verta voi tulla runsaasti.®’ Suonikohjut ovat
yleisempid yli 60-vuotiailla naisilla sek& alkoholisteilla. L&aketieteessé on raportoitu myos
suonikohjuista johtuvia kuolemantapauksia. Toinen esimerkki iholla nakyvistd vaurioista
on kuoleman jalkeen syntyneet vammat. Nailla tarkoitetaan esimerkiksi sydénkohtauksen

saavan henkilon kaatuessaan saamia vammoja.5®

Yleensd kuolemat, joissa suusta tai nendstd on vuotanut verta, viittaavat sairaudesta johtu-
viin kuolemiin, mutta se saattaa viitata myos ulkoisen voiman aiheuttamaan vammaan.
Sairauden aiheuttamana nenésté ja suusta voi tulla runsaasti verta esimerkiksi keuhkosyo-
van, tuberkulooman, aortan pullistuman tai nenin syovan yhteydessa.®® Maksakirroosin
yhteydessé esiintyy suonikohjuja ruokatorvessa, jotka puhjetessaan voivat aiheuttaa hen-

genvaarallisen verenvuodon.’® Vatsaan liittyvissd verenvuodoissa, esimerkiksi mahasyo-

& James ym. 2005, 15

67 Duodecim, terveyskirjastot
68 James ym. 2005, 15-16

8 James ym. 2005, 16

0 Duodecim, terveyskirjastot
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vasta tai mahahaavasta johtuvassa verenvuodossa, veri nayttdd kahvinpuruilta vedessa.

Tama johtuu siits, ettd vatsa alkaa sulattamaan véhankin aikaa siell ollutta verta.*

Jos nayttoa sairaudesta aiheutuneesta kuolemasta ei ole tai on muuten syyta epéilla vam-
mojen johtuvan ulkoisesti aiheutetuista vammoista, on verijalkia syyta tutkia tarkemmin.
Verijalkien perusteella voidaan myds esimerkiksi erottaa henkirikos itsemurhasta tai tapa-

turmasta.

Verijalkitutkimusta voidaan tehdé kaikilla paikoilla, joissa verta on vuotanut. Verijélkitut-
kimusta kdytetddn kuolemantapauksien lisaksi monien erilaisten rikosepailyjen tutkinnas-

sa.’?

6.2 Verijalkitutkimuksessa huomioon otettavia asioita

Verijalkianalyysin ydin kysymys on kiteytetty hyvin Silke Brodbeckin kirjassa Verijélki-
kuvioanalyysi:
Analyysin pohjalla on kysymys, miten veri kayttaytyy kolmiulotteisessa tilas-
sa, jotta sen liikkeen tuloksena muodostuu kyseisessa tapauksessa havaittu

kaksiulotteinen kuvio kyseiselle alustalle

Jotta tdhan kysymykseen voidaan vastata, tulee verijélkitutkimusta tehdessa kiinnittaa
huomiota moniin asioihin kuten erillisiin verijalkiryhmiin, veren levidmiseen, tippojen

kokoon, verijalkien synnyssa kaytettyyn voimaan seka veren kuivumiseen.

Ennen kuin voidaan kategorisoida verijalkid, on hyvin olennaista hahmottaa ryhma jalkig,
jotka ovat perdisin yhdesté tapahtumasta. Rikospaikalla tallaisten ryhmien hahmottaminen
voi olla hyvin haastavaa. Ryhmien tunnistamisessa on tarkeda tarkastella yksittaisten veri-
roiskeiden tulosuuntaa osana ryhmad, seké sitd miten ne liittyvét viereisiin roiskeisiin koko
ryhmassa.” On tarkedd tunnistaa varmasti, ettd veriroiskeet kuuluvat tiettyyn ryhméaan,

jotta niist4 saatava tieto on oikeaa ja jaljet kategorisoidaan oikein.”

1 James ym. 2005, 18-19

72 Jaaskeldinen 2019

3 Wonder 2015, 61

4 Bevel & Gardner 2008, 298
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Voimaa, jolla verijalki on syntynyt, kasitelladn perussdd@nnén mukaisesti; mita suurempi
voima vereen kohdistuu, sita pienempia syntyvat veriroiskeet ovat™. Téstd syysta esimer-
kiksi ampumisesta aiheutuu hyvinkin pienié veriroiskeita, kun taas maan vetovoiman voi-
masta passiivisesti syntyneet veritipat ovat suurempia. Aikaisemmin verijalkien syntytapaa
kuvaava voima on luokiteltu kolmeen luokkaan: alhainen, keskitaso ja suuri nopeus. Tasta
luokittelusta on my6hemmin luovuttu, koska sen tulkinnat ovat aiheuttaneet vaarinymmér-

ryksen riskia.”®

Kuvion madrittelyn jalkeen, roiskeen koko voi antaa tietoa voimasta, jota tilanteessa on
kaytetty.”” Roiskeiden esiintymistiheys taas kertoo siitd, kuinka lahella veren lahtGaluetta
on oltu. Perussadnnon mukaan, mit4 tihedmmassa veriroiskeet ovat, sitd lahempané on ve-

riroiskeiden lahtoalue.”®

Veren kuivuminen antaa viitteita siit4, kauanko on aikaa tapahtumasta, josta veri on peréi-
sin. Pex ja Hurley ovat ndytténeet, ettd veren kuivumisen johdosta veritipan reunoille muo-
dostuu aina ympyra 50 sekunnin jélkeen tapahtuneesta. Jos veritippaa tamén jalkeen pyyh-
kaistaan, sen kuivuneet reunat jaavat nakyviin. Veritipan kuivuminen kokonaan kestaa 20
minuutista 90 minuuttiin. Veren kuivumiseen vaikuttaa monet seikat kuten veren méaaré,
lampdatila, kosteus ja pinta, jolla veri on. Esimerkiksi kuumalla pinnalla veri kuivuu nope-
ammin kuin kylmélla pinnalla. Veren kuivuessa ja hyytyessa verestad voi myos irrota see-
rumia, joka on vaaleaa nestettd. Seerumin irtoaminen veresta puolestaan alkaa 30 minuutin
ja 1,5 tunnin valilla tapahtuneesta. Naiden tietojen avulla voidaan arvioida rikospaikalla,
onko tapahtuneesta esimerkiksi vasta hetki vai jo pidempi aika.”

Usein tapahtumapaikoilla, joissa verta on vuotanut, on my0s verisid vaatteita esimerkiksi
tekijan tai uhrin paalla. Vaatteista voidaan saada térkead tietoa verijalkien kautta. Jos ta-
pahtumapaikalla on verisia vaatteita, olisi ne syyté taltioida. Vaatteiden laadukas dokumen-

tointi ennen taltiointia on erittdin tarkedd, jotta jaljet saadaan dokumentoitua muuttumat-

5 Crime Scene Forensics, LLC
6 Ytti 2019

7 \Wonder 2015, 71

8 Ytti 2019

9 Bevel & Gardner 2008, 257
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tomina. Vaatteista voidaan tehda tarkempaa verijalkitutkimusta mydéhemmin.® Tutkittaes-
sa verijalkia vaatteissa taytyy ottaa huomioon muun muassa se, ettd elavan ihmisen paalla
vaatteet eivat ole stabiilissa tilassa. Vaate voi olla esimerkiksi osittain kiertyneena ihmisen
paalla, jolloin se vaikuttaa syntyvaan verijalkeen.!

Verijalkitutkimus ei myoskaan yksindan pysty vastaamaan kaikkiin kysymyksiin, joita
tapahtumasta halutaan saada selville. Verijalkitutkimuksella voidaan tutkia, mita on voinut
tapahtua. Se ei vastaa kuitenkaan esimerkiksi kysymykseen Kuka on vuotanut verta tai
Kuka on lyényt puukolla? Siksi DNA-tutkimus on vahvasti verijalkitutkimuksen tukena.®?
DNA-tutkimuksen avulla voidaan esimerkiksi verestd ja tekovalineestd taltioida DNA-
naytteitd, joilla pystytdan selvittdmaan mahdollisen tekijan ja uhrin henkildllisyyksia. Veri-
jalkitutkimuksella voidaan puolestaan selvittdd tapahtumankulkua rikospaikalla. Nama

tiedot yhdistamalla voidaan luoda parempi kokonaiskuva tapahtumasta.

6.3 Verijalkitutkimus tieteenalana

Tieteenalana verijalkitutkimuksen tarkoitus on méaéritella paatelma siitd, mit4 paikalla on
tapahtunut, kun verta on vuotanut. Padtelma tehddan kayttamalla tietoa, jota saadaan jal-
kien koosta, hajonnasta, muodosta, veren méaarasta, jalkien ominaisuuksista ja méaarasta

sekd jalkien suhteesta toisiinsa ja ymparistoon.®

Verijalkitutkimus noudattaa yleisesti tieteissa kaytettya tieteellistd menetelmaa. Ensimmai-
send taytyy madritella kysymys, johon halutaan vastaus, jotta tehtavéa tyo tahtaa tarkoituk-
senmukaiseen pdamadréan. Verijalkitutkimuksen kohdalla kysymys on, mité kyseinen jalki
osoittaa ja mitd jaljista yhdessé voidaan paatelld. Tahan kysymykseen vastaaminen suoraan
on kuitenkin hyvin vaikeaa ilman verijalkien tarkempaa analyysia, joten kysymysta taytyy
ldhestya pienempien kysymysten avulla. Ensimmaisend taytyy miettia, onko jalki varmasti

verta. Jos on, mihin kategoriaan verijalki kuuluu ja niin edelleen.3* Kun niihin pienempiin

8 Bevel & Gardner 2008, 261
81 J5askeldinen 2019

82 Bevel & Gardner 2008, 298
8 Bevel & Gardner 2008, 89
84 Bevel & Gardner 2008, 91
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kysymyksiin saadaan vastaukset, voidaan lopulta vastata alkuperdiseen, suurempaan Kky-

symykseen.

Kysymyksen méaérittelyn jalkeen taytyy kerétd dataa, joka auttaa kysymykseen vastaami-
seen. Rikospaikka on verijélkitutkijalle tarkein tiedonlahde. Tarkeintd on huomioida kaikki
paikalta saatava tieto. Vaikka verijalkitutkijalla olisi paljon dataa, on ensiarvoisen tarkeéa,
ettd hdn ymmartad ja osaa hyodyntéé kaytossadn olevaa dataa. Rikospaikalta saadun datan
lisdksi verijalkitutkija voi tehda erilaisia kokeita ja rikospaikkarekonstruktioita. Kokeet on

suunniteltava erittain tarkasti ja niiden taytyy olla toistettavissa.®®

Seuraavaksi madritelld&n hypoteesi. Hypoteesi on olettamus, joka laaditaan aikaisemman
tutkimustiedon ja teoreettisen tietamyksen perusteella®®. Hypoteesissa esitetaan selked vai-
te, jonka tulee olla testattavissa®’. Kéaytannossa hypoteesi on sivistynyt arvaus siitd, mika
vastaus kysymykseen voisi olla. Hypoteesin madrittelyn jalkeen mietitdén, jos hypoteesi
pitéisi paikkansa, mit4 voisi odottaa rikospaikalla nédkevansé. Ja toisaalta, jos hypoteesi ei
pitéisi paikkaansa, miten se voisi ndkyéd tapahtumapaikalla. Yksinkertaisesti mietitdan
eradnlaisia ennustuksia; jos ndin, niin noin. Tama auttaa verijélkitutkijaa huomaamaan asi-

oita, joita muuten ei valttamatta huomaisi.®

Seuraavaksi verrataan saatavilla olevaa dataa ja edelld esiteltyja ennustuksia hypoteesiin ja
nain testataan hypoteesia. Jos hypoteesina on, etta tietty mekanismi on aiheuttanut tietyn
jaljen, datasta pitdisi l10ytya tietoa, joka tukee tata hypoteesia. Samalla mekanismilla pitaisi
olla my6s mahdollista luoda samantyyppinen jalki. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd saman-
tyyppinen jalki voi muodostua myds monella eri mekanismilla. Tiede onkin usein parempi
osoittamaan hypoteeseja vaaraksi kuin oikeaksi. Tatd kutsutaan termilla premise negation.
Tiede luo mahdollisuuden todeta, ettd jokin asia ei ole voinut tapahtua, mutta se ei aina

anna mahdollisuutta maaritella tarkasti, mit4 on tapahtunut.®

Hypoteesin testaamisen jalkeen jaljelle jaa kolme vaihtoehtoa. Vaihtoehdot ovat, ettd data

8 Bevel & Gardner 2008, 92
8 Likitalo 1998, 16

87 Metsamuuronen 2001, 32
8 Bevel & Gardner 2008, 92
8 Bevel & Gardner 2008, 92
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tukee hypoteesia ja osoittaa sen olevan mahdollinen, hypoteesi hylatdén ja se voidaan pois-
sulkea tai data on tulokseton, eli siita ei voida tehdé paatelmaa. Jos hypoteesi hylatéan, sité

taytyy muuttaa tai luoda vaihtoehtoinen hypoteesi, jota testataan uudelleen.®

Viimeisend madritellddn, mita tutkitusta tiedosta voidaan péatelld. Datasta ei valttamatta
voida paatelld mitaén, tai se voi antaa selkeén vastauksen kysymykseen. Tarkeédé on tunnis-

taa, mitd me tiedimme ja varsinkin, mitd me emme tieda.%

6.4 Verijalkitutkimus kaytanndssa

Edella kerrottiin miten verijalkitutkimus noudattaa tieteenalan menetelmad. Tassé kappa-
leessa olen avannut mitd kaytdnnossé tehdaan verijéalkia tutkittaessa. Apuna olen kayttanyt
Bevelin ja Gardnerin esittelem&a kahdeksan portaista tutkimusmenetelm&a. Naméa kahdek-

san askelta ovat seuraavat:

Tutustu koko rikospaikkaan

Tunnista erilliset jéljet

Luokittele jaljet

Arvioi suuntaa ja liiketta

Arvioi tulokulmaa, 1dhentymiskohtia, lahtoaluetta

Arvioi verijalkien ja muun todistusaineiston keskinisié suhteita

Arvioi mahdollista lahdettd, joka selittdisi jaljet, perustuen koko todistusaineistoon

O N o 0o B~ w D

Maérittele paras selitys tapahtumille®

1. Tutustu koko rikospaikkaan

kaan hyvin, jotta hén tietdd mitd rikospaikka ylipaatdan pitad sisallaédn. Nain myoskaan
tutkija ei huomaamattaan rajaa joitain jalkia analyysin ulkopuolelle. Téassa vaiheessa tutkija

9 Bevel & Gardner 2008, 92
91 Bevel & Gardner 2008, 92-93
92 Bevel & Gardner 2008, 94
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ottaa myos selvaa siitd, mité jalkia itse tapahtuneen jalkeen on mahdollisesti syntynyt esi-

merkiksi poliisin tai ensihoidon toimesta.®

2. Tunnista erilliset jaljet

Tilanteissa, joissa verta vuotaa, on usein monta tapahtumaa samalla alueella. Tasta syysta
jalkia voi olla myos paallekkain. Toisinaan erillisten jalkien veritipat yhdistyvat keskenaan,
jolloin erillisten jalkien erottaminen toisistaan voi olla hyvin vaikeaa, ellei mahdotonta.
Tassa vaiheessa verijalkitutkija arvioi, mitka jéljet kuuluvat yhteen. Tdman arvioinnissa
hyodynnetdén veriroiskeiden kokoa, muotoa, paikkaa ja tulosuuntaa. Esimerkiksi elliptisen
muotoiset samankokoiset veriroiskeet, jotka tulosuunnaltaan vaikuttaisivat ldhtevat sateit-
tain samalta l&ht6alueelta, seka lineaarisesti sijoittuneet pyodreét veritipat, erotetaan toisis-

taan kahdeksi eri verijalkikuvioksi.®

3. Luokittele jaljet

Verijalkien luokittelu on verijalkianalyysin ydin. Verijalkia luokiteltaessa tutkija miettii,
millainen jélki on kyseessa. Verijalkid luokiteltaessa verijélkitutkija tekee havaintoja veri-
jalkien ominaisuuksista, joiden perusteella voidaan erottaa erilaiset verijéljet tai verijélki-
kuviot. Tassé tapauksessa esimerkiksi kohdassa 2 mainitut lineaarisesti sijoittuneet pyoreéat
veritipat, luokitellaan tippajonoksi. Analyytikko voi kayttaa jalkien luokitteluun apuna
erilaisia “paatoksentekokarttoja”, joissa eri jaljet on erotettu toisistaan niiden fysikaalisten

ominaisuuksien perusteella.®

Verijalkitutkimusta tehnyt rikosylikonstaapeli Jaaskeldinen painotti, ettd tarkeinta on hoi-
taa nama listan kohdat 1-3 rauhassa ja huolella. Jos liian aikaisessa vaiheessa tai liian har-
vojen jalkien perusteella laatii hypoteesin, on vaarana, ettd alkaa tiedostamattaan etsia hy-
poteesia tukevia seikkoja. Jaaskeldisen mukaan hén ei yleensa esimerkiksi lue tapaukseen

liittyvid kuulusteluja, eika valttdmatta edes rikosilmoitusta. N&in varmistetaan, ettei tieto

9 Bevel & Gardner 2008, 94
9 Bevel & Gardner 2008, 96
9 Bevel & Gardner 2008, 99-101
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vaikuta mielikuvilla verijalkitutkimuksen hypoteesiin, laatuun tai tulokseen. Lahtokohtai-

sesti riittavat alkutiedot tapahtuneesta saadaan paikalla olleelta partiolta tai tutkijoilta.®®

4. Arvioi suuntaa ja liiketta

Seuraavaksi arvioidaan misté suunnasta veritipat tai -roiskeet ovat tulleet ja liittyyko niihin
liikettd. Veriroiskeiden tulosuunnan arvioinnilla tdhdatddn jo seuraavan kohdan yhteen
tavoitteeseen eli lahtdalueen madrittelyyn.%’

5. Arvioi tulokulmaa, ldhentymiskohtia ja lahtoaluetta

Tassa vaiheessa hyodynnetddn matematiikkaa ja pyritddn méaarittelemaan veriroiskeille
tulokulmaa. Jos tulokulma pystytaan laskemaan, tulosuuntaa hyddyntéen voidaan arvioida
lahtdaluetta. Lahtdaluetta arvioitaessa verijalkitutkijalle voi selvitd, ettd jokin veriroiske ei
vélttaméatta ole osa tiettyd verijalkikuviota niin kuin tutkija on arvioinut, vaan kyseessa

onkin kaksi erillista verijalkikuviota.%®

6. Arvioi verijalkien ja muun todistusaineiston keskindisia suhteita

Tassa vaiheessa verijélkitutkija arvioi erillisten verijélkien suhteita toisiinsa, sek& muuhun
todistusaineistoon. Arvioidaan sitd, mitka verijéljet liittyvat samaan tapahtumaan ja mita

niista voidaan paatella.*®

7. Arvioi mahdollista l&hdettd, joka selittdisi jaljet, perustuen koko todistusai-

neistoon

Kéyttden hyvaksi kaikkea sité tietoa, mitd vaiheista 1-6 on saatu, pohditaan, mika olisi voi-
nut saada kyseiset jéljet aikaan. Tatd arvioidessa tulee ottaa huomioon kaikki muuttujat
tapahtumapaikalla, kuten lampdtila ja erilaisen pintamateriaalit. Tassa vaiheessa paastaan

takaisin edellisessa kappaleessa esiteltyyn tieteelliseen menetelméén ja hypoteesin muo-

% Jaaskeldinen 2019

9 Bevel & Gardner 2008, 101
% Bevel & Gardner 2008, 102
9 Bevel & Gardner 2008, 103
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dostamiseen. Analyytikko muodostaa ja testaa monta eri hypoteesia yrittdessaan selittaa
jalkien syntya. Tdssa vaiheessa otetaan huomioon myds muissa tutkimuksissa saatu tieto,

kuten DNA-testien tulokset ja ruumiinavauspoytakirja.:®

8. Madrittele paras selitys tapahtumille

Lopuksi kaiken saatavilla olevan datan perusteella kootaan tapahtuma jérjestyksen ja luon-
teen mukaan. Tarkoituksena on vastata kysymykseen: Mité tapahtui ja missa jarjestykses-
sa? Verijalkitutkija laajentaa paatelmiaan hypoteesista kattavampaan kuvaan, testaten vait-
tdmidadn matkan varrella. Viimeisessa vaiheessa verijélkitutkijan pitéisi tutkia myds muun
muassa ruumiinavauspdytakirjaa tai valokuvia uhrista ja verrata 10ydoksidaan uhrin vam-

moihin.10!

Kysyttéessa rikosylikonstaapeli Jadskeldisen mielipidettd tdéhén kahdeksan askeleen tutki-
musmenetelma&an han lisasi siihen yhdeksannen kohdan: vertaisarvioinnin. Suositeltua on,
ettd verijalkitutkimus tehdain aina kahden tutkijan toimestal®2. Nain ollen kaytanngssa
vertaisarviointi tapahtuu jo tapahtumapaikalla, kun tutkijat tekevdt omat havaintonsa ja
keskustelevat niistd. Verijalkianalyytikko voi myos luetuttaa raporttinsa toisella teknikolla

ja pyytaa korjauksia. Nain verijalkitutkimus pysyy objektiivisena.

6.5 Verijalkien dokumentointi ja esittely

Verijalkien dokumentointi on tarkeda verijalkianalyysia tehtdessa. Verijalkianalyysi voi
olla miten hyva tahansa, mutta jos analyytikko ei pysty mydhemmin nayttdmaan, mista han
on paatelménsa tehnyt, tulosten uskottavuus karsii.

Tapahtumapaikka tulee aluksi valokuvata kokonaisuudessaan. Taman jalkeen jéljista ote-
taan lahikuvia, joissa ndkyy esimerkiksi esineen ja jélkien tarkempi sijainti toisiinsa nah-
den. Liséksi verijalkien yksityiskohdista otetaan valokuvia. Valokuvissa on yleensa mitta,
josta jalkien koko voidaan todeta myos jalkikéteen. Verijaljet voidaan myds numeroida,

jolloin numero on helposti n&htavissa valokuvassa. Valokuvaus taytyy tehda tarkasti, jotta

100 Bavel| & Gardner 2008, 103-105
101 Bavel| & Gardner 2008, 105-106
102 yttj 2019
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jalkien konteksti pysyy néhtavilla ja analyytikko voi esittdd I6ydoksensé kuvista mydhem-

min.103

Tapahtumapaikasta tehdddn usein myds luonnos. Luonnokseen merkitddn paikat, mist4
mikakin verijalki on [6ytynyt. Kun kuvausvaiheessa kuvissa on kaytetty verijalkien nume-
rointia, jaljet on helppo yksiléidd myds luonnoksessa numeroiden mukaan. Sellaisenkin
henkilon, joka ei ole koskaan kyseisessa paikassa kdynyt, on helppo luonnoksesta nahda eri

esineiden ja verijalkien vilisia suhteita.'®

Veriroiskeiden lahtdalueen maarittelyssa ja sen esittelyssa voidaan kayttad apuna langoi-
tusta. Langat vedetadn veriroiskeista niiden tulosuunnan ja tulokulman mukaisesti. Lahto-
alue on se, jossa langat ristedvat. Langoituksesta otetaan valokuvia ja Idhtéalueen korkeus
esimerkiksi seinéstd seka etaisyys esimerkiksi seindstd mitataan. Langoitus auttaa visuali-

soimaan lahtdaluetta kolmiulotteisesti.1%

Tarkein verijalkien dokumentoinnissa on kuitenkin itse raportti. Raportissa verijalkitutkija
luokittelee jéljet ja kuvailee ne yksityiskohtaisesti. Tdman jalkeen raportissa kerrotaan,
mitd jaljista voidaan paatella.’%® Raportissa kéytettavan kielen tulee olla ymmarrettivas ja
kaytettavat termit taytyy selittdd auki. Kun raportin péatelmé perustuu osittain johonkin
muuhun aineistoon kuten DNA-tutkimukseen tai kuulusteluihin, tulee ndma mainita rapor-

tissa selvasti.”

6.6 Esimerkkina Ulvilan surma

Ulvilan surmana tunnettu rikostapaus tapahtui 1. joulukuuta 2006. Syytettynd murhasta
tapauksessa oli uhrin vaimo Anneli Auer. Auer kertoi tapahtuneesta itse, ettd heidan oma-
kotitaloonsa oli tunkeutunut tummiin pukeutunut mies, joka oli puukottanut hanen avio-
miehensé hengiltd ja samalla Aueria rintaan. Uhrin vartalossa oli havaittavissa useita pisto-

jalkia ja uhrin kasvot olivat vaurioituneet voimakkaiden iskujen johdosta. Jossain vaihees-

103 Bevel & Gardner 2008, 306
104 Bevel & Gardner 2008, 312
105 Bevel & Gardner 2008, 185
106 Bevel & Gardner 2008, 314
107 NIST Guidelines



34

sa tutkintaa Auer antoi kuitenkin ymmarta, etta veitsi on saattanut olla hdnen aviomiehen-
sé kadessa ja taméa on ehkéa lyonyt Aueria rintaan. Taman jalkeen Auer olisi saattanut ottaa
veitsen aviomieheltadn ja surmata miehen silla.!®® Tapauksessa myos verijalkitutkimus on

ollut vahvasti osana rikostutkintaa.

Tapahtumapaikalta 16ytyi muun muassa kylpyhuoneen ovesta kaksi suurehkoa vierekkéista
heilahdusjalke&. Heilahdusjéljet ovat syntyneet verisen lyéméaseen alaspdin suuntautuvista
iskuista vasemmalle alaviistoon. Auerin jalkapoydalla oli myds kaksi veritippaa, jotka asi-

antuntija arvioi syntyneen verisesta lydmaaseesta suoraan alaspéain tippumalla.1%®

Ulvilan surman verijalkitutkimuksen johtopaatoksissé todetaan myds muun muassa, ettd
Anneli Auerin t-paidan etupuolella ei ollut veriroiskeita. Tamén perusteella annettuun ta-
pahtumankuvaukseen, jossa Auer olisi puukottanut aviomiestdan on syytetylla taytynyt
tapahtumahetkell& olla yll&aan jokin toinen vaatekappale, mika on suojannut hanen vartalo-
aan veriroiskeilta. Lausunnon mukaan syytetyn jalkapdydan yldosassa olleet veritipat eivéat
ole perdisin hanen omista vammoistaan vaan hanella on mahdollisesti ollut oikeassa k&des-
séan jokin verinen esine kuten sorkkarauta, josta ndma suurikokoiset veritipat olisivat pu-

donneet lahes suoraan alaspéin hinen oikean jalkapdytansa paalle.*°

Verijélkitutkimuksen avulla saadaan todistusaineistoa rikosasian selvittdmiseen. Jokaisessa

rikosasiassa todistusaineiston arvioiminen jaa lopulta kuitenkin oikeudelle.

6.7 Verijalkitutkimusjarjestot

IABPA

(=International Association of Bloodstain Pattern Analysis)

IABPA julkaisee IABPA News, jossa julkaistaan ajantasaisia uutisia verijalkitutkimukseen
liittyen, tarjolla olevien peruskurssien aikatauluja seka keskustelua kurssien sisaltoon liit-

tyen. Jérjeston tarkoituksena on myds yhdenmukaistaa verijalkitutkimuksen yhteydessa

108 Rikosreportaasi Suomessa 2011
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kaytettya terminologiaa ja tutkimusta. Jérjestd jarjestad myos vuosittain kokouksen, jossa

esitell4in muun muassa useita rikostapauksia sekéd uusimpia tutkimustuloksia ja -aiheita.'*!

SWGSTAIN
(=Special Working Group Stain)

SWGSTAIN on tieteellinen FBI:n perustama tyoryhmé, jonka tarkoituksen on edistaa laa-
dukkaan verijéalkitutkimuksen tekemistd yhteistydssa rikosteknisten laboratorioiden, lain-
valvontaviranomaisten, yksityisten toimijoiden ja korkeakoulujen kanssa.''? Yhtena tyo-
ryhmaén tehtévéana on ollut yhdenmukaistaa verijalkitutkimuksessa kaytettya terminologiaa.
Yhdysvalloissa oli ennen kéytossa yli 400 eri termid, joista suuri osa tarkoitti samoja veri-
jalkia, mutta eri tohtorit ja professorit olivat tottuneet kdyttdmaan omia termejaan. Tdma on
vaikeuttanut asioiden esittamista oikeudessa.*'® Vuoden 2009 IABPA kokouksessa jasenet
aanestivat SWGSTAIN terminologian verijalkitutkimuksessa kéytettavaksi suositeltavaksi

terminologiaksit!4,

SWGSTAIN on mydhemmin lakkautettu ja nykyadn samantapaisena tyoryhmana toimii

NIST sekd ENFSI. Naistd ENFSI ohjaa verijalkitutkimustoimintaa Euroopan maissa.*®

111 James, Kish & Sutton 2005, 7
112 SWGSTAIN -internetsivu

113 J4askelainen

114 Hemospat -internersivu

115 ytti 2019
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7 POHDINTA

Veri noudattaa fysiikan lakeja ja veren kayttdytyminen on ndin ollen ennustettavissa. Veri-
jalkitutkimus noudattaa tieteellistd menetelméaa ja sen tekeminen on tarkkaa tyota kayttaen
apunaan muun muassa fysiikkaa ja matematiikkaa. Verijalkitutkimuksen avulla voidaan
saada erittdin tarkedd ja selventdvaa tietoa rikosasiassa. Itse aihe on kuitenkin monelle tay-

sin tuntematon, lukuun ottamatta uutisointia rikostapauksissa.

Verijalkitutkimus vaatii asiaan perehtyneen, véhintadn verijalkitutkimuksen peruskurssin
kayneen asiantuntijan. Tavallinen poliisi ei analysoi verijalkid kovin syvéllisesti. Jos ky-
seessd on torkeampi rikos, paikalle pyydet&édn tekninen tutkinta suorittamaan paikkatutkin-
taa. Myos lievemmissa rikoksissa verijéljilla voi kuitenkin olla suuri merkitys rikoksen
selvittamisen kannalta tai rikospaikalle ei valttdmatta ole saatavilla teknisté tutkintaa. Veri-
jalkitutkimusta voidaan kuitenkin tehdd myos valokuvien perusteella. Tésté syysté tavalli-
senkin poliisin olisi hyvd ymmaértaa verijalkien tarkeys rikostutkinnan kannalta ja osata
vahintdan kuvata verijéljet riittavalla tarkkuudella. N&in turvataan todistusaineiston saily-

minen.

Verijélkitutkimuksen tekeminen myos lievempien rikosten esitutkinnassa palvelee rikok-
sen selvittamisen lisaksi myos itse verijélkitutkijaa. Jos verijalkitutkimusta tehtaisiin vain
henkirikoksen esitutkinnassa, ei toistoja verijalkitutkimuksesta tutkijalle tulisi kovin paljoa.
Kun verijalkitutkimusta tehddaén kaytdnnodssa rikospaikoilla useammin, myos tutkijan am-

mattitaito vahvistuu.

Ensisilmaykselta alkaessani tutustumaan késiteltdvaan aiheeseen vaikutti, ettd monilla asi-
antuntijoilla on aiheesta hieman erilaisia ndkemyksid. Tdma johtuu aiheeseen liittyvésta
laajasta termistostd, mitd varsinkin vanhemmassa materiaalissa on runsaasti. Termistod on
sittemmin yhdenmukaistettu, mutta sitd hiotaan edelleen. Termiston Kirjo loi vaikeuksia
hahmottaa, milloin puhutaan samasta ja milloin eri asiasta. Kun aiheeseen perehtyi tar-

kemmin, myos erilaiset termit hahmottuivat selvésti.

Verijalkitutkimuksen termiston vakiinnuttaminen on tarkeaa, silla verijalkia késitellaan

rikosasioissa oikeudessa, jossa pienimmatkin epédselvyydet katsotaan vastaajan eli rikok-
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sesta syytetyn eduksi. Taman takia verijalkitutkimus ei voi termistoltddn olla epéselva.
Verijalkitutkijoita kuullaan myos usein oikeudessa ja heiltd odotetaan asioiden esittdmista

tavalliselle kansalaiselle ymmarrettavélla tavalla.

Vaikkakin veri noudattaa fysiikan lakeja sen kayttaytymiseen vaikuttaa lukuisat seikat olo-
suhteista muun muassa verta vuotavan henkilén hemoglobiiniin. Mitd alhaisempi hemo-
globiini henkildlla on eli mitd vahemman hanelld on punasoluja veressa, sitd alhaisempi on
veren viskositeetti''®, Tésta syysta verijalkitutkimuksen tekeminen vaatii aiheen laajaa asi-
antuntemusta. Tall4 hetkelld tutkimuksen kohteena on esimerkiksi alkoholin, muiden huu-

maavien aineiden tai ladkkeiden vaikutusta verijalkien syntyyn.

Herbert Leon MacDonell tutki alkoholin tai muiden huumaavien aineiden vaikutusta veri-
jalkien syntyyn. Tutkimuksen mukaan veressa oleva alkoholi tai huumaavat aineet eivat
vaikuttaneet syntyviin verijalkiin merkittavasti. Testatuissa naytteissa kaytettiin 1,0% al-
koholipitoisuutta, mik& on kaksi kertaa tappava taso. Veren fysikaaliset ominaisuudet eivat
muuttuneet huomattavasti alkoholitasoa nostettaessa, joten syntyneet jéljet pysyivét olen-

naisilta osiltaan samanlaisina.!’

Ladkkeiden vaikutusta verijalkien syntyyn on testattu varfariinilla, joka on veren hyytymi-
senestoldéke. Tutkimuksessa havaittiin varfariinin vaikuttavan muun muassa veren visko-
siteettiin laskevasti. My0ds veren pintajannityksessd havaittiin muutosta. Namé& muutokset
olivat kuitenkin niin pienid, ettd varfariinilla ei todettu olevan merkittavaa vaikutusta veri-

jalkien syntyyn.!18

Alkoholin ja muiden huumaavien aineiden seka ladkkeiden vaikutus verijalkien syntyyn on
talla hetkelld tutkimuksen kohteena ja tutkimustietoa aiheesta on vield vahan. Taman hetki-
sen tiedon mukaan néilla ei olisi merkittdvaa vaikutusta verijalkiin. Verijalkitutkimus on
kuitenkin jatkuvasti kehittyva ala. Tiedon karttuessa on térkead, ettd ajantasainen tieto koh-
taa myos verijalkitutkijat. Tdma tapahtuu kaytannossé verijalkitutkimusjérjestéjen kautta.

116 Bevel & Gardner 2008, 136
17 James ym. 2005, 55
118 Reseachgate -internetsivu
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Opinnaytety6ssa on pyritty avaamaan verijalkié laajasti, mutta se ei kuitenkaan kata kaik-
kia verijalkia. Opinnédytetydssa ei ole mydskaan avattu tarkemmin poliisin teknisiin ja tak-
tisiin liittyvid seikkoja. Tamé rajaus on tehty siitd syystd, ettd opinndytetyon oli tarkoitus

olla julkinen ja poliisin tekniset ja taktiset menetelmat ovat salassa pidettavié.

Aiheesta ei ole tehty aikaisempia opinndytetoitd. Tamé opinnédytetyd on koonnut verijalki-
tutkimuksen teoriapohjaa ja keskittynyt sen perusteisiin. Aiheesta voisi tehdd myos esi-

merkiksi case-ndkokulmasta opinnaytetyon, jossa avattaisiin verijalkia tapausten kautta.
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