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Opinnaytetyon tarkoituksena oli laatia urakoitsijalle toimintamalli palokatkojen laadunvar-
mistuksesta korjausrakentamisessa. Tyon tilaaja oli RePipe Oy, joka tekee viemériputkisa-
neerausta ja tydon yhteydessa palokatkoja osastoivien rakennusosien lapivienneille.

Tyo toteutettiin kdymalla 1api eri osapuolten vastuut ja vaiheet palokatkojen laadunvarmis-
tuksen osalta hankkeen eri vaiheissa. Toimintamallin kehittdamiseksi kartoitettiin vaiheiden
ja vastuiden lisaksi kaytettavat palokatkotuotteet seka niihin liittyvien kelpoisuuksien osoit-
tamiset.

Tutkimusmenetelmina kaytettiin paaasiassa viime vuonna ilmestynytta RIL 270-2018 Palo-
katkojen suunnittelu, toteutus ja huolto -teosta seka internet-lahteita.

Tyon tuloksena saatiin laadunvarmistuksen kannalta toimintamalli, jota yritys voi hyddyn-
taa rutiininomaisesti tydbmaasta riippumatta.
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The purpose of the thesis was to create an operating model on how to check the quality
control of firestops in renovations for the contractor. The study was commissioned by Re-
Pipe Oy. RePipe does sewer pipe renovations and checks the bushing building blocks for
the division of the firestop separation while doing so.

The project was carried out by going through the different areas of responsibilities of all
parties and the different steps for ensuring the quality of the firestops during the different
steps of the project. To improve the operating model, the different firestop equipment and
their eligibility was surveyed as well.

RIL 270-2018 (Palokatkojen suunnittelu, toteutus ja huolto) and several internet sources
were used as research material.

The result of the project was an operating model for quality control that can be used rou-
tinely on any worksite.
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metropolia.fi WM etropolia



Sisallys

Lyhenteet

1 Johdanto

2 Palokatkot

2.1
2.2
2.3

24

2.5
2.6

Rakennuspalot ja tulipalot Suomessa
Palokatko

Palokatkoméaaraykset ja -ohjeet

231
2.3.2
2.3.3

Maankaytt6- ja rakennuslaki (MRL)
Ymparistoministerion asetus
Rakennustuoteasetus

Palokatkotuotteen kelpoisuuden osoittaminen

241

ETA-arviointiin perustuva CE-merkinta

Rakennuspaikkakohtaisen kelpoisuuden osoittaminen

Valvonta ja tarkastukset

Palokatkotuotteet ja -materiaalit

3.1
3.2
3.3
3.4

Palokatkomassat

Palokatkoeristeet

Palomansetit ja wrap-nauhat

llImakanavien paloeristys

4 Palokatkot hankeprosessissa

4.2

41.1
4.1.2
4.1.3
41.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7

Tarveselvitys

Hankesuunnittelu

Suunnittelun valmistelu
Yleissuunnittelu
Toteutussuunnittelu
Rakentaminen

Takuuaika ja rakennuksen kaytto

Rakennushankkeen osapuolet palokatkojen toteuttamisessa

42.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5

Tilaajan vastuu

Suunnittelijan vastuu

Urakoitsijan vastuu

Suunnitelman vaativuus ja suunnittelijan patevyys
Asennuksen vaativuus ja palokatkoasentajan patevyys

N N o oA AW W wDN

(o]

12
14
14

15

15
15
16
16
16
16
17
17
17
18
20
20
21

metropolia.fi

ﬂ?’ Metropolia



5 Palokatkojen laadunvarmistus
5.1 Suunnittelun laadunvarmistus
5.2 Palokatkojen laadunvarmistus tydmaalla
5.2.1 Palokatkojen asennuksen aloituskokous
5.2.2 Palokatkoasennuksen laadunvarmistus
5.2.3 Luovutusasiakirjat tilaajalle
5.3 Palokatkourakoitsijan laadunvarmistussuunnitelma
6 Tutkimustulokset
7 Yhteenveto
Lahteet

22

22
22
23
24
25
25

26

34

35

metropolia.fi

ﬂ Metropolia



Lyhenteet

MRL Maankaytto- ja rakennuslaki.
Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.
YSE Rakennusalan yleiset sopimusehdot.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



1 Johdanto

Tama insindorityd kasittelee palokatkojen laadunvarmistusta korjausrakentamisessa.
Tybssa kaydaan lapi laadunvarmistustoimenpiteita palokatkojen osalta, jonka pohjalta
yritykselle on tavoitteena saada luotua laadunvarmistuksen kannalta toimiva toiminta-

malli palokatkot6ihin, jota yritys voi noudattaa tyémaasta riippumatta.

Tyon tilaaja, RePipe Oy, tekee viemariputkisaneerausta korjauskohteissa. Yritys on
laajentanut toimenkuvaansa koskemaan myos tyon yhteydessa ilmenevia palokatkoja
ja niiden korjaustarpeita osastoivien lapivientien osalta. Lapivienneilla tarkoitetaan tas-
sa yhteydessa viemariputkien lisdksi myos kayttovesiputki-, séhkdkaapeli- ja ilmanvaih-
toputkilapivienteja.

Tutkimuksen tavoitteena on kayda lapi laadunvarmistustoimenpiteité palokatkojen osal-
ta, jonka pohjalta yritykselle on tavoitteena saada luotua laadunvarmistuksen kannalta
toimiva toimintamalli palokatkot6ihin, jota yritys voi noudattaa tydmaasta riippumatta.
Tyossa kaydaan lapi eri osapuolten tehtavat ja vastuunjako toteutuksen kannalta sekéa
tydssa kaytettavien tuotteiden hyvaksyttavyys. Projektin laadunvarmistusta esitellaén

myo6s dokumentoinnin vaiheiden esittelyn kautta.

Korjausrakentamisen parissa jo olemassa olevia palokatkoja joko paikataan tai puuttu-
via palokatkolapivienteja korjataan ja tiivistetaan. Palokatkot korjauskohteissa sijaitse-
vat usein vaikeissa paikoissa, milloin on sahkokaapelinippu tai ilmanvaihtokanava tiel-
14, eika niitd voida siirtaa pois tielta palokatkokorjaustoimenpiteiden vuoksi. Talléin tar-
vitaan tiivista yhteistyota urakoitsijan ja suunnittelijan valilla, miten korjausrakentamisen
haasteet kohdataan yhdessé onnistuneen lopputuloksen saavuttamiseksi laadunvar-

mistustekijat huomioon ottaen.

Tassa tyossa selvitetddn laadunvarmistuksen kannalta keskeisimpia kasitteitd pohjaa-
malla teoria vuonna 2018 ilmestyneeseen RIL 270-2018 Palokatkojen suunnittelu, to-
teutus ja huolto -teokseen. Lisdksi tydossa kdydaan lainsaadantda ja asetuksia lapi sekéa
hyddynnetdén tietoa palokatkotuotevalmistajien kotisivuilta. Tydssa aihe esitellaédn uu-
dis- ja korjausrakentamisen rajapinnassa, mutta tyon tulos rajataan koskemaan palo-

katkotodiden laadunvarmistusta korjausrakentamisen puolella.
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2 Palokatkot

Tassa luvussa kerrotaan Suomessa sattuvista rakennustulipaloista ja niiden syttymis-
syista seka palokatkoista yleisesti, mitd ne ovat ja mitd ne palvelevat. Palokatkot, nii-
den toteutus sekéa palokatkoihin kaytettavat tuotteet kaydaan lapi lain, asetusten seka
ohjeiden perusteella. Lopuksi tarkastellaan palokatkoihin liittyvaa valvontamenettelya

projektin aikana. [3.]

2.1 Rakennuspalot ja tulipalot Suomessa

Rakennuspaloja sattui v. 2012 - 2016 aikajaksolla tarkasteltuna vajaa 6000 tulipaloa
per vuosi. Vuoden 2016 tilastot osoittavat, ettd niistd asuinrakennuksiin kohdistuvia
tulipaloja Suomessa sattui 2971 kertaa, joista 1266 tulipaloa kohdistui kerrostaloihin,
1399 tulipaloa pientaloihin ja 306 tulipaloa rivitaloihin. Vapaa-ajan asuinrakennuksiin
kohdistuneita tulipaloja sattui 195 kertaa, liikerakennuksiin kohdistuvia tulipaloja 338
kertaa, toimistorakennuksiin 84 kertaa, hoitoalan rakennuksiin 247 kertaa, opetusra-
kennuksiin 114 kertaa, teollisuusrakennuksiin 598 kertaa ja varastorakennuksiin 205
kertaa. Kaikkiaan rakennuspaloja tapahtui v. 2016 aikana yhteensa 5590 kertaa Suo-

messa. [1. s. 14.]

Vuonna 2016 eniten rakennustulipaloja aiheutti ihmisen toiminta (2575 tapauksessa),
toiseksi eniten aiheutti koneen tai laitteen vika (1801 tapauksessa), kolmanneksi eniten
muu aiheuttaja (499 tapauksessa) seka neljanneksi eniten aiheuttaja tuntematon (417
tapauksessa). Myos luonnontapahtumat ja -ilmiot, palovaaralliset aineet seka elaimet

aiheuttavat rakennustulipaloja. [1. s. 14.]

Rakennuspalojen syttymissyina yleisimpana on kone, laite tai prosessi (1797 tapausta),
sitten ruoanvalmistus (888 tapausta), avotuli (632 tapausta) seka tulisija tai hormi (732
tapausta). Kuumat esineet, tuhkat, kipinat, hankauslammot, itsesyttymat, rajahdykset,
luonnon syy, muu tunnettu syy tai tuntemattomat syyt aiheuttavat myds palon syttymi-
sen. [1.s. 15]]

Rakennuspalot vuonna 2016 sattuivat eniten huolimattomuuden, varomattomuuden
(1068 tapausta) sekad vahingon (1015 tapausta) takia. Tahallisia tulipaloja sattui 378

kertaa seka ei tiedossa olevaa tahallisuutta sattui 117 kertaa. [1. s. 15.]
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Tulipalotilanteissa savu on merkittavin tekija ihmisten menehtymiseen. Savu sisaltaa
hak&aa sekd muita palamisreaktiossa syntyvia myrkyllisia kaasuja. Savuvahingoista
aiheutuu myds aineellista vahinkoa. Savu leviaa helposti toisiin palo-osastoihin tai tiloi-
hin osastoivissa rakennusosissa olevien aukkojen kautta. [2. s. 4.]

2.2 Palokatko

Palokatko toimii lapivientien paloeristeena seka tiivisteena. Palokatkon tehtavana on
estda savun paasy palo-osastoidusta tilasta toiseen palo-osastoituun tilaan. Tulipalos-
sa syttyy liekkeja, kuumuutta ja savukaasuja, joita palokatko estaa kulkeutumasta lapi-
vientien kautta muihin tiloihin. Palokatkon on kestettdva sille maaritetty minimi-
palonkestoaika. Palokatko edesauttaa ihmisten poistumista tulipalotilanteesta ja va-

hent&& lisdvahinkojen syntymisté. [3; 2. s. 4.]

2.3 Palokatkomaaraykset ja -ohjeet

Suomessa palokatkoista maaratddn maankayttd- ja rakennuslaissa. Sen lisaksi ympa-
ristobministerion asetus, Suomen rakentamismaarayskokoelman osa E 1 seka raken-

nustuoteasetus antavat keskeisia ohjeita. [3.]

2.3.1 Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL)

Maankayttd- ja rakennuslain mukaan rakennusten paloturvallisuus suunnitellaan ja
toteutetaan Maankaytt6- ja rakennuslain seka Suomen rakentamismaarayskokoelman

esittdmien vaatimusten perusteella. [4. s. 18.]

Maankaytt6- ja rakennuslaki maarittelee palokatkojen osalta, ettéa rakennusta suunnitel-
taessa, rakennettaessa, rakennuksen lisé- ja korjaustdissd sekd rakennuksen kaytto-
tarkoituksen muuttamisessa rakennuksen taytyy rakennuksen kayttotarkoitus huomi-
oon ottaen vastata teknisia vaatimuksia. Palokatko on yksi néista teknisista vaatimuk-
sista (MRL 117 8).[4.s. 18-19.]

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, ettd suunnittelussa ja rakentami-

sessa paloturvallisuus huomioidaan kayttotarkoituksenmukaisesti. Paloa ja savua nii-
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den kehittyessa ja levitessa rakennuksen siséalla on pystyttava rajoittamaan (MRL 117
b 8).[4.s.19]

Rakennustuotteen, kuten palokatkotuotteen, on oltava ominaisuuksilta sellainen, etta
se, rakennuskohde suunniteltuna ja rakennettuna, tayttdd kohdan MRL 117 § kriteerit
olennaisten teknisten vaatimusten osalta (MRL 152 8). [4. s. 19.]

2.3.2 Ymparistoministerion asetus

Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 848/2017 01.01.2018
palokatkojen ja l&pivientien osalta kertoo asetuksen 3 § osalta, etta paasuunnittelijan,
rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan vastuulla on, ettd rakennus kayttotarkoi-
tuksensa mukaisesti tayttaa rakennuksen paloturvallisuudelle asetetut olennaiset tekni-
set vaatimukset, seka asetuksen 18 § mukaan osastoivan rakennusosan lapiviennilla
tulee olla sama palokatkojen palonkestavyys kuin osastoivan rakenteen palonkesta-
vyydella. Osastoivan rakennusosan lapi menevat putket, roilot, kanavat ja hormit eivat
saa heikentaa rakennusosan osastoivuutta. Tehdylle palokatkolle ei voi esittaa raken-
nusosaa parempaa palonkestavyytta, vaikka se teknisesti olisikin mahdollista. [4. s. 19;
7.]

2.3.3 Rakennustuoteasetus

01.07.2013 voimaan tulleessa rakennustuoteasetuksessa saadetaan yhdenmukaisista
saannoistd, joilla rakennustuotteita, kuten palokatkotuotteita, voidaan myyda EU:n ja-
senvaltioissa ja Euroopan talousalueen valtioissa. S&annét koskevat CE-merkinnén
kayttoa. [4. s. 20.]

CE-merkinta on oltava, jos tuotteelle 16ytyy yhdenmukaistettu standardi (hEN) tai tuot-
teelle on valmistajan toimesta haettu eurooppalaista teknistd arviointia eli ETA-
arviointia. CE-merkinta on vapaaehtoinen siina tapauksessa, jos valmistaja hakee tuot-

teelleen eurooppalaista teknistd hyvéaksyntaa eli ETA-hyvaksyntaa. [4. s. 20.]

Palokatkotuotteille tai -jarjestelmille ei ole hEN-standardia, joten palokatkotuotteen tai -
jarjestelmdn CE-merkintd perustuu vapaaehtoiseen ETA-arviointin tai ETA-

hyvaksyntaan. ETA-hyvaksynta on voimassa enintdén 5 vuotta. ETA-arviointi on jatku-
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vasti voimassa. Jos tuotteelle astuu voimaan yhdenmukaistettu tuotestandardi, niin

ETA-arviointi ei ole enda voimassa. [4. s. 20-21.]

CE-merkinnalla osoitetaan, etta palokatkotuotteen ominaisuudet on yhdenmukaisesti
maaritelty. N&ain helpottuu tuotteiden vertailu eri osapuolten taholta. Palokatkotuotteen
kelpoisuus voidaan osoittaa my0s vapaaehtoisilla kansallisilla hyvaksyntamenettelyilla
tuotehyvaksyntélain ja -asetuksen mukaisesti, kuten tyyppihyvaksynnélla, varmennus-
todistuksella tai valmistuksen laadunvalvonnan varmentamisella, jos CE-merkintaa ei
ole mahdollista hankkia. [4. s. 21-24.]

2.4 Palokatkotuotteen kelpoisuuden osoittaminen

Palokatkotuotteen  kelpoisuuden osoittaminen EU-markkinoilla  perustuu CE-

merkintéén, joka perustuu ETA-arviointiin, johon kuuluu

o AVCP 1
. suoritustasoilmoitus
° kayttd- ja turvallisuusohjeet

° kayttdturvallisuustiedote. [4. s. 25.]

Palokatkotuotteen kelpoisuuden osoittaminen vain Suomen markkinoilla perustuu var-

mennustodistukseen, johon kuuluu

. AVCP 1

. kaytto- ja turvallisuusohjeet. [4. s. 25.]

Palokatkotuotteen kelpoisuuden osoittaminen vain Suomen markkinoilla perustuu myoés

rakennuspaikkakohtaiseen varmentamiseen, johon kuuluu

. AVCP 1

° kayttd- ja turvallisuusohjeet. [4. s. 25.]

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn on varmistettava, etta rakennuskohteessa tarkaste-
taan kaytettdvien rakennustuotteiden kelpoisuus aiottuun kayttétarkoitukseen (MRL
119 8). Hyvaksyntamenettelyn kannalta palokatkojen tuotekelpoisuus on todennetta-
vissa joko CE-merkinnalla ETA-arvioinnin perusteella tai rakennuspaikkakohtaisella

varmistamisella. [4. s. 25.]
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Korjausrakentamiskohteiden vanhoilla palokatkoratkaisuilla on myonnetty tavallisem-
min tyyppihyvéaksynta. Tuotteelle ei voi endd myontaa tyyppihyvaksyntaa, silla palokat-
kotuotteilta puuttuu voimassa oleva ymparistoministerion antama tyyppihyvaksyntaase-
tus. Tyyppihyvaksyttyja ratkaisuja voidaan kayttaa niiden suunnitellun kayttéian aikana
tyyppihyvaksyntéaehtojen mukaisesti. Kuitenkin korjaus- ja muutosrakennuskohteissa
tulee selvittad hyvaksyntdmenettelyistd viranomaisten kanssa, jos olemassa olevia
palokatkoja voi hyddyntad tai kun on selvitettava, mita hyvaksyntamenettelya viran-
omaiset edellyttavat kohteen suunnitteilla olevilta uusilta palokatkoilta. Tuotekelpoisuu-

den osoittamistavat esitetaan viranomaisille ennen toteutusta. [4. s. 25.]

2.4.1 ETA-arviointiin perustuva CE-merkinta

Rakennusvalvontaviranomaista sitoo tuotekelpoisuuden osoittamistapana CE-merkinta,
joka todetaan ETA-arvioinnin (01.07.2013 jalkeen) tai ETA-hyvaksynn&n (ennen
01.07.2013) kautta. Rakennusvalvontaviranomaisen on CE-merkinndn mahdolliset

epakohdat ilmoitettava markkinavalvontaviranomaiselle (MRL 181 8). [4. s. 26.]

ETAG-asiakirjoissa on maaritetty toimenpiteet, joilla varmistetaan rakennustuotteen
suoritustason pysyvyyden arviointi ja varmentaminen. Kyseiset toimenpiteet ovat aina
AVCP-jarjestelman 1 mukaisia. Sen mukaan valmistajan vastuulla on tuotannon sisai-
nen laadunvalvonta seka tuotantolaitoksella naytteiden lisatestaus. Tuotesertifiointilai-
toksen vastuulla on muun muassa suoritustason arviointi, tuotannon sisaisen laadun-
varmistuksen alkutarkastus ja tuotannon sisaisen laadunvalvonnan jatkuva seuranta
valvonnalla ja arvioinnilla. Tuotesertifikaattilaitos voi myontéaa palokatkotuotteelle sen
suoritustason pysyvyytta koskevan sertifikaatin suoritettujen arviointien tulosten perus-
teella. [4. s. 27.]

ETAG-026-1-osan yleisia arviointiperusteita tuoteominaisuuksille ovat muun muassa

° palokayttaytyminen

. palonkestavyys

. iimanlapaisevyys

. mekaaninen kestavyys ja pysyvyys

. lAmmoneristavyys seka pitk&aikaiskestavyys ja kayttokelpoisuus. [4. s.
26.]
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ETAG-026-2-0sa kasittelee lapivientikappaleita, kuten muun muassa palokatkotulppia
ja -tiilid, palonsuojalevyja, pinnoitettuja mineraalivillatuotteita sek& pinnoitteita, palo-
vaahtoja, laasteja, massoja ja palokatkotyynyja. [4. s. 26.]

Kun palokatkotuote saa sertifikaatin, valmistajan tulee laatia perusominaisuuksien suo-
ritustasoilmoitus (DoP). Siind tulee esittdd suoritustason luokka tai taso jokaiselle ilmoi-
tettavalle perusominaisuudelle. Valmistaja tamén jalkeen laatii CE-merkinnén, mika
kiinnitetdén tuotteeseen. Valmistajan on laadittava tuotteen kaytdssa tarvittavat ohjeet
ja turvallisuustiedot ja toimitettava ne palokatkotuotteen kayttgjalle joko tuotteen muka-
na tai esittdd ne sahkdisesti verkkosivuilla. TAman liséksi laaditaan tarvittaessa kaytto-

turvallisuustiedote. [4. s. 26-27.]

2.5 Rakennuspaikkakohtaisen kelpoisuuden osoittaminen

Korjausrakentamiskohteissa rakennuspaikkakohtaisen kelpoisuuden osoittaminen on
yleistd. Se on kansallinen hyvaksyntamenettely, jolla osoitetaan rakennustuotteen tayt-
tavan sitd koskevat olennaiset tekniset vaatimukset, jos kelpoisuutta tuotteelle ei ole
muutoin osoitettu. Annettavassa selvityksessa tai sertifiointilaitoksen myodntamassa
sertifikaatissa on kaytava ilmi asennus- ja kayttdohjeet, tuotteen soveltamisala ja tuo-

teominaisuudet seka tuoteominaisuuksien pysyvyyden varmentamiset. [4. s. 28.]

2.6 Valvonta ja tarkastukset

Palokatkoprosessissa suunnittelusta toteutukseen niitd koskevien sdannésten ja maa-
raysten seka myonnetyn luvan mukaisesti on oltava tarkastuksia ja valvontaa. [4. s.
29.]

Rakennuskohteen tilaaja valvoo toteutusta tydmaalla, mutta urakoitsijalla voi olla myds
omia valvojia. Tilaaja valvoo, ettd rakennuskohteen tarkastusasiakirjaan on todettu ja
kirjattu palokatkojen ja niissa kaytettavien tuotteiden kelpoisuus. Tilaaja huolehtii myods

kaytto- ja huolto-ohjeiden mukaisista toimenpiteista. [4. s. 29.]

Urakoitsija noudattaa tydmaalla omavalvontaa, jossa tulee olla kaytdssa menettelyta-
pa, jota noudattamalla kaikki palokatkot saadaan tarkastettua ja riittavasti dokumentoi-

tua ennen kuin ne peitetddn koteloihin, onteloihin tai muun rakenteen sisalle. Tarkas-
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tusasiakirjoihin tulee merkita oikea-aikaisesti tarkastukset vastuuhenkilén toimesta. [4.
S. 29.]

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) vastaa rakennustuotteiden markkinavalvon-
nasta Suomessa MRL 181 § mukaan. Markkinavalvonta koskee CE-merkittyjen tuottei-
den lisaksi myos kansallisilla hyvaksyntamenettelyilla hyvaksyttyja tuotteita. [4. s. 29.]

Maankaytto- ja rakennusasetuksen 1999/895 mukaan kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen on taho, joka huolehtii rakentamista ja muita toimenpiteitd koskevien lupien
kasittelemisestda. Rakennusvalvontaviranomainen valvoo rakennettua ymparistoa, ra-
kennusten kunnossapitoa sek&@ rakennusten hoitoa. Kuntien rakennus- ja LVI-
tarkastajille luovutetaan rakennusluvanvaraisten kohteiden palokatkosuunnitelmat.
Tarkastajat kasittelevat rakennuspaikkakohtaisesti tuotekelpoisuuden osoittamiset seka
valvovat pistokoeluonteisesti tarkastusasiakirjan mukaista tydmaan laadunvarmistusta.
[4.s.29]

Rakennusvalvontaviranomainen voi hairiétilanteissa MRL 150 b § mukaisesti edellyttaa
tehtavaksi asiantuntijatarkastusta tai MRL 134 a 8§ mukaisesti maaraté erityissuunni-
telman toimittamisesta. Rakennuksen kayttoonottotarkastusvaiheessa, joko osittainen
loppukatselmus tai loppukatselmus MRL 153 § mukaisesti, rakennusvalvontaviran-
omainen tarkistaa, etté kohteesta on tehty palokatkojen lopullisen toteutuksen mukaiset
suunnitelmat ja laadittu kaytto- ja huolto-ohjeet. [4. s. 30.]

Mikali kunnassa ei ole jarjestettavissa tydmaa-aikaisia katselmuksia, tydmaan omaval-
vonnan merkitys korostuu. Jélkikateen tehtavissa selvityksissd on kyettdva osoitta-
maan, etta palokatkot on tehty rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksymien leimattujen
suunnitelmien mukaisesti niilla rakennustuotteilla, jotka suunnitelmassa on luetteloitu.
[4.s.30]
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3 Palokatkotuotteet ja -materiaalit

Tybmaalla kaytettdvia palokatkotuotteita hankitaan niista |ahtokohdista, mitd detaljit
maarittelevat palokatkotoimenpiteiksi ja milla palokatkotuotteilla. Tuotteita ovat erindi-
set massat, vaahdot, mansetit, wrapit, pinnoitteet seka eristevillat. Kyseiset palokatko-
tuotteet on oltava CE-merkittyja sekd ETA-hyvaksyttyja. Niilla on oltava kayttéturvatie-

dotteet, varmennustodistukset seka tekniset tuoteselosteet olemassa.

3.1 Palokatkomassat

Palokatkomassoja ovat muun muassa 2-komponenttiset palokatkovaahdot (kuva 1),
kipsi- ja sementtipohjaiset massat, palomassat seka palokatkopinnoitteet ja mineraali-
villalevyt. [4. s. 32-34.]

=

Kuva 1. Joints 2K Fire Foam Pro+ 2-komponenttinen palokatkovaahto.

2-komponenttinen palokatkovaahto on massaa, jota kaytetdaan putki- ja sédhkdlapivien-
tien eristamiseen. Vaahto kuivuu pysyvasti elastiseksi ja on helppo muokattavissa jal-
kiasennuksissa. Palokatkovaahdolla voidaan tiivistdd sahkokaapeleiden, eristamatto-

mien ja eristettyjen metalliputkien seka muoviputkien l&pivientiaukot. [4. s. 32; 6.]
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Kipsi- ja sementtipohjaiset massat (kuva 2) ovat valettavia tai helposti muovailtavia
massoja, joita kaytetaan isompien ja laajempien reikien ja lapivientien tiivistamiseen.
[4.s.33]

sl W

=

i

Kuva 2. Joints Fire Compound Pro+ palokatkokipsimassa.

Palomassoja on akryylipohjaisia (kuva 3), silikonipohjaisia sek& laajenevia massoja.
Massoja kaytetdan muun muassa putkien ja séhkolapivientien tiivistdmiseen ja sau-
maamiseen. [4. s. 34.]
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Kuva 3. Joints Fire Acryl Pro+ paloakryylimassa.

Pinnoitteita ovat maalattavat, levitettavat tai ruiskutettavat palokatkomassat (kuva 4).
Pinnoite yksistaan ei muodosta palokatkoa, vaan toimivat osana palokatkoratkaisua.
Pinnoitetta kaytetdan mineraalivillalevyn kanssa palokatkona lapivienneissa ja putkien
tai kaapeleiden ymparilla. Mineraalivillan pdalle pintaan ja reunoihin ruiskutetaan, tela-

metropolia fi ﬂr MetrOPOIia



12

taan, sivellaén tai levitetddn lastalla palokatkopinnoitetta asennusohjeiden mukaisesti.
[4.s.34]

Kuva 4. Joints FR Coating Pro+ pinnoite.

3.2 Palokatkoeristeet

Mineraalivilla-, solukumi- ja muita taloteknisia eristeitd (kuva 5) kaytetdan palokatkoi-
hin. Palava-aineisten eristeiden kohdalla seurataan suunnittelu- ja asennusohjeita. [4.
s. 34.]
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Kuva 5. Knauf-mineraalivillaeriste.

Eriste toimii tAyteaineena yhdessa palokatkomassojen kanssa. Eristeellda saadaan teh-
tya palokatkon lisdksi myds kohteen [Amp0- ja &aneneristys. [4. s. 35.]
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3.3 Palomansetit ja wrap-nauhat

Palomansetti (kuva 6) on putken lapivientirakenteen ymparille asetettava pytred metal-
limansetti, jonka siséllda on moninkertaisesti paisuvaa grafiittinauhaa. Grafiittinauhan

tehtavan palotilanteessa on paisua ja tiivistaa rakennetta. [4. s. 37.]

Kuva 6. Joints Fire Collar Pro+-palomansetti.

Wrap-nauha on moninkertaisesti ja tiivistyvasti paisuvaa grafiittinauhaa. [4. s. 38.]

3.4 llmakanavien paloeristys

llmakanavan paloeristysratkaisussa kaytetdan mineraalivillaa verkkomattona, eristele-
vyna tai eristekouruna. [4. s. 39.]
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4 Palokatkot hankeprosessissa

Tassa luvussa kasitelladn palokatkojen suunnittelua ja toteutusta koko hankkeen elin-

kaaren aikana.

Tybmaalla palokatkojen toteutus nivoo eri tekniset jarjestelmat urakoitsijoiden asennus-
toiden kanssa yhteen. Onnistunut toteutus tehddan asentamalla palokatkotuotteet ja -
ratkaisut suunnitelmien ja valmistajan esittdmien asennusohjeiden mukaisesti. [4. s.
41.]

Palokatkojen asennusohjeet sitovat muut taloteknisten jarjestelmien asentajat siten,
ettd heidan tulee olla tietoisia kohteeseen tehtyjen palokatkojen asennusohjeista ja
menettelyistd, mitd tulee detaljivaatimuksiin ilmakanavien, vesi- ja viemariputkien tai
séhkokaapelien keskinisille etaisyyksille, tuennoille ja kannakoinneille seka lapivien-
tiaukkojen koolle. Talla tavalla on kohteen palokatkoihin liittyva paloturvallisuuden ylla-
pito selkedad sekd se perustuu kayttd- ja huoltokirjaan merkittyihin tietoihin ja suunni-
telmiin. [4. s. 42.]

4.1.1 Tarveselvitys

Korjauskohteissa palokatkoihin otetaan kantaa jo tarveselvitysvaiheessa selvittamalla
kohteen palo-osastoinnit. [4. s. 42.]

4.1.2 Hankesuunnittelu

Hankesuunnitteluvaiheessa korjausrakentamisessa ja linjasaneerauksessa varmiste-
taan paikan paalla tehdyin tutkimuksin ja mittauksin, etté lapiviennit ja lapivienteihin

liittyvat palokatkot pystytaan toteuttamaan olemassa olevilla ratkaisuilla. [4. s. 43.]

Korjauskohteet voivat vaatia rakennuspaikkakohtaisesti varmennettuja palokatkoratkai-

suja. Naista on sovittava viranomaisen kanssa ennen toteutusvaihetta. [4. s. 43.]
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4.1.3 Suunnittelun valmistelu

Hankkeen suunnittelun valmisteluvaiheessa huomioidaan palokatkosuunnittelu erillise-
na suunnittelutehtavana seka sille maaritetdan vastuutaho. Suunnitteluyhteisty6ta ja -

katselmuksia koskevat tarpeet tulee huomioida téssa vaiheessa. [4. s. 43.]

4.1.4 Yleissuunnittelu

Yleissuunnitteluvaiheessa luodaan alustava palokatkosuunnitelma rakennuksen palo-
osastointi ja palokatkoihin liittyvat periaatteelliset ratkaisut huomioiden. Rakennus-
hankkeeseen ryhtyva hyvéksyttda hankkeen suunnitteluosapuolet palokatkosuunnitel-
man laadinnasta vastaavasta suunnittelijasta p&d-, rakennus- seka erityisalojen suun-

nittelijoihin rakennusvalvontaviranomaisilla. [4. s. 43.]

4.1.5 Toteutussuunnittelu

Palokatkosuunnittelija laatii toteutussuunnitteluvaiheessa palokatkosuunnitelman.
Suunnittelupalavereissa eli reikapalavereissa kaydaan lapi rakenteiden reiét ja varauk-
set. Katselmoidaan LVISA-jarjestelmét, mitkd menevat osastoivien rakennusosien lapi
ja minkélaisia palokatkoratkaisuja niihin sovelletaan. Palavereissa kaydaan lapi myos
kaytettavien palokatkoratkaisujen sekad palokatkotuotteiden kayttéedellytykset rajoituk-
sineen. Palokatkosuunnitelma toimitetaan rakenne- tai palokatkosuunnittelijan toimesta
rakennusvalvontaviranomaisille kunta- ja hankekohtaisesti sovitussa laajuudessa en-

nen palokatkojen asennustéiden aloitusta. [4. s. 43-44.]

4.1.6 Rakentaminen

Rakennustyon aloituskokouksessa kaydaan lapi palokatkojen tarkastusmenettelyt seka
kirjataan toteutuksen vastuuhenkilé tarkastusasiakirjaan. Palokatkot toteutetaan palo-
katkosuunnitelman mukaisesti noudattaen palokatkotuotteiden asennusohjeita. [4. s.
44.]

Urakoitsija ilmoittaa palokatkosuunnittelijalle mahdollisista muutostarpeista ja tekee
oman tyon tarkastuksen. Urakoitsija vastaa dokumentoinnista toteutukseen liittyen ja

luovuttaa palokatkotarkastusten yhteydessa kiinteiston kaytto- ja huolto-ohjeisiin liitet-
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tavaksi palokatkojen tarkastus- ja huoltotoimia koskevat ohjeet seké tiedot mahdollisis-
ta kayttoikaarvioista. [4. s. 44.]

Palokatkosuunnittelija osallistuu palokatkoihin liittyvien urakkasuoritusten vastaanotto-
tarkastuksiin. Suunnittelijat osallistuvat katselmuksiin rakennusty6hén méaarattyjen vas-
taavien tyonjohtajien kanssa palokatkojen suunnitelmanmukaisuuden varmentamiseksi

ja merkitsevat ne tydmaan tarkastusasiakirjaan. [4. s. 44.]

4.1.7 Takuuaika ja rakennuksen kaytto

Takuuaikana seurataan huollon toimesta palokatkojen ominaisuuksia pistokoemaisesti
saumojen tiivistyksia ja halkeamia tarkkailemalla, seka tarvittaessa pyytaa konsultaatio-
ta perehtyneiltd asiantuntijoilta, kuten suunnittelijoilta tai urakoitsijoilta. [4. s. 44.]

Rakennuksen kayton aikana palokatkojen tarkastus ja yllapito perustuvat suunnittelijoi-

den ja urakoitsijoiden laatimiin kayttd- ja huolto-ohjeisiin. [4. s. 44.]

4.2 Rakennushankkeen osapuolet palokatkojen toteuttamisessa

Rakennushankkeen vastuualueosapuolia palokatkoihin liittyvassa urakassa ovat tilaaja,
suunnittelija seka urakoitsija. Lisdksi toteutuksessa huomioidaan myos vaatimukset

palokatkoasentajan patevyyden seka suunnittelijan patevyyden suhteen.

4.2.1 Tilaajan vastuu

Tilaajan eli rakennushankkeeseen ryhtyvan vastuulla on lakien ja mééaraysten mukaan
huolehtia siitd, ettd rakennus seké& suunnitellaan ettd rakennetaan rakentamista koske-
vien sdannodsten ja maaraysten sekd myonnetyn luvan mukaisesti. Tilaaja huolehtii
kohteen lahtdtiedoista ja laatutavoitteista palo-osastoinnin ja palokatkojen osalta niin,

ettd ne méaaritelladn ja dokumentoidaan selkeasti asiakirjoihin. [4. s. 45.]

Tilagjalla tulee olla riittavat edellytykset ja pateva henkilostd kaytettavissa suunnittelun
ja toteutuksen osalta rakennushankkeen toteuttamiseksi. Viimeistdan rakennuslupaha-
kemuksen yhteydessa tilaaja ilmoittaa kirjallisesti rakennusvalvontaviranomaiselle, ke-

net on valinnut pa&asuunnittelijaksi ja rakennussuunnittelijaksi. Tilaaja organisoi hank-
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keen siten, ettd kaikille palokatkoihin liittyviin suunnittelu- ja toteutustehtaviin 16ytyy
pateva tekija. Palokatkosuunnittelija hyvaksytetaan rakennusvalvontaviranomaisilla
tarvittavassa laajuudessa. Palokatkosuunnittelijan hyvéksynta on tehtava hyvisséa ajoin
ennen palokatkosuunnitelman toimittamista rakennusvalvontaviranomaiselle. [4. s. 45-
46.]

Tilaaja maaérittelee menettelytavat suunnittelun tiedonvaihtoon ja yhteensovittamiseen
liittyen eri osapuolten valilla sek& varmistaa, etta kaikilla urakoitsijoilla on toimiva laa-
dunhallintajarjestelma kaytossa. Tilaaja jarjestaa palokatkoihin liittyvat aloituskokouk-
set, jossa kaydaan lapi eri osapuolten tehtéavat, tydnjako ja vastuu seka aikataulu. Ti-
laaja maarittelee selkeat menettelytavat, miten menetelld rakennusvaiheessa palokat-
koihin liittyvissd mahdollisissa muutostilanteissa. Tilaaja nimeaa hankkeen vaativuu-
teen nahden tarpeellisen maaran rakennustydn ja taloteknisten tdéiden valvojia ja tar-
kastajia liittyen palokatkojen toteutuksen laadun valvomiseen. Palokatkoihin liittyviin
tarkastuksiin liittyen rakennustytmaalla on pidettdvéa rakennustydn tarkastusasiakirjaa
(MRL 150f 8). [4. s. 45-46.]

4.2.2 Suunnittelijan vastuu

Rakennushankkeen péaasuunnittelijan tehtdvana on avustaa rakennushankkeeseen
ryhtyvaa huolehtimaan suunnittelun tarpeen méaarittelemisesta. Paasuunnittelija vastaa
seka rakennussuunnitelmista etta erityissuunnitelmista, kuten palokatkosuunnitelmista.

Suunnitelmien tulee tayttaa rakentamiselle asetetut vaatimukset. [4. s. 46.]

Korjausrakentamisen hankkeissa paasuunnittelija yhteistydssa rakennushankkeeseen
ryhtyvan kanssa selvittda tarvittavassa laajuudessa ennen suunnittelun aloittamista
rakennuksen rakennushistoria, ominaispiirteet, kunto seka aiemmin tehdyt korjaukset.
Naista tiedoista keratddn suunnittelun l&htokohdat. Paasuunnittelijan on myods oltava
mukana arvioimassa rakennustyon aikana rakenteita avattaessa tai purettaessa esiin

tulevat seikat, miten ne vaikuttavat palokatkosuunnitteluun. [4. s. 47.]

Palokatkojen osalta pd&suunnittelija arvioi palokatkojen vaativuuden ja esittaa raken-
nushankkeeseen ryhtyvélle tarve palokatkosuunnittelun laajuudesta. Paasuunnittelija
varmistaa seka vastaa hankkeen aikana palokatkojen suunnittelun riittavista [&ht6tie-

doista seka riittdvan kattavasta ja ajoissa laaditusta palokatkosuunnitelmasta. [4. s. 46.]
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Yhdesséa rakennushankkeeseen ryhtyvan kanssa paasuunnittelija kay lapi suunnitteli-
joiden vastuunjaosta ja yhteistydsta sekd menettelyistéd sovittaa taloteknisen, rakenne-
teknisen seka palokatkojen suunnittelun keskendan yhteensopivaksi. Yhteensovittami-
nen korostuu etenkin tilanteissa, kun hankkeessa ilmenee muutostarpeita tilaajan tai

urakoitsijan aloitteesta. [4. s. 47.]

Palonkestavyyden varmistaminen on osa rakennesuunnittelua, joten rakennesuunnitte-
lijan vastuulla on huolehtia palokatkosuunnitelmien yhdessa muiden erillisten suunni-
telmien kanssa muodostavasta keskenaan toimivasta kokonaisuudesta. Vastuu palo-
katkosuunnitelman siséllosta kuitenkin on aina sen laatineella palokatkosuunnittelijalla,
vaikka vastaava rakennesuunnittelija vastaakin suunnitelmien kokonaisuudesta. [4. s.
47.]

Palokatkosuunnittelijana voi toimia palokatkoihin perehtynyt asiantuntija, kuten kohteen
rakennesuunnittelija tai LVI-suunnittelija, erillinen paloturvallisuussuunnittelija tai palo-
katkoihin erikoistunut rakennesuunnittelija, LVI-suunnittelija tai muu pateva suunnitteli-
ja. [4.s.47]

Palokatkosuunnittelijan tehtdvana on laatia palokatkosuunnitelma, joka toimii yhdessa
muiden suunnitelmien kanssa, tayttda viranomaisvaatimukset seka on tyémaatoteutus-
kelpoinen. Palokatkosuunnittelijan vastuulla on palokatkoja koskevat vaatimukset ja
rajoitukset, joita esittdd muille suunnittelijoille tiedoksi omille suunnittelutehtavilleen.
Palokatkosuunnittelija huolehtii paasuunnittelijan kanssa, etta tydmaalla on kaytdssaan
rakennusvalvontaviranomaiselle toimitetut palokatkosuunnitelmat. Palokatkosuunnitteli-
jan toimenkuvaan myos kuuluu tarkastaa rakennuspaikkakohtaisesti varmennettujen

palokatkojen toteutus, ellei muuta ole sovittu. [4. s. 48.]

Hankkeen lopussa palokatkosuunnittelijan vastuulla on toimittaa lopulliset suunnitel-
mansa liitettavaksi Kiinteiston huoltokirjaan tarvittavassa laajuudessa kaytettyjen tuot-

teiden tarkastus- ja huolto-ohjeiden lisdksi. [4. s. 48.]

Kaikki talotekniset suunnittelijat (LVISA) varmistavat rakenne- ja palokatkosuunnitteli-
jan kanssa palo-osastoivat rakennusosat lapivienteineen, ettd ne voidaan tiivistaa sii-
hen soveltuvilla palokatkoilla. Suunnittelijat pitavat tarvittavat reikédsuunnittelua koske-
vat palaverit hankkeen aikana ja toimittavat palokatkosuunnittelun tarvitsemat lahtdotie-
dot. [4. s. 48]
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4.2.3 Urakoitsijan vastuu

Urakoitsijan vastuulla on vastata siitd, ettd rakennustytt palokatkojen osalta tayttavat
rakentamista koskevat saadokset ja maaraykset sekd hyvan rakennustavan vaatimuk-
set. Urakoitsija toteuttaa palokatkot palokatkosuunnitelman mukaisesti noudattaen pa-
lokatkotuotteiden asennusohjeita ja -detaljeja. Talotekniset tydt ja palokatkojen asen-
nus tulee sovittaa yhteen niin, ettd palokatkoasennukset toteutuvat palokatkosuunni-
telmien mukaisesti. [4. s. 48.]

Palokatkourakoitsija toimii yhdessé palokatkosuunnittelijan kanssa muutos- tai korjaus-
suunnitelman tekemisessé. Urakoitsija ilmoittaa valittomasti suunnitelmapuutteet suun-
nittelijalle. Urakoitsija vastaa oman tyon tarkastuksesta ja dokumentoi piirustuspunaky-
nasarjaan toteutuneet palokatkototeutukset. Urakoitsija luovuttaa rakennushankkee-
seen ryhtyvélle palokatkoja koskevat tuotetiedot, kayttd- ja huolto-ohjeet sekda oman

toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelmansa. [4. s. 49.]

4.2.4 Suunnitelman vaativuus ja suunnittelijan patevyys

Palokatkosuunnittelu kuuluu erityissuunnittelualaan. Palokatkojen suunnittelun vaati-
vuusluokat ovat yleensa vaativa ja tavanomainen. Vaativuusluokka arvioidaan palokat-
kosuunnittelun, ei kohteen kokonaissuunnittelun, mukaan. Palokatkosuunnittelu ei erik-
seen l6ydy mainittuna erityissuunnittelun vaativuuteen tai erityissuunnittelijan kelpoi-
suuteen liittyvista asetuksista tai ymparistoministerion ohjeista erityissuunnittelualana.
Palokatkosuunnitteluun voidaan kuitenkin soveltaa yleisia erityissuunnittelun periaattei-
ta. [4. s. 50.]

Maankaytt6- ja rakennuslain mukaisesti erityissuunnittelijalla tulee olla rakentamisen tai
tekniikan tutkinto seka tietty maara kokemusta. Palokatkosuunnittelijalla pitéda olla tek-
niikan tai rakennusarkkitehdin tutkinto ja suunnittelukokemusta palokatkojen suunnitte-
lusta. Palokatkosuunnittelun voi kohdentaa rakennesuunnittelijan, LVI-suunnittelijan tai
muun erityisalan suunnittelijan vastuualueeseen, mutta palokatkosuunnittelija voidaan

myds hyvaksyttdd omana erityisalan suunnittelijana erikseen. [4. s. 50.]
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4.2.5 Asennuksen vaativuus ja palokatkoasentajan patevyys

Rakennushankkeeseen ryhtyva paattaa asennustydn ja palokatkoasentajan patevyys-
vaatimuksista. [4. s. 52.]

Sertifioiduksi palokatkoasentajaksi on mahdollista kouluttautua vapaaehtoisen palokat-
koasentajan henkildsertifiointikoulutuksen kautta. VTT Expert Services Oy yllapitaa
rekisteria koulutuksen suorittaneista henkilGista. Myos tuotevalmistajan tarjoamalla

koulutuksella voi asentaja osoittaa patevyytensa. [4. s. 52.]
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5 Palokatkojen laadunvarmistus

Laadunvarmistus Demingin ympyran mukaan tarkoittaa jatkuvan kehittdmisen kehaa,
missa suunnittelusta mennaan tekemiseen, tekemisesta arviointiin ja arvioinnista va-
kiinnuttamiseen. Jatkuvan kehittdmisen kehan teoria voidaan soveltaa rakennusprojek-
tiin siten, etta urakoitsija noudattaa suunnittelijan detaljeja, arvioi lopputulosta ja vakiin-

nuttaa oleellisimmat ratkaisut kaytantéon. [8.]

Hankkeen palokatkojen laadunvarmistuksessa jako voidaan tehda suunnittelijan laa-

dunvarmistukseen seka urakoitsijan laadunvarmistukseen.

5.1 Suunnittelun laadunvarmistus

Suunnittelun nékdkulmasta oleellisimpia laadunvarmistukseen liittyvia toimenpiteita

ovat esimerkiksi

° erityissuunnittelijoiden vastuurajojen maarittely

° lahtotietojen oikeellisuuden varmistaminen

. hankekohtaisten vaatimusten lapikaynti ja kirjaukset
. palokatkomateriaalien kelpoisuuden varmistaminen

° rakenneratkaisujen ja palokatkotuotteiden kokonaisuuden toimivuuden
varmistaminen

° suunnitelmien yhteensopivuuden varmistaminen

. selvittaa tarve mahdolliseen rakennuspaikkakohtaiseen varmentamiseen

sek& muutosten ja hairidtilanteiden kasittely. [4. s. 52-53.]

5.2 Palokatkojen laadunvarmistus tytmaalla

Laadunvarmistuksen tavoitteena on varmistaa laatuvaatimukset ja systemaattinen tie-
donkulku rakennuttajan, suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja asentajien valilla. Palokat-
kojen laadunvarmistus sisaltdd toimenpiteet, jotka ovat tarpeen riittdvan varmuuden
saamiseksi siita, ettd palokatkot rakennuksessa tayttavat niille asetetut laatuvaatimuk-
set. Laadunvarmistuksessa tahdataan siihen, etta epatasmallisista, vaarinymmarretyis-

ta tai puuttuvista tiedoista johtuvat ongelmat tai virheet saadaan poistettua. [4. s. 52.]
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Tybmaan nakdkulmasta tarkeimpia lainsdadantéon ja viranomaisten edellyttamiin laa-
dunvarmistustoimenpiteisiin kuuluvat rakennustyon aloituskokous, rakennustyon tar-
kastusasiakirja, jossa palokatkot ovat osa tarkastusasiakirjan sisdllostd seka laadun-
varmistusselvitys. Lisaksi toteutuksen vastuulla laadunvarmistuksen nakdkulmasta on
tuotteiden kayttoturvallisuustiedotteisiin  perehtyminen seké tuotteiden kayttoturvalli-
suustiedotteiden luovuttaminen paaurakoitsijalle osana toteutus- ja laadunvarmistus-
suunnitelmaa. Kayttéturvallisuustiedotteiden tulee olla aina saatavilla ja nékyvilla ty6-
maalla palokatkottiden aikana. [4. s. 53.]

Korjauskohteessa palokatkojen uusiminen tai korjaaminen toteutetaan asettamalla ta-
voitteet vanhan ja uuden palo-osastoinnin osalta ennalta maariteltdvaan tavoitetasoon
seka kaydaan lapi mitkd vanhat palokatkot jatetdaan ennalleen, mitkd korjataan, milla
tavalla korjaukset tehdaan sekd miten uudet palokatkot suunnitellaan ja toteutetaan.
Tavoitetason maadrittelyssa tarvitaan yhteisty6ta rakennusviranomaisen kanssa. [4. s.
69.]

Palokatkojen uusiminen korjauskohteessa edellyttdaa korjaussuunnitelmaa. Suunnitteli-
jana toimii palokatkosuunnittelija ja korjaussuunnitelma toimitetaan rakennusvalvontavi-
ranomaiselle rakennusluvan alaisissa kohteissa. Korjaussuunnitelma on periaatteiltaan

laadittuna samanlainen kuin uudisrakennuskohteen palokatkosuunnitelma. [4. s. 69.]

Korjauskohteessa tulee kustannusnakdkulmasta huomioida tilojen samanaikainen kayt-
to, silla toteutustavat vaikuttavat tydmaa-aikaisiin jarjestelyihin, kuten suojaustarpeisiin,
l&pivientien tilapaisiin toteutuksiin seka kulkureittien jarjestdmiseen palokatkojen raken-

tamisen aikana. [4. s. 69.]

5.2.1 Palokatkojen asennuksen aloituskokous

Aloituskokouksessa lasna ovat palokatkourakoitsija ja vastuullinen palokatkoasentaja,
LVISA-urakoitsijat, eristysurakoitsijat seka tarpeen mukaan palokatkosuunnittelija. Aloi-
tuskokous pidetddn ennen tdiden aloittamista. Kokouksessa kaydaan lapi palokatko-
suunnitelma ja sen sisaltd, muutoksiin littyvat menettelytavat, toimintaohjeet miten pa-
lokatkoasennukset huomioidaan muiden asennustdissa, aikataulutus muihin toihin,
toimintaohjeet ongelmatilanteissa ja sen yhteydessa yhteystiedot suunnittelijaan, malli-

palokatkon asentaminen seka ylipdataan vaaditut dokumentoinnit palokatkojen asen-
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nustydssa. Aloituskokouksesta laaditaan kirjallinen muistio kaikille osallistujille ja liite-

ta&n tydmaakokouspoytakirjojen liitteeksi. [4. s. 78.]

5.2.2 Palokatkoasennuksen laadunvarmistus

Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE maadrittelevat, etta palokatkourakoitsija
tekee itselle luovutuksen ennen rakennuttajalle tapahtuvaa luovutusta, kertoo havai-
tuista vakavista laatuvirheista ja niiden korjaamiseksi tehdyista toimenpiteista tilaajalle
seka tarkastaa rakennustavarat seka -osat ennen kayttoa ja poistaa epékelvolliset ra-
kennustavarat tai -osat valittomasti tyOmaalta. Palokatkourakoitsija YSE:n mukaisesti
tekee toteutus- ja laadunvarmistussuunnitelman ja valvoo ty6n toteutusta laadun néako-
kulmasta. [4. s. 80.]

Palokatkojen laadunvarmistustoimenpiteet tulee olla sopimuksessa selkeasti maaritel-
ty. Vastuu laadunvarmistustoimenpiteistd on tydmaan johdolla seka palokatkourakoitsi-
jalla. Palokatkojen asennuksen aloituskokouksessa tarkistetaan tarkemmat vastuurajat.
[4.5.80.]

Palokatkojen asennuksen laadunvarmistustoimenpiteina sovelletaan kolmea eri toi-
menpidettd. Ensimmaisena palokatkosuunnitelmaan tutustuminen, jossa kaydaan lapi
tydn toteutustavan ja siihen liittyvdn ajankohdan suunnittelu, suunnitelman toteutuskel-
poisuuden arviointi seka poikkeamiseen liittyvat toimintaohjeet. Poikkeamiseen liittyvis-
sa toimintaohjeissa selvitetdan kenelle iimoitetaan ja mitd poikkeamia ilmoitetaan seka

kuka hyvaksyy kohteen suunnitelmamuutokset. [4. s. 80-81.]

Toisena laadunvarmistustoimenpiteend on palokatkoasentajan osaamisen varmenta-
minen. Palokatkoasentajan VTT-henkilosertifikaatti, mikd on asentajalle henkilokohtai-
sesti myonnetty. Palokatkoasentajan minimipatevyys voidaan osoittaa kolmannen osa-
puolen arvioimana. Tilaaja puolestaan paattdd, mita vaatimuksia minimivaatimuksen
lisaksi edellytetdén. Palokatkoasentajan osaaminen varmennetaan myods mallipalokat-
kon tekemisella. [4. s. 80-81.]

Kolmantena laadunvarmistustoimenpiteena toimii dokumentointi ja sen riittavyys. Aloi-
tuskokouksessa sovittuja dokumentointimenetelmia ovat palokatkojen asennus-
/mittauspoytakirja, valokuvaus tai muu vaatimus séhkdisen dokumentoinnin kerdami-

seen, suunnitelmamuutosten kirjaamistapa ja pdivitetyn palokatkosuunnitelman eli pu-
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nakynaversion toimitus palokatkosuunnittelijalle seka kayttd- ja huolto-ohjekirjaan ke-

rattdva dokumentointi ja muu asennustyohon liittyva dokumentointi. [4. s. 80-81.]

5.2.3 Luovutusasiakirjat tilaajalle

Maankayttd- ja rakennusasetus maaraa, etta kayttd- ja huolto-ohje, eli huoltokirja, on
laadittava rakennuksen korjaus- tai muutostytssa, joka edellyttdd rakennuslupaa. Huol-
tokirja koskee rakennuksia, joita kaytetddn pysyvaén asumiseen tai tydskentelyyn. Pa-
lokatkourakoitsija liittda huoltokirjaan liitteeksi tiedot kaytetyistéa palokatkotuotteista ja
niiden huoltotarpeista. [4. s. 85-88.]

Palokatkourakoitsija varmistaa, ettd palokatkosuunnitelmat on suunnittelijan toimesta
paivitetty ja loppukatselmuksessa on todettu palokatkojen suunnitelmanmukainen to-
teutus ennen suunnitelmien luovutusta tilaajalle ja toimitusta rakennusvalvontaviran-

omaisille kuntakohtaisesti sovitulla tavalla. [4. s. 85.]

5.3 Palokatkourakoitsijan laadunvarmistussuunnitelma

Palokatkourakoitsijan tehtdva on valmistella ja toimittaa ennen tdiden aloitusta palokat-
kojen laadunvarmistussuunnitelma. Laadunvarmistussuunnitelmassa ilmoitetaan koh-
teen erityispiirteet seka suunnitelma oikeasta asennustavasta. Laadunvarmistussuunni-
telmassa on oltava yhteystiedot palokatkoasennuksista vastaavan tilaajan edustajan el
valvojan suuntaan seka tieto vastuullisesta tyénjohtajasta, jonka maarittelee palokat-
kourakoitsija itse. Laadunvarmistussuunnitelman yhteydessa on sovittava, kuka tarkas-
taa palokatkosuunnitelman mukaisesti toteutetut palokatkoasennukset ennen alakatto-
jen sulkemista ja miten tima dokumentoidaan rakennustyon tarkastusasiakirjaan. [4. s.
82.]

Palokatkojen asennustbiden tarkastuksessa on kiinnitettdvd huomiota olosuhteisiin,
l[Ampadtiloihin, huomioiden rakenteen lampdtilat, kosteissa tiloissa palokatkotuotteiden
soveltuvuus niihin sek& mahdollisten poikkeamien kirjaus ylés. Olosuhteiden on oltava
asennusohjeiden mukaisia ja asennukset suunnitelmanmukaisia. Palokatkot merkitaan

joko tunnistetarralla tai -kilvella. [4. s. 82.]
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6 Tutkimustulokset

Palokatkojen laadunvarmistus alleviivaa eri osapuolten vastuuta, tuotehyvaksyntaa
sekd dokumentaation merkitysta. Yritys, luodessaan toimivan dokumentaatiomenetel-
man, yllapitaa palokatkojen laadunvarmistusta tehtyjen téiden perusteella. Dokumen-
taatiosta hyotyvat kaikki osapuolet. Suunnittelija voi tarkistaa dokumentit ja ottaa kan-
taa tehtyihin ty6vaiheisiin, tilaaja voi arkistoida dokumentit ja hyédyntaa niita vuosihuol-
lon yhteydessa seka urakoitsija voi todentaa urakassa tehdyt tydét dokumentaation

kautta.

Dokumentaation yksi vaihe on tyon valokuvaaminen (kuva 7). Valokuvilla voidaan
osoittaa tehty tyd ja valokuvista my6s valvoja nédkee toteutettu palokatko eristeen sisé-
puolelta, mikali ei paase paikan paalle tarkistamaan tyon vdlivaiheita.

Valokuvaus
palokatkoeristystyon
valmistumisen jalkeen
merkintatunnistetarran
kera

Valokuvaus ennen toimenpiteita Valokuvaus aukkojen

(lahtotilanne) tiivistamisen jalkeen

Kuva 7. Palokatkotoimenpiteiden dokumentaatiomalli.

Ensin valokuvataan lahtotilanne (kuva 8), joka voidaan nayttdd suunnittelijalle, joka
puolestaan voi antaa toimenpide-ehdotuksen detaljin muodossa, miten tehda kysei-
seen kohtaan paloluokitukset tayttéava palokatko. Kun ensimmaiset mallidetaljit on pro-
jektin alussa keratty detaljikansioon, on tekijan jatkossa helpompi noudattaa samoilla

detaljeilla muissa lapivienneissa.
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Kuva 8. Lahtoétilanne palokatkot6ihin. Kaksi putkilapivientia ylés, joista toinen, oikeanpuolei-
nen, on katkaistu kayttdmaton putki.

Aukkojen tiivistaminen tarkoittaa osastoivan rakennusosan, kuten massiiviseindn tai
massiivilaatan, kohdalla menevaa teknistd lapivientia, jonka ympari on asennettava
CE-merkitty ja ETA-hyvaksytty palokatkotuote, kuten paloakryyli tai palokipsimassa

tiivistamaan lapivientiaukko ilmatiiviiksi (kuva 9).

metropolia fi ﬂMGtI’OpOIia



28

Kuva 9. Aukkojen tiivistaminen. Osastoivaan osaan putken ympérille massaa (tdssa tapauk-
sessa Joints-kipsimassa) seka katkaistun putken padhan massalla taytto.

Dokumentaatio on erityisen tarkead, jotta valvojalla ja suunnittelijalla on todisteita siitd,
miten palokatko on toteutettu ja onko massaa laitettu riittédvan tiiviisti.

Viimeisena vaiheena otetaan valokuva eristetysta putkesta (kuva 10). Eristeena kayte-
td&n mineraalivillaa, joka mattomuodossa voidaan k&aria putken ympari kiinni detaljin
mukaisesti vastaamaan ETA-hyvaksyttya tai -arvioitua palokatkoa.
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Kuva 10. Mineraalivillaeristys. Kaytdssa oleva putki eristetty detaljin mukaisesti 1 metrin matkal-
la, kun taas katkaistu kayttamaton putki eristetty detaljin mukaisesti kauttaaltaan.

Kun palokatko on valmis, on palokatkomerkintatunnistetarraan merkittava kaytetty de-
talji, El-luokitus, kaytetyt palokatkotuotteet, asennusliike, asentaja seka paivamaara
(kuva 11). Merkintatunniste on myds oltava lopullisessa palokatkokuvassa nékyvissa

mukana.
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Kuva 11. Palokatkomerkintatunniste.

Kun palokatko on tehty, urakoitsijan on merkittdva punakynall& piirustukseen mainittu-
na vahintaan kaytetty detalji seka tekopaivamaara (kuva 12). Nain suunnittelija saa
paivitettya lopullista piirustusta paivamaarineen niin, etta tulevaisuuden huoltotoimenpi-

teisiin osataan varautua tarkemmin merkittyjen paivamaarien perusteella.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



’
I

|

- -
- ——
|~

Kuva 12. Esimerkki punakyn&merkinndsta piirustukseen. Detalji ja paivimaara vasemmassa
reunassa. Pinkilla varilla suunnittelijan piirtdmat paloaluerajat.

Piirustuksissa on palokatkourakoitsijan huomioitava myds paloaluerajat. Palokatkot
tehd&éan osastoiviin lapivienteihin ja niiden méaarittely voi korjauskohteesta riippuen olla
paikoitellen hyvin hankalaa. Urakoitsijan ja suunnittelijan vélinen yhteistyd korostuu
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jalleen, silla suunnittelija voi piirtda paloaluerajat tietokoneella tai vapaalla kadella véri-
kynalla piirustukseen, jota palokatkourakoitsija voi noudattaa tydomaalla. Tama selkeyt-
ta& kokonaiskuvaa muuttaen ja nopeuttaen tyot kustannustehokkaiksi, kun selvat rajat
on piirretty. Urakoitsijan ei tarvitse tyossaan keskittya paloaluerajojen kartoittamiseen
korjauskohteissa, kun suunnittelijan toimesta on ndma rajat piirretty ja toimitettu. Tarvit-
taessa urakoitsija voi kdyda suunnittelijan kanssa tydmaalla urakan alussa l&pi kohteen
palo-osastoinnit ja merkata paloaluerajat piirustukseen.

Urakoitsijan on omalta osaltaan varmistettava, etta suunnittelijan esittaméat detaljit ja
detaljeihin merkityt palokatkotuotteet sisdltavat CE-merkinnat ja ETA-hyvaksynnat tai
ETA-arvioinnit. Paasaantd on, ettd ETA-hyvaksyntdé tai -arviointia vailla olevia palo-
katkoja ei tehda ollenkaan. Mikali annetuissa detaljeissa tulee vastaan tilanne, etta
detaljin mukaista palokatkoa ei voida toteuttaa, on urakoitsijan pyydettava suunnitteli-

jaa muuttamaan detalji tai luomaan uusi detalji.

Urakoitsija voi my6s omalta osaltaan yllapitdd punakyndpiirustusten lisaksi erillista
omavalvontalistaa, johon merkataan tehdyt palokatkot detaljien, kaytettyjen palokatko-
tuotteiden, El-luokituksen, rakennusosan, paivimaaran seka tekijan osalta (kuva 13).
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Kuva 13. Urakoitsijan omavalvontalomake.

Kun suunnittelija vastaanottaa punakynapiirustukset ja piirtdd sen pohjalta pdivitetyt
piirustukset, on helpompi luovuttaa urakoitsijan omavalvontalomake, mista suunnittelija

saa heti tarkat tiedot haltuun, joita hyddyntéa piirustuksien paivittamisessa.

Urakoitsijan vastuu tydmaalla on yllapitaa ja valvoa palokatkotdiden suoritus detaljien
mukaisesti oikeilla tuotteilla, dokumentoida tyot jarjestelmallisesti valokuvina, puna-
kynina piirustuksissa ja omavalvontalistoina, seka jarjestaa tarvittaessa valikatselmuk-

sia valvojalle, suunnittelijalle tai palokonsultille.

metropolia.fi ﬁfMetropolia



34

7 Yhteenveto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kayda lapi palokatkoihin liittyvat laadunvarmistustoi-
met. Eri osapuolten vastuualueiden merkitys hankkeen eri vaiheissa korostuvat miten

hanke suunnitellaan palokatkojen osalta toteutettavaksi.

Tyo6ta tehdessa selvitettiin alan kirjallisuutta, jota oli aihepiiriin ndhden hyvin vahainen
maara saatavilla. Tydssa kaytettiin pédasiassa viime vuonna ilmestynyttd RIL 270-
2018 Palokatkojen suunnittelu, toteutus ja huolto -teosta ensisijaisena lahteena seka
erindisia internet-lahteitd, kuten palokatkotuotevalmistajien kotisivuja, taydentavina

lahteina.

Tyon tuloksena saatiin toimintamalli aikaan, jossa korostetaan dokumentaation tarkeyt-
td valokuvaamisen, piirustuksissa olevien punakyna&merkintéjen sek& mahdollisten
omavalvontalistojen kautta. Myds urakoitsijan ja suunnittelijan valista yhteistyota koros-
tetaan paloaluerajojen, detaljien ja mahdollisten detaljimuutosten suhteen, jotta tyo
saadaan etenemaan vahvalta pohjalta. Naita toimintamenetelmid seuraamalla saadaan
aikaan toimintamalli, jota noudattamalla palokatkojen laadunvarmistus saadaan yllapi-

dettya tydmaasta riippumatta.

Toimintamallin kehittelya voidaan jatkaa siten, etta kerataan eri palokatkourakoitsijoilta
tietoa milla tavoin toteuttavat omia palokatkourakoitaan ja koota ndista yhteneva lin-
jaus, mitka menetelmat toimivat erityisen hyvin tydmaalla. Myds tietoutta palokatkotuot-
teiden vaikutuksesta lopputulokseen voitaisi lisata, silla esimerkiksi paloakryyli ja palo-
katkovaahto tayttavat useimmiten, mutta ei aina, samat El-luokitusvaatimukset ja so-
veltuvat saman lapiviennin eristeeksi, vaikka vaahto voi todellisuudessa olla palokatko-
asentajalle helpommin tydstettdvampéad materiaalia, siind missa akryyli on palokatko-
suunnittelijalle iskostunut turvallisempi valinta esittdd materiaaliksi detaljiin. Paloakryy-
lin tydstd voi paikoitellen kohteesta riippuen olla paljon hankalampaa, eika paloakryyli
materiaaliominaisuuksiensa vuoksi valttamatta pysy yhta tiivisti paikoillaan kuin palo-
katkovaahto. Urakoitsijan ja suunnittelijan valinen yhteydenpito detaljeissa kaytettavien
sovittujen materiaalien suhteen korostuu. Materiaalitutkimusta voitaisi lisata talta osin

reilusti.
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