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Ty6 on aloitettu nykyiselle tydnantajalleni, Herman IT Oy:lle, asiakkaalta tulleen yhteydenoton seu-
rauksena. Asiakkaalla oli tarve sovellukselle tai palvelulle (jatkossa sovellus), jolla seurata kentalla
olevien tydkoneiden liikkumista ja edistymista tehtavissa. Nykyisin asiakas saa tietoa tydn etene-
misesta vain soittamalla mm. aliurakoitsijalle ja muille mukana oleville tahoille. Kukaan ei kuiten-
kaan valttdmatta osaa sanoa kovinkaan tarkkaan, missa kohtaa tyokone on etenemassa tai onko
kone tydmaalla. Mydskaan mitaan jarjestelmag, jossavoisikatsoanykyisiétai jo sovittuja tydmaita,
eiole olemassa.

Karttapohjaisessa jarjestelmasséa tydmaat olisi mahdollista piirtdé kartalle, josta niita voi tarkastella
tyon ollessa kaynnissa. Myos tyokoneen etenemista maaritellylla alueella voi seurata reaaliaikai-
sesti, jos koneissa olisi paikannuslaite. Talloin tydn valmistumista olisi helpompi arvioida ja valmis-
tautua paremmin uudelle tydmaalle siirtymiseen. Opinndytetydssa on tavoitteena tehda web -poh-
jainen prototyyppisovellus, jolla hahmotetaan asiaa ja sen vaatimuksia sovelluksen tekijalle ja asi-
akkaalle. Talta pohjalta 1ahdetaan viemaan asiaa eteenpéin yhdessa asiakkaan kanssa sovittuun
suuntaan.

Prototyyppisovellukseen suunniteltiin nékymaluonnokselle aloitussivu, koneen seurantasivu, ja jo-
kin sivu, jolla on tarkemmin tietoa kohteesta. Naisté oli tarkoitus lahtea kehittdmaan sovelluksen
toimintoja asiakkaan toivomaan suuntaan. Tyon tavoitteena oli prototyyppisovelluksen jalkeen
saada esittelyssa olleetja asiakkaan kanssa ensin toteuttavat toiminnot kayttoon. Tavoitteena oli
saada myos joitakin muita toimintoja ainakin testikayttoon, jos eiaivan tuotantokelpoiseenkuntoon.

Prototyyppisovellukseen saatiin toteutettua laitteen sijaintiedon kerd@minen ja joidenkin sivujen
hahmotelmat. Tyon viivastymisen vuoksi muita suunniteltuja toiminallisuuksia ei ehditty toteuttaa.
Projekti ehti myos edeta muilla tahoilla ohi suunnitellun esittelyvaiheen. Tydssa syntyneet hahmo-
telmat ja selvitykset ovat kuitenkin kaytossa projektin jatko vaiheissa.
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This thesis is made for my current employer, Herman IT Oy. Thesis gets its ideafrom customer
who had difficulties to locate and follow working machines and progress of working areas in field.
At this moment if customerwants to getthat information, customermust call several contractors
and subcontractors and ask situation and location. Often they do not get this information despite
those inquiries.

A goal of this thesis was to plan an application or service where customer can markup work areas
and working machines. Machines have GPS modules which send location information and shows
machine locations in applications or services map. From the application customer could see how
and when machine has been moving in working area and mark up planned work start end time. If
possible, the application or the service shows end time estimate for that work in addition of planned
estimate. Now customer could plan next work areas easierand more accurately. Purpose of this
prototype is to be used to help customer to understand benefits of this kind of application or service
and help to make decision to order this kind of application or service from us.

A prototype ofan application was the goal of this thesis. It did notgetready, and projectdid proceed
other ways overthe main goal of this thesis. Collecting of GPS data of machine were only really
working function that getready. All other plans and statements that were made in this thesis can
be used laterin main project.

Keywords: GPS, tracking, machine, workarea, Aplicom
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1 JOHDANTO

Tyokoneiden ja tydmaan seuranta etand on usein hyvin vaikeaa. On olemassa sovelluksia, joilla
edistymista voidaan seurata, mutta ne ovat usein tietylle isolle organisaatiolle tehtyja ja pienten,
muutaman koneen yritysten saavuttamattomissa mm. hintansa vuoksi. On my6s ty 6maita, joissa
etenemista voidaan seurata maantieteellisen sijainnin mukaan. Naissa etenemisen seuranta on
huomattavasti yksinkertaisempaa. Kun tydmaalle asetetaan alku- ja loppusijainti, voidaan tydmaan
edistymisen mukaan myos ennakoida tydmaan valmistumista tai seuraavan vaiheen alkamista.
Nain henkilokunnan ja koneiden resurssien ohjauskin voi saada apua pelkan tydkoneen sijainnin

seurannalla.

Tassa opinnaytetydssa suunnitellaan asiakkaan aloitteesta ensin prototyyppisovelluksen kayttoliit
tyméanakyma, jossa esitetd@n merkitty alue tai reitti seké koneen edistyminen merkitylla alueella ti
reitilla. Se on niin sanottu PoC, Proofof Concepteli osoitus projektiin sitoutumisesta. Kaikki seu-
ranta perustuu kartalle merkittyyn tietoon, kuten koneen sijaintiin, seka taman tiedon muodosta-
mien mahdollisuuksienjaresurssien mukaan tehtyihin laskelmiin. Prototyyppisovelluksessaeiviela
ole oikeita toimintoja taustalla, vaan se toimii suunnannayttdjana ja havainnollistajana kehittajille ja

asiakkaalle.

Mita paremmin prototyyppisovellus on asiakkaan mielesta toteutettu, sita todenn@koisemmin asia-
kas on kiinnostunut kdynnistdméaan varsinaisen kehitysprojektin. Mikali prototyyppisovellus ei va-
kuuta asiakasta, kehitysprojektia ei aloiteta. Tehtya opinnaytety61a ja siina luotua prototyyppisovel-
lusta selvitystdineen voidaan kuitenkin kayttda mallina kyseisenkaltaisen projektin mahdollisessa

tulevaisuudessa tapahtuvassa toteutuksessa.



2 VAATIMUSMAARITTELY

Tassa opinnaytetydssa suunnitellaan pohjaopinnaytetydon ko hteenaolevalle sovellukselle, hahmo-
tetaan kaytettavia tekniikoita, tehdaén alustavia suunnitelmia taustatoiminnoista ja ratkaisuista
seka toteutetaan prototyyppi sovelluksesta. Prototyypilla, joka sisaltaa aluksi vain perustoiminnot
suurpiirteisesti, esitetaan asiakkaalle sovelluksen idea ja pyritdén hahmottamaan sen toimintaa ja
kokonaiskuvaa. Samalla tuodaan esille projektin mahdollisuuksia ja mahdollisesti myds ominai-
suuksia, joita ei voida toteuttaa. Prototyyppi toimii my0s ideoinnin pohjana alun suunnittelussa asi-

akkaan kanssa.

Ennen sovelluksen teon aloittamista hahmotellaan tehtavia asioita. Naita ovat mm. kerattavat tie-
dot, niiden kasittely ja tallennus tietokantaan seka kannan rakenne. Kuvaillaan prototyyppisovel
luksen ulkoasu ja siina esitettavat asiat seka paatetaan kaytettavat tekniikat ja alustat. Prototyyp-
pisovelluksessa ja sen esittelyssa kannattaa rajata tehtavia toimintoja ja esiteltavia mahdollisuuk-
sia. Talla pyritdén valttdmaan projektin liiallista monimutkaisuutta ja siten mahdollistaa projektn

toteutuminen suunnitellussa aikataulussa.

2.1 Tyokoneesta kerattavat tiedot ja tietojen siirto

Suunniteltavassa sovelluksessa seurattavasta koneesta kerattava tieto on paikkatietoa, joka on
nykypéivana perustietoa ja helposti saatavilla. Saatavan paikkatiedon ei mydskéaan tarvitse olla
yleisesti saatavilla olevaa tietoa tarkempaa. Lahes laite kuin laite, jolla paikkatiedon saaminen ja
lahetys eteenpain on mahdollista, soveltuu tiedon hankkimiseen. Oleellista on tiedon vélittyminen
palvelimelle siten, etta se voidaan liittda johonkin jarjestelmassa olevaan koneeseen. Paikkatiedon
lahettavasta laiteesta vastaanottavaan palvelimeen tapahtuva tietoliikenne voisi myos olla avointa,
salaamatonta tietoa. Osa asiakkaista voi kuitenkin vaatia tiedon salaamista. Siksi lahetettavalle
paikkatiedolle on hyva suunnitella salaustoiminto jo alusta alkaen, mikali tdméa on mahdollista. So-
velluksen web-sivut sisaltavat tarkempaa tietoa yrityksista, joka on siten salasanoin suojattavaa

tietoa.

Kuvassa 1 on esitetty tiedonsiirron mallinnus. Ensimmaisena ketjussa on seurattava tyokone . Tyo-

koneeseen on asennettu prototyyppisovelluksessa kaytettava Aplicom-laite, joka lahettda koneen



paikkatiedon mobiiliverkon kautta palvelimelle. Paikkatiedon saamiseksi eteenpain taytyy olla tie-
dossa, minne saatu paikkatieto lahetetddn. Tiedon vastaanottajana on palvelimen prosessi, joka
purkaa vastaanotetun datan seka tallentaa tai lahettda puretut datat tallennettavaksi tietokantaan.
Jotkin toiminnot voivat olla myds sellaisia, ettd tiedon purkaja valittad tiedon suoraan tietoja kasit-
televalle taholle. Tamakin toiminto on kuitenkin sellainen, etta se toteutetaan vasta sitten, kun sille
ilmenee tarvetta. Kun téllaisia mahdollisia toimintoja tulee esille suunnittelun ja prototyyppitoteu-

tuksen aikana, laitetaan niita ylos jatkokehitysideoiksi.

-
f \—j GPRS
N

Tietokantapelvelin Tiedon vastaaotto é\/

Palvelin Pixabay.com
Kaivuri Papunet.net
Aplicomlaite www.olx.ro

KUVA 1. Paikkatietodatan siirtyminen tybkoneessa olevasta Aplicom-laitteesta GPRS-verkon
kautta palvelimelle ja sieltéd kéyttdjdn péételaitteeseen (OLX Aplicom -laitekuva, Papunet
tybkonekuva, Pixabay Palvelinkuvakkeet).

Alkuvaiheessaseurattavasta koneestaonsiis tarkoitus kerata vain paikkatietoa. Paikkatiedoistaon

mahdollista paatellda mm. seuraavia tietoja:

o Koneen nykyinen sijainti



o Tydkohde, siirto, huoltopiste

= (Osa mainituista toiminnoista edellyttaisi paikannuksen jatkuvaa paalla

oloa seka esim. huoltopisteen maarittamista.

= Mahdolliset muut kohteet kuin koneen sijainti tydmaalla ovat
jatkokehityksen aiheita.

e Koneen paikallaanoloaika nykyisessa sijainnissa (seisonta-aika)

o Paatellaan paikkatiedosta seka sen viimeisesta saannista.
o Koneen kulkema reitti paikkatiedon tallennuksen aikana
e Koneen etenemistahti

o Etenemistahdista voidaan ennakoida tiettyyn sijaintiin etenemiseen meneva aika

nykyisella etenemistahdilla.

Sovelluksen paikkatiedon datalahteena toimii Aplicom A1 BASIX -diagnosointilaite. Tassa opin-
naytetydssa kaytetaan paikkatiedon saamiseen laitteeseen integroitua GPS -jarjestelmaa. Tiedot
valitetdan vastaanottavalle palvelimelle laitteessa olevalla matkapuhelinverkon kautta toimivalla
datayhteydella. Kaikki keratyt tiedot tallennetaan kantaan, jotta niita voidaan tarvittaessa kayttaa

myohemmin esille tulevissa kayttotapauksissa.

Laitteella on mahdollista kerata koneesta muitakin tietoja. Naita tietoja voisivat olla kaikki koneen
diagnostiikkavaylasta helposti saatavilla olevat diagnostiikkatiedot. Néité tietoja voidaan kayttaa
esimerkiksi huoltojen suunnitteluun. Myds asiakkaan esittdmat toimintoehdotukset kaydaan lapi ja
toteutetaan, mikéli se yhdesséa todetaan kannattavaksi ja halutuksi toiminnoksi. Lisatietojen valitta-

miseen palataan myohemmin, mikali siihen tulee tarvetta.

2.2 Web-sovelluksen vaatimukset

Suunniteltavan sovelluksen paatarkoituksenaontoimia asiakkaalle tyokaluna tydkoneiden sijainnin

seurannassa seka tyokoneiden kayton suunnittelussa. Tama opinnaytetyd sai alkunsa siita, etta



asiakkaalla on ollut ongelmia koneiden sijainnin selvittamisessa ja tydmaiden etenemisen hahmot-
tamisessa. Naiden kahden puuttuvan tiedon seurauksena on se, ettd koneen ja sen kuljettajan

seuraavalle tydomaalle vapautumisen ennakoiminen on ollut hyvin vaikeaa.

2.21 Prototyyppisovellus

Prototyyppisovelluksella on tarkoitus esitelld alustavasti sovelluksen toimintaa ja néin hahmottaa
ja avata sovelluksen tarjoamia mahdollisuuksia. Prototyyppisovelluksessa on tarkoitus voida kir-
jautua sisaan annetulla tunnuksilla, jolloin jokaisella on nakyvilla vain itselle tarkoitettu nakyma tie-
toineen.

Prototyyppisovelluksessa voidaan myos karttaan maarittéa alue, jossa suunniteltu tyo te hdaan.
My0s koneenssijainti ndytetadan kartalla. Tiedottallentuvat kantaan ja néin tietoja voidaan tarkastella
myos jalkeen pain. Automaattisia saatuun dataan perustuvia toimintoja ei viela prototyyppisovel
lukseen ole tarkoitus toteuttaa. Samoin muutkin toiminnot ovat vain pintapuolisia ja tulevaa toimin-
taa hahmottavia. Esimerkiksi kirjautumisen ei tarvitse toimia oikeasti, ja sivujen tietojen ei tarvitse
tulla tietokannasta, vaan ne voivat olla staattisia tietoja, joilla hahmotetaan tulevan sovelluksen

toimintaa.

Sovellukset sivuja voisivat olla esim.
e Kkirjautumissivu
e karttasivu
e kartan editoimissivu
o Kayttdjan tiedot-sivu
e Koneentiedot-sivu
o Tyoalueen tiedot-sivu.
Sovelluksessa esitettavia toimintoja voisivat olla esim.
e sisaankirjautuminen
o lisattyjen tietojen tallennus
e koneen viimeisen sijainnin naytto
e koneen kulkema reitti

o ty0alueen maarittamisen esitysmahdollisuus.
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Sovelluksessa esitettavia asioita ovat koneen sijainti kartalla ja maaritellyn tydmaan tiedot. Nama
esitetdan karttapohjalla. Kullekin esitettavalle asialle on selvat kuvakkeet, joilla pyritdan mahdolli-

simman helposti ymmarrettdvassa muodossa esittdmaan itse asia ja senftila.

Tarvittavia kuvakkeita prototyyppivaiheessa voisivat olla mm.
e Koneenkuvake

o FErilaisia kuvakkeita koneen eri filoja esittdmaan. Esimerkiksi maaritellylla
tyomaalla, vapaana, huollossa, kuljetuksessa, jne. Tilojen eroina toimivat
kuvakkeiden lisasymbolit ja varit.

o Erilliset kuvakkeet toimisivat parhaiten, jos niiden vaihtuminen tapahtuisi
automaattisesti. Jos tilan vaihto jaa kuljettajan tai sovelluksen kayttajan vastuulle,
koneenfila ei ole aina ajan tasalla. Siten siihen ei voida luottaa, ja toiminto jaa
helposti kayttamatta.

o Kuvakkeeteri konetyyppien erottamiseen suoraan kuvakkeesta.

e TyOmaan kuvakkeet

o alkusijainti

o loppusijainti

o Tydmaa-alue, jos toiminto on kaytossa.

= Jollakin vérilld muusta alueesta selvasti erottuva alue.
o Eri kuvakkeita erottamaan tyOmaatyyppeja toisistaan.
e Muut mahdollisetkohteetkartalla
o Esim. varikko tai muu huoltopiste.

= Naiden nayttdminen/piilotus valinnan taakse.

2.2.2 Tietokanta

Tietokantaan tallennetaan kaikkisovelluksessa kaytettavatieto. Tehdaanko tallennettavalle tiedolle
kasittelya ennen tallennusta vai ei, hahmottunee projektin edetessa. Prototyyppivaiheessa késitte-
lya eivielaole. Tallennuksen yhteydessa tehtavalla kasittelylla olisimahdollista tehdajo jonkinlaista
luokittelua tulevaa tiedonkasittelya tai -hakua varten. Tietokannan rakenne maarittyy osaksi orga-
nisaatiorakenteen ja mahdollisesti esikasitellyn tiedon mukaan. Organisaatiorakenne voiolla sel-
lainen, etta jokaiselle organisaatiolle tehdaén omia tauluja. Rakenne voi olla myds sellainen, etta

kaikki samat tiedot tallennetaan yhteen tauluun, jossa ne erotellaan organisaatiotunnuksella. Jos

"



tietomaarat kasvavat satoihin miljooniin tai isommiksi, voi omien organisaatiokohtaisten taulujen
luomisella saada tietokannasta tehtavia hakuja kevyemmiksi ja nopeammiksi. Organisaatiokohtai-
set taulut jadvat jatkokehityksen aiheiksi. Prototyyppisovellus toteutetaan tietokannan mallilla,
jossaei ole organisaatiokohtaisia tauluja. Prototyyppisovelluksessa tietokantana toimii MariaDB-
tietokanta. Valmiissa versiossa kaytetaan todennakoisesti Microsoftin SQL-tietokantaa ja SQL-pal-
velinta.

2.2.3 Palvelinalusta

Sovellustaja tietokantaa tullaan lopullisessatuotteessaajamaan palvelimella, jossaonajossaMic-
rosoftin palvelinperheen tuotteita. Yrityksella on jo valmiina kdytossa palvelimet, joille virtuaaliym-
paristot tullaan sitten tilanteen niin vaatiessa asentamaan. Palvelinymparistojen asennuksen suo-
rittavat yllapidon henkil6t, kunhan niiden vaatimukset ovat tiedossa ja esimiehilta tulee pyynto ja

lupa suorittaa asennukset.

2.3 Vaatimukset kaytettaville karttapohjan tyokaluille

Jotta tydbmaa voidaan maarittaa kartalle, pitda karttanakymassa olla tyokalut tydalueen maaritta-
miseksi. Googlella on valmis tydkalupaketti, Drawing Tools, tdhan kayttéon. Tydkalulla on helppo
esitellatarvittavan kaltaista toiminnallisuutta. Tyokaluilla voidaanmm. piirtad alue, tehda merkintoja
ja merkita jokin piste kartalle. Nama ty6kalut riittdvat hyvin sovelluksen tarkoituksiin ainakin tassa

suunnittelu- ja prototyyppivaiheessa.

Toisena vaihtoehtona tydmaa-alueen maarittdmiseksi voisi kayttaa alku- ja loppupisteiden koordi-
naattien syottamista jarjestelmaan. Taman jalkeen loput hoidettaisiin automatisoidusti. Talldin
esim. mutkat tydomaa-alueesta tai sen reitista jaisivat pois. Ensimmainen vaihtoehto on se, mika
lopullisessa sovelluksessa on tavoitteena, mutta prototyypissa voidaan aikataulullisista syista jou-
tua luopumaan tasta toiminnallisuudesta. Voidaan jopa kokonaan paatya staattiseen idean esitta-

miseen, jossa kohde on ennalta maaratty eika nain ole muokattavissa.

Kohteen maarittamisesta tallennettavia tietoja ovat maaritettdvan alueen koordinaatit. Myohemmin
tietoihin lisataan myos tyyppi, mutta se on prototyypissa vasta maininta-asteella. Jos alue voidaan

esittaa maaritettavien pisteiden kautta yhdistamalla ne alueeksi, tarvitaan toiminto, jolla kerrotaan,

12



efta pisteiden sisalle jadva alue on maaritetty alue. Jos maariteltava alue on monimuotoinen, esim.
pitka ja mutkikas, voi alueen méaarittely muodostua ongelmalliseksi. Maériteltyjen pisteiden siséén
jaava alue voi olla sellainen, ettd sen maarittdminen yhdessa osassa ei ole mahdollista. Talloin
alue joudutaan maarittdmaan useassa osassa ja tarvitaan toiminto, jolla kaksi erikseen maariteltya
aluetta voidaan yhdistaa yhdeksi alueeksi. Yksi maarittamista vaikeuttava tekija voi olla alueiden
paallekkaisyys. Toisaalta kaksi erillista tydmaata voivat menna paallekkéin, mutta alueen méaaritte-
lyvaiheessa tehd@an vain yhtd aluetta, joten tdma asia ei aiheuta toimenpiteitd. Tama on asia, joka
vaatii enemman pohdintaa ja selvitystyota ja jaa siten varsinaisen toteutuksen tydlistalle. Samoin

jo tehdyn kohteen muokkaaminen jate taan asiaksi, josta on vain mainintoja toimintona.

Kun kohde on maaritelty karttaan, pitda se voida nimeta ja tallentaa. Tama voisi olla yksinkertainen
ponnahdusikkuna, jossa olisi kentat tarvittavien tietojen tallentamiseen. Maéritellyn tydmaan ja
maaritellyn kohteen yhdistamiseksi tarvitaan myos toiminto. Sen pitaisi olla mahdollisimman yksin-
kertainen ja helppokayttdinen. Silla, kumpi ndista maaritelladn ensin, ei periaatteessa pitaisi olla
merkitysta. Jos ensinonmaaritelty tydmaa, voitaisiinkohdealue sen nimeamisenyhteydessaliittaa

tydomaahan. Vastaavasti tyomaan maarittelyissa voitaisiin siihen liittda jo maaritelty kohdealue.
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3 PROTOTYYPPISOVELLUKSEN TOTEUTUSSUUNNITELMA

Prototyyppisovelluksella olitarkoitus esitella alustavasti sovelluksen toimintaa ja néin hahmottaa ja
avata sovelluksen tarjoamia mahdollisuuksia. Sovelluksessa on tarkoitus voida ndennaisesti kir-
jautua sisaan annetulla tunnuksilla ja maarittaa alue, jossa suunniteltu tyd te hdaan. Myos koneen
sijainti ndytetdan kartalla. Tiedot tallentuvat kantaan ja nain tietoja voidaan tarkastella myés jal-
keenpain. Automaattisia saatuun dataan perustuvia toimintoja ei vield prototyyppisovellukseen ole
tarkoitus toteuttaa.

Sovelluksessa esitettavia asioita ovat koneen sijainti kartalla ja maaritellyn tydémaan alue, josta
hahmotelma alla olevassa kuvassa 2. Kullekin esitettavalle asialle on selvatkuvakkeet, joilla pyri-

taan esittamaan mahdollisimman helposti ymmarretidvassa muodossa kyseinen asia ja sen fila.

[ kerttahtml X a OK-MAP GOOGLE GO1 x +

&« C @ Tiedosto | E/OAMK_koulu/Opinnaytetys/ /pages/karttasivu.html b g e :

Toiminnot Ohjeet Tietoja

KUVA 2. Hahmotelma mééritellysté tydalueesta

Prototyypin tekeminen aloitettiin suunnittelemalla prototyypin eri osiot. Kuvassa 1 on esitetty tie-
donsiirron mallinnus. Ketjussa ensimmaisena on tyokone, jossa on Aplicom-laite, joka lahettaa
méaritellyin aikavélein mittaamansa koneen paikkatiedon mobiiliverkon kautta palvelimelle. Paik-

katiedon saamiseksi eteenpain taytyy olla tiedossa, mihin internetosoitteeseen saatu paikkatieto
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lahetetadn. Lisaksi tarvitaan kaytettava portti, jolla data saadaan ohjattua halutulle prosessille. Tie-
don vastaanottajana on palvelimen prosessi, joka purkaa sen ja tallentaa tiedot tai [ahettda ne

tallennettavaksi tietokantaan. Nyt tiedotovat haettavissa web-sovellukseen.

3.1 Aplicom A1 BASIX, datan mittaus ja tiedonsiirto

Paikannusdatan siirtoon kaytettdva Aplicom A1 BASIX -diagnosointilaite on tuotteena jo vanhentu-
nut. Niitd on kuitenkin kaytt@mattomana yrityksen varastossa, ja niita voidaan kayttaa vapaasti.
Laitteen ominaisuudetriittavat paikkatiedonkeraamiseen prototyyppisovelluksessa. Tydn etenemi-
sen ongelmaksi nayti muodostuvan laitteen konfigurointi. Konfigurointiin tarvittavaa ohjelmistoa oli
vaikea l0ytaa. Ottamalla yhteyttd valmistajan tuotetukeen sieltd kuitenkin sai DropBox-linkin, josta

ohjelmisto ja siihen liittyvat dokumentit oli mahdollista ladata (1).

Ongelmiaolimyds konfiguraatioprofiilin siitdmisessa laitteeseen, kunnes dokumentteja tarkemmin
lukiessa selvisi, etta siihen pitaa olla tietynlainen kaapeli. Varastosta 16ytyi useampia ulkoisest
vastaavia Aplicom-aitteiden kaapeleita. Tahan piti kuitenkin olla juuri tietty, laitteen ohjelmointiin
tarkoitettu kaapeli. Kaapeleissaolivattyyppimerkinnatvield paikoillaan ja oikea kaapeliloytyi niiden
avulla. Toisessa paassa kaapelia on RJ45-tyyppinen liitin, joka liitetdén konfiguroitavaan laittee-
seen. Kaapelin toinen paa on perinteista RS232-tyyppia oleva sarjaporttiin litettdva paa. Laitteen
konfigurointiin tarvittiin siis tietokone, jossa on kyseinen liitanta. Toinen vaihtoehto oli hankkia USB
—adapteri kytkentda varten. Testilaitteen konfigurointiin kaytettin kannettavaa tietokonetta, josta

kyseinen sarjaporttilitanta sattui [0ytymaan.

3.2 Aplicom A1 BASIXin konfigurointi

Seuraavaksi opeteltiin konfigurointiohjelman toimintaa, ettd paastiin konfiguroimaan tarvittavat toi-
minnot ja osoitteetkaytettavaan laitteeseen. Laitteen konfigurointiin kaytettin AplicomA1SW Con-
figurator -ohjelmaa. Tarvittavia tietoja ovat mm. kerattavat paikkatiedot, laitteen tunnustieto, jona
toimii laitteen IMEI-koodi (Interational Mobile Equipment Identity), seké kohdepalvelimen yhteys-
tiedot. Koska kehitystyota tehtiin tydajan ulkopuolella, datan vastaanottava palvelu oli helpoinia
pystyttaa aluksi omalle tietokoneelle. Nain kehityksenaikaiset ensimmaiset toimintojen testaukset

ja tarvittavat korjauksetoli helpompi suorittaa.
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Tietojen lahetysmuodoksi kuvan 3 valikoissa voi Aplicom-laitteesta valita TCP/IP, UDP/IP tai Se-
cure TCP/IP (SSL) -paketin. Datan muodoksi voi valita niin sanotun ihmisen ymmartdman muodon
tai lynyemman koneelle kelpaavan muodon. Lisaksi voi vield valita dataa saastavan paketin, jossa
kaytetadn mahdollisimman vahan dataa tietojen valittdmiseen. Prototyyppisovelluksessa on valit-
tuna ihmisen ymmartama muoto, jossa asiat esitetadn purkupaassa perusmuodossaan ja siten

koodia on helpompi tehdé ja seurata. Datan maaralla ei ole tassa tapauksessa mitdén merkitysta,

silla vélitettavien tietojen maara on hyvin pieni.

File Log Tools Help

Aplicom

[ Device list | Configuration list |~ Advanced - MikonUusinKonffi 1.0 |

A1BASIX

P Connection: gprs-tcp
sms

A9 Bearer Type [GPRS =]

Parameters for GPRS
cusTom
SW

Actions [[] Read from variable %

J

J
[[] Read from variable %

DNS Server Address [0.0.0.0 |

J

[_] Read from variable %

Access Point Name  [internet. saunalahti
[] Read rom variable %

Rprotocolmode  [Negative acknowledgement mode [~

Rprotocol buffer size [3 |

Rprotocol timeout ~ [120 | second Is

Creat

gllg
R
2||&

Remove

Duplicate

| <Back H Next > ‘ ‘ validate H Save H Save and Close H Close without saving

KUVA 3. Aplicom A1 BASIX -laitteen tietoliikenneyhteysasetukset

Vastaanotettavia tietoja ovat lahettavan laitteen IMEI seka LAT- ja LON-koordinaatit. Koordinaat-
tien muodosta paateltiin, etta ne ovat ETRS89 TAl WGS84 -tyyppisia. Laitteen dokumenteista ei
loytynyt tarkkaa oikeaa tyyppia, mutta joissakin koordinaattijarjestelmissa nama kaksi katsotaan
samaksi. Kun nyt tavoitellaan tarkkuutta, jokaon 10 metria, niin tama tarkkuus riittdd. Olipa kay-
tetty koordinaatistojarjestelma kumpi tahansa, tasté eteenpain koordinaateista puhuttaessa tarkoi-
tetaan WGS84-koordinaatteja. Prototyypissa ei paikannuksen tarkkuudella ollut vield suurta mer-
kitysta, jotenkyseinenkoordinaatisto onriittdvan tarkka tahan tarkoitukseen. Laitteen mittatarkkuus
onsiirtymisenosalta 15 m, jota pienempiin sijainnin muutoksiin laite eireagoi. Pieninnopeus, johon
laite reagoi, on 5km/h. Tatd hitaammin liikuttaessa liike ei rekisterdidy nopeudeksi laitteen toimin-

noissa.
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Konfiguroinnin jalkeen laite on valmiina lahettdmaan tarvittavia tietoja maaritettyyn kohteeseen.
Kehitysvaiheessa testeja tehtiin erillisella tieto koneella kotiolosuhteissa. Datan saamiseksi kotiko-
neella ajettavaan socket-palveluun taytyi selvittaa tietokoneen julkinen IP-osoite. Taman selvitta-
miseksi 10ytyi useita sivustoja, jotka kertovat verkkoon nékyvan IP-osoitteen. Tassa kaytettiin osoi-
tetta https://www.whatismyip.com/ip-address-lookup/ . Kuvan4 valikoissa IP-osoitteen lisaksi maa-
riteltin myds portinumero, johon datapaketti IP-osoitteessa ohjattiin. Tassa esimerkki osoitteen ja
portiinumeron esitysmuodosta, jossa 0soite on 123.456.789 ja portti on 4321: 123.456.789:4321.

LY Aplicom A1l SW Configurato

File Log Tools Help

Aplicom

[ Device list_| Configuration list | Advanced - MikonUusinKonffi 1.0 |
A1BASIX

General

g‘:"“" Transport: TVTCPAIl
smstr
10 config Connection ‘ums,mp | = |
Connections
e Formatter ‘r protocol verbose (human-readable) | = |
CUSTOM ™ 3jarms (timers) -
W A rres (im0 Destination Address | NN |

Scheduled events
Geofences
Actions

["]Read from variable %

~ Eventhandlers | Priority 5 ‘
Queue Size [5 pom—
[] Non-volatile

[] Allow concatenation of messages

Select fields to include in snapshots sent using this transport

IME!

] Event Id and event info

[] Snapshot recording time

GPS: validity, latitude, longitude, time, satellite count

GPS: speed, max speed, heading

[] unsupported 6

[] Digital input and output states

[ Trip 1 value

] Trip 2 value

[] unsupported 10

[[]3PAD state

] unsupported 12

[] unsupported 13

(] unsupported 14

[] unsupported 15

] Power supply voltages

[] unsupported 17

[] unsupported 18

(] unsupported 19

| 20
[Ep——
(] unsupported 22
| 23
‘ Romore ‘ m] 24

| < Back H Next > ‘ ‘ Validate H Save H Save and Close H Close without saving |

KUVA 4. Aplicom A1 BASIX -laitteen kohdeosoite ja lahetettévien tietojen valikko.

Asetuksiaeisaatu aivan halutunlaisiksi. Kuvassa 5 oleviinasetuksiin kokeiltiin erilaisia yhdisteImié,
mutta silti ei saatu toivottua lopputulosta. Paikkatietodatan muutosten lahettaminen maaritettyjen
ehtojenmukaan eitapahdu halutulla tavalla. Nyt tieto tulee tietyin aikavalein, vaikka aikavalia ei ole
maaritelty tai se onmaaritelty haluttua lyhyemmaksi. Myds matkan muutoksiin perustuvat toiminnot
toimivat toisin, kuin mihin méaarityksilléa on pyritty. Data tulee joko liian harvoin suhteessa matkaan
tai se tulee aikaperustaisesti. Prototyyppivaiheessa paikkatietojen lahetys olisi haluttu lyhyemmin

matkavalein tai tietyin aikavalein yhteyksien toiminnan seuraamiseksi.
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LY Aplicom Al SW Configurato

File

Aplicom

Log Tools Help

[ Device list | Configuration list |~ Advanced - MikonUusinKonffi 1.0 |

A1BASIX

General

EfaU, Parameter set: default

A9 10 config GPS Read Interval 3 | seconds

o ——
Distance between events [0 | meters

Transports
CU:J\?M Rlarms (Gmers) | Direction change angle [ | degrees
Scheduled events Direction change time window [ | seconds
Speed limit (GPS hased) [ | kmin
Actions
e | il il i seconds
— Moving check time window (GPS based) | |

Moving check distance (GPS based) | | meters

Communication threshold [ |

Max. comm. thresheld when roaming | |

Alive message interval [ | seconds

Alive message transport id [inoner [=]

Power off delay [10 | seconds

Comm fail timeout [s0 | seconds

GPRS reattach timeout [ | seconds

Harsh braking limit (GPS based) ‘ ‘ kmis

Acceleration limit (GPS based) ‘ | kmihis

Remove

| < Back H Next > ‘ ‘ Validate H Save ” Save and Close H Close without saving

Kuva 5. Aplicom A1 BASIX -laitteen parametrien asetusvalikko.

Kuvassa 5 olevien parametrien selvennyksia:
— GPSRead Interval: kuinka usein laite lukee GPS-paikkatiedon, yksikkd sekuntia
— Distance betweenevents: Matka, jonkajalkeen generoidaan uusi paikkatieto, yksikkd met
ria
— Speed limit: Nopeusraja, jonka ylittyessa generoidaan tarvittaessa ilmoitus nopeudesta,
yksikkd km/h
— Moving check distance (GPS based): Matka, jonka ylittyessa generoidaan viesti muuttu-
neesta etaisyydesta, yksikko metria
— Alive message interval: Aika, jonka jalkeen generoidaan viesti laitteen paallé olemisesta,
jos muita viesteja ei ole generoitunut maaritetyn ajan sisalla, yksikko sekuntia.
Kuvassa on nahtavillda myds muita parametrejd, mutta koska haussa olivat vain paikannustiedot, ei
muita parametreja ole maaritetty. Kaytetyt parametrit |ahettavat viestin niiden raja-arvojen ylitty-
essa fai tayttyessa. Osaa parametreistd, kuten Moving check distance, ei paikannukseen tarvita.
Koska halutun kaltaista toimintaa paikannukselle ei saatu, testattin paremman lopputuloksen ai-

kaansaamiseksi muitakin parametreja.
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3.3 Tietojen vastaanotto ja vastaanotetun datan purkaminen

Aplicom-laitteen lahettdman TCP-IP -muotoisen datapaketin vastaanottajana toimii palvelimella
olevaohjelma, jossaon socket-palvelu tatd varten. Palvelu kuuntelee maariteltya porttia ja vas-
taanottaessaan datapaketin kyseiseen porttiin purkaa sen sisaltaman datan. Mikéali halutun tyyppi-
sia avain-arvopareja ei loydy, purettu data hylataan ja siirrytd@n odottamaan seuraavaa datapaket-
tia. Datapaketista prototyyppivaiheessa eriteltavia tietoja ovat laitteen IMEI-koodi ja GPS-koordi-
naatit (lite 1.). Datan purkamisen jalkeen tiedot tallennetaan tietokantaan saadun IMEI-tiedon pe-
rusteella. IMEI-tiedolla vastaanotettu data saadaan liitettya muihin kannan tietoihin ja tallennettua
oikeillatiedoillaoikeaan paikkaan. Socket-palvelussaonkaytetty pohjana Microsoftin manuaaleista

l6ytyvia esimerkkeja, joita on muokattu tdssa projektissa toimiviksi (3.).

3.4 Tietokanta

Vastaanotetusta datasta puretut tiedot tallennetaan tietokantaan, jonka toimintakuntoon saa-
miseksi I0ytyi hyvia ohjeita useammastakin lahteestd (3; 4; 5). Kun tietoja my6hemmin tarvitaan,
voidaan ne hakea tietokannasta. Jotta voitaisiin esittda oikea tieto oikeassa asiayhteydessa, taylyy
tallennetavalle tiedolle suunnitella rakenne, joka soveltuu tdhan tarkoitukseen. Tassa sovelluk-
sessaon tarkoitus kayttad Microsoftin SQL-tietokantaa. Prototyyppisovelluksessa kaytetaan kui-
tenkin toteutussyista MariaDB-tietokantaa, jota ajettin XAMPP-ohjelmaan kuuluvalla tietokantapal-

velimella.

Olennaista tiefokannassa on sen rakenteen suunnittelu tarpeen mukaan. Talldin tietok annalla on
mahdollisuus toimia optimaalisella tavalla ja silld on mahdollisuus suoriutua helposti suurienkin tie-
tomaarien kasittelysta. Tassa sovelluksessa kaytetaan perinteista relaatiotietokantarakennetta,
koska se soveltuu parhaiten projektissa syntyvén tiedon tallentamiseen. Tietokannan EER -kaavio

on esitetty kuvassa 6.
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:| user v :' organisation v :' workArea v :' workArealocationPoint ¥

id INT id INT id INT idINT
firstname VARCHAR(75) name VARCHAR(100) # organisationld INT » workareald INT
surname VARCHAR(75) - H| - streetAddress VARCHAR(120) |4 — - 1 name VARCHAR(100) lat FLOAT
email VARCHAR(100) } postaode VARCHAR(50) description VARCHAR(500) — ez  lon FLOAT
username VARCHAR(75) city VARCHAR(45) addedDate DATETIME ] startPoint BOOLEAN
password VARCHAR(45) > realityStartDate DATETIME e endPoint BOOLEAN
passwordKey VARCHAR(100) + + realityEndDate DATETIME imei DOUBLE
» organisationId INT : T [ H plannedstarDate DATETIME >
> : : } plannedendDate DATETIME
: | | workAreaType INT
I : } >
"] machine v : I ‘
T : ] devicel ocation ¥
name VARCHAR{100) P ———————— ! 4 INT

» organisationId INT
model VARCHAR(100)

1
maodelYearl INT L — — — <4 » workAreald INT

lat FLOAT

+

A A I

|

|

|

|

» organisationld INT |

» machineld INT :

|

: _| workAreaType ¥
TidINT

adcedDate DATETIME

im& DOUBLE b lon FLOAT
actwe INT name VARCHAR(50)

>

dateTime DATETIME

L
\
\
\
\
\
> \
\
\
\

A

:' machineWorkArea ¥
» machineld INT
» workAreald INT

>

KUVA 6. Prototyyppisovelluksen tietokantahahmotelma

Tietokannan keskeisia tietoja ovat organisaatio (organisation), kone (machine) ja ty6alue (workA-
rea). Nama tiedotovat linkitettyina toisiinsa joko suoraan tai valillisesti. Uuden tietokannan luomi-
senjalkeenriittda kuitenkin, ettd organisaatio-taulussa on yksiorganisaatio ja sille kayttdja-taulussa
linkitetty kayttaja (user). Kun naméa kaksi tietoa ovat maariteltyina, voi siséan kirjautunut kayttaja
luoda organisaatiolle koneen ja tydalueen. Jotta koneen paikannustiedot voitaisiin tallentaa kan-
taan, taytyy koneelle maaritella jarjestelmaan siihen asennetun paikannuslaitteen IMEI-koodi. Li-
saksi kyseinen kone taytyy liitta halutulle tydalueelle tai valita tydalueelle haluttu kone. Nyt ko-
neesta vastaanotettu data voidaan ohjata siind olevan IMEI-koodin avulla oikealle organisaatiolle

ja edelleen oikealle tydalueelle laitteen sijainti-tauluun (deviceLocation).

Yksi kone voi kerrallaan ollavain yhdella tydalueella, mutta yhdella tydalueella voi olla kerrallaan
useita koneita. Siksi taytyi luoda ns. linkkitaulu kone- ja tyoaluetiedon yhdistamiseksi. Tydmaan
tyyppi -taululle (workAreaType) ei viela ole tarkemmin suunniteltua kayttéa. Se otettiin kuitenkin
mukaan, koska ennakoitin myéhemmin olevan tarvetta erotella tydalueita myos niiden tyypin pe-
rusteella. Kaivinkoneen tydaluetyyppeja voisivat olla esimerkiksi kaapelityd, putkityd (viemariput-

kisto, kaukolampd, jne.) ja tietyo.
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Mahdollisen historiatiedon tallennusta ei ole otettu prototyyppitietokannan suunnittelussa laajem-
min huomioon. Yhten& historiatietona voisi toimia mm. koneen aktiivinen/passiivinen-tilan maéri-
tysmahdollisuus. Taméan tiedon avulla olisi mahdollista nahda, mita koneita on ollut aikaisemmin
kaytossa. Siten aiemminkin valmistuneella tyoalueella kaytetyt koneettietoineen voidaan hakea

esitetysta tietokantarakenteesta.
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4 TYON TILANNE OPINNAYTETYON PAATOSVAIHEESSA

Opinnaytetyon alkuperaisena tavoitteena oli tehda prototyyppisovellus, jolla hahmoteltaisiin halut-
tuja toimintoja ja saataisiin asiakkaalle kasitys suunniteltavan sovelluksen mahdollisuuksista ja
hyodyista. Samalla saataisiin itse tarkempi kasitys toteutuksen kaytannon vaatimuksista. Tyon to-
teutus venyi odotettua pidemmaksi tekijan aikaisemman kokemattomuuden, jaksamisen ja muiden
tdiden vuoksi. Tyon aloittamisesta valmiiksi saamiseen meni aikaa yli vuosi. Tyon haasteellisuus ja
aikaisemman kokemuksen puute tuli vastaan tyon useiden eri osa-alueilla joista tekijalla ei ollut
aikaisempaa osaamista. Taman vuoksi varsinainen asiakkaalle esittely jai tekematta, koska asia
eteni prototyyppivaiheen ohi toisella taholla. Asiakkaan kanssa kaydyissa keskusteluissa oli tullut
esille myds muita sovellukseen mahdollisesti hahmoteltavia toimintoja. Nain alkuperainen tavoite
esitella sovellusta asiakkaalle timén tyon tuloksena syntyneelld hahmotelmalla jai tekematta. Sen
sijaan melkein kaikkia tehtyja hahmotelmia, suunnitelmia ja valmiiksi saatuja toimintoja voidaan

kayttaa lahes sellaisenaan mahdollisissa muissa projekteissa.

41 Taustatoimintojen vaiheet

Sovellukseen saatiin toteutettua tietojen kerayksen ja kantaan tallennuksen toiminnot. Nama ovat
lahes sellaisenaan kaytettavissa edelleen kehittavissa projektisuunnitelmissa. Varsinkin Aplicom-
laitteen asetusten teko on palautettu mieleen, jasiihenon nyt valmiit tydkalut. Tosin tydssakaytetty
laiteen vanhentunut versio ei sellaisenaan sovellu kuin esittelykayttoon. Tietojen vastaanotto toi-
minee uusilla laitteilla samoilla periaatteilla, joten sité voi kayttaa jatkossa muissakin projekteissa,
joissa tarvitaan samankaltaisia toimintoja. Toiminto on toteutettu itsenaisena prosessina, joten sen

siirtdminen toisiin projekteihin kay hyvin helposti.

Myds tietokannan rakenne sijaintitietojen tallennusta varten toimii timankaltaisissa tarpeissapienin
muutoksin. Tama toteutuu varsinkin silloin, kun dataa lahettava laite saadaan liitetya muuhun
jarjestelmaan laitteen IMEl-koodilla, kuten se on tassékin projekiissa tehty. Tietojen siiro
tietokannasta web -sivulle sen sijaan jai toteuttamatta jo aikaisemmin esille tulleiden tekijaan

littyvien- ja muiden tekijoiden vuoksi.
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4.2 Web-sivut

Prototyyppisovelluksen web-sivuillatarkoitus oli saada asiakas kiinnostumaan sovelluksen kehityk-
sen aloittamisesta ja siten saada tydantajalle uusi asiakasprojekti. Sivuista oli jo projektin ensim-
maisten kuukausien jalkeen luotu jonkinlaiset karkeat mallit. Tietotaito ja kaytettdvissa oleva aika
kuitenkin pysayttivat taman osionetenemisentélle tasolle, jasivuja ei koskaan paasty esittelemaan

asiakkaalle.

Karttaan lahes ainoaksi tavoitelluksi toiminnoksi suunniteltu sen alueentai reitin merkinta, jota kone
tulee tydmaalla etenemaan, osoittautui tekijalle lian haastavaksi tehtavaksi. Vaikka Googlella oli
tarjota lahes valmiita tydkaluja, ei haluttujen toimintojen liséys onnistunut ongelman ratkaisemiseksi
kaytetyistd kymmenista tydtunneista huolimatta. Liitteissa 2 ja 3 on kuvia karkeista sivuhahmotel-

mista.

4.3  Oppimiskokemukset

Koneiden- ja tydalueiden etenemisen seurantaan kaytettdva sovellus oli tekijasta aiheena mielen-
kiintoinen. Jo aloituspalaverissa tuli selville, etta tydssa tarvittaisiin useita eri tekniikoista. Osasta
kaytettavia tekniikoitaolitekijalla hyvinvahan aikaisempaakokemusta. Naidenteonarveltiin voivan
osoittautua haasteelliseksi. Lopulta kavikin niin, ettd projekti eteni muilla tahoilla ohi tdman tyon
tarpeen. Etenkin Web -ohjelmointi oli tekijalle uutta, ja sen tuomat haasteet viivyttivat omalta osal-
taan tyon toteutusta. Kaikkiaan projektissa aikaan saadut hahmotelmat sivuista jaivat toteutuksen
osalta puoliiehen. Olisi ollut mielenkiintoista esitella prototyyppisovellus asiakkaalle ja saada suo-
raa palautetta tekeméstaan tydsta. Tydsséa oli kuitenkin paljon mielenkiintoisia asioita, joita teh-
dessa tuli onnistumisen elamyksia. Toisaalta oli myds asioita, jotka olisi ollut kiva saada toteutettua
toimiviksi asti. Monia asioita ja pohdintoja, joista 0sa ei paatynyttadhan tydhdn, on jo kaytetty muu-

alla projektin kehityksessa.

Tehtyjen suunnitelmien perusteella tydlain osa-alue prototyyppisovelluksessa tulee varmaan kart-
tapohjalla toimivien toimintojen toteutus. Vaikka Googleltaloytyykinkirjasto, jossaonuseita toimin-
toja lahes kayttovalmiina, haluttujen toimintojen toteutus vaatii omaakin kehitysta runsaasti. Sovel-

luksen muut sivut, kuten koneen tiedot ja tydmaantiedot -sivut, joilla mahdollistetaan karttasivun
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toiminnot, eivatitsessaan ole monimutkaisia toteuttaa. Nekin vaativat kuitenkin o man aikansa, en-

nen kuin ovat kayttovalmiina.
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MALLI DATAPAKETIN PURKUKOODISTA LITE 1

Koodi, jollalaitetunnus (IMEI) ja LAN ja LON koordinaatit selvitetdan vastaanotetun datan joukosta.

string[] lineWordsSeparated = tmpLine.Splitinew string[] {":" }, StringSplitOptions.None);
if (lineWordsSeparated[0]. ToUpper().Equals("LAT"))

{
ry

dataValues.LAT = floatParse(lineWordsSeparated[1]);

}
catch (Exception e)

{
/IParsing LAT failed. Lets replace decimal mark and fry again.

ry

dataValues.LAT = floatParse(lineWordsSeparated[1].Replace(’., ',));

}
cafch (Exception e)

Il Failed o parse LAT

}
}
}
else if (lineWordsSeparated[0]. ToUpper().Equals("LON"))

{
fry
{
dataValues.LON = floatParse(lineWordsSeparated[1]);

}
catch (Exception e)

{
//Parsing LON failed. Lets replace decimal mark and fry again.

fry
dataValues.LON = floatParse(lineWordsSeparated[1].Replace('., '');
cafch (Excepton e)

Il Failed to parse LON
}
}

}
else if (lineWordsSeparated[0]. ToUpper().Contains("IMEI"))

{
ry

dataValues.IMEI = long.Parse(lineWordsSeparated[1]);

catch (Exception e)

{
Il Parsing IMEI failed.

}
}
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HAHMOTELMA TYOKONEEN TIEDOT -SIVUSTA LITE 2

oy OK-MAP GOOGLE GO1 x +

C @ Tiedosto | E:/OAMK_koulu/Opinniytetyd, /pages/konesivu.html hd e

Toiminnot Tietoja

Koneen nimi nouseva |

Kirjoita malli

Kirjoita malli

Kirjoita vuosimalli

Lisaa uusi kone

Kirjoita kunta

Kirjoita IMEI
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HAHMOTELMA KAYTTAJAN TIEDOT -SIVUSTA LITE 3

oy OK-MAP GOOGLE GO1 X |+

C @ Tiedosto | E/OAMK_koulu/Opinnaytetys/ /pages/kayttaja.ntml b4 e

Toiminnot Tietoja

Kirjoita etunimi
Kirjoita sukunimi

Kirjoita puhelinnumero
Lisaa kayttaja

Hae

Kirjoita kotikunta
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