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1 JOHDANTO

Tuotantotukilaki eli Laki uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon tuotanto-
tuesta edistaa sahkon tuotantoa uusiutuvilla energialéhteilla ja parantaa niiden kil-
pailukykya. Laki on pdivittynyt useaan otteeseen vuosien varrella muun muassa
uudella laskentakaavalla, turpeen veron muutoksella seka kaasutinpreemion maéa-
ran muutoksella. Opinndytetyoni tarkoituksena on selvittdd tuotantotukilain muu-
toksia vuodesta 2011 tah&n pdivéan saakka seka eritelld uudesta vuonna 2019
voimaan astuvasta laista tulevia muutoksia Vaskiluodon Voimalle. Lisaksi tydssa
kaydaan lapi uutta polttoainejarjestelmad, péaastooikeuden hinnan kehitysta seka

syottotariffijarjestelméad metsahakevoimalan nakékulmasta.

Aluksi kerron lyhyesti Vaskiluodon Voimasta ja sen biokaasutinlaitoksesta. Sei-
najoen Voima kuuluu saman yhtion omistukseen, ja laki koskee myos sitd, mutta
tarkoitukseni on keskittya ainoastaan Vaasan voimalaitokseen vélttdékseni liian
laajan opinnédytetyon. Kayn lapi myos tuotantotukilain historiaa metsahakevoima-
lan ndkokulmasta. Kerron, kuinka tuotantotukilaki on muuttunut vuodesta 2011 ja

kuinka laskentakaavat ovat muuttuneet.

Seuraavaksi keskityn tuotantotukilain muutoksiin vuonna 2019 seké& kerron, kuin-
ka syottotariffijarjestelma toimii. Vuodesta 2019 alkaen metsahakkeen alkupera
vaikuttaa tuen tasoon, jos voimalaitoksessa kaytetddn kokopuu- tai rankahaketta.
Kaikesta kokopuu- ja rankahakkeesta ei makseta endd 100 prosentin tukea, vaan
puun alkuperd pitdd pystya todistamaan, jos voimalaitos haluaa saada 100 prosen-
tin tuen. Muulloin tuki on 60 prosenttia. Lisaksi selitan yleisesti metsdhakeluokis-

ta ja mitké edellytykset vaaditaan 100 prosentin tukeen.

Vaskiluodon Voimalla 100 ja 60 prosentin tukeen lajiteltavaa metséhaketta voi
olla karsittu tai karsimaton ranka ja tistd tulee nimitys “rankarajaus” tuotantotuki-
laille. Uusi lakimuutos on tuonut tarpeen uudelle polttoainejarjestelmalle, silla
metsdhakkeen jaljitettdvyys on entistd tdrkedmmassé roolissa ja polttoaineluok-
kien jaottelu 100 prosentin ja 60 prosentin tukeen on tarpeen. Kerron siis uudesta
polttoainejérjestelméstd ja sen elementeistd, haastattelen Vaskiluodon Voiman



polttoainetoimittajaa ja kysyn heidan nakemysté laista. Lisdksi perehdyn rankara-

jauksen vaatimaan dokumentaatioon.

Lopuksi kaésittelen talousnakdkulmaa ja pohdin, kuinka paljon rankarajauksen
huomioinnilla voidaan saastad. Liséksi késittelen pééstdoikeuden hintaa ja sen
vaikutusta tuotantotukilakiin. Lakiuudistus tuo useita eri jatkokehitysideoita ja
niista kerron loppupadtelmissd. Rankarajaus on vaatinut paljon byrokratiaa ja kos-
ka laki on astunut voimaan vasta tammikuussa 2019 olisi opinnédytetyon ajankohta
ollut jarkevampi tehda loppuvuodesta, jolloin olisi ollut enemmén aineistoa ja ko-

kemusta uudesta jarjestelmasta.
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2 VASKILUODON VOIMA OY

Vaskiluodon Voima on vuonna 1971 perustettu yritys, joka tuottaa sdhkoa ja kau-
koldmpoOa Vaasassa. EPV Energia Oy ja Pohjolan Voima Oyj omistavat yhdessa
Vaskiluodon Voiman tasaosuuksin. Yritys tuotti ennen sahkod ja kaukolampoéa
kahdella voimalaitoksella VVaasassa ja Seindjoella, mutta maaliskuussa 2018 EPV
Energia seka Pohjolan Voima sopivat liiketoimintakaupoista, joissa Vaskiluodon
Voima myi Seingjoen voimalaitostoiminnot ja yhtion maaomaisuuden EPV Ener-
gialle. Vaskiluodon Voima tuottaa séhkoéd vuodessa 900-1 700 GWh ja kauko-
lampo kattaa yli 60 % Vaasan kaupungin tarpeesta. Vuonna 2017 sahkdenergiaa
tuotettiin 1 064 GWh ja lampoéenergiaa 759 GWh Vaasan kaupungille. Vaskiluo-
don Voima k&yttdmia polttoaineita ovat Kivihiili, energiaturve sek& kotimainen
puubiomassa. (Vaskiluodon Voima Oy 2017 a, 3-4; Vaskiluodon Voima Oy 2017
b, 3; EPV Energia Oy 2018.)

2.1 Mankala-periaate

Vaskiluodon Voima tuottaa sahkod ja kaukolampoé osakkailleen mankalatoimin-
tamallin mukaan omakustannushintaan. Osakkaat sitoutuvat maksamaan yrityksen
kustannukset omistusosuuksiensa suhteen. Mankalatoimintamallissa ei ole tarkoi-
tuksena tuottaa voittoa tai jakaa osinkoa. Omistajat hyotyvat kayttamalla sahkoa
ja kaukolampda tai myymalla niité eteenpdin. Toimintamallin tavoite on yhdistaa
voimavarat ja jakaa riskit, jotta on mahdollista toteuttaa tuotantokustannuksiltaan
kilpailukykyisia voimalaitoshankkeita. (Pohjolan Voima Oy 2019, 3.)

On harvinaista, ettd yksittdinen suomalainen yritys pystyisi rahoittamaan ja toteut-
tamaan suuria ja merkittavid energiahankkeita ilman muita yrityksid. Jos osak-
kaalla olisi omistusosuuttaan vastaava oma voimalaitos, tuotantokustannukset oli-
sivat pienen koon takia korkeammat kuin yhteisesti omistetussa voimalaitoksessa.
Toimintamalli tuo myos s&hkomarkkinoille enemman toimijoita ja Kkilpailua.
(Pohjolan Voima Oy 2019, 4.)
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2.2 Biokaasutuslaitos

Voimalaitoksen yhteyteen on rakennettu vuonna 2012 biomassan kaasutuslaitos,
joka on maailman ensimmaéinen kokoluokassaan. Vaskiluodon Voima kykenee
korvaamaan noin kolmasosan kivihiilesta kotimaisilla biopolttoaineilla, miké
alentaa hiilidioksidipaéstoja merkittavasti. Vaskiluodon Voima alittaa kaikilta
osiltaan savukaasupééstdjen raja-arvot, jotka ovat voimassa 1.7.2020 asti. Kuva 1
esittdd Vaskiluodon Voiman sekd Seindjoen Voiman yhteistuotannon vuosilta
2013-2017 seké polttoaineiden jakauman vuodelta 2017. (Vaskiluodon Voima Oy
2019 a.)

Tuotanto 2013-2017 Polttoaineet 2017

Biopolttoaineet: 31%

2013 2014 2015 2016 2017

- Sahké (GWh)  ~#= Kaukoldmpd (GWh)

Kuva 1. Tuotannon ja polttoaineiden jakauma.

Voimalaitoksen kayttdmét biopolttoaineet tulevat Pohjanmaan ja Etel&-
Pohjanmaan alueelta noin 100 kilometrin sateeltd voimalaitoksesta. Yhtio kayttaa
eri polttoainetoimittajia, jotta polttoainetta saadaan tarpeeksi ja kuljetusmatkat oli-
sivat mahdollisimman lyhyitd. Laitokselle hankittavia biopolttoaineita ovat met-
séhake (metsatahteet, rankapuuhake, kantohake) seké puuteollisuuden sivutuotteet
(sahanpurut, puunkuoret). (Vaskiluodon Voima Oy 2019 b.)

Kaasutuslaitoksen avulla voidaan korvata 25-40 % voimalaitoksen kéyttamaésté

Kivihiilestd uusiutuvilla biopolttoaineilla. Hiilidioksidipaastét véhenevat noin
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230 000 tonnia vuodessa. Yritys on rakentanut myods biopolttoaineiden vélivaras-
toja ja vastaanottoterminaaleja eri puolelle seutua. Laitos kayttdd 30 rekallista

biopolttoainetta vuorokaudessa. (Vaskiluodon Voima Oy 2013, 5-6.)

Vaskiluodon Voiman biopolttolaitoksen paatoimittajana on toiminut Metso Power
Oy. Polttoaineita ovat metsahake (50-100 %) sek& energiaturve (0-50 %). Tuote-
kaasupolttimia alueella on nelja. Polttoaineen vastaanottopaikkoja on nelja ja nii-
den kapasiteetti on 600 m3/h. Varastosiiloja on kaksi ja yhden siilon tilavuus on
2 500 m3. Kuvassa 2 on Vaskiluodon VVoiman biopolttopolttolaitoksen komponen-
tit. (Vaskiluodon Voima Oy 2013, 11.)

naytteenotto seulonta

Polttoaineen Metséhakkeen | Kaasutin
Polttoaineen g murskaus ja viirakuivain

Polttoaineen
~ varastosiilot

Kuva 2. Biokaasutuslaitos.

Kaasutusreaktori on tyypiltadn Kiertoleijupetikaasutin. Sen korkeus on 33 metrié
ja sisahalkaisija 5 metrid. Kiertoleijupetikaasuttimessa puhallettavan ilman nopeus
on hiekanjyvien lentoonldhtdénopeutta suurempi, jolloin osa pedista kulkeutuu jat-
kuvasti polttoaineen mukana sykloniin, jossa hiekka ja poltossa syntyvé tuhka
erotellaan savukaasuista ja ne sydtetdan takaisin varsinaiseen polttotilaan. (Vaski-
luodon Voima Oy 2013, 11; Rantasalo 2014.)

2.3 Voimalaitoksen toimintaperiaate

Energiaa tuotetaan voimalaitoksella vesi- ja hdyryprosessin avulla. Vaskiluodon

Voima on vastapainevoimalaitos eli sielld tuotetaan seka sédhkoa ettd kaukolam-
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poa. Polttoaine (hiili, biopolttoaineet) syttetddn kattilaan joko suoraan tai biomas-
san kaasutuslaitoksen kautta kattilalaitoksessa. Kattilassa hiilen poltosta syntyvét
savukaasut esilammittavat vetta jo ennen varsinaista hdyrytysvaihetta. Esilammi-
tetty vesi syotetddn kattilan palotilassa Kiertdvaan putkistoon, jossa vesi hoyrys-
tyy. Taysin hoyrystynyt vesi tulistetaan, jolloin hdyryn lampdtila ja paine nouse-
vat voimakkaasti. Kun kuuma hoyry pyorittad turbiinin siipié, akselia ja generaat-
torin roottoria, syntyy sdhkodenergiaa. Turbiinin véliotoista saatavalla hoyrylla
lammitetdan kaukoldmpdvettd, ja nédin syntyy kaukolampdééa. (Vaskiluodon Voima
Oy 2017 a, 15-16; Rantasalo 2014.)

Syo6ttdvesi pumpataan syottovesisailiosta hoyrykattilan hdyrystinosaan, jossa vesi
kiehuu hoyryksi. Hoyry johdetaan korkeapainetulistimiin (185 bar / 536 °C) kuu-
menemaan hodyrystimestd, josta se jatkaa turbiinin korkeapaineosaan. Taman jal-
keen hoyry kulkee takaisin hoyrykattilan vélitulistimeen (43 bar / 570 °C) kuu-
mennettavaksi ja jatkaa sieltd turbiinin vélipaineosaan. Sieltd hoyry johdetaan
kaukoldmpdvaihtimiin ja jaljelle jaanyt hoyry johdetaan turbiinin matalapaineosan
kautta lauhduttimeen, jossa se lauhtuu vedeksi. Vesi pumpataan syottovesisaili-

00n, josta se jatkaa taas Kkattilaan. (Vaskiluodon Voima Oy 2017 a, 15-16.)

Turbiinilaitoksessa turbiinin korkeapaine-, vélipaine- ja matalapaineosan seka ge-
neraattorin roottorit ovat yhdistetty samalle akselille. Turbiinin roottori pyorii ve-
sihdyryn voimasta, jonka seurauksena generaattori tuottaa sahkoa verkkoon. Kau-
kolampovettd lammittdva hoyry otetaan turbiinin valipaineosan jalkeisestd hoy-
rystd kahdessa vaiheessa ja johdetaan kaukolammonvaihtimille. Kaukolampdvesi
ldmpenee vaihtimissa, joista se johdetaan kaukolampdverkkoon. Kaukolampdvesi
palaa talojen lammdonvaihtimista jadhtyneend takaisin voimalaitoksen kaukolam-
monvaihtimiin. Niissd vesi lammitetddn kahdessa vaiheessa uudelleen ja johde-
taan taas kaukoldampotaloihin. Kuva 3 esittdd voimalaitoksen toimintaperiaatteen.
(Vaskiluodon Voima Oy 2017 a, 15-16.)



RIKINPOISTOLAITOS KATTILALAITOS TURBIINILAITOS

BIDMASSAN
KAASUTUSLAITOS

Kuva 3. Rikinpoisto-, kattila- ja turbiinilaitoksen toimintaperiaate.
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3 TUOTANTUKILAIN HISTORIAA METSAHAKEVOIMA-
LAN NAKOKULMASTA

Tuotantotukilain eli Laki uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon tuotanto-
tuesta tarkoituksena on edistdd sdhkon tuotantoa uusiutuvilla energialéhteilld ja
parantaa niiden kilpailukykya. Liséksi tarkoitus on monipuolistaa sahkén tuotan-
toa ja parantaa omavaraisuutta sahkon tuotannossa. Tukea maksetaan tuotetusta
séhkostda megawattituntia kohti. Laki astui voimaan 1.1.2011. Tuotantotukilain
mukaista tukijéarjestelmaa hallinnoi Energiavirasto. Tuotantotukilain piiriin kuulu-
vat tuulivoima, biokaasu, puupolttoaineet sekd vesivoima. (Laki uusiutuvilla
energialéhteill& tuotetun sdhkon tuotantotuesta 1396/2010 8 1, 2, 4.)

Kun laki astui voimaan, tuet jakautuivat metsahakevoimalan osalta kahteen ryh-
maan: syottotariffeihin seka kiinteisiin tukiin. Syoéttotariffia myonnettiin tuuli-,
metséhake-, puupolttoaine-, biokaasuvoimalle. Kiintedd tukea myonnettiin tuuli-,
metséhake-, sekd biokaasuvoimalle. Lisdksi kiintedd tukea myonnettiin Kierrétys-
polttoaineella tuotetulle sdhkolle ja pienvesivoimalle. Syo6ttotariffia koskivat ras-
kaammat todentamisvelvoitteet ja todentaminen tapahtui 4 kertaa vuodessa. Kiin-

tedssa tuessa todentaminen tapahtui kerran vuodessa. (Honkasalo 2010, 3, 9-11.)

Syoéttotariffi muuttui dynaamisesti pééstdoikeuden hinnan mukaan. Pééstooikeu-
den hinnan ollessa enintddn 10 € hiilidioksiditonnia kohden, tuki oli enimmais-
maard eli 18 € MWh. Kun pééstdoikeuden hinta oli 23 €/t CO», tuki oli 0 € MWh.
Tukea ei myonnetty tunneilta, jolloin sahkon hinta oli negatiivinen. Kiinteda tukea
maksettiin 6,9 €/ MWh. Kriteereina kiintean tuen maksamiselle oli se, ettd voimala
taytyi sijaita Suomessa tai Suomen aluevesillg, tuotannon oli oltava vahintaan 200
MWh vuodessa. Tukea ei maksettu, jos paastdoikeuden markkinahinnan vuosi-
keskiarvo ylitti 18 €/ MWh. (Honkasalo 2010, 10-11.)

3.1 Kiintean sahkon tuotantotuen lakkautus

Kiinted sahkon tuotantotuki tuli voimaan 25.3.2011 osana niin sanottua uusiutu-
van energian velvoitepakettia ja se lakkautettiin 2012 alusta osana hallitusohjel-

massa sovittuja 25 miljoonan euron vahennyksid uusiutuvan energian tukiin.
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Vuonna 2011 kiintedd tukea maksettiin 8,5 miljoonaa euroa, josta 80 prosenttia
maksettiin metsdhakevoimalaitoksille. (STT Viestintdpalvelut Oy 2012.)

3.2 Perustuen kaavan muutos ja kaasutinpreemio

Tuotantotukilaki muuttui 1.1.2013 siten, ettd paastdoikeuden hinnan liséksi tukeen
vaikutti myos turpeen vero. Turpeen verotuksen kiristyminen pienensi automaatti-

sesti hakkeen tukea samassa suhteessa. Kaava vuonna 2012 oli

T =18 - 18/13 x (Pe— 10), kun 10 €/t CO2 > Pe > 23 €/t CO2
T = Syottotariffi 1)
Pe = P&astooikeuden kolmen
kuukauden keskiarvohinta.

Kaava muuttui vuonna 2013 siten, etté

T=35,65—1,824 Xt — 1,358 X P, kun Pe > 10 €/t CO2 )
jat>1€/MWh

t = Turpeen vero

T=22,07-1,8424 xt, kun Pe< 10 €/t COs. (3)

Liséksi metsdhakevoimala sai hakea tdydentdvaa kaasutinpreemiota, jos voimalai-
toksessa on kaasutin, jossa metsédhaketta kaasutetaan pélypolttokattilan polttoai-
neeksi. Kaasutinpreemion tarkoituksena oli turvata kaasutininvestointien kannat-
tavuus turpeen verotuksen muutoksista riippumatta. Kaasutinpreemio maaraytyi

niin, etta

K=1,824 x t— 3,466, kun turpeen vero on sellaisella  (4)
tasolla, ettd metsahakkeella
tuotetusta sdhkdsta maksetaan
syottotariffia.
K = Kaasutinpreemio

K =32,184 — 1,358 x Pe Muissa tapauksissa. 5)



17

Vuonna 2013 ja 2014 kaasutinpreemio oli 0-6,46 €/ MWh ja vuonna 2015 se oli
0-8,28 €/MWh. Jos pééstooikeuden hinta oli alle 10 euroa, laskettiin tukitaso
paastdoikeuden hinnalla 10 euroa kuten vuonna 2012. (Lavaste 2013 a, 22; Liuk-
ko 2012, 5-6; Lavaste 2013 b, 16.)

3.3 Turpeen veron muutos

Metséhakesahkon tukijérjestelméa ja turpeen veron alentamista koskevat lainsaa-
dantdmuutokset tulivat voimaan 1.3.2016. Turpeen vero oli ennen 3,4 € MWh ja
nyt se oli 1,9 € MWh. Valtioneuvoston asetuksella 149/2016 muutettiin syottota-
riffin maaréytymisperustetta siten, ettd metsahakevoimalassa tuotetusta sahkosta
maksettava syo6ttotariffi laskettiin kaavalla

T=22,06-1,827 xt, kun Pe< 10 €/t COo. (6)
T=35,65-1,824 xt—1,358 X Pe kun Pe> 10 €/t COa. (7

Keskiarvohinta oli 5,40 € tariffijaksolta 1.1.—-31.3.2016. Laissa saddettiin myos
ehto, ettd syottotariffia maksettiin enintddn 18 €/MWh. Mikali péastdoikeuden
hinta nousi yli 20,94 euroon, ei syottotariffia maksettu. Kaasutinpreemiota mak-
settiin saman kaavan mukaan kuten ennenkin. (Energiavirasto 2019 a; Energiavi-
rasto 2015.)

Taulukosta 1 voidaan ndhdd metsdhakevoimalan tuen maksuperusteet vuodesta
2013 vuoteen 2018. Turpeen vero on laskenut 4,9 eurosta 1,9 euroon vuodesta
2013 vuoteen 2018. Vuonna 2019 turpeen vero taas nousi 3,0 euroon. Paastdoi-
keuden hinta on noussut my®os rajusti 2017 vuodesta vuoteen 2018. Tdmé& on myos
vaikuttanut syottotariffin maaraan ja metsdhakevoimalalle maksettava tuki on pie-
nentynyt noin kolmanneksella vuoden 2018 alusta saman vuoden loppuun. (Ener-

giavirasto 2019 a.)



Taulukko 1. Metsdhakevoimalan maksuperusteet.

Paastdoikeuden kolmen Turpeen | Syottotariffin
kuukauden keskiarvo Vero maara
\Vuosi Neljannes [€4CO2] [€/MWh] [EMWh]
2013 1 4,61 4,9 13,13
2013 2 3,87 4,9 13,13
2013 3 4,57 4,9 13,13
2013 4 4,71 4,9 13,13
2014 1 5,84 4,9 13,13
2014 2 5,25 4,9 13,13
2014 3 6,04 4,9 13,13
2014 4 6,48 4,9 13,13
2015 1 6,96 3,4 15,87
2015 2 7,30 34 15,87
2015 3 7,94 3,4 15,87
2015 4 8,38 34 15,87
2016 1 0,00 0,0 16,59
2016 2 5,67 1,9 18,00
2016 3 4,50 1,9 18,00
2016 4 5,38 1,9 18,00
2017 1 5,10 1,9 18,00
2017 2 4,77 1,9 18,00
2017 3 5,83 1,9 18,00
2017 4 7,39 1,9 18,00
2018 1 9,69 1,9 18,00
2018 2 14,39 1,9 12,62
2018 3 18,65 1,9 6,83
2018 4 19,47 1,9 5,72

18
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4 VUODEN 2019 TUOTANTOTUKILAIN MUUTOKSET JA
SYOTTOTARIFFIJARJESTELMA

Vuodesta 2019 alkaen muutettiin tuotantotukilakia siten, ettd metsahakkeen alku-

perd vaikuttaa tuen tasoon, jos voimalaitoksessa kéytetdan kokopuu- tai rankaha-

ketta. Metsahakkeelle maksetaan alennettua tukea, jos séhkd on tuotettu jarean

puun hakkuukohteilta korjatulla jalostuskelpoisella tukki- tai kuitupuulla. Alen-

nettua tukea saa myos, jos kokopuuhakkeen tai rankahakkeen alkuperéa ei pystyté

todistamaan. My®és turpeen vero 1,9 € MWh nousi 3,0 € MWh. (Energiavirasto

2018, 6.)

Syottotariffi lasketaan vuodesta 2019 l&htien kaavalla:

T=35,65-1,827 xt—1,359 x Pe,

T=22,06-1,827 x t,

kun Pe > 10 €/t CO2 (8)
jat>1€/MWh

T = Sydéttotariffi

t = Turpeen vero

Pe = P&astooikeuden kolmen
kuukauden keskiarvohinta

kun Pe< 10 €/t COa. 9)

Syottotariffia maksetaan kuitenkin enintdén 18 euroa megawattitunnilta ja ainoas-

taan, jos syottotariffin suuruus on vahintdan 10 euroa. Syo6ttotariffin korotuksena

maksettava kaasutinpreemio lasketaan kaavalla:

K=1,824 x t— 3,466,

K =32,184 — 1,358 x Pe

kun turpeen vero on sellaisella  (10)
tasolla, ettd metsahakkeella
tuotetusta sahkostd maksetaan
syottotariffia.

K = Kaasutinpreemio

Muissa tapauksissa. (11)
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4.1 Metsdhake

Vaskiluodon Voima luokitellaan metsdhakevoimalaksi. Metséhake on polttoha-
ketta ja -mursketta, jota valmistetaan jalostamattomasta, suoraan metsastéd saata-
vasta puusta. Raaka-aineina voivat toimia runkopuu, latvukset, oksat, neulaset,
lehdet, kannot ja juurakot. Puunjalostusprosessin sivu- tai jatetuotteena syntyvéaa
puutédhdehaketta tai muuta teollisuuden sivutuotepuuta ei luokitella metséhak-
keeksi. (Energiavirasto 2018, 33.)

Metséhake voidaan luokitella Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen mukaan
luokkiin 3112, 3113 sek& 3114. Polttoaineluokka 3112 voidaan tarvittaessa jakaa
alaluokkiin 3112a ja 3112b, jos voimalaitos hakee taytta sataprosenttista tukea
metséhakkeella tuotetulle sahkolle. (Energiavirasto 2018, 33-34.)

Luokka 3112 kasittad kokopuu- tai rankahaketta, joka on Kkarsitusta runkopuusta
tai puun koko maanpaallisestd biomassasta tehtyd haketta. Luokkaan 3112a kuu-
luvat pienpuuta olevat kokopuu- ja rankahake, jotka ovat karsitusta ja ohuista ja
jalostukseen kelpaamattomasta runkopuusta tehtyé haketta. 3112b kuuluvat jareén
puun kokopuu- ja rankahake, jotka ovat karsitusta jareanpuun hakkuukohteen ja-
lostuskelpoisesta runkopuusta tehtyd haketta. Kuitu- ja tukkipuita ovat koivu-,
manty- ja kuusipuu. (Energiavirasto 2018, 33—34; Tilastokeskus 2019.)

Luokkaan 3113 kuuluu metséatdhdehake tai -murske, joka on einespuun korjuun
jalkeen oksista ja latvuksista viheraineen tehty hake tai murske. Luokka 3114
koostuu kantomurskeesta, jota on kannoista ja juurakoista tehty murske tai hake.
Taulukko 2 esittda eri polttoaineluokat seka niiden koostumuksen, kosteuden ja
lampdoarvon. (Energiavirasto 2018, 33—-34; Tilastokeskus 2019.)



Taulukko 2. Polttoaineluokat.
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Polttoaineluokka

Polttoaine

Koostumus

Kosteus
[%0]

Lampoarvo
[GJ/t]

3112

Kokopuu- ja ran-
kahake

Karsitusta runko-
puusta tai puun koko
maanpaéallisesta
biomassasta (runko-
puu, oksat ja neula-
set) tehty hake

40-55

7-11

3112a

Kokopuu- ja ran-
kahake (pienpuu)

Karsitusta ja pieni-
lapimittaisesta tai
jalostukseen kel-
paamattomasta run-
kopuusta tai pienla-
pimittaisen puun
koko maanpaallises-
ta biomassasta (run-
kopuu, oksat ja neu-
laset) tehty hake

40-55

7-11

3112b

Kokopuu- ja ran-
kahake (jarea

puu)

Karsitusta, jarean
puun hakkuukohteen
jalostuskelpoisesta
runkopuusta tehty
hake. Kuitu- tai tuk-
kipuun mitat ja laa-
tuvaatimukset tayt-
tavat koivu- ja mén-
ty- tai kuusipuu

40-55

7-11

3113

Metsatahdehake
tai -murske

Ainespuun korjuun
jalkeen oksista ja
latvuksista viherai-
neineen tehty hake
tai murske. Siséltaa
myaos risutukeista
valmistetun hakkeen
tai murskeen

30-50

8-13

3114

Kantomurske

Kannoista ja juura-
koista tehty murske
tai hake

30-40

11-13

4.2 Syottotariffijarjestelma

Syottotariffijarjestelmdssa sahkon tuottajalle maksetaan méaardajan sahkon mark-

kinahinnan tai paastdoikeuden hinnan perusteella muuttuvaa tukea tuotannosta,

joka on oikeutettu tukeen. Sahkon tuottajan on tehtdva hakemus Energiavirastolle

syottotariffijarjestelméadn hyvaksymisestd. Hakemuksessa on esitettava selvitykset
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séhkon tuottajasta, voimalaitoshankkeesta ja voimalaitoksesta. Siihen on liitettava
suunnitelma tukeen oikeuttavan sahkon tuotannon seurannasta sekd todentajan
varmennus. (Laki uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon tuotantotuesta
1396/2010 § 6, 14.)

Todentaja on henkild, joka varmentaa voimalaitoksen vuosituotantoarvion liséksi
sen, ettd tayttddko voimalaitos tuotantotukilaissa saddetyt edellytykset. Todentaja
varmentaa my0s ennen ensimmaisen maksatushakemuksen jattdmista, vastaako
séhkon tuottajan kéytdnnossé soveltama seurantajarjestelmé hyvéksymispéaatoksen

yhteydessé hyvéksyttya seurantasuunnitelmaa. (Energiavirasto 2019 b.)

Syottotariffi maksetaan kolmen kuukauden aikana tuotetusta sahkon maarasta.
Tatd kutsutaan tariffijaksoksi. S&hkon tuottaja voi saada enintaan kaksitoista vuot-
ta syottotariffia siitd, kun syottotariffin oikeus alkaa. Sahkon tuottajan taytyy pitaa
luotettavaa kirjanpitoa voimalaitoksessa kéytetyisté polttoaineista ja niiden ener-
giasisalloista tariffijakson aikana, jos voimalaitoksessa kaytetédan erilaisia poltto-
aineita. Polttoaineen energiasisallolla tarkoitetaan tariffijakson aikana kaytetyn
polttoaineen maarén ja tehollisen lampdarvon tuloa. (Laki uusiutuvilla energialéh-
teilla tuotetun s&hkon tuotantotuesta 1396/2010 § 16; Energiavirasto 2018, 5-6.)

Tuotantotukea maksetaan laissa madaritellyn tavoitehinnan ja s&éhkén markkina-
hinnan erotuksena tai paastdoikeuden markkinahinnan ja turpeen veron perusteel-
la. Lisdksi sahkon tuottaja osallistuu sdéhkdémarkkinoille ja saa sahkon markkina-
hinnan tuottamansa s&hkon myynnista. Jos sahkon markkinahinnan keskiarvo
kolmen kuukauden aikana on alle 30 euroa megawattitunnilta, syottétariffina
maksetaan tavoitehinta vahennettynd 30 eurolla megawattitunnilta. Sahkon tuotta-
jan taytyy toimittaa Energiavirastolle hakemus syo6ttotariffin saamiseksi kahden
kuukauden kuluessa tariffijakson paattymisestd. (Laki uusiutuvilla energialéhteilla
tuotetun s&hkon tuotantotuesta 1396/2010 § 25.)

Vaskiluodon Voiman biokaasutinlaitos on metsahakevoimala taulukon 3 mukaan.
Tuki maaraytyy paastdoikeuden markkinahinnan keskiarvosta seké turpeen veros-
ta. Tuen tasoon vaikuttaa vuodesta 2019 lahtien myds kokopuu- ja rankahakkeen
alkuperd. Perustuki on 0-18 €/ MWh. Metsdhakkeella tuotetulle sdhkolle makse-
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taan alennettua tukea (60 prosenttia), jos sahko tuotetaan jaredn puun hakkuukoh-
teilta korjatulla jalostuskelpoisella tukki- tai kuitupuulla, tai jos kokopuu- tai ran-
kahakkeen alkuperad ei voida todistaa. Taulukko 3 esittdd tuotantotukien tasoja.
(Energiavirasto 2018, 6-7.)

Taulukko 3. Tuotantotukien Tasot.

Tukimuoto Perustuki Lisatuki Lisdtuen
saamisen ehto
Tuuli- Syéttotariffi = 83,5 €/MWh:n ja Eiole Ei ole
voimala tavoite- ja markki- markkinahinnan
nahinnan erotus erotus
Biokaasu- Syottotariffi = 83,5 €/MWh:n ja 50 €/MWh Hyoétysuhde 50 %,
voimala tavoite- ja markki- markkinahinnan lampopreemio tai 75 %, jos yli 1
nahinnan erotus erotus MVA
Puupoltto- Syottotariffi = 83,5 €/MWh:nja 20 €/MWh Hyétysuhde 50 %,
aine- tavoite- ja markki- markkinahinnan lampopreemio tai 75 %, jos yli 1
voimala nahinnan erotus erotus MVA
Metsdhake- Paastooikeuden 0-18 €/MWh Paastooikeu- Voimalaitoksen yh-
voimala hinnan ja turpeen den hinnan ja teydessa kaasutin,

veron mukaan turpeen veron jossa metsahaketta

muuttuva mukaan kaasutetaan poly-
syottotariffi muuttuva polttokattilan polt-
kaasutinpree- toaineeksi
mio

4.3 Tayden tuen edellytykset

Taytta 100 prosentin tukea voidaan metsahakkeella tuotetulle séhkolle maksaa
polttoaineluokasta 3112 tietyin edellytyksin. Taytyy voida osoittaa, etta puu ei ole
perdisin jaredn puun hakkuukohteista. Hakkuu ei saa tayttda uudistus- tai kasva-
tushakkuun kriteereitd, vaan hakkuulla taytyy olla jokin muu tavoite. Alue ei saa
olla puolustusvoimien ja rajavartiolaitoksen kéaytdssa olevia ampuma-alueita.
(Energiavirasto 2018, 34.)

Polttoaineluokalle 3112a voidaan maksaa taytta tukea, jos voidaan osoittaa, ettd
puutavaralajia ei yleisesti kaytetd jalostukseen. Pienildpimittaiset puut sekd muut
puulajit kuin ménty, kuusi tai koivu ovat jalostukseen sopimattomia. Puuta ei
myo6skaan kayteta jalostukseen, jos siind on laatuvirheitd kuten mutkaisuutta, la-

hoavaisuuta tai kuivuutta. (Energiavirasto 2018, 34-35.)
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4.4 Polttoaineen energiasisallon maarittaminen seurantasuunnitelmassa

Tuotantotukea maksetaan tukeen oikeuttavien ja oikeuttamattomien polttoaineiden
suhteen perusteella ja tdman takia polttoaineiden energiasisallon raportointi on
tarkedd. Tuki maksetaan vain sahkdntuotannolle. Tuotantotuen seurannassa kéyte-
taan tehollisia lampodarvoja ja massoja. Myo6s saapumistilaisia tietoja saa kayttaa.
Massa- ja lampoarvomaarityksen tulee vastata toisiaan. Tariffijaksolla tuotettu
séhkdémaaré jaetaan eri polttoaineille niiden energiasisaltdjen suhteen. Jos tuetta-
van polttoaineen lisaksi kdytetddn muita polttoaineita, niidenkin maaritysmene-
telmat on esitettdvd seurantasuunnitelmassa. Tuettavan polttoaineen osuudesta
vahennetddn ei-tuettavien polttoaineiden osuus sahkontuotantoa maédritettdessa.
(Energiavirasto 2018, 36-37.)

Voimalaitoksella kaytettavat polttoaineet ilmoitetaan seurantasuunnitelmassa ja
my6hemmin maksatushakemuksessa. Polttoaineméarét tulee ilmoittaa Energiavi-
raston hyvaksyman seurantasuunnitelman mukaisesti. Seurannan taytyy perustua
mittauksiin. Madarén ilmoituksessa saa olla korkeintaan 7,5 % virhe. Todentaja
varmentaa, ettd polttoaineiden alkupera on ilmoitettu todenmukaisesti esimerkiksi
hankintasopimusasiakirjojen ja kuormakirjojen perusteella. (Energiavirasto 2018,
37-38.)

4.5 Metsahakkeen alkuperan seuranta ja osoittaminen

Metséhakkeen alkuperan jéljitettdvyyden takaamiseksi voimalaitokselle saapuvien
raaka-aineiden mukana taytyy olla yksiloiva tunniste. Tunnisteen avulla raaka-
aine tiedot voidaan yhdistad dokumentaatioon. Tunnisteena voi toimia esimerkiksi
kuormakirja- tai puukauppanumero. Kun tunniste séilyy koko toimitusketjun ajan
(metséstd voimalaitokselle), ei eri jakeita tarvitse pitaa fyysisesti erilldén. (Ener-
giavirasto 2018, 50.)

Voimalaitoksen taytyy dokumentoida toimittajakohtaisesti tariffijakson aikana
vastaanotettu hake jaoteltuna suoraan metsésta toimitettuihin eriin seka terminaa-

lien kautta saapuneisiin eriin. Jos hake toimitetaan voimalaitokselle suoraan tien-
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varresta, tdytyy toimituseran tietojen siséltéé tarvittava tunnistetieto, jotta alkuperé
voidaan jaljittaé. (Energiavirasto 2018, 50.)

Tarvittavat polttoainetiedot voidaan toimittaa voimalaitokselle suoraan yksittais-
ten polttoainekuormien toimitusten yhteydessé tai kootusti esimerkiksi polttoaine-
toimittajan l&hettdmien laskutustietojen yhteydessd. Polttoaineen erékohtaisissa
tiedoissa taytyy olla alkuperdtunniste, toimittaja, eradn kuuluvat polttoaineluokat,
hakkeen alkuperdistietojen peruste, maara luokittain sekd toimitusajankohta.
(Energiavirasto 2018, 51.)

Metsdhakkeen alkuperdn osoituksessa kokopuu- tai rankahake ei saa olla valmis-
tettu jaredn puun hakkuukohteilta korjatusta jalostuskelpoisesta tukki- tai kuitu-
puusta tdyden tuen saamiseksi. Metsahakkeen alkuperé téssa tapauksessa voidaan
todistaa osoittamalla, ettei puu ole korjattu jaredan puun hakkuualueelta. Hakkuu-
kohteen alkuperan arvioinnissa hyédynnetddn puuston lapimittatietoa sekd puus-
ton kehitysluokkaa. Hakkeen alkuperédn osoittamiseen kéyvat esimerkiksi kemera-
toteutusilmoitus, metsénkayttdilmoitus, lemmikkosuunnitelma seka mittaustodis-
tus. (Energiavirasto 2018, 53-54, 57.)

4.6 Hyvaksyminen seurantaohjelmaan

Energiavirasto tekee paatoksen voimalaitoksen hyvéksymisestd syottotariffijarjes-
telmaén hakemuskasittelyn jalkeen. Syottotariffin maksatusta haetaan jokaisen
tariffijakson jalkeen. Metsahakevoimalat voivat hakea maksatusta 1-4 tariffijak-
solta yhdelld kertaa oman p&atoksen mukaan. Kalenterivuosi on jaettu neljaan jak-
soon syottotariffijarjestelmassa. Ne ovat 1.1.-31.3, 1.4.-30.6, 1.7-30.9 ja 1.10-
31.12. (Energiavirasto 2018, 61, 66.)

Maksatusta haetaan kahden kuukauden kuluessa tariffijakson paattymisesta. To-
dentaja varmentaa maksatushakemukseen sisaltyvan tuotantoselvityksen ennen
maksatushakemuksen jattdmistd. Varmennus tapahtuu niissakin tapauksissa, joissa
syottotariffia haetaan usealle tariffijaksolle kerralla. Syottotariffijarjestelmaan hy-
vaksytéddn 12 vuodeksi. Se on laskettu hyvaksymispaatoksessa kertomalla sdéhkon

tuotannon maard 12 vuodella. Vuosituotantoarvio saa ylitty4 vuositasolla. Merki-



26

tystd on ainoastaan, ettd kokonaistuotantomaaré ei ylity 12 vuodessa. (Energiavi-
rasto 2018, 66, 68.)

Maksatushakemuksessa on tuotantoselvitys, jossa sdhkon tuottaja ilmoittaa sah-
kon tuotantomé&ardn megawattitunteina vahennettyna voimalaitoksen omakéyt-
tosahkokulutuksen. Omakayttosahkosté ei makseta tukea. Myos verkosta ostettu
omaké&yttosédhko vahennetddn sahkon tuotantoméarastd. (Energiavirasto 2018, 66.)
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5 RANKARAJAUKSEN VAATIMAT MUUTOKSET VOIMA-
LAITOKSELLA

Vuoden 2019 alusta tuotantotuki laki muuttui siten, etta metséhakkeella tuotetulle
séhkolle maksetaan tukea 60 prosenttia, jos séhko tuotetaan jaredn puun hakkuu-
kohteilta korjatulla jalostuskelpoisella tukki- tai kuitupuulla, tai jos kokopuu- tai
rankahakkeen alkuperad ei voida todistaa. Muulloin tuki on 100 prosenttia. Vaski-
luodon Voimalla 60 prosenttista metsahaketta voi olla karsittu tai karsimaton ran-
ka ja tésta tulee nimitys “rankarajaus” tuotantotukilaille. Uusi lakimuutos on tuo-
nut tarpeen uudelle polttoainejérjestelmélle, silla metsédhakkeen jaljitettavyys on
entistd tarkedmmaéssa roolissa ja polttoaineluokkien jaottelu 100 prosentin ja 60

prosentin tukeen on tarpeen. Turve ei kuulu vield jarjestelmaan.
5.1 Kuvaus Valmet Industrial Internet -jarjestelmasta

Polttoainejarjestelma on nimeltdén Valmet Industrial Internet (\V11), joka on otettu
kayttoon vuoden 2019 alussa. Jarjestelman yhteenvedosta I0ytyy voimalaitoksit-
tain ja kuukausittain muun muassa kuormien kosteus, paino, lampdarvo ja ener-
gia. Yhteenvedosta ndhdaan myds mitéa polttoaineluokkaa on tuotu ja kuka toimit-
taja on tuonut minkékin verran. Kuormat vélilehdelld on kuorman saapumisaika,
kuormanumero, toimittaja, polttoaine, rekisterinumero sekd paino. Kuorman aja-

vat kuskit voivat halutessaan jattdad myos lisatietoja kuormasta.

Kuvasta 4 nadhdaan, kuinka tiedonkulku toimii polttoaineen toimittajien, Valmet
Internet Industrialin sekd voimalaitoksen polttoainejarjestelméan vélilla. Polttoai-
neen toimittajat kayttavat jarjestelmid nimeltd Forest Hub tai Forest Pro. Yksin-
kertaisuudessaan jarjestelmé& toimii niin, ettd aluksi toimittaja l&ahettdd kuormasta
ennakkotiedon Fuel Chain Management -jarjestelmaan. Taman jalkeen laitoksella
keratyt kuorman tiedot lahetetddn samaan jarjestelmé&éan. Lopuksi ennakkotieto
yhdistetddn laitokselta saatuun kuormatietoon ja laitoksella saadut analyysitiedot
valitetdan polttoaineen toimittajille. (Elfving 2019.)



Fuel Chain Management

1) Toimittaja lahettaa kuormasta ennakkotiedon, joka
siséltad mm. tunnistetietoja ja tukiluokkatiedon.

Polttoaineen

toimittajat
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Valmet DNA Fuel Data
Manager

Ma

2) Laitoksella keratyt kuormatiedot,
kuorman paino ja analyysitiedot

lahetetdan Fuel Chain
ementiin sitd mukaa, kun ne

valmistuvat.

ForestPro

Forest Hub

3) Ennakkotieto yhdistetdan laitokselta saatuun

kuormatietoon. Fuel Chain Management tarjoaa
raportoinnin voimalaitokselle ja polttoaineen
toimittajille.

4) Analyysitiedot vilitetdan polttoaineen
toimittajille.

Kuva 4. Tiedonkulku polttoaineen toimittajien, Valmet Industrial Internetin (Fuel
Chain Management) ja laitoksen polttoainetietojarjestelman valilla.

Toimittajien kohdalla voidaan vertailla eri toimittajien tuomia kuormia. Sielta
nédhdaan muun muassa kuorman kosteus, tonnimaara sekd megawattituntimaara.
Toimittajat ovat tassa yhteydessa yhtioita, joilta Vaskiluodon voima tilaa polttoai-
neita. Tukiraportista ndhdaan, kuinka paljon on tuotu 60 prosentin tukeen oikeut-
tavaa rankaa ja kuinka paljon 100 prosentin tukeen oikeuttavaa. Valilendell& ran-
kakuormat nahdédan ainoastaan karsimattoman ja karsitun rangan tiedot kuten pai-
no, lahtévarasto ja kuormanumero. Taulukossa 4 esitetddn 60 ja 100 prosentin
rangan osuus toimittajakohtaisesti helmikuussa 2019. Helmikuussa 100 prosentin
tuki on ollut ainoastaan 4 % toimitetusta rangasta. Tiedot saadaan tukiraportti

toimittajalla vélilehdelta.

Taulukko 4. Toimittajakohtaisesti 100 ja 60 prosentin rangan osuus vuoden 2019
helmikuussa.

Ranka

Polttoaine Toimittaja 1 | Toimittaja 2 | Toimittaja 3| Toimittaja 4 [Toimittaja 5|Grand Total

Carsity ranka. |20 %0 tUKi (MWh) 1367 0 0 0 0 1367
60 % tuki (MWh) 11 687 11989 3269 2 837 150 29932

Karsimaton ranka 100 % tuki (MWh) 211 0 0 0 0 211
60 % tuki (MWh) 1702 1355 2020 56 182 5315

S 100 % tuki (MWh) 1578 0 0 0 0 1578
60 % tuki (MWh) 12703 13 344 5289 2 893 332 34 561

Kuormamaarissé on eri toimittajien tuomat kuormat seka purkupaikka. Kohdepai-

koissa nédhdaén viel& tarkemmin, kuinka paljon eri purkupaikoille on tuotu kuor-
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mia. Vaasan voimalaitoksella purkupaikkoja ovat auma 1, 2 ja 3 sekd murska, ja

murskan varasto.

Tukiluokan sy6tossé valitaan voimalaitos, toimittaja sekd kuukausi ja taman jal-
keen voidaan syottaa prosenttiosuus 60 prosentin ja 100 prosentin tukeen oikeut-
tavasta kuormasta. Syotetyistd tukiluokista ndhdaan yhteenvetona, kuinka paljon
on 60 prosentin ja kuinka paljon 100 prosentin rankaa kuukaudessa tullut. Kuvasta
5 néhdaan Vaskiluodon voiman polttoainejakauma megawattitunteina vuoden
2018 maaliskuusta vuoden 2019 helmikuuhun. Jos ei oteta turvetta huomioon,
rankakuormat ovat yli puolet kaikista kuormista. Mets&tahde on noin 36 prosenttia

ja muut polttoaineet ovat vain muutaman prosentin puupolttoaineista.

POLTTOAINEJAKAUMA (MWH)

Kantomurske

2,0% e Piharisuautamurska Metsihakeseos
. Risutukki o o /
Kuor 5{,6.\/9\_\\ 9.6% / /%[O/Oé_ Muut

1,4% \
02% 7 $\ ™~

— 0,2 %

o 2+5F
Mcﬁtfa;a‘:/w Ranka
35,87% 53’4%

Metsdkanto
3,0%

Kuva 5. Vaskiluodon Voiman polttoainejakauma 1.3.2018-28.2.2019.

5.2 Rankarajauksen dokumentaatio Vaskiluodon Voimalla

Vaskiluodon Voima on madritellyt sopimuksin metsahakkeen alkuperétiedon do-
kumentoinnin polttoaineen toimittajan vastuulle. Toimittajilla kuorma saattaa
koostua useammasta kaupasta ja erdtunnisteen avulla toimittajat nékevat eraan
sisdltyvien kauppojen tiedot. Toimittajilla ovat luokat 3112a ja 3112b metsajérjes-
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telmissé eri puutavaralajeina ja he ilmoittavat laskulla kuinka suuri osuus toimi-

tuksesta kuuluu polttoaineluokkaan 3112a ja kuinka suuri osuus luokkaan 3112b.

Kuukauden paatyttya toimittaja laskuttaa Vaskiluodon Voimaa toimitetun ener-
giamaaran mukaan. Laskulla kokopuu- ja rankahake on eritelty luokkiin 3112a ja
3112b. Laskulla kuormat nakyvét erd- tai kuormanumeron mukaan. Yhteisena
nimittajana toimii erdtunniste. Eratunnisteen avulla ndhdaan, kuinka suuri osuus
mittaustodistuksella kyseessé olevasta erasta on mitakin polttoaineluokkaa. Jokai-
selle kuormalle on madritelty, onko se luokkaa 3112a vai 3112b. Sekakuormissa

on eritelty prosenttiosuuksin jako luokkiin 3112a ja 3112b.

Spot-erdn toimittajan kanssa sovitaan kaupan yhteydessd, kuuluuko toimitus
luokkaan 3112a vai 3112b. Jos toimitus kuuluu luokkaa 3112a, pyydetdan spot-
erdn toimittajalta laskun liitteeksi tiedot alkuperasta. Jos alkuperéstd on epéilyk-

sid, erd raportoidaan luokkaan 3112b.

Vaskiluodon Voima on sopinut kaikkien vakiotoimittajien kanssa kirjallisesti, etta
toimittajat sailyttavat alkuperatiedot omissa tietojéarjestelmissaan. Pyynnosta toi-
mittajat lahettavat tarvittavat alkuperétiedot. Esim. pyydettdessa toimittajalta jos-
takin tietystd kuormasta alkuperatiedot, 16ytyy era- tai kaupannumerolla kyseisen
kaupan puukauppa-asiakirjat, kayttoilmoitus pystykaupoissa, leimikkokartta seka
mittaustodistus. Mittaustodistukselta selviaa, paljonko kyseisella kaupalla oli kor-

jattu kutakin rankalajia.
5.3 Metsahakkeen alkuperéaketju toimittajan nakokulmasta

Toimittajat hankkivat puuta pystykaupan, hankintakaupan tai vierastoimituksen
kautta. Pystykaupassa myyja luovuttaa puun ostajalle oikeuden kaataa ja korjata
sovitut puut sovitulta alueelta. Ostaja huolehtii puunkorjuusta ja puun kuljetukses-
ta. Pystykaupassa alkuperan jaljittdminen on helpointa. Hankintakaupassa myyjél-
I& on vastuu puunkorjuusta ja kuljettamisesta sovittuun paikkaan. Vierastoimituk-
sessa ostajalla ei ole tiedossa puun alkuperéa eika varastopaikkaa, mutta toimittaja
sitoutuu osoittamaan puun alkuperatiedon sisaltamat dokumentit. (UPM Metsa
2019.)
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EPM Metsé Oy on vuonna 2011 perustettu puunhankintayhtid. Sen tarkoituksena
on hankkia puuta Lapuan Sahalle sekd Vaasan ja Seindjoen voimalaitoksille. Ran-
karajauksen takia dokumentointi on tullut yritykselle erityisen térkeaksi. Eri kau-
poissa saadaan tiedot, joilla voidaan koko alkuperaketjun ajan kytked tiedot toi-
siinsa. Pystykaupassa EPM Metsélla on tiedossa sopimusnumero, lohko (sisaltaa
kartan, hakkuutavan, yms.), varastopaikka ja puutavaralaji. Puutavaralaji kertoo
aina tukiluokan kaikissa kauppatavoissa. Hankintakaupassa tiedossa ovat samat
tiedot kuten pystykaupassa, mutta lohkosta ei tiedetd puun alkuperétietoja. Myyja
on sitoutunut todistamaan puun alkuperan. Vierastoimitus eroaa hankintakaupasta
vield niin, ettd toimittaja kuljettaa puutavarat suoraan voimalaitokselle, joten eril-

lista varastopaikkaa ei ole. (Syrjala 2019.)

EPM Metsa kayttaa metsajarjestelmad Forest Pro. Muut toimittajat kayttavat jar-
jestelmé&a nimeltd Forest Hub. Korjuuvaiheessa EPM Metsén Forest Pro lahettaa
séhkdisen tyoohjeen, joka siséltadd tiedon sopimusnumerosta, hakkuutavasta, kar-
tasta, varastopaikasta ja puutavaralajista hakkuukoneen Log Pro -jarjestelméaan.
Log Pro on hakkuukoneessa, puutavara-autossa seké tievarsivarastossa toimiva

jarjestelma. (Syrjéla 2019.)

Korjuuvaiheesta siirryttdessd kuljetusvaiheeseen Log Pro l&hettdd Forest Pro -
metséjarjestelmaan lohkoittain mittaustuloksen, joka sisaltdd sopimusnumeron,
puutavaralajien mittaustiedot ja muut tiedot. Tassé vaiheessa voidaan vielé vaihtaa
puutavaralajia, jos tarpeen. Tdman jélkeen saadaan mittaustodistus ja puutavarala-
jia ei voida endd muuttaa. Mittaustodistuksesta syntyy varastoerd. Seuraavaksi Fo-
rest Pro:n kautta siirtyy ajomaarays sahkoisesti Log Pro -puutavara-auton jarjes-
telmaan. Ajomadrays sisaltdd sopimusnumeron, varastopaikan ja puutavaralajit

maarépaikkoineen. (Syrjala 2019.)

Kuljetus vaiheessa Log Pro -jarjestelmdn tievarsivarastosta l&htee suoriteilmoitus
sopimusnumerosta, varastosta, puutavaralajista méaarineen Valmet Industrial In-
ternet jarjestelméén, josta voimalaitos saa tiedon myds. Toinen vaihtoehto on, ettd
Log Pro -jarjestelma l&hettda tiedon ensin Forest Pro -jarjestelméén ja taman jal-
keen Valmet Industrial -jarjestelmaan. Tall& hetkell& suoriteilmoitus joudutaan
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ldhettdmadn manuaalisesti autovaa’an kautta ja se tuottaa lisatyotd. Ennakkotie-
toilmoitus kuormasta ei toimi oikein. Tarkoitus olisi saada jéarjestelm& toimimaan
niin, ettd mitaén ei tarvitsisi lahettdd manuaalisesti. Kuva 6 esittaa tiedon siirtoa

eri jarjestelmien valilla metsahakkeen alkuperaketjussa. (Syrjala 2019.)

Puutavaran matka metsésta voimalaitokselle pystykaupassa

Korjuu

Forest Pro —> \ Log Pro (hakkuukone) \

Korjuu/Kuljetus

Log Pro ——> | ForestPro

Forest Pro —— | Log Pro (puutavara-auto)

Kuljetus

Log Pro (tievarsi- | | Valmet Industrial Internet

varasto) (voimalaitos)

Tali
Valmet In-

Log Pro (tievarsi- | = = B (e —— | dustrial In-

varasto) ternet (voi-
malaitos)

Kuva 6. Tiedon siirtyminen pystykaupassa.

EPM metsalla syntyy kuukausittaisia toimenpiteitd jarjestelmén toimivuuden ta-
kaamiseksi. Valmet Industrial Internet -jarjestelmdssa tarkistetaan toimitetut
kuormat ja niiden tukiluokat ja tarvittaessa tehdaan korjaukset. Voimalaitosta las-
kutetaan toteutuneiden toimitusméaarien mukaan. Laskussa ilmoitetaan 60 ja 100

prosentin tukeen oikeuttavien rankojen osuudet. (Syrjala 2019.)

Talla hetkella metsalohkot hakkuukoneissa on jaettu neljaan puulajiin: kuusi,
manty, koivu sekd haapa/lehtipuu. Haapa/lehtipuu on ainoa, joka oikeuttaa 100
prosentin tukeen, sill&4 se ei kelpaa jalostukseen. Lohkot jaetaan kuitenkin vield
alalajeihin. Puutavaralajit, jotka oikeuttavat 100 % tukeen, ovat esimerkiksi mén-
tykuitu, koivukuitu, latvusmassa ja laho. Sopimusnumeron ja puutavaralajikoodin
avulla alkuperéketjua voidaan seurata laitokselta metsikkdkuviolle saakka. (Syrja-
142019.)

Hakkuukohteet ovat suurimmaksi osaksi kuusi-, manty- ja koivumetsdd, minka

takia tuki on suurimmaksi osaksi 60 prosentin tukea. Ensi syksynd EPM Metsa
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aikoo kuitenkin panostaa latvusmassan toimittamiseen eli 100 prosentin tukiluok-
kaan kuuluvaa puuta saadaan voimalaitoksille enemmé&n. Rangan siirtyminen met-
sésta voimalaitokselle reitti sisaltaa paljon eri yritysten osapuolia (kuorman kuljet-
tajat, hakkuukoneen ajajat, varastopaikoilla toimiva henkilékunta) ja tdman takia
on vaikea saada kaikki toimimaan oikein. Henkil6kuntaa taytyisi kouluttaa tar-
peeksi, jotta kaikki osaisivat ilmoittaa puutavaralajit oikein. Liséksi latvusmassan
seassa on usein 60 prosentin tukeen oikeuttavaa rankaa, jonka osuutta on vaikea
osoittaa ja ndin ollen koko kuorma taytyy ilmoittaa 60 prosentin tukena. (Syrjéala
2019.)

5.4 Talousnakdkulma

Metséhakevoimala voi myos pééattaa olla hakematta tdyden 100 prosentin tuotan-
totukea ja ilmoittaa 60 prosentin osuus kaikelle rangalle. Kannattavuutta voidaan
jonkin verran arvioida viime vuoden méaérilla ja paastdoikeuden hinnoilla, mutta

se on vain suuntaa antavaa.

Vuoden 2019 syo6ttotariffin méaard voidaan laskea kaavalla 8 sivulta 19. Taulukos-
ta 1 sivulta 18 nahdaén paastdoikeuden hinta vuodelta 2018 jokaiselta neljannek-
seltd. Turpeen veroksi on huomioitu 3,0 € MWh. Jos oletetaan, ettd viime vuonna
kaikesta rangasta 40 prosenttia oli 100 prosentin tukeen oikeuttavaa rankaa, saa-
daan laskettua tuotantotuen maara rankarajaus huomioon ottaen ja niin, ettd ranka-
rajausta ei ole huomioitu ja kaikki tuki on 60 prosenttista. Taulukosta 5 nahdaén,

etté nailla oletuksilla saastettaisiin noin 620 000 euroa vuodessa rankakuormista.

Taulukko 5. Rankarajauksen kannattavuus voimalaitokselle.

60% tukeen  |100% tukeen |Maksettava tuki |Rankarajaus
Pééstooikeuden|Sydttotariffi [oikeuttava oikeuttava rankarajaus ei huomioitu |Erotus
Neljannes |hinta [€4CO2] |[€/MWh]  |ranka [MWh] |ranka [MWh] [huomioiden [€] |[€] [€]

1 9,69 16,58 95048 63 365 1996 129 1575893| 420 237
2 14,39 10,61 38015 25 344 510903| 403 343| 107 560
3 18,65 4,82 19 183 12 788 117 115 92 460| 24 655
4 19,47 3,71 72 023 48 016 338 463 267 207| 71 256

Yhteensd 224 269 149 513 2962 610| 2338903| 623708
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Voidaan kuitenkin huomata, ettd paastdoikeuden hinta on lahtenyt rajusti kas-
vuun, ja talloin myos syottotariffin méaéard on pienempi. Kaasutinpreemiota ei
myoskaan ole huomioitu téssé laskelmassa. Paastdoikeuden hinnan ollessa 21,47
€1CO. ei tuotantotukea makseta, mutta kaasutinpreemiota maksetaan 3,03
€/MWh. Kun paastdoikeuden hinta on 23,70 €/tCO2, ei makseta tuotantotukea ei-
k& kaasutinpreemiota.

5.4.1 Paastokauppa ja paastooikeuden hinnan kehitys

Paadstokaupan tavoitteena on kasvihuonekaasujen ja hiilidioksidin péaastévahen-
nysten tavoitteiden saavuttaminen mahdollisimman kustannustehokkaasti. P&&sto-
kauppajarjestelmén tavoitteena on toimia niin, ettd siihen kuuluvien toimialojen
paastot eivét ylita ennalta maarattyja kokonaispaastomaaran rajoja. Talla hetkella
on menossa kolmas paastdkauppakausi, joka koskee vuosia 2013-2020. (Energia-
virasto 2019 c.)

Paastokaupan piiriin kuuluva laitos tarvitsee paéastéluvan, joka oikeuttaa sen paas-
tdd kasvihuonekaasuja ilmakehaan. Toiminnanharjoittajat raportoivat hiilidioksi-
dipaastoistadn Energiavirastolle toimittamalla vuosittain paastoselvitykset, joista
selvida edellisen vuonna paastetyt hiilidioksidimaarat. Paastoselvitykset todenne-
taan ennen toimittamista paéstokauppaviranomaiselle. (Energiavirasto 2019 c.)

Paéstooikeuden hinta on noussut viime aikoina. Vield vuonna 2017 hinta oli alle 5
€/t COg, kun vuonna 2018 se oli yli 15 €/t CO; eli hinta kolminkertaistui. Nou-
suun vaikutti eniten paastooikeuksien hinnan leikkaaminen, mika nosti myds séh-
kon tukkuhintaa. Tuotantotuen suuruus riippuu paastdoikeuden hinnasta ja nain
ollen, kun paastdoikeuden hinta on korkealla, tukea maksetaan vahemman. (Maa-

seudun Tulevaisuus 2018 a.)

Vuodesta 2012 vuoden 2018 maaliskuuhun pééstéoikeuden hinta on ollut alle 10
€ hiilidioksiditonnia kohden. Kevailld 2018 hinta 1dhti kuitenkin nousemaan ja
syyskuussa 2018 hinta kavi yli 25 eurossa. Kuva 7 esittdd Metséteollisuus Ry:n
tekemén kaavion paastdoikeuden hintakehityksestd vuodesta 2012 vuoden 2018

loppuun. (Kauppalehti 2018.)
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Padstooikeuksien hintakehitys Nk iR
Euroa /hiilidioksiditonni
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Kuva 7. Paéstooikeuden hintakehitys.

Paastooikeuden hinnan nousu on johtunut EU:n poliittisista paatoksista, joilla va-
rastoon jadneitd kayttamattomia paastéoikeuksia on mitatdity. Paastooikeuksien
on arvioitu nostavan Suomessa sahkon hintaa kertoimelle 0,667 eli paéstooikeu-
den hinnan noustessa euron tonnilta sahkon hinta nousee 0,667 euroa megawatti-
tunnilta. P&astdoikeuksien lisdksi sdahkon hintaa on korottanut hiilen hinnan nou-
su. Hiilen ja paastdoikeuden hintojen nousu on nostanut hiililauhdutusséhkon las-

kennallista polttoainekustannusta. (Maaseudun Tulevaisuus 2018 b.)
5.4.2 Paastooikeuden hinnan tulevaisuus

Energiaviraston markkina-asiantuntija Anna-Maija Sinnemaan mukaan paastooi-
keuksien hinnat eivat nouse enada lyhyellé aikavalilla. Pitemmaélla aikavélilla paas-
tooikeuksien hintaan vaikuttaa muun muassa péaéstottoman ja vahapaastoisen sah-
kon saatavuus. Jos péaastottoman sahkon osuus nousee, se vahentéé paastooikeuk-

sien kysynt&é ja laskee myos hintaa. (STT 2019.)

EU-lainsdadantd muuttui pééstokaupan osalta tammikuussa 2019, kun markki-
navakausvaranto otettiin kdyttoon. Se on mekanismi, joka vakauttaa paastokaupan
hintoja ja se vahentad paastdoikeuksien méardd markkinoilla. S&hkoén hinta nou-
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see, silla rajayhteydet esimerkiksi Puolaan, Saksaan ja Hollantiin ndkyvat suoraan
sahkon hinnassa myos Suomessa. Vaikka Pohjoismaissa ei nojata fossiilisiin polt-
toaineisiin sédhkodntuotannossa paljon, muissa Euroopan maissa on kayttd viela
runsasta. Vuonna 2021 alkavalle kaudelle on nykyisen lainsdddannén mukaan tu-
lossa 2,2 prosentin vuosittainen lasku péastooikeuksien maarassa. Markkinava-
rannolla leikataan menneiltd vuosilta kertynytta ylijgamaa 24 % vuodessa. Leik-
kaukset koskevat tammikuussa 2021 alkavaa viisivuotiskautta. Nykylainsaadan-

ndn mukaan sen jalkeen ylijadmaa leikataan 12 % vuodessa. (Gasum 2018.)

Lisédksi EU:n pdaadstokauppaa ollaan uudistamassa vuosiksi 2021-2030. P&asto-
kauppadirektiivin uudistamisen vaikutukset Suomen energiasektoriin ja teollisuu-
teen selvityksessé todetaan, ettd suurin vaikutus suomalaiselle teollisuudelle on se,
etta paastéoikeuden hinta valittyy séhkdn markkinahintaan. Fossiilisten polttoai-
neiden ja turpeen kdyton kustannukset kasvavat ja néin ollen uusiutuvien energia-

l&hteiden kayton kannattavuus paranee. (Valtioneuvosto 2017.)
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6 JOHTOPAATOKSET JA JATKOKEHITYSIDEAT

Rankarajaus on vaatinut paljon eri tahoilta toimenpiteitd kuten dokumentointia,
kokouksia, uuden jarjestelman ja kommunikointia viranomaisten kanssa. Opin-
naytetyon tarkoitus muuttui useasti prosessin aikana, silla aikataulu tuli vastaan.
Tydssa on paljon eri nakokulmia, mutta rajallisen ajan takia, aiheisiin ei ole voitu
paneutua kovin syvallisesti. Pelkastadn péastooikeuksista tai talousndkokulmasta
olisi voinut saada opinndytetyon aikaiseksi. Aluksi oli tarkoitus kasitella polttoai-
nejarjestelman kehittdmista, mutta tamé ei ollut mahdollista, koska jarjestelmé on
uusi ja siita tulisi saada kokemusta pidemmaltad ajanjaksolta. Polttoainejarjestel-

man kehittdmisesta voisi saada tulevaisuudessa hyvan aiheen.

Talla hetkelld polttoaineiden energiaméaarét lahetetddn toimittajille manuaalisesti.
Tama aiheuttaa lisatyota. Tulevaisuudessa olisi tarkoitus saada Valmet Industrial
Internet -jarjestelma toimimaan niin, ettd sen kautta lasku lahtisi automaattisesti

ostetuista ja toimitetuista polttoaineista Vaskiluodon Voimalle.

Tuontipuun alkuperdn osoittaminen on tulevaisuuden ongelma. Tuontipuu on ul-
komailta tulevaa puuta. Energiavirasto haluaa kuvauksen dokumentaatiosta ja tie-
tosisalloistd, joilla ulkomailta tuotavan hakkeen alkuperd ja tukikelpoisuus voi-
daan osoittaa. Taytyisi osata kuvata keskeiset dokumentit ja jarjestelmét ja niiden
sisaltdmat tietosisallot, joilla ulkomaisen puun alkupera (mistad puu on Korjattu ja
onko kyseessa jaredn puun hakkuukohde) ja jalostuskelpoisuus (puulaji- ja puu-
tavaralajitiedot) méaaritellaan.

Taytyy pystya osoittamaan, kuinka alkuperatiedot voidaan jaljittdd voimalaitok-
selle toimitettuihin eriin. Lisaksi jos ulkomaista puuta hankitaan eri alueilta, tay-
tyy kuvata alkuperdmenettelyt ja tietosisallot aluekohtaisesti. Ulkomaalaisen hak-

keen alkuperdatietojen luotettavuus taytyy osata varmistaa.

Se, kuinka ulkomaisen puun alkuperétietojen tallentumista tai toimitusta valvo-
taan, taytyy voida osoittaa esimerkiksi nimetyn vastuuhenkilon, pistotarkastusten,

alkuperatietojen tai muun raportoinnin avulla. Kuinka varmistetaan, ettd tiedot
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ovat todentajan ja Energiaviraston tarkastettavissa? Kuinka toimitaan, jos alkupe-

rainen dokumentaatio ei ole suomeksi tai ruotsiksi?

Rankarajaus tapauksessa on paljon byrokratiaa ja se on vaatinut paljon ty6td mo-
nelta eri taholta siitd lahtien, kun laki paatettiin. Sitd voidaan pohtia, etta olisiko
ollut helpompaa vain ilmoittaa kaikki karsittu ja karsimaton ranka 60 prosentin
osuudella, jolloin oltaisiin paasty helpommalla. Pa&astéoikeuden hinnan ollessa
23,70 €/tCOz ei tukea makseta ollenkaan. Viime ja tdnd vuonna hinta on ollut niin
korkea, ettd tuen maara on ollut alhainen. Eli jos paéastdoikeuden hinta pysyy sa-
malla tasolla tai kasvaa, jarjestelmd on periaatteessa turha. Toisaalta kaikkien
polttoaineluokkien jaljitettavyys on tulevaisuudessa tarkeéd, joten on hyvé jo tassa

vaiheessa olla kokemusta tallaisesta jarjestelmasta ja alkuperén osoittamisesta.

Biomassan kestavyyskriteeri on tulevaisuudessa myods haaste. Heindkuusta 2021
lahtien biomassan kestavyyskriteerit koskevat liikenteen biopolttoaineiden ja
muiden bionesteiden lisdksi sahkon ja lammon tuotannossa kaytettavid Kkiinteitd
energiabiomassoja. Kestavyyskriteerilla halutaan varmistaa, etta bioenergian li-
séantyva kayttd EU:ssa tuottaa merkittavia kasvihuonepaastdjen vahennyksia fos-
siilisiin polttoaineisiin verrattuna. Metsabiomassojen tuotannossa tulee olla voi-
massa lains&adanto ja jarjestelmat, jotka liittyvat hakkuiden laillisuuteen, metsien
uudistamisvelvoitteisiin, suojeluun, hakkuiden maaperé- ja biodiversiteettivaiku-
tusten minimointiin sekd metsien tuottokyvyn sailyttamiseen pitkalla aikavalilla.
Tama tuo lisad byrokraattisia hankaluuksia voimalaitokselle sek& sen puubiomas-
satoimittajille. (Maa- ja metsatalousministerio, 2019.)
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