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1 JOHDANTO

Vesihuoltoverkoston rakentaminen, saneeraus ja kunnossapito ovat riskialttiita tydkohteita vaativien
tyoskentelyolosuhteiden vuoksi. Vesihuoltoty6t joudutaan usein tekemaan kaivannoissa, jotka voivat
olla kapeita ja lahella voi kulkea paineellisia putkia. Naista syista tyoturvallisuus on merkittavassa

asemassa vesihuoltotoita tehdessa.

Taman opinndytetyon tarkoituksena on kartoittaa vesihuoltorakentamiseen, kunnossapitoon ja sa-
neeraukseen liittyvat riskit, joita tydmailla voi esiintya. Tydssa keskitytdan tarkastelemaan ainoas-
taan vesihuoltoverkostoon liittyvia riskeja, pumppaamot ja paineenkorostusasemat seka muut varus-
teet jatetdan tarkastelun ulkopuolelle. Opinndytetydn tuloksena on tybohjeet niista riskitekijoista,
jotka osoittautuvat riskien kartoituksessa merkittavimmiksi. Tydohjeet kirjoitetaan Kuopion Veden
riskeihin. Tarkastelussa otetaan huomioon biologisia, fysikaalisia ja kemiallisia vaaroja aiheuttavia

tekijoita seka tapaturmia aiheuttavat riskit.

Riskien kartoittamiseksi haastatellaan Kuopion Veden tydntekijéita ja urakoitsijoita, muita alan toimi-
joita, kuten vesilaitosyhdistysta, Kuopion seudun vesiosuuskuntia seka Kuopion kaupungin tyésuoje-
luviranomaista. Haastatteluiden avulla saadaan selvitettya riskeja eri ndkdkulmista ja mahdollisim-

man laajasti. Tydohjeiden teossa kdytetaan haastatteluissa saatuja tietoja seka omia ja Kuopion Ve-

den tyontekijoiden kokemuksia turvallisesta tydskentelysta kirjallisuuslahteiden lisdksi.

Ty6ohjeiden avulla urakoitsija saa kasityksen Kuopion Veden kdytanndista vesihuollon rakentamis- ja
kunnossapitotdissa ja ne ovat apuna ongelmatilanteissa. Liséksi niita voidaan kéyttda osana uuden
tyontekijan perehdytysta. Ndin voidaan valttaa vaaratilanteita ja tapaturmia. Opinnadytetydsta hyotyy
myds Kuopion tyéturvallisuuden harjoitusalueen (TTHA) vesihuoltoon liittyvien harjoitusten suunnit-
telijat ja toteuttajat. Ty6turvallisuusharjoitteluradan vesihuoltoon liittyvia kaivantoharjoituksia suun-
nitellaan samaan aikaan, kun tata opinnaytety6té tehdaan. Tarkoituksena on, etta opinnaytetydn

tuloksena tehtavat tydohjeet toimisivat opetusmateriaalina tyéturvallisuuden harjoitteluradalla.
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KUOPION VESI

Esittely

Kuopion Vesi on Kuopion kaupungin liikelaitos, joka huolehtii vesihuollon toiminnasta Kuopion kau-
punkialueella ja taajamissa, Karttulassa, Nilsidssa, Juankoskella, Maaningalla ja Vehmersalmella. Li-
saksi Kuopion Vesi toimittaa talousvettd monille vesiosuuskunnille ja vastaanottaa niilta jatevesia.

(kuopionvesi.fi)

Kuopion Vedelld on yhteensa noin 1 600 kilometria vesihuoltoverkostoa vesijohto- ja jatevesiviemari-
verkostot yhteenlaskettuna. Taulukossa 1 on esitetty uuden verkoston rakentamisen ja vanhan ver-

koston saneerauksien pituudet vuosilta 2017 ja 2018. Kunnossapitokohteita Kuopion Vedelld on vuo-
sittain noin 200 kappaletta, joista puolet on tonttiliittymien rakentamista ja esimerkiksi kaivojen kor-
jauksia ja loput venttiilien sulku- ja avaustoité seké muita pienempia t6itd, joista voi aiheutua jonkin

asteista vaaraa tyontekijalle.

Taulukko 1 Kuopion Vedelle rakennetun ja saneeratun verkoston pituudet viime vuosilta.

2017 2018
Uutta verkostoa (km) 8,5 9,3
Saneerattua verkostoa (km) 2,1 1,6

Tyotapaturmat

Kuopion kaupunki, johon myds Kuopion Vesi kuuluu, ohjeistaa ty6tapaturman sattuessa ilmoitta-
maan siitd heti lahimmalle esimiehelle tai hanen sijaiselleen seka tydkaverille. Yhdessa esimiehen
kanssa taytetddn tapaturmailmoitus heti kun mahdollista, mutta enintédn 10 paivaa tapaturman jal-
keen. Esimiehen on tehtdvd myds ilmoitus AVI:n tydsuojelun vastuualueelle, jos tapaturma on va-
kava tai pysyvaa haittaa aiheuttava. Tydtapaturmiksi luetaan kaikki tydn aikana tapahtuneet tapa-
turmat, esimerkiksi haavat, murtumat, kaatuminen, putoaminen ja selan kipeytyminen noston yhtey-

dessa. (Kuopion Kaupunki)

Ty6suojeluviranomaisen haastattelussa (2019-02-12) selvisi, ettd Kuopion Vedella vesihuoltoverkos-
toon liittyvissa toissa on sattunut hyvin vahan tapaturmia viime vuosina. Vuonna 2017 sattui 5 tapa-
turmaa tydaikana, joista 3 oli liukastumisia tai horjahduksia ja 2 metallinsirun lentamista kasvoille.
Vuonna 2018 sattui vain 2 tapaturmaa. Niista toinen oli liukastuminen ja toinen kaivon luukun kaatu-

minen jalkateran paalle.

Vaaratilanteet

Vaaratilanteet eli “Iahelta piti” -tilanteet Kuopion kaupunki maarittelee tapaturmiksi, joiden vuoksi ei
tarvita ladkarissa kayntia, 1aakitysta eika sairauspoissaoloa. Vaaratilanteessa tyontekija kokee onnet-
tomuuden, vakivallan tai muun vaaran tai uhan terveydelle tai turvallisuudelle ja Kuopion kaupunki
ohjeistaa laatimaan naista tilanteista turvallisuushavainnon vakuutusyhtiénsa riskienhallintajarjestel-
maan. Talld menettelytavalla pyritdan vahentdmaan ja ennaltaehkdisemadn samojen vaaratilantei-

den toistuminen uudelleen seka tydtapaturmien sattumista. (Kuopion Kaupunki)
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Kuopion kaupunki pitaa tarkednd, ettd kaikista pienistakin vaaratilanteista ilmoitettaisiin. Tydsuojelu-
organisaatio tekee vakavista vaaratilanteista vaaratilannetutkintaa, jonka tarkoituksena on l6ytaa
perimmaiset syyt tilanteen aiheuttajalle ja seikat, jotka taytyy huomioida jatkossa paremmin. Kuo-
pion kaupungin kaytantdon kuuluu, etta lahiesimies kirjaa turvallisuushavainnon valittdmasti "lahelta

piti” —tilanteen satuttua. (Kuopion Kaupunki)

Kuopion Vedelld vesihuoltoverkostoon liittyvissa téissa sattuu yleisimmin vaaratilanteita, jos kaivan-
nossa olevissa putkissa on liitostoitd tehdessé paine paalla ja putki hajoaa tai liitokset pettavat. Tal-

16in kaivanto tdyttyy vedelld seka seindmat voivat sortua ja tasta aiheutuu suuri hukkumisriski.
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3 TYOTURVALLISUUS

Ty6turvallisuuden tavoitteena on turvallinen ja terveellinen tydympéristo ja tydolot. Siihen kuuluu
vahinkoihin varautuminen, joka sisaltda tehokkaan ennaltaehkaisyn ja vahinkotilanteiden harjoitte-
kanssa. Vuorovaikutusta helpottaa nopea tiedotus ja vaaratilanneilmoitukset antavat tietoja kor-
jausta vaativista tyo6tilanteista. Turvalliset ty6tavat tulee arvioida ja ohjeistaa ja turvallisuus on huo-
mioitava myds poikkeavissa toissa. Tyon kuormituksen pienentaminen ja sujuvuus ovat osa turvalli-
suutta. Tyo ei saa olla liian raskasta ruumiillisesti tai henkisesti ja tilanteessa, jossa ty® on esimer-

kiksi hyvin kuormittavaa, pitaa olla riittavasti taukoja tyosta toipumiseen. (Kanerva 2008, 6-7.)

Ty6turvallisuus on hyvan tydympariston perusta ja sitd voidaan edistad hyvalla suunnittelulla. Siihen
kuuluvat riskien tunnistaminen ja tapaturmien ennalta ehkdiseminen. Jatkuvalla kehittamiselld ja
parantamisella tyépaikan turvallisuusasioita saadaan kehitettya koko ajan paremmiksi. Aikaisemmin
tapahtuneiden tapaturmien ja vaaratilanteiden tutkiminen edistavat myos tydturvallisuutta ja niista
opitaan uusia ja turvallisempia tydskentelytapoja. Tyoturvallisuuslaki (738/2002) velvoittaa tydnan-
tajaa selvittdmaan ja arvioimaan ty6hon liittyvat riskit. Tapaturmista aiheutuu aina ylimaaraisia kus-
tannuksia, jotka olisi mahdollista valttaa riskien tunnistamisella ennakkoon ja niihin varautumalla.
(ttl. fi)

Tapaturmat aiheuttavat karsimysta uhrin lisaksi hanen Iaheisilleen ja muille tydntekijoille. Niista ai-
heutuu yleensa myds aineellisia vahinkoja ja kustannuksia. Ty6turvallisuutta kehittdmalla vahinkojen
aiheuttamaa karsimysta ja kustannuksia saadaan vahennettya ja siina on lahtékohtana riskien tun-
nistaminen tydymparistdn arvioinnilla. Jokainen tapaturma tarkoittaa sitd, etta tyoturvallisuutta ei
ole kyseisessa tilanteessa varmistettu ja tilanteen selvittdmisen jalkeen tulee miettia, miten vastaa-
vat tilanteet voidaan valttaa. Ennakointi on suuressa merkityksessa ty6turvallisuudessa ja siind lah-
tdékohtana on vaaratilanteiden tunnistaminen ja ennalta arvaamattomiin tapahtumiin varautuminen.
(ttl.fi)

Ty6turvallisuus koskettaa tydyhteisdn jokaista jasenta ja sita pitdéd myds johtaa kunnolla. Vahinkojen
aiheuttamiseen riittad, ettd tydpaikalla on yksikin huolimaton tai valinpitdmaton tyontekija tai esi-
mies. Johdon tulee varmistaa, etta kaikki omaksuvat turvallisen toiminnan tavat. Johtamisessa tar-
kedé on ennakointi ja se, etta tilanteisiin otetaan kantaa seka kaikkien mielipiteiden kuuleminen ja
vaihtoehtojen harkitseminen. Lisdksi avoimuus, rehellisyys ja vuorovaikutus ovat ty&turvallisuuden
kannalta merkittavia tekijoita. Johto paattad, miten asioissa edetaan ja sen sitoutuminen tydturvalli-
suuteen on térkeda muun henkiléstdn kannalta. Paatdsten toteuttaminen ei onnistu, jos voimavaroja
eli tydvoimaa ei ole riittavasti. Padtésten valmistelu ja tiedottaminen riittdvasti vahvistavat tydpaikan

yhteisia saantdja. (Kanerva 2008, 7-9.)

Ty6turvallisuuden johtamisessa tydnantajan vastuu ja velvoitteet toteutuvat, kun toimivaltaa dele-
goidaan ja jaetaan esimiesten kesken. Esimiesten vastuut maaraytyvat heidan tehtédvankuvaansa

liittyvien valtuuksien mukaan. Tydsuojelun yhteistoiminnalla on tarkea merkitys ty&turvallisuuden
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edistamisessd, koska se mahdollistaa tyontekijdiden osallistumisen tydturvallisuus- ja tyoterveysasi-
oiden kasittelyyn. Periaatteina tydturvallisuuden johtamisessa ovat tehokas ja vahva johtaminen,
tyontekijoiden osallistuminen ja sitouttaminen seka tyoturvallisuuden jatkuva parantaminen ja arvi-
ointi. Lisaksi on tarkead, etta johto nayttaa esimerkillaén, miten toimitaan ja noudattaa ty6turvalli-
suusmaarayksid. Ty6turvallisuuden johtamista selkeyttda ja helpottaa, kun tydpaikalla on toimiva

vaikutus ja yhteisty0 edistavat tyoturvallisuutta. (ttk.fi)

Nolla tapaturmaa -ajatteluun siirtymalld tapaturmia on tutkitusti saatu vahenemaan. Lisaksi turvalli-
suuskilpailut ja -kampanjat ovat antaneet hyvia tuloksia monilla tydpaikoilla. Pysyvien muutosten
aikaansaamiseksi tarvitaan jatkuvaa panostusta ja huolehtimista. Turvallinen ty6 perustuu koko ty6-

yhteison tapoihin toimia tydpaikalla. (Kanerva 2008, 11.)

Tyosvojelun hyviad kdytantoja

3. Jatkuva seuranta
ja parantaminen

El—
& 10 — &

<" | = .
-
L ~

1. Adhoc ;
- Kéytannét EEE] 2. Koulutukset
N I |

ol B

Kuva 1 Tyéturvallisuuden ja tydsuojelun padperiaatteet (ttk.fi)

Tydsuojeluun ja ty6turvallisuuden edistamiseen sisaltyvat ongelmatilanteisiin puuttuminen seka toi-
miminen suunnitelmallisesti ja tavoitteellisesti. Suunnitelmallisuus edellyttaa jatkuvaa seurantaa ja
parantamista ja ty6turvallisuusasioiden osaaminen ja oikeat asenteet voidaan varmistaa koulutuksilla
(kuva 1). Adhock-kaytantdihin sisaltyvat muun muassa vaaraan toimintaan puuttuminen, tydhdnpa-

luukeskustelut ja vaaratilanneilmoitusten kasittely ja raportointi. (ttk.fi)
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4 TYOTURVALLISUUTTA KOSKEVAT SAADOKSET

Tassa opinndytetydssa kasitelldan tyéturvallisuutta koskevien sdadosten niita kohtia, jotka ovat
oleellisia vesihuoltorakentamisessa ja kunnossapidossa. Lisaksi ndilla kohdilla voidaan perustella ve-

sihuoltorakentamisen ja kunnossapidon suurimmista riskeistd tehtdvissa tydohjeissa annettuja suosi-

4.1 Lainsaadanto
4.1.1 Tyoturvallisuuslaki 738/2002

Tyé6turvallisuuslain mukaan tydnantajan tulee huolehtia tydntekijdiden terveydesta ja turvallisuu-
desta tyon aikana. Tyon vaarat on tunnistettava ja arvioitava niin, ettd kaikki ty6hon liittyvat riskite-
kijat on kayty 1api ja ndma samat asiat taytyy tehda jokaisella tydpaikalla erikseen. Laki edellyttad,
ettd vaaroja selvitetdan suunnitelmallisesti ja jatkuvasti tydpaikan oman asiantuntijan tai ulkopuoli-
sen asiantuntijan toimesta ja selvitysta pidetaan ajan tasalla aina tilanteen muuttuessa. Ty6n vaaro-
jen selvittamisessa otetaan huomioon tapaturmavaaralliset tekijat, sattuneet tapaturmat, tyontekijoi-
den ikd, sukupuoli ja ammattitaito, tyén kuormittavuus ja lisdantymisterveyttd haittaavat tekijat.
(Ty6turvallisuuslaki 2002, 10 §.)

Vaaratekijoiden syntyminen tulisi estéa poistaa tai korvata vahemmaén vaarallisilla tavoilla (Tydtur-
vallisuuslaki 2002, 8 §). Tyonantajan taytyy antaa tyontekijoille kattavat tiedot tyon vaaratekijoista
ja huolehtia tydhdn perehdytyksesta, opettaa ja ohjata vaarojen valttamisessa, poikkeustilanteissa

seka huolto- ja korjaustdissa (Tyoturvallisuuslaki 2002, 14 §).

Vastaavasti tydntekijalla on velvollisuus noudattaa ty6nantajalta saatuja maarayksia ja ohjeita tur-
vallisuudesta. Tyodntekijan tulee huolehtia omasta ja muiden turvallisuudesta ja ilmoittaa esimiehelle

ja tyosuojeluvaltuutetulle valittdmasti, jos havaitsee puutteita turvallisuudessa. (tydsuojelu.fi)

Tyobntekijan velvollisuuksiin kuuluu annettujen suojavarusteiden ja henkildnsuojainten kayttd (Tyo-
turvallisuuslaki 2002, 20 §.). Lisdksi tyontekijalld on oikeus pidattaytya tyon tekemisestd, jos siitd on
vaaraa oman tai muiden tydntekijoiden hengelle tai terveydelle, eika tytsta pidattymisesté aiheudu
korvausvelvollisuutta tyontekijalle (Ty6turvallisuuslaki 2002, 23 §). Esimerkiksi kaivannossa tydsken-
neltdessa tyontekija voi kieltdytyd menemasté kaivantoon, jos sen seinien kaltevuus on liian jyrkka.
Talldin kaivantoa on levennettava riittavasti, jotta sen aiheuttama vaara poistuu ja tyéntekijan on

turvallista menna kaivantoon.

Ty6turvallisuuslaissa on myds tydasennoista ja tydolosuhteista vaatimuksia. Laki edellyttaa, etta tyo-
piste, sen rakenteet ja kdytdssa olevat tydvalineet valitaan, mitoitetaan ja sijoitetaan ergonomisesti
tydn luonteen ja tyontekijén edellytysten mukaan. Tydpisteen ja -valineiden olisi hyva olla saadetta-
via ja niiden jarjestyksen tulee olla paras mahdollinen, jotta tydntekijaén aiheutuva kuormitus olisi
mahdollisimman vahadinen. Laki vaatii, ettd tyontekijalla on riittavasti tilaa tehda tyét ja vaihdella
tybasentoa, keventaa tyota apuvalinein ja tehda nostot turvallisesti, jos niita ei voi tehda apuvalinei-
den avulla. Liséksi toistuvasta liikkeesta aiheutuvaa toistorasitusta on valtettava ja jos se ei ole mah-

dollista, sen tulisi olla mahdollisimman vahdinen. (Tyoturvallisuuslaki 2002, 24 §.)
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Yksintyoskentelysta ty6turvallisuuslaki edellyttad, ettd haitta- ja vaaratekijat on valtettdva. Tydnan-
tajan on jarjestettdva mahdollisuus yhteydenpitoon tydntekijan ja muiden osapuolien valilla seka

varmistettava mahdollisuus avun pyytamiseen tyoskenneltaessa yksin. (Ty6turvallisuuslaki 2002, 29

§)

4.1.2 Pelastuslaki 379/2011

Pelastuslain tavoitteena on parantaa turvallisuutta ja vahentaa onnettomuuksia. Lisaksi onnetto-
muustilanteessa tai sen uhatessa tehdaan tarvittavat pelastustoimet, turvataan valttdmattémat toi-
minnot ja pyritdan rajoittamaan onnettomuuden seurauksia niin, etta siitd aiheutuvat haitat jadvat

mahdollisimman pieniksi.

Laki edellyttad varautumaan omatoimisesti vaaratilanteiden syntymiseen seka niissa suojautumiseen
ja pelastustoimiin (Pelastuslaki 2011, 14 §). Naiden lisdksi henkildturvallisuudelle vaaraa aiheutta-
vissa kohteissa tulee olla pelastussuunnitelma, jossa on kayty lapi vaarojen ja riskien arviointi, koh-
teen turvallisuusjarjestelyt, ohjeistus asukkaille ja muille henkilGille sekd omatoimiseen varautumi-

seen liittyvat toimenpiteet (Pelastuslaki 2011, 15 §).

4.2  Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta 205/2009

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta edellyttda kaikkien osapuolten ottavan huomi-
oon tyéturvallisuuden rakennustydn suunnitteluvaiheesta alkaen. Asetus koskee kaikkia maan péaalla
ja alla seka vedessa tehtdvia rakennus- ja asennustditd, maa- ja vesirakentamista seka niitd koske-

vaa suunnittelua. (Hietavirta, Hokkanen, Lappalainen, Patrikainen, Paivarinta 2018. 19.)

Maa- ja vesirakennustdiden turvallisuudessa asetus edellyttda selvittdmaan maa- ja kallioperén geo-
tekniset ominaisuudet ja muut haitta- ja vaaratekijdt, joita aiheutuu esimerkiksi maanalaisesta yh-
dyskuntatekniikasta. Geotekniset tiedot tarvitaan esimerkiksi kaivannon tuennan ja tydmaateiden
suunnittelussa. Yhdyskuntatekniikkaa ovat muun muassa kaapelit, johdot ja putkistot. Niiden sijain-
nin selvittdminen on tarkedd, jotta osataan suunnitella niiden ohitukset ja tarvittaessa tukeminen.
Kaapeleiden ja johtojen sijainnit on selvitettava, jotta niiden aiheuttamat vaarat voidaan arvioida ja

poistaa ennen rakennustdiden aloittamista. (Hietavirta ym. 2018. 103-104.)

Kaivannon suunnittelu on vaativaa ja sitd vaikeuttavat entisestaan vaikeat ja vaihtelevat pohjaolo-
suhteet. Asetus edellyttda arvioimaan sortuman vaaran ja maamassojen kantavuuden ja vakavuu-
den seka kaivannon tuenta ja muut suojaustoimenpiteet patevan henkilon tulee suunnitella. Lisaksi
asetus vaatii selvittdmaan ennen rakennustdiden aloittamista maaperan biologiset ja kemialliset
vaara- ja haittatekijat ja arvioimaan niiden merkitys tydntekijdiden ja muiden tydn vaikutuspiirin tur-
vallisuudelle. Kaivutdistd, kaivannon tuennasta ja luiskauksesta asetus mdaraa huomioimaan ympa-
ristdn ja olosuhteiden vaikutukset, kuten maalajit ja kosteuden. Lisdksi koneiden etdisyyteen kaivan-
nosta on kiinnitettdva huomiota ja muu lilkkenne on ohjattava riittavan etaisyyden paahan kaivannon
reunasta. Hyva saanto riittavalle etdisyydelle on kaivannon syvyys, mutta etdisyys voi olla suurempi
maaperasta riippuen. Geotekninen suunnittelija maaraa turvallisen etdisyyden. (Hietavirta ym. 2018.
104-114.)
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4.3 Valtioneuvoston paatds henkilonsuojainten valinnasta ja kaytostd 1407/1993

Henkildnsuojaimilla tarkoitetaan téssa valtioneuvoston asetuksessa kaikkia tydntekijan henkildkohtai-
sia suojaimia ja varusteita, jotka suojaavat tapaturmilta tai sairastumiselta tyontekijaa. Tyonantajan
tulee hankkia henkildnsuojaimet tyontekijoille, jos tapaturman tai sairastumisen vaaraa ei voida valt-
taa tai rajoittaa muilla toimenpiteilld. Tydnantajan velvollisuutena on huolehtia suojainten soveltu-
vuudesta kayttotarkoitukseen. Tydntekijan velvollisuutena on ilmoittaa valittomasti tydnantajalle
henkildnsuojainten vioista ja puutteellisuuksista. Taman lisaksi tyontekijan tulee huolehtia omista

suojaimistaan. (VNp henkildnsuojainten valinnasta ja kaytosta 1993, 1-6 §)

4.4 Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytdsta ja tarkastamisesta 403/2008

Valtioneuvoston asetuksessa tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta edellytetdan,
ettd tyonantaja valitsee tydhon ja olosuhteisiin sopivat ja turvalliset valineet tydntekijoille. Tyovali-
neitd valittaessa on huomioitava tydskentelypaikka ja -asento ja valineet on kiinnitettava kaatumi-
sen, putoamisen ja liikahtamisen estamiseksi. Naiden lisdksi on huomioitava, etta tydvalineen kayt-
tod varten on varattu riittdvasti tilaa. Tydnantajan tulee pitaa huolta, etta tyévalineen asennus,
kayttd, kunnossapito, tarkastukset ja muu siihen liittyva toiminta tapahtuu valmistajan ohjeiden mu-
kaisesti. Asetus edellyttad, etta tydvalineen turvallisuus on selvitettava tyonantajan toimesta jarjes-
telmallisesti ja erityisesti tydmenetelmien muutosten yhteydessa. Lisdksi tydvaline on pidettava toi-
mintakunnossa s@aanndllisilla huolloilla ja vaurioituneet osat tulee vaihtaa vaarojen ja haittojen ehkai-

semiseksi. (VNA tyovalineiden turvallisesta kayttsta ja tarkastamisesta 2008, 2-5 §.)

Nostotydsta asetus vaatii, etta nostolaite on valittava tilanteeseen sopivaksi ja on huolehdittava siita,
ettei vaara-alueella liiku muita ja tydlle on varattu riittdvasti tilaa. Nostotyd suunnitellaan ja suunni-
telmaa noudatetaan tydn aikana. Nostolaitteen kdytdssa on noudatettava erityistd varovaisuutta ja
huolellisuutta. Henkilénostoja varten tulee olla siihen tarkoitukseen valmistettu nostolaite, jossa on
estetty nostokorin tai telinesillan putoamisvaara ja puristuksiin tai loukkuun jéamisen vaara seka
varmistettu laitteen turvallisuus ja sieltd pois paasy myos laitteen vikatilanteessa. (VNA tyévalineiden

turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta 2008, 24-25 §.)

Tikkaiden kaytosta asetus maarittda, ettd tikkaita on kdytettava turvallisella alustalla ja tyontekijan
on saatava niistd koko ajan kunnollinen ote ja tuki. Siirrettdvien tikkaiden tulee olla riittavan pitkat,
jotta ne ulottuvat tarpeeksi pitkalle tason ylapuolelle. (VNA tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja
tarkastamisesta 2008, 30 §.)



14 (105)

5 RISKIEN TUNNISTAMINEN TYOPAIKALLA

5.1 Riskien arviointi

Riskien arviointi on vaarojen tunnistamista, niiden aiheuttamien riskien suuruuden maarittamista ja
riskien merkityksen arviointia. Se kuuluu osaksi tyésuojelua ja siind tarkastellaan aiemmin tydpai-
kalla sattuneita tapaturmia ja vaaratilanteita. Riskien arvioinnin avulla riskit tyépaikalla voidaan ha-
vaita ennen vahinkojen sattumista. Riskien arviointi etenee vaiheittain ja noudattaa riskien arvioinnin
vaiheita, jotka on esitetty kuvassa 2. Tydpaikalla olevat vaarat tunnistetaan ja ne pyritaan poista-
maan tai arvioimaan niiden merkitys terveydelle ja turvallisuudelle, mikali poistaminen ei ole mah-
dollista. (STM 2015, 7.)

Riskien arvioinnin perusteella voidaan parantaa tydpaikan turvallisuutta, kun sen perusteella etsitadn
tarvittavat kehittémista tarvitsevat kohteet. Toimenpiteet kohdistetaan suurimpiin riskeihin ja niiden
poistamiseen, jotta saadaan tehokas vaikutus turvallisuuden parantumiseen. Ehdotettavien toimen-
piteiden tulisi olla konkreettisia ja toteuttamiskelpoisia. Riskien arviointi on jatkuvaa ja se toteutuu,
kun arvioidaan toimenpiteiden vaikutusta, seurataan tilannetta ja annetaan tuloksista palautetta
tyontekijoille. (STM 2015, 7-8.)

Hyvin tehty riskien arviointi on totuudenmukainen ja tydnantajan jarjestama. Siind on kuvattu rehel-
lisesti tydolot ja tydtehtavat ja siihen osallistuu yrityksen eri tahot. Riskien arviointi tehdaan jarjes-
telmallisesti ja siina paljastuvat suurimmat kehittémistarpeet tyoturvallisuudesta. Liséksi kaikki ha-
vainnot on esitetty kirjallisena ja dokumentteihin tdydennetaan tiedot toimenpiteista ja niiden toteu-

tumisesta niiden seurannan aikana. (STM 2015, 8-9.)

Arvioinnin suunnittelu <

v

Vaara- ja haittatekijdiden
tunnistaminen

A

Riskin suuruuden
maarittdminen
| Seuraukset | | Todennakdisyys |

A

Riskien merkittavyydesta
paattaminen

Valittomat toimenpiteet
Seuranta ja palaute

)

o Toimenpiteiden valinta
ja toteuttaminen

Kuva 2 Riskien arvioinnin vaiheet (STM 2015)
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5.2 Riskien arviointiin valmistautuminen

Riskien suuruus ja merkittavyys maaritetadn riskin toteutumisen todenndkéisyyden ja sen aiheutta-
mien terveys- ja turvallisuushaittojen perusteella. Riskin merkittdvyydellad tarkoitetaan riskin vaka-
vuutta eli sitd, onko riski hyvaksyttavalla tasolla vai onko sen pienentdmiseksi tehtava toimenpiteita.

Merkittdvyys kuvaa toimenpiteiden tarkeysjarjestysta. (ttk.fi)

Riskien tunnistamisessa on tdrkeadd, etta tydntekijat osallistuvat siihen. Henkildston osaaminen ja
kokemukset tydn vaaroista ja riskeistd auttavat riskien arvioinnissa. Riskien arvioinnissa mukana ole-
villa tyontekijoilla tulisi olla riittdvasti kokemusta tarkastelussa olevasta tyostd ja sen riskeistd. Katta-
van riskien arvioinnin saamiseksi olisi hyva haastatella tyopisteilld olevia tyontekijoita. Kyselyt ja
haastattelut ovat tehokas tapa koota tydssa esiintyvia riskeja tai tydntekijan voidaan antaa tunnistaa
vaaratekijat tarkistuslistojen avulla. (STM 2015, 16-17.)

Yrityksilla on usein paljon riskien tunnistamiseen kayttokelpoista materiaalia, jota voidaan kayttaa
arvioinnin kohdentamisessa. Hyvia lahtotietoja riskien arvioinnille ovat esimerkiksi aiemmat turvalli-
suustarkastelut, tydsuojelutarkastusten pdytakirjat, tydterveyshuollon tydpaikkaselvitykset seka ta-
paturma- ja lahelta piti -tilastot. Paallekkaista tyota ei tarvitse tehdd, jos riskikartoitus on tehty
aiemmin vaan sen ja muiden aiempien selvitysten paikkansapitavyytta ja riittdvyyttd voidaan arvi-
oida. (STM 2015, 20.)

Ennen riskien arviointiin liittyvia tydntekijoiden haastatteluja tulee asiasta tiedottaa tyopaikan henki-
|6stdlle ja korostaa, ettd tarkoitus on kehittaa tyéta ja turvallisuutta. Arvioinnin aikana sen etenemi-
sesta on hyva tiedottaa ja arvioinnin loputtua tuloksista tehdadn yhteenveto, joka esitelldan tyonte-
kijGille. Arvioinnin perusteella tehdyt paatdsehdotukset toteutettavista toimenpiteista tiedotetaan
my®s arvioinnin yhteenvedon kanssa samaan aikaan. Tiedotus voi tapahtua esimerkiksi sahkdisen

viestinnan kautta, ilmoitustaululla, viikko- tai kuukausipalavereissa tai tiedotteissa. (STM 2015, 22.)

5.3 Riskien arvioinnin toteutus

Riskien arvioinnin toteutukseen kuuluvat vaara- ja haittatekijoiden tunnistaminen, riskin suuruuden
maarittaminen, riskien merkittavyyden paattaminen ja toimenpiteiden valinta ja toteutus. Vaara- ja
haittatekijdiden tunnistamisessa kaydaan lapi kaikki tydstd, tyotilasta, tybajoista, tydymparistosta ja
-olosuhteista johtuvien tydntekijén terveydelle tai turvallisuudella vaaraa tai haittaa aiheuttavat teki-
jat ja ne kirjataan. Tama voi tapahtua esimerkiksi haastatteluilla, kyselyilld tai havainnoimalla ty6n
tekemista. (STM 2015, 23.)

Vaara- ja haittatekijdiden tunnistamisen jélkeen riski luokitellaan eli paatetdan sen suuruus. Riskilla
tarkoitetaan vaaratilanteen aiheuttamien vahinkojen vakavuuden ja todenndkdisyyden yhdistelmdaa
ja sen suuruuden kuvaamiseen on maaritetty tunnusluvut. Riskin suuruuden maarittadmisellad saa-
daan poimittua kaikkien riskien joukosta turvallisuuden kannalta tarkeimmat eli suurimmat riskit.
Jokainen kokee riskit eri tavalla, joten riskin suuruuden maarittdmisessa on pyrittéva objektiiviseen
nakemykseen. (STM 2015, 26.)
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Riskin suuruus muodostuu vaara- tai haittatekijan tapahtuman todenndkdisyydesta ja seurausten
vakavuudesta. Seurausten vakavuudella tarkoitetaan vaara- tai haittatekijan aiheuttamia terveys- tai
turvallisuushaittojen vakavuutta. Seuraukset voivat olla hyvin erilaisia ja riskin suuruutta maaritetta-

essa on hyva kirjata seuraukset, jotka on huomioitu. (STM 2015, 26.)

Riskin merkittavyyden paattdminen tarkoittaa, etta pienennetaanké riskia vai ei. Aina ei ole mahdol-
lista poistaa riskia, joten tavoitteena on pienentaa tydntekijan turvallisuudella tai terveydelle vaaraa
tai haittaa aiheuttavia riskeja. Riskin merkittavyyden maarittdmisessa auttaa riskin suuruus. Riskin

ollessa merkitykseton tai vahdinen, toimenpiteita ei edellyteta, mutta kohtalaisia, merkittavia ja sie-

tamattomia riskeja tulee pienentdaa. Toimenpiderajat on esitetty liitteessa 3. (STM 2015, 29.)

Toimenpiteiden valinnalla tarkoitetaan riskien arvioinnissa esille tulleiden haitta- ja vaaratekijoiden
pienentamiseksi tarvittavia toimenpiteitd tyon turvallisuuden parantamiseksi. Riskienhallintaa on suu-
rimpiin riskeihin kohdistuvat toimenpiteet. Sitd on myds vahinkojen ennaltaehkaisy ja vahingoista

aiheutuvien kustannusten minimointi. (STM 2015, 32.)

Riskien arviointi on jatkuvaa ty6ta. Téiden muuttuessa riskien arvioinnin tiedot vanhenevat ja ne on
uusittava aina tilanteen muuttuessa. Tilanne muuttuu jo arvioinnin tuloksena tehtdvien toimenpitei-
den jalkeen. Seurannalla valvotaan ja arvioidaan toimenpiteiden toteutumista. Riskien arviointi tulee
tehda saannodllisesti ja toistuvasti, jotta havaitaan riskitason muuttuminen, mahdolliset uudet riskit ja

toteutuneiden turvallisuustoimenpiteiden tehokkuus. (STM 2015, 35.)
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6 HAASTATTELUT JA RISKIEN PRIORISOINTI

6.1  Suunnittelu ja toteutus

Riskien kartoittaminen tehdaan yhteistydssa Kuopion Veden tyénjohdon, verkostoasentajien ja ura-
koitsijoiden sekd Kuopion kaupungin tydsuojeluviranomaisen kanssa. Kaikkia edella mainittuja haas-
tatellaan ja kysymykset haastatteluihin (liite 1) on valmisteltu niin, ettd ne kattavat kaikki tydn osa-
alueet johdattelematta haastateltavaa. Haastateltavissa on mukana henkildstokooltaan seka isoja

ettd pienia toimijoita, joilla on yhteys Kuopion Veden kanssa.

Kuopion Veden tyontekijdistd haastateltiin kahdeksaa verkostoasentajaa ja neljaa tydnjohtajaa niin,
etta haastateltavia oli kerralla kaksi. Haastattelut paatettiin jarjestaa pareittain pidettdvina, koska
nain haastatteluvuorossa olevat pystyivat tdydentamaan toistensa vastauksia ja haastattelut olivat

keskustelutyyppisia.

6.2 Tyodsuojeluviranomainen

Tyb6suojeluviranomaisen (2018-02-12) tapaamisessa saatiin selville Kuopion Veden verkostoyksi-
kdssa sattuneiden tapaturmien ja vaaratilanteiden maarat ja millaisia tapaturmia on sattunut vuo-
sina 2017 ja 2018 (s. 9). Hanen tehtdvanaan on selvittad tapahtuneen onnettomuuden syyt ja seu-
raukset. Tydsuojeluviranomainen kay lapi esimiesten tekemat tapaturma- ja vaaratilanneilmoitukset
ja tilanteen vakavuudesta riippuen ottaa yhteytta valittdmasti tai pienemmissa tapaturmissa viikon
tai kahden kuluttua esimieheen ja selvittda tilanteen. Téma muutaman viikon viive johtuu siita, ettd
tapaturman seuraukset terveydelle ehtii selvitd, silla kaikkia oireita ei valttdmatta huomata heti. Ty6-
suojeluviranomainen lahtee harvoin selvittémaan tapahtumien kulkua ja seurauksia sen henkilén

kanssa, jolle tapaturma on sattunut, koska se voidaan kokea syyllistévaksi.

TyOsuojeluviranomaisen (2018-02-12) mukaan vaaratilanneilmoituksia tehdaan vahan, eika tilastot
pida taydellisesti paikkaansa niiden osalta. Vaaratilanteiden ilmoittamiskdytantdja olisi hyva muuttaa
niin, etta niista esimerkiksi palkittaisiin aika ajoin. Jos vaaratilanteista ilmoitettaisiin aina, voitaisiin

puuttua niiden aiheuttamiin syihin ja pienentaa tai poistaa ne.

Kuopion kaupungin tydsuojeluviranomaiset kokoontuvat aika ajoin ja pohtivat yhdessa tapaturmia ja
ratkaisuja niiden syiden poistamiseen. Mukana on eri alojen asiantuntijoita ja ndin saadaan useam-

pia ratkaisuvaihtoehtoja.

6.3  Riskien priorisointi

Haastatteluissa esille tulleet riski- ja vaaratekijat kirjataan Kuopion Vedella kaytéssa olevaan riskien-
hallintataulukkoon (liite 2), jossa riskit luokitellaan riskin vakavuuden ja todennakdisyyden perus-
teella riskiluokkiin. Taulukko laskee automaattisesti riskiluokan riskimatriisin (liite 3) mukaisesti, kun
sinne syé6tetaan riskin todenndkdisyys ja vakavuus. Luokittelu tehtiin Kuopion Veden kdyttamalle
taulukkopohjalle, jotta se on yhtenevainen muiden Kuopion Veden riskienhallinta-asiakirjojen
kanssa. Luokittelun jalkeen taulukosta poimittiin luokkien 3 ja 4 riskit. Ndin saadaan kartoitettua

suurimmat ja merkittdvimmat riskit, joista tehdaan tydohjeet.
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Riskienhallintataulukkoa, jossa on listattu kaikki opinndytety&ta varten tehdyissa haastatteluissa ilmi
tulleet riskit vesihuoltorakentamisessa ja kunnossapidossa, tullaan kayttdmaan sellaisenaan osana
uuden tyontekijan perehdytystda Kuopion Vedella. Taulukosta selvida helposti tydssa esiintyvat riskit
ja sen tueksi lisatadn myds tydohjeet riskiluokkien 3 ja 4 riskeistda. Nama osaltaan voivat vahentaa
tydtapaturmia, kun tiedostetaan jo tydsuhteen alussa toihin liittyvat riskitekijat ja toimitaan niin,

ettei riskeistd aiheudu tapaturmia ja valtetdaan taulukossa esitettyja vaaratilanteita.
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7 VESIHUOLTORAKENTAMISEN JA KUNNOSSAPIDON TYOOHJEET

7.1  Perehdytys

saatioon. Silld saadaan annettua tyontekijdlle tarpeelliset tiedot, jotta hdn voi toimia tydssa. Pereh-
dyttajan ja perehdytettdvan tulee omalta osaltaan varmistaa, etta ymmartaa perehdytyslomakkeen

jokaisen kohdan. Annettu perehdyttdminen tulee dokumentoida. (ttl.fi)

Ty6turvallisuuslaki edellyttad, etta tydnantaja perehdyttda uudet tyontekijat tydhon tydsuhteen
alussa. Perehdytys tarvitaan myos esimerkiksi uusille tydmaille mentdessa, tydén muuttuessa ja uu-
sien tydvalineiden ja -laitteiden kayttodnotossa. Hyva ja perusteellinen perehdytys tyépaikan ja tyo-
maan turvallisuusohjeista ja muista kaytanndista vahentavat vaaratilanteita ja tyétapaturmia ty6n
aikana. Ilman perehdytysta tyontekijé saattaa olla vaaraksi itselleen ja muille tydntekijoille tyopai-
kalla. Perehdytyksessa on hyva esitella ainakin tyopaikka, sen tilat ja muut tydntekijdt, tydn turvalli-
suusvaatimukset, -ohjeet ja -saannét ja henkilénsuojainten kaytdn tarve. Liséksi vaaratilanneilmoi-
tusten tarkeytta olisi hyva korostaa jo perehdytyksessa, koska ainoastaan ilmoitusten avulla saadaan
selville tyén vaaroja ja niitd voidaan poistaa tai kehittda tyttapoja turvallisemmiksi. Olisi erittdin tar-

kead, etta lievimmat ja pienimmatkin vaaratilanteet saatettaisiin esimiehen tai tydnantajan tietoon.

ja heidan tulee yhdessa sopia perehdyttdmisesta ennen ulkopuolisten tyontekijéiden tuloa tytmaalle.
Vastuu perehdyttamisesta on padurakoitsijalla tai vastaavalla tydmaapaallikélld, mutta han voi dele-
goida perehdyttédmisen valitsemalleen tydhdnopastajalle. Tarkeaa on, ettd perehdyttdja osaa itse
perehdytyksessa lapi kaytdvat tyotehtavat ja muut siihen liittyvat asiat hyvin turvallisuuteen liittyvien
kaytantdjen osalta. Hyvassa perehdytyksessa tulee korostaa turvallisia ty6tapoja ja tuoda esille ty6n
haitta- ja vaaratekijat. Tyon tilaajalla on oikeus puuttua havaitsemiinsa vaaratilanteisiin ja muihin

puutteisiin tyéturvallisuudessa tydpaikalla perehdytyksen jdlkeenkin. (ttl.fi)

7.2 Maankaivutydt ja kaivannot

Kaivannot ovat yksi yleisimmista riskeistd, joita vesihuoltorakentamiseen ja kunnossapitoon kuuluvat
ja niitd on lahes jokaisella tydmaalla, koska vesihuoltoverkosto kulkee maan alla. Kaivantoihin liitty-
vid vaaraa aiheuttavia tekijéita ovat muun muassa kaivannon seinamien luiskauksien riittavyys, sy-
vét ja kapeat kaivannot, kiven putoaminen kaivannon reunalta, kaivantoon putoaminen, taring, lumi-
penkat, routa, maaperaolosuhteet sekd puut ja valo- tai sahkétolpat (kuva 3). Kaikki edella mainitut
tekijat voivat aiheuttaa kaivannon sortumisen, josta seuraa hengenvaara, mikali kaivannossa tai sen
reunalla on henkilditd sortumishetkella. Tyéturvallisuuslakiin perustuen tyéntekijalld on oikeus kiel-
taytyd menemadsta kaivantoon ja vaatia kaivannon seindmien luiskausten parantamista tai tuentaa.
Tybskentely sallitaan vain asianmukaisesti tuetuissa tai luiskatuissa kaivannoissa. Liitteessa 1 on eri-
telty asiat, jotka pitdad muistaa ennen tydmaalle menoa ja liite 2 sisaltad kaivannoissa ja maankaivu-

toissa tarkeimmat huomioon otettavat asiat tarkistuslistamuodossa.
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Urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu seurata kaivantoa tyon aikana ja ilmoittaa mahdollisista vaaraa
aiheuttavista havainnoista tyon tilaajalle. Tarkkailtavia asioita ovat pohjaolosuhteet, kaivantoon koh-
distuvat kuormitukset, kaivannon tukiseinien muodonmuutokset ja sadolosuhteet. Mikéli muutoksia
havaitaan, tulee siita ilmoittaa heti rakennuttajalle. Kaivannon vakavuuden vaarantumista aiheutta-
vien havaintojen perusteella tyot keskeytetdan valittémasti ja aloitetaan korjaavat toimenpiteet, mi-
kali ne voidaan tehda turvallisesti. (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 186-187.)

Kuva 3 Vaarat tydpaikalla (rakennusteollisuus.fi)

Kaivantotdissa vastuu tydturvallisuudesta on kaikilla osapuolilla eli rakennuttajalla, suunnittelijalla ja
urakoitsijalla. Rakennuttajan tulee tehda turvallisuusasiakirja rakentamisen suunnittelun valmistelun
avuksi ja nimetd hankkeelle turvallisuuskoordinaattori valtioneuvoston asetuksen mukaisesti raken-
nusty6n turvallisuudesta (VNa 205/2009). (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 189-190.)

Kaivannossa, jossa sortumisvaaraa on vaikea arvioida tai siihen kohdistuu rasitus, esimerkiksi liilken-
teestd aiheutuva tarind tai pohjaveden laheisyys, noudatetaan kaivantotyésuunnitelmaa. Se perus-
tuu maaperatutkimuksiin, joissa selvitetddn maan laatu ja kaivualueella tai sen vaikutukseen kuulu-
vien kaapeleiden, putkien ja johtojen sijainnit (RatuTT 10-00101, 1). Kaivantotydsuunnitelman laatii
asiaan patevoitynyt konsultti. Poikkeustilanteissa sita ei aina ehdita tehda. Kyseinen tilanne voi olla
esimerkiksi vesijohtovuodon sattuessa, kun tilanne on saatava korjattua mahdollisimman nopeasti

vedensaannin turvaamiseksi.

Lisaksi on kaivutyésuunnitelma, joka pohjautuu kaivantotydsuunnitelmaan ja siind tarkennetaan kay-

tettavia tydmenetelmia, tuentakalustoa ja ty6n aikataulua. Kaivutydsuunnitelman tekee urakoitsija.
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Kaivannon sortuminen on ehkaistava joko tukemalla kaivannon seindamat tai tekemalla riittavat luis-
kaukset. Kuopion Vedelld kaivannot tehdaan yleensa seinamien riittavalla luiskaamisella, jos se tilan

puolesta on mahdollista.

Tuentaan kaytettdvia elementteja ovat esimerkiksi harva lankutus, teraspontit ja valmiit tukisei-
naelementit. Tuennan suunnittelee asiantuntija. Kaivannon luiskien suuruuteen vaikuttavat maape-
raolosuhteet, kaivannon aukioloaika, routa ja sen sulaminen, sade ja lumi, pohjaveden pinta seka
ymparoéivan liilkenteen tai muun tekijan aiheuttama tadrina. Pohjatutkimuksilla selvitetddn maapera-

olosuhteet. (Rantanen, Harju, Norokorpi, Uusitalo 2013. 17-18)

Kaivannon sortumavaaraa aiheuttavat monet tekijat ja ne on otettava huomioon kaivutyén ja kai-
vannon aukiolon aikana. Kaivuty®n aikana on huomioitava maan kuivumisen ja sateen seurauksena
tuleva maaperan kantavuuden heikkeneminen. Lisaksi vesi- ja lumisateen jalkeen veden tayttamat
maaperan halkeamat lisdavat sortumisriskid merkittavasti. Kaivannon laheisyydessé olevia maan pin-
nan halkeamia tulee seurata, silla ne ovat ensimmaisia merkkeja kaivannon sortumavaarasta. Talléin
tydskentely kaivannossa on keskeytettava ja kutsuttava tydmaapaallikko tai kaivantoturvallisuusasi-

antuntija paikalle. (Skanska. 9)

Kaivannon ollessa syva, sen ympadrille voidaan kaivaa erillinen kevennyskaivanto (kuva 4) luiskien
kuormituksen pienentamiseksi ja sortumavaaran valttamiseksi. Téma vaatii kuitenkin paljon tilaa.
Kaivutyo tulee tehda kaivannon lyhyemmalta sivulta aina kun mahdollista ja lyhyen matkaa kerral-
laan. Pohjavesi voi aiheuttaa vaaroja kaivannossa ja sen tasoa tulee seurata esimerkiksi pohjaveden
havaintoputkista, jos niita on lahistolla. Pohjaveden seuraamisen jarjestamisesta huolehtii tyon ti-
laaja. (Skanska. 10)

—Lopputdytts

\

= = \ Kevennyskaivu
Sv_800 Bet

(nykyinen) /

Asennusalusta

Kuva 4 Kevennyskaivanto (Kuopion Vesi, 2015)

Kaivannon sortuminen voi johtua pohjavedestd, tarindsta tai esimerkiksi kiven tai jadkamin irrotessa
seindmasta. Lisaksi on tarkeda huomioida kaivettavien maiden l3jityksen sijoittaminen riittédvan
kauas kaivannon reunasta. Taulukossa 3 on esitetty, millaisilla kaivannon seindman kaltevuuksilla on

yleensa turvallista toimia karkearakeisilla mailla. Yli 2 metria syvissa kaivannoissa tulee kuitenkin
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huomioida paikalliset olosuhteet suurimman mahdollisen syvyyden arvioinnissa. Taulukossa 4 on
eritelty savimaille sopivia ohjearvoja, jolloin kaivutydt voidaan yleensa suorittaa turvallisesti. Taulu-

kon arvot eivat kuitenkaan sovi hairiintymisherkille saville. (Tydsuojeluhallinto 2010. 5-7)

Putkikaivantoon kohdistuvat kuormat vaikuttavat kaivannon vakavuuteen. Kuormat riippuvat muun
muassa tyémaan pinta-alasta, kaivannon mitoista, raskaista kuljetuksista ja putkielementtien pai-
nosta. Tyémaatien aiheuttamaa kuormitusta voidaan hallita sijoittamalla tie niin kauas kaivannosta,
kun se on mahdollista tydmaa-alueella. Raskaan kuljetuksen aiheuttama kuorma pienenee, jos kulje-

tukset voidaan tehda silloin kun kaivanto ei ole kokonaan auki. (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 180.)

Muita tydntekijan turvallisuuden kannalta huomioitavia asioita ovat putkien ja muiden rakennustar-
vikkeiden varastointi niin, etteivdt ne paase tippumaan kaivantoon ja kunnollisten kulkuteiden jarjes-
taminen kaivantoon. Tyontekijan pitda olla sijoittuneena niin, etta tydkoneen kuljettaja ndkee hdnet

helposti vaaratilanteiden valttamiseksi. (Tydsuojeluhallinto 2010. 8-10)

Kaivantoon johtavat tikkaat tulee olla tukevalla alustalla ja niissa pitaa olla kasijohteet. Valtioneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta maarad, ettd nojatikkaita saa kayttaa vain tilapdisena kul-
kureittind lyhytaikaisiin téihin ja niiden pituus saa olla enintdan kuusi metria eika niitd saa kayttaa
tydalustana. Asetuksessa vaaditaan, ettd nojatikkaiden luisuminen estetaan kiinnittamalla ne alus-
taan yla- tai alaosasta, kayttamalla laitteita, jotka estavat luisumisen tai muulla toimivalla tavalla.
Nojatikkaat ovat tukevimmillaan, kun ne asetetaan 75°:en kulmaan. Kulman vahimmaisvaatimus on
68° ilman erillisté tuentaa tikkaiden ylapaasta. Tikkaiden turvallisessa kaytdssa tulee huomioida nii-
den asettaminen nojaamaan tukevalle alustalle. Tikkaiden 3 ylintd askelmaa ovat vain kasijohteina
eli niille ei saa nousta ja niiden on oltava vahintdan metrin pidemmat kuin tason, jolle niilld nous-
taan. Tikkailla saa kulkea vain yksi henkild kerrallaan ja kasvot tikkaisiin pdin eikd akkinaisia liikkeita
saa tehda. Jatkettavien tikkaiden lukitusmekanismin kiinnittyminen on tarkistettava ennen tikkaille

nousemista ja niitd ei saa saataa tikkailla tydskenneltdessa. (finnsafe.net)

Valtioneuvoston asetuksessa rakennusty®n turvallisuudesta sanotaan, ettd A-tikkaita saa kayttaa
tydalustana, jos tydn lyhytkestoisuuden takia tydtelineita ei voida edellyttad. Talldin tydalusta saa
olla 1-2 metrin korkeudessa. A-tikkaat tulee asettaa tasaiselle ja painumattomalle alustalle niin, ett-
eivat ne kaadu tai luista eika kahdelle ylimmalle askelmalle saa nousta. Suuren kaatumis- tai palo-
vaaran aiheuttamissa toissa A-tikkaita ei saa kayttaa, eika tilanteissa, joissa on suurta voimaa vaati-

via tyokaluja kaytdssa. (finnsafe.net)

A-tikkaiden vaakanivelen lukitus tulee varmistaa ennen tikkaille nousua. Askelmien syvyys on oltava
vahintadn 50 mm, niistad ei saa aiheutua liukastumisvaaraa ja ne pitaa olla liitetty kestavin, raken-
nustydmaalle sopivin liitoksin. Tasotikkaiden ominaisuuksista madraa tyotason korkeus, ei se taso,
jolla tydskennellaan. Kaikkien tikkaiden tulee olla ammattikayttdoon tarkoitettuja ja soveltua raken-
nustydhon. Kaytettavien tikkaiden pitaa olla ehjat, eika niissa saa olla lommoja tai vaantymia. Tikkai-

den maahantuojan tai valmistajan on pystyttdva osoittamaan tekniset ratkaisut, joilla tikkaiden va-
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kaus on varmistettu. Se toteutetaan esimerkiksi kiinnittamalla tikkaisiin tarra, jossa vakausvaatimuk-
set osoitetaan merkinnalla 205/2009 ja kuvataan mahdollisesti vaadittavat lisdtuet vakausvaatimus-

ten tayttymiseksi. (rakennusteollisuus.fi)

Esineiden putoaminen kaivantoon voidaan ehkaistd suoja-aidoilla kaivannon ympérille tai sijoitta-
malla esineet riittavan etdisyyden padhan kaivannon reunasta. Rakennustydasetuksen mukaan tyo-
koneet, tydmaan ulkopuolinen likkenne ja kaivettavat maamassat tulee sijoittaa riittdvan etaisyyden
padhan kaivannon reunasta (rakennustieto.fi). Maamassojen lajityskasojen ja kaivannon reunan vali-
nen etaisyys pitaa olla yli puoli metria (Tydsuojeluhallinto 2010). Kaivannon ollessa yli 2 metria syva,
se tulee suojata kaiteilla tai aidoilla (kuva 5), joiden etdisyys kaivannon reunasta on vahintdan 2 m
(Skanska. 9). Sade- ja sulamisvedet ohjataan kaivannosta poispain padoilla ja ojilla. Patojen suunnit-
telusta ja turvallisuudesta 16ytyy lisatietoa Elinkeino-, likenne-, ja ymparistokeskuksen patoturvalli-

suusoppaasta.

- Kesichde

Jolkolisa

Suojakaitest auken ymparilla

Vanerikansi

T Al T S—
e VL]

N
Reunckéysi

Suojaverkko Kulkuesteitd

Kuva 5 Suoja- ja turvarakenteita (Suoja- ja turvarakenteet. RATU 05 3027, 1)

Puut ja valo- tai séhkdtolpat kaivannon reunoilla voivat kaatua kaivutydn aikana, kun maan tuki ha-
vida toiselta puolelta. Lisaksi valo- ja séhkotolpissa tulee eteen sahkdiskuvaara, joka voidaan poistaa

pyytamalld sahkojen katkaisua ja tolpan poistoa siitéd vastaavalta taholta.

Vakavan riskin kaivannoissa aiheuttaa pakokaasut ja niiden laskeutuminen kaivantoon, jolloin hapen
maara vahenee. Tasta syysta polttomoottorikdyttéisid generaattoreita ja muita laitteita ei saa sijoit-
taa kaivannon reunaan tai sen lahelle, jos pakokaasuja ei voida johtaa pois tai raitista ilmaa johtaa

kaivantoon. Generaattorin sijoittaminen riittdvén etdisyyden padhan kaivannon reunasta estdaa myoés

sen putoaminen kaivantoon. (Skanska. 11)



24 (105)

TyOntekijalla tulee olla kaivantoon mentdessa kypara, turvajalkineet ja huomiovdrinen tyévaatetus

(kuva 6). Lisaksi hyva kommunikaatio muiden tydmaan tydntekijdiden kanssa parantaa ty6turvalli-

suutta. Tyokoneen kuljettajan on tiedettdva, jos kaivannossa on tydntekijoita ja heidan on poistut-

tava kaivannosta kaivuty®n ajaksi. Lisaksi sahko- ja muiden kaapelien kanssa tulee noudattaa eri-

tyista varovaisuutta kaivannossa. (Opetushallitus 2013. 54)

Kuva 6 Henkilokohtaiset

suojavarusteet tydmaalla

(ttk.fi)

Taulukko 2 Ohjearvot, joilla kaivaminen on yleensa turvallista karkearakeisissa maissa (Ty6suojelu-

hallinto 2010, 6.)

e Tiivis moreeni

Maalaji Kaivannon syvyys Seindman kaltevuus
e LOyha ja keskitiivis 1,2-2m 20° - 45°
siltti ja hiekka
e Ldyha sora
e LOyha moreeni
e Tiivis siltti 12-2m 2:1tai 3:1
e  Tiivis hiekka
e Keskitiivis sora . .
yli2m 1:1 tai 2:1
Keskitiivis moreeni
e Tiivis sora 12m-2m Korkeintaan 5:1

yli2 m

3:1 tai 4:1
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Taulukko 3 Ohjearvot, joilla kaivaminen savimailla on yleensa turvallista (Tydsuojeluhallinto 2010,

7.)

Maalaji Kaivannon syvyys Seindman kaltevuus

Hyvin pehmea savi 1,7m 1:1
1,9m 2:1
2,1m 3:1

Pehmead savi 1,7m 3:1
19m 2:1
23m 1:1

Sitkea savi 2m 5:1
3m 2:1
4m 1:3

7.3  Tydskentely liikennealueella

Liikennealueella tydskentely on yleisin tydntekijoille vaaraa aiheuttava tekija kaivannoissa tydskente-
lyn ohella ja se luokitellaan tydturvallisuuslain saddanndssa vaarallisiin téihin, jotka on suunniteltava
etukdteen. Liikennealueella tydskenneltdessa noudatetaan tyéturvallisuuslain 738/2002 vaatimuksia.
TyOskenneltdessa liikennealueella muu liilkenne aiheuttaa suurta vaaraa tyontekijoille. Nopeusrajoi-
tuksia ei noudateta tai ulkopuolisia eksyy tydmaa-alueen sisdpuolelle. Liian suurella nopeudella ohi
kuin hitaammassa vauhdissa, liikennemerkkeja ei ehdita lukea, auton renkaista voi lentaa esimer-
kiksi kivia ja pahimmillaan liikenteestd aiheutuva maan tarina voi aiheuttaa kaivannon sortumisen ja
hengenvaaran kaivannossa oleville. Liitteessa 3 on tarkistuslista asioista, joita pitéa erityisesti huo-

mioida lilkennealueella tydskentelyssa.

Ennen tydmaan aloittamista, tulee tarkastaa kyseisen tiealueen tienpitdja. Tyoskentelyalueen koh-
dalla nopeusrajoitus lasketaan niin, etta tydmaan ollessa heti tien vieressa, nopeusrajoitus on 30
km/h tai jos liikenne kulkee yli 2,5 m tydmaasta, nopeusrajoitus on 50 km/h. Mikéli tdma ei ole mah-
dollista, liilkenne tulee katkaista kyseisella alueella ja maarittaa kiertotie tydmaan ajaksi. (arbetsmil-

jova.se)

Liikennealueella tydskentelysta tulee aina ilmoittaa teiden ja katujen pitdjalle, jonka tehtdvana on

yhteensovittaa kaduilla tehtavat ty6ét muiden téiden kanssa. Maanteilld tehtdvien tdiden lupa-asioista
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vastaa ELY-keskus ja katujen vastaava taho on kunnan lupaviranomainen. Kaduilla ja teilld tehta-
vissa toissa tarvitaan usein tilapaisia liikennejarjestelyja. Tieliikennelain 51 § ja tieliikenneasetuksen
49 § mukaan tilapadisten liikennemerkkien asettamisesta maaraa se, jolla on oikeus asettaa liilkenne-
merkkeja eli kaduilla kunta maaraa liikkennemerkkien asettamisesta ja maanteilla vastaavasti ELY-
osapuolten tulee noudattaa erityistd varovaisuutta. Kadun ollessa vilkasliikenteinen tai muun tyétur-

vallisuudelle vaaraa aiheuttavan syyn takia ty0 voidaan suorittaa ydaikaan.

Liikennealueella tydskenneltdessa tulee olla huomiovarinen tydvaatetus tai turvaliivi, turvajalkineet
ja kypard, kuulosuojaimet ja suojalasit. Lyhytaikaisissa toissa ajoradalla eli alle 4 tuntia kestdvissa
toissa tydautoista voi jattada huomiovilkut padlle ja autot ajetaan niin, ettd ne suojaavat tydmaa-alu-
etta (kuva 7). Talléin auton ja tydmaa-alueen valinen etdisyys on 5-10 metria (ttk.fi). Liikenteenoh-
jaus voi olla tarpeen vilkasliikenteisilla teilla ja tydmaa-alue eristetadn esimerkiksi suoja-aidoilla. Lii-
kenteenohjaajan tulee olla 18-vuotta tayttanyt henkild, jolla on ajokortti tai muu vastaava liikenne-

tuntemus ja hén saanut koulutuksen liikenteenohjaukseen (ttk.fi).

L wl

Kuva 7 Lyhytaikainen ajoradalla tehtdva tyd (ttk.fi)

Ennen tydn aloittamista tehdaan alueella alkukatselmus, jossa on hyva olla mukana suunnitelmat ja
vesihuoltorakenteiden liittamiskohtalausunto. Katselmuksessa suunnitellaan tydmaa-alueen koko,
tilapaiset liikennejarjestelyt ja mita rakenteita ja rakennelmia joudutaan mahdollisesti purkamaan.
dollista, jotta tydsta aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa muille tienkayttdjille. Katu- ja tiealu-
eella tydskentelevilla tulee olla tieturva 1-koulutus kdytyna ja tyénjohdolla taytyy olla myds tieturva
2. (Kuntaliitto 2006. liite 2. 3)
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Laki kaduilla ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta edellyttaad, ettd tyosta vas-
taavan eli tilaajan tai rakennuttajan tulee hakea katutydlupaa kaupungilta kadulla tai yleiselld alu-
eella tehtdvastad tyosta vahintadn 21 vuorokautta ennen tyon aloittamista. Katuty6élupa on maksulli-
nen ja sen tekeminen voidaan antaa urakoitsijan tehtavaksi, jos asiasta tehdaan valtakirja. Tyon ai-
kana noudatetaan katutyoluvassa hyvaksyttya liikennejarjestelmdsuunnitelmaa ja tydsta vastaava
nimeaa katutydluvassa henkilén, joka vastaa tyémaan turvallisuusasioista ja tilapaisista liikennejar-
jestelyista. Tydn voi aloittaa heti luvan myontamisen jalkeen. Poikkeustilanteissa, kuten vesijohto-

vuototilanteissa, ilmoitus tulee tehda viimeistdan aloitusta seuraavana paivana. (kuopio.fi)

Tilapaisten liikennejarjestelyjen suunnittelusta, toteuttamisesta ja yllapidosta vastaa tyémaapaallikkd
tai vastaava tydnjohtaja, vaikka joku muu kavisi pystyttamassa likkennemerkit. Liikkennemerkkien
asettelussa tulee huomioida selkeys ja luettavuus, jotta ajoneuvojen kuljettavat ehtivat nahda kaikki
maadraykset ja varoitukset. Etenkin joukkoliikenteen, jalankulun ja py6railyn turvallisuudesta, suju-
vuudesta ja esteettémyydestd on huolehdittava. Tilapaisten liikennejarjestelyjen tulee palvella myos
liikuntarajoitteisia ja ndkévammaisia seka pimealla ja erilaisissa keliolosuhteissa. Opasteet ja liiken-
nemerkit on sijoitettava niin, ettei niista aiheudu ndkemaestetta tai térmdysvaaraa, mutta ne pitaa
olla havaittavissa riittdvan ajoissa ennen tyémaata (kuva 8). Jalankulun ja pyorailyn tilapdisen kulku-
vaylan tulee olla vahintadn 1,5 metrid levea ja 2,2 metria korkea. Kaide tarvitaan, kun tasoero on yli
0,5 metrid ja kaiteen korkeus on kyseisessa tilanteessa 0,9 — 1,1 metrid. Pelastusviranomaiselle tu-
lee ilmoittaa, jos liikkenne joudutaan katkaisemaan tielld kokonaan poikki ja mahdolliset kiertotiet.
Lisaksi Kuopion kaupungin joukkoliikenteen suunnitteluyksikon kanssa on sovittava etukateen, jos
tie joudutaan katkaisemaan joukkoliikenteen kulkureitiltd. Ilmoituksen tekee tydmaapaallikko tai
vastaava tyonjohtaja ja se olisi hyva tehda mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Tilapaiset lilkenne-
jarjestelyt poistetaan vasta, kun kaikki alueen loppusiivous on tehty ja alue on saatettu samaan kun-
toon kuin ennen tydn aloittamista. (Kuntaliitto 2006. Liite 2. 4-5)

Merkin etaisyys Merkin etaisyys Merkin etaisyys jalka-
ajoradan reunasta pientareen reunasta kdytavan reunasta =
<15m
205m

05...35m

Kuva 8 Varoitusmerkkien sijoittaminen (ttk.fi)

Pelastusviranomaiselle ilmoitus tehdaan séhkdpostitse osoitteeseen pelastuslaitos@kuopio.fi.

Kuopion kaupunkialueella joukkoliikennereitteihin vaikuttavista tdista ilmoitetaan Kuopion kaupungin

joukkoliikenneinsinddrille.
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Nakdvammaisyhdistykselle ilmoitus tehdaan sahkopostitse toimisto@psnry.fi.

7.4 Kaivossa tydskentely

Linja- ja laitekaivoissa on yleensa tikkaat ja joskus myds valitasot, joilla voi seistd. Kaivossa tydsken-
neltdessa ergonomia on usein huono. Kaivoon mentaessa jateveden tulo kaivoon on estettava esi-
merkiksi ohipumppauksella ja mahdollisuuksien mukaan tyd olisi hyva ajoittaa aikaan, jolloin jateve-

den virtaus on vahaista (arbetsmiljova.se).

Tybskentely kaivossa on suljetussa tilassa tydskentelya ja se kuuluu korkean riskin toihin. Kaivot
ovat ahtaita ja etenkin jatevesikaivoissa riskind on erilaiset kaasut ja niistd aiheutuva hapen puute.
Kaasujen mahdollinen vaikutus tulee huomioida my6s kaytosta poistetuissa jatevesikaivoissa, jos ei
ole tietoa niiden puhdistamisesta. Kaivoon ei saa menng, jos tydskentelee yksin, vaan aina pitaa olla
tyOpari, joka seuraa tilannetta kaivon ulkopuolelta ja auttaa kaivoon menijaa laskeutumaan ja nou-
semaan kaivosta. Liitteessa 4 on esitetty tarkistuslistana asiat, jotka pitda huomioida kaivossa tyds-

kentelyssa.

Ennen kaivoon menoa on varmistettava, ettd sielld on riittévasti happea eiké vaarallisia kaasuja hen-
gitettavaksi. Varmistus tehdaan kaivon riittavalla tuuletuksella ja kaasumittarin avulla. Ty6parin tai -
ryhman tulee miettia turvalliset kulkutiet, pelastautumisvalineet ja -reitit. Lisaksi on hyva harjoitella
loukkaantuneen henkildn nostamista kaivosta etukateen, mikali kaivoon meneva henkil6 loukkaan-

tuu tyon aikana. Ty6ta valvovan henkilon tulee osata toimia hata- ja poikkeustilanteissa. (ttl.fi)

Kaivoon menevalla tyéntekijan varustuksen, tybkalujen ja valaisimien pitaa olla kaivon olosuhteisiin
sopivia. Turvavaljaat ovat valttamattdmat ja niistd lahtevan turvakdyden pitda olla kiinnitettyna lu-
jasti kaivon ylapuolelle (kuva 9). Etenkin jatevesikaivoon menevalla tydntekijalla tulee olla olosuhtei-
siin sopiva suojapuku ja suojalasit. Lisaksi kypara on pakollinen varuste, niin kuin muissakin toissa.
Tikkaiden pitaa olla tuettuna kaivon yldpaahan niin, etteivat ne paase tippumaan kaivoon ja sen
pohjalle voidaan asettaa levy, jonka paalle tikapuut asetetaan. Kaivoa pitda tuulettaa esimerkiksi
puhaltimen avulla, mikdli on epailys, ettei kaivossa ole riittavasti hengitysilmaa. (Lapinlampi, Sipila,

Hatva, Kivimaki, Kokkonen, Kosunen, Lammila, Lipponen, Santala, Rissanen 2001. 2-3)

Kaivoon saa menna vasta, kun kaasujen maara ei ylitd raja-arvoja (taulukko 4) ja hapen maara on
sallitulla tasolla. Tarkeda on varmistaa hapen riittdvyys kaivossa koko tydn ajan. Kaivoon mentdessa
on otettava mukaan kaasumittarit, jotka ilmoittavat mahdollisesta hapen puutteesta, palavista kaa-
suista tai suurista haka-, kloori- ja rikkivetypitoisuuksista. Mittarin ilmoittaessa jonkin kaasun kohon-
neesta pitoisuudesta tai havaittaessa muu vaara, on kaivosta poistuttava valittémasti. Taulukossa 5
on esitetty hapen ja vaarallisten kaasujen hyvaksyttdvat pitoisuudet ilmassa. Kaivoon saa menna
takaisin vasta, kun tarvittavat turvallisuustoimenpiteet on tehty, esimerkiksi tuuletus tai puhdistus
lietteesta voivat poistaa vaaran. Kaasuvaaran pysyessa tarvittavista turvallisuustoimenpiteista huoli-

matta, tyd tulee keskeyttda ja pohtia muita turvallisempia tyétapoja tyon suorittamiseksi.

Vanhoissa jatevesiviemareissa ja -kaivoissa materiaali voi olla asbestia, joka on terveydelle vaaral-

lista polyna. Tasta syysta kaivon materiaali on syytd varmistaa ennen ty6n aloittamista. Mikali on
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mahdollisuus, etta kaivossa tydskentelyn aikana asbestista irtoaa polya, paikalle on kutsuttava as-

bestipurkuun erikoistuneet asiantuntijat (ttl.fi).

TyOntekija voi kokea kaivossa tyéskentelyn ahdistavaksi ja sieltd on vaikea evakuoida ahdistunutta
henkil6d pois. Kaivoon menemisen valttamiseksi voidaan kayttaa esimerkiksi viemarikuvauskameraa,
jolla selvitetadn tilanne kaivossa ja siita lahtevissa viemareissa. Kaivoon menevalla henkildlla tulee
olla riittdvat tiedot tydn vaarallisuudesta ja siihen liittyvista riskeista eika henkil6lla saa olla tervey-

dellisia ongelmia. (arbetsmiljova.se)

Taulukko 4 Vaarallisten kaasujen ja hapen hyvaksyttava pitoisuus ilmassa. (ttl.fi)

Vaara Pitoisuus hyvaksytaan

Hapen puute 19,5-235%

Syttyvat kaasut / hoyryt < 10 % alemmasta syttymis-/rajahdyspisteesta
Rikkivety <5 ppm

Haka < 30 ppm

Kloori < 0,5 ppm

Kuva 9 Turvavaljaat ja turvakdysi (mountainshop.fi)
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7.5  Kyyn, hyonteisten ja punkkien puremat

Maastotodissa haittana ovat kyyn, punkkien ja muiden hydnteisten pistot. Kyyn pureman kohteeksi
joutunut henkilé on toimitettava sairaalahoitoon viivyttelematta. Kyy pakenee mieluiten, mutta ha-
tdantyessaan se voi purra. Paras keino suojautua kyyn puremilta on antaa kyyn varautua ihmisen
tuloon tomistelemalla maata, jotta se voi paeta paikalta. Lisaksi pitkavartiset saappaat suojaavat

puremilta. (ttl.fi)

Kyyn puremakohtaa ei saa kasitelld itse ollenkaan ja uhria voi olla syyta rauhoitella. Mikali kyy puree
raajaan, kohta tulisi pitad mahdollisimman liikkkumattomana ja raaja nostetaan koholle turvotuksen
hillitsemiseksi ja liikkumista pitaa valttaa. Puremakohdan voi lastoittaa ja uhri olisi hyva kantaa pois

tapahtumapaikalta. (terveyskirjasto.fi)

Puutiaiset levittdvat borrelioosia ja puutiaisaivokuumetta (Kumlingen tauti). Borrelioosi on hoidetta-
vissa antibiooteilla, mutta puutiaisaivokuumeeseen ei ole hoitokeinoa. Sita vastaan voi suojautua
rokotteella. Mikali puutiainen on pdassyt kiinnittymaan, se on irrotettava heti puutiaisen irrotukseen
tarkoitetulla valineelld. Purema-alue puhdistetaan desinfioivalla puhdistusaineella ja kddet pestdan
sen jalkeen hyvin. Hyonteisia ja puutiaisia vastaan voi suojautua kayttdamalla paahinetta, pitkalahkei-
sia ja -hihaisia vaatteita ja pitkdvartiset sukat on hyva vetda lahkeiden paalle. Hyonteiset karttavat
enemman vaaleita kuin tummia vaatteita. Lisaksi voi hyddyntda hydnteis- ja punkkikarkotteita ja

maastosta pois tultaessa on hyva tehda punkkitarkastus. (ttl.fi)

7.6  Paineelliset putket

Paineellisia putkia ovat vesijohdot, paineviemarit, kaasuputket, kaukoldampd ja kaukokylma. Paineel-
listen putkien lahella tydskentelyyn on tarkistuslista liitteessa 5 asioista, jotka tulee huomioida
tydssa. Putken pitdminen paineellisena esimerkiksi vesiliittyman teon ajan nopeuttaa tyota ja saas-
taa mahdollisilta vedenlaatuhairigilta, joita voi syntya paineen vaihtelun seurauksena putkessa, kun
venttiileja avataan ja suljetaan. Paineellisena olevat putket ovat kuitenkin aina riski kaivannossa.
Hukkumisvaara on suuri, jos putki hajoaa, kun kaivannossa on tyontekijéita. Akillinen veden tulo
kaivantoon voi aiheuttaa myds kaivannon sortumisen. Putken hajoaminen voi tapahtua esimerkiksi
silloin, kun tehddan uutta vesiliittymaa paineellisena porauksena. Etenkin PVC-muovista valmistettu

putki on herkasti halkeilevaa ulkoisten kolhujen seurauksena.

Paineellisten putkien aiheuttamaa vaaraa pienennetaan selvittdmalla ennakkoon lahimmat venttiilit,
joista saadaan putki paineettomaksi tarvittaessa. Venttiilien toimivuus kannattaa kdyda tarkasta-
massa ennen tyon aloittamista ja etsia my6s seuraavaksi lahimmat venttiilit ja tarkastaa myds niiden
toimivuus, jos lahimmat venttiilit eivat toimi. Osa venttiileistd voidaan sulkea kokonaan jo ennen
tydn aloittamista, jos sulkeminen ei vaikuta veden saantiin. Ennakkoon selvitettyja venttiileitd voi
my6s sulkea muutamia kierroksia valmiiksi samalla kun niiden toimivuus testataan. Tama nopeuttaa
venttiilien sulkemista, jos putki hajoaa kesken tydn. On kuitenkin tarkeda muistaa, ettd vain Kuopion
Veden tyontekijat saavat sulkea Kuopion Vedelle kuuluvia venttiileita. Kuopion Vedelle kuuluvia vent-

tiileita ovat paavesijohtojen ja jakeluvesijohtojen venttiilit, taloventtiilit ja paineviemarien venttiilit.
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Ennen tyon aloittamista on selvitettdva myds muiden toimijoiden omistuksessa olevat paineellisten
putkien ja niiden venttiilien sijainnit. Vaaraa voi aiheuttaa myds kaivannon lahelld kulkevat paineelli-
set putket, jotka voivat rikkoutua maan kaivamisen tai esimerkiksi ponttauksen yhteydessa, kun
maapera hairiintyy. Siitd voi aiheutua esimerkiksi kaivannon ulkopuolella olevan paineellisen putken
rikkoutuminen. Pontit asennetaan lydnneilld tai tarytyksella tai niiden yhdistelmalla ja ne voivat va-
rahdelld maaperassa paineelliseen putkeen asti ja pahimmillaan siitd voi aiheutua putken rikkoutumi-
nen. Ponttaus on yksi kaivannon tukemiseen kdytetty menetelmd, joka tulee tehda niin, ettd ympa-
roéivad maata hairitadn mahdollisimman vahan. Asennuksessa on tarkeaa varmistaa, etta tukiseina
on liittynyt maata vasten ja se ulottuu 0,3 metrid maan pinnan ylapuolelle (Kaivu- ja louhintaty6t:
Infra RYL 2006. 89).

Aina, kun tyoskennelladn paineellisten putkien laheisyydessa, tulee noudattaa erityistd varovai-
suutta. Lisaksi on hyva olla valppaana reagoimaan mahdollisiin muutoksiin putkessa koko tydn suori-
tuksen ajan. Jos putki hajoaa, on tarkead pelastautua itse nopeasti pois kaivannosta ja auttaa muita
kaivannossa olevia poistumaan. Mikali paineellinen putki on kaivannossa, mutta tehtavat tyét eivat
kohdistu kyseiseen putkeen, annetaan putken yleensa olla paineellisena. Putken vaurioituessa tyon
aikana, vesi alkaa suihkuta verkostossa olevalla paineella ja putken vaurioitunut kohta voi suurentua

paineen seurauksena nopeasti. Verkostopaineella suihkuava vesi tdyttad kaivannon nopeasti vedella.

7.7 Kemikaalit

Kemikaalien kasittelyssa suurimmat riskit ovat kemikaalien siirroissa ja annostelussa, varsinkin, jos
se tehdaan kasin. Vesihuoltoverkoston rakentamisessa ja kunnossapidossa yleisimmin kaytetty kemi-
kaali on natriumhypokloriitti. Sitéd kaytetdan vesijohtoverkoston desinfiointiin ennen uuden, rikkoutu-
neen tai muun syyn takia saastuneen vesijohdon kayttéénottoa. Sitd voidaan kdyttaa liuoksena, jau-
heena tai tabletteina. Kuopion Vedellad suositaan liuoksena olevaa natriumhypokloriittia, koska se on
todettu kdyttokokemusten perusteella olevan tehokkain natriumhypokloriitin muoto. Liitteessa 6 on

kerrottu tarkeimpia turvallisuustoimenpiteita natriumhypokloriitin riskin pienentamiseksi.

Natriumhypokloriitti on voimakkaasti ihoa sydvyttava ja silmia vaurioittava aine. Se voi kulkeutua
elimistdon hengitysteiden kautta, jos siitd perdisin olevia hdyryja hengitetadn, ihon kautta tai silmien
kautta aineen roiskuessa. Natriumhypokloriitin ja muiden kemikaalien aiheuttamia vaaroja voidaan
ehkdistd ja vahentad, kun kemikaalit sdilytetdan omissa astioissaan, joissa on turvallisuusmerkinnat,
kemikaalien ei anneta sekoittua keskenaan, vaan ne pidetaan erillddn toisistaan ja kemikaalisailiot
tulee merkitd ja tarkastaa saanndllisesti. Lisaksi mahdollisten kemikaalivuotojen varalta on oltava
suoja-altaat, vallit tai muu vuodon hallintajarjestelma kemikaalivarastossa. Mikali kemikaalia kasitel-

Iaén sisatiloissa, on tehokas ilmanvaihto tarkea. (ttl.fi)

Késiteltdessa kemikaaleja on kaytettava aina henkilokohtaisia suojaimia ja piilolinssien kayttda tulee
valttada. Suojakasineiden malli ja materiaali tulee varmistaa kdytettdvan kemikaalin kayttéturvalli-
suustiedotteesta. Muita suojaimia on kaytettava tarpeen mukaan ty6tehtavasta ja olosuhteista riip-

puen. Kaikkien suojainten tulee olla helposti saatavilla ja suojainten pitda olla kéyttdkelpoisia. (ttl.fi)
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Natriumhypokloriitin kayttéturvallisuustiedotteen mukaan henkilokohtaisina suojatoimenpiteina ai-
netta kasiteltdessa tulee kayttaa suojakasineitd, tiiviisti asettuvia suojalaseja, suojapukua suojaa-
maan ihoa ja hengityssuojainta, jos ilmanvaihto on riittdmaton. Lisdksi puhdasta vetta sisaltavan

silmahuuhdepullon pitda olla saatavilla. (aquanova.fi)

TyOntekijoitd on opastettava kemikaalien turvalliseen kayttéon, ensiapuvalineiden hyddyntamiseen
ja onnettomuuksiin varautumiseen. Ensiapu ja -pelastusvarustus seka toimintaohjeet onnettomuusti-
lanteissa tulee olla nékyvalla paikalla valmiina. Samassa tilassa, jossa kasitelldan kemikaaleja, ei saa

tupakoida eika ruokailla. (ttl.fi)

Kemikaalien turvalliseen kayttoon kuuluu riskien tiedostaminen ja niiden kanssa huolellisesti ja tur-
vallisesti toimiminen. Turvallisuuden takaamiseksi tarvitaan toimivat rutiinit ja kaytéssa olevat kemi-

kaalit on hyva luetteloida. (arbetsmiljova.se)

7.8 Maakaapelit ja ilmajohdot

Sahkokaapelien laheisyydessa tydskentely on vaarallista. Tallaisissa tydkohteissa vaaratekijat tulee

arvioida lapi ennen tydn aloittamista ja pohtia turvallisimmat tyotavat. (Ikonen 2006. 3)

Ennen tdiden aloittamista sahkdkaapelien laheisyydessa tulee selvittda ilmajohtojen ja maakaapelien
sijainnit tilaamalla kaapelindyttt ja ottaa yhteytta alueen sahkdyhtiéon tarkempien tydskentelyohjei-
den ja mahdollisten tydskentelylupien saamiseksi. Kulkureitit tulee suunnitella etukateen turvaetai-
syyksia noudattaen ja kaikkien alueella tydskentelevien tulee olla ohjeistettuja ja tietoisia tyon vaa-

roista. (hengenvaara.fi)

Tarkempaa tietoa maakaapelien ja ilmajohtojen laheisyydessa tytskentelysta ja esimerkiksi varoetai-
syyksista 16ytyy Tieda ennen kuin toimit sdhkdverkon ldaheisyydessa -julkaisusta ja Kuopion Sahko-
verkon omassa Kaivuohje urakoitsijalle -julkaisussa on tarkempaa tietoa Kuopion Sahkéverkko Oy:n

jakelualueella tehtavasta kaivutydsta.

7.8.1 Maakaapelit

Sahkokaapelit maassa aiheuttavat vaaraa maankaivuvaiheessa. Kaapelien sijainti tulee selvittaa aina
ennakkoon ja tehda kaivuty6t varovasti kasikaivuna kaapelien lahelld. Lisdksi itse voi etsia Iahialu-
eelta merkkeja maanalaisten johtojen sijainnista, silla kaapelindyttt eivat aina ole tarkkoja. Kaivon
kannet, asfaltin paikkaukset ja kaapelimerkinnat antavat viitteitd kaapelien sijainnista. Mikali kaivuti-
lanteessa paljastuu kaapeleita, joita ei ollut merkitty, pitda ilmoittaa sahkoyhtioon ja toimia heidan
ohjeiden mukaan. (Ikonen 2006. 10)

Taman jalkeen toimitaan heidan ohjeiden mukaan. Vaurioituneeseen kaapeliin ei saa koskea, koska
siind voi olla viela jannite paalla. Onnettomuuspaikalta pitda poistua tasajalkaa hyppien tai loikkien
niin, ettd vain toinen jalka koskettaa kerrallaan maata. Onnettomuuspaikka pitda eristdan niin, ettei

sivulliset paase lahelle kaivantoa. (hengenvaara.fi)

Maakaapeleita ei saa siirtda jannitteisina ja siihen tarvitaan lupa kaapelien omistajalta. Maakaapelia

siirrettdessa tulee huolehtia sahkétydturvallisuudesta eika sitd saa vahingoittaa. Asennustapaa ja
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suojausta ei saa muuttaa siirron aikana. Poikittaiskaivussa eli kaivettaessa yli metrin syvyyteen,
mutta vain pieneltd alueelta, maakaapelit tulee tukea maan paalle asetettavaan lankkuun (kuva 10).
Pitkittdiskaivussa eli kaivettaessa pitkaltd matkalta, mutta pinnassa, tuentaan maakaapelit lauta-
korun ja pukkien avulla (kuva 11). Kaapelikaivantoa peitettdessa tulee huolehtia kaapeliasennusten

ja suojausten tarkistuttaminen maakaapelien omistajan ohjeiden mukaisesti. (headpower.fi)
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Kuva 11 Maakaapelien tuenta pitkittdiskaivussa (headpower.fi)

7.8.2 Iimajohdot

IImajohtoihin liittyvat tapaturmat sattuvat yleensa, kun esimerkiksi auton lava tai nosturin puomi
ovat ldhelld sahkdjohtoa, edes kosketusta ei aina tarvita. Mita suurempi jannite tai kosteampi saa,
sité pidemman matkan sahkdé hyppaa pelkén ilman valityksellda. Ilmajohtojen alle tai lahelle varastoi-
mista tulee valttda, mutta jos se on kuitenkin pakollista, pitéda johdon haltijalta pyytda suostumus.

(hengenvaara.fi)

Ilmajohtojen lahella tydskenneltdessa tulee noudattaa turvaetdisyyksia, jotka riippuvat jannitteesta
ja johdon tyypista. Lisdksi sahkdjohtoja kannattelevia pylvaita taytyy varoa. Ilmajohtojen ja pylvai-
den suoja-alueella ei saa kaivaa tai varastoida, tai liikkua tydkoneilla. Ilmajohtoon osuessa pitaa
huolehtia siitd, ettei kosketa yhta aikaa tyokonetta ja maata. Tydkoneesta tulee hypata pois tasajal-
kaa ja sen laheisyydesta poistuminen tapahtuu myds tasajalkaa loikkien tai vaihtoehtoisesti loikkien
niin, etta vain toinen jalka on kerrallaan maassa. Turvallinen alue alkaa noin 20 metria onnetto-
muuspaikasta. Sahkoyhtiéon tulee olla yhteydessa valittdmasti onnettomuuden satuttua, vaikka na-
kyvia vaurioita ei olisikaan syntynyt sdhkdjohtoon. Onnettomuuspaikkaa pitaé vartioida niin kauan,

ettd vaara poistuu. (hengenvaara.fi)
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7.9  Séahkotyot

Sahkotoiden tekeminen edellyttda, ettd tyontekija on perehtynyt tai hantd on opastettu tehtdvaan ja
sahkoturvallisuuden vaatimuksiin. Vaarana ovat sahkoiskut ja niiden aiheuttama mahdollinen hen-

genvaara. Sahkolaitteet voivat aiheuttaa myds tulipaloja. (ttl.fi)

Kdytettdvien sahkoélaitteiden tulee olla ehjia ja kayttdtarkoitukseen hyvaksyttyjd. Sahkoélaitteen tulee
soveltua tilaan, jossa sitd kaytetaan ja esimerkiksi kosteissa tiloissa kaytettaville sahkdlaitteille on
erityisvaatimuksia. Sahkélaitteita saa asentaa, korjata ja huoltaa vain sahkdalan ammattipatevyyden

suorittanut tyontekija. (ttk.fi)

Ennen sahkotdiden aloittamista tulee miettia tydhon liittyvat riskit, sopivat tydvalineet ja -tavat, tyon
vaativuus ja riittdvat patevat henkilot tyotd tekemaan. Sahkétyot voi tehda jénnitteettomina tai jan-
nitteellisind. Jannitteettémana pysyminen on kuitenkin varmistettava esimerkiksi erottamalla, poista-
malla sulakkeet tai lukitsemalla katkaisija. Liséksi erotuskohta taytyy varustaa jénnitteen kytkemisen
kieltavalla kyltilld. Jannitteettémyys tulee varmistaa ennen tdiden aloittamista ja jannite kytketadn

takaisin vasta, kun se on turvallista. (tukes.fi)

Sahkotoiden tekeminen jannitetding edellyttad ammattihenkild, jolla on JT-patevyys. Tydssa tulee
kayttda JT-valineitd ja varusteita ja turvallisuus varmistetaan erityistoimenpiteilld. Jannitety6t eivat

saa lisata palo-, rdjahdys- tai muuta vastaavaa vakavaa vaaraa. (sahkoala.fi)

Sahkotoissa noudatetaan vakiintuneita tydtapoja ja turvallisia menetelmia. Tyokohteeseen tulee ni-
metd sahkotydturvallisuustoimien valvoja, joka valvoo tybnaikaista sahkéturvallisuutta. Ty6n suorit-
tajalla tulee olla ammattitaidon lisaksi ajan tasaiset tiedot sahkotydturvallisuudesta, joka edellyttda

sahkadtydturvallisuuskoulutuksen uusimista enintdan viiden vuoden valein. (sahkoala.fi)

7.10 Tulitydt

Tulitditd ovat tyot, joissa syntyy voimakasta lampdsateilyd, avoliekkeja ja kipindintid. Tallaisissa
toissa tulee olla voimassa oleva Suomen Pelastusalan keskusjarjeston myéntama tulitydkortti. Tuli-

toihin tarvitsee luvan ja luvan myontajalla taytyy myos olla voimassa oleva tulitydkortti. (ttl.fi)

Tulitydlupa tarvitaan tulitdille, jotka tehddan tulity6tilan ulkopuolella. Tulitdiden aiheuttamien vaara-
tilanteiden valttamiseksi, tydn jalkeinen alueen valvonta on tarkedd. Tulitydn aikana voi lentaa kipi-
noita tai tulla voimakasta lampoésateilya mika sytyttda hiljalleen kytevan palon, jota ei valttamatta
heti huomata ja ilman valvontaa siita voi syttya suuri tulipalo. Huolimattomuus tulitdissa voi aiheut-
taa my0ds palovammoja, joita voidaan kuitenkin estda suojaamalla paljas iho vaatteilla. Kipindinnin
aiheuttamaa vaaraa pitaa poistaa tekemalla tyét turvallisessa paikassa missa ei ole syttyvaa materi-
aalia lahella raivaamalla tulitdille tarkoitetulta alueelta kaikki syttyva materiaali pois. Ennen tulitdiden
aloittamista, tulee varmistaa, ettd kaytossa olevat vélineet ovat kunnossa ja turvallisia kayttaa. Li-
saksi tyontekijalla tulee olla oikeanlaiset suojavarusteet, kuten maski, tydvaatteet ja lampdsateilyad

eristavat kasineet. Tulitéita tehdessa tulee noudattaa erityistd huolellisuutta ja varovaisuutta.
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7.11 Kasikayttoiset tyovalineet ja -laitteet

Kasikayttoiset tydvalineet on suunniteltu helpottamaan ja keventdmaan ty6tda. Ne voivat aiheuttaa

huolimattoman kaytén seurauksena haavoja ja nirhaumia esimerkiksi kasiin.

Tybmaalla kdytdssa olevien tydvalineiden ja -laitteiden tulee tayttaa niitd koskevat vaatimukset ja
niiden on oltava kyseiseen tydhon sopivia ja turvallisia kdytossa. Lisdksi vuoden 1994 jdlkeen valmis-
tetuissa koneissa pitad nakya CE-merkinta. Tyontekijat tulee perehdyttda koneiden ja tydvalineiden
turvalliseen ja oikeaoppiseen kayttéon. Tyontekija on velvollinen kayttdmaan koneita ja laitteita val-

mistajan ohjeiden mukaan turvallisuuden takaamiseksi. (ttk.fi)

Tyévalineiden ja -laitteiden tulee olla turvallisia tydntekijéille ja kunnossa koko niiden kayttdian ajan.
TyOnantajan vastuulla on huolehtia huoltojen ja kunnossapidon avulla, etta laitteet ja valineet ovat
toimintakuntoisia ja turvallisia koko niiden kayttdian ajan. Tydnantaja vastaa siita, etta laitteet ovat
tydhon ja olosuhteisiin sopivat ja turvallisia kdyttédd. Ennen kayttdonottoa tydnantajan tulee varmis-
taa laitteen oikeaoppinen asennus ja toimintakunto kayttéonottotarkastuksella. Asiantuntuja seuraa
jatkuvasti koneiden ja laitteiden toimintakuntoa esimerkiksi tarkastuksilla, testauksilla ja mittauksilla.

(tyosuojelu.fi)

Ennen tydn aloittamista tulee selvittad tyon ja tydvalineiden aiheuttamat vaarat. Kasikayttoisten tyo-
vélineiden ja -laitteiden aiheuttamia vaaroja voidaan valttaa kayttamalla laitetta valmistajan ohjeiden
mukaisesti, valitaan olosuhteisiin sopiva laite tai vdline ja kaytetaan siind olevia turvallisuus- ja suo-
jalaitteita tydnantajan ohjeiden mukaisesti. Annettuja ohjeita tulee noudattaa ja tyévalineen tai -
laitteen kaytossa tulee olla erittdin huolellinen ja varovainen. Mikali tyontekija huomaa laitteessa
vian tai puutteen, siita tulee ilmoittaa valittdmasti lahiesimiehelleen, jos se voi aiheuttaa vaaraa

omalle tai muiden turvallisuudelle tai terveydelle. (tyosuojelu.fi)

7.12 Tyobkoneet
7.12.1 Tydmaiden tydkoneet

Ennen tyOkoneen kayttda tulee varmistaa sen kunto ja turvallisuus tyékoneen ja laitteen kayttéonot-
totarkastuksella. Tydmaan tydkoneilla tarkoitetaan esimerkiksi kaivinkoneita ja traktoreita. Vaarana
on, etta tydntekija jaa koneen alle tai puristuksiin koneiden valiin, jos koneen kuljettaja ei née ty6n-
tekijaa. Tyokoneisiin liittyvia vaaroja voidaan ehkaista pitamalla tyontekijat ja tydkoneet erilldan esi-
merkiksi rajaamalla esimerkiksi puomeilla tai aidoilla jalankulkuun kdytettavat alueet, jotta tytko-
neella on tilaa toimia. Mikali tydkoneen ja tyontekijan taytyy olla Iahekkain, tulee aina varmistaa,

ettd tyokoneen kuljettaja ndkee tyontekijan ja tietdd missa han liikkuu.

Huomiovariset tydvaatteet tai huomioliivi auttavat tydkoneen kuljettajaa havaitsemaan paremmin
tydmaalla liikkuvat tydntekijat. Hyva saanté on, etta jos itse et nde koneen kuljettajaa, kuljettaja ei

voi ndhda sinua.

TyOkoneet eivat saa olla liian ldhelld kaivannon reunoja sortumisvaaran valttémiseksi. Mikali on mah-
dollista, kaivutydn tulee tapahtua kaivannon lyhyemmalta sivulta ja vahan matkaa kerrallaan. Vas-

taavasti myos kaivannon tayttotyot tehdaan pienissa kerroksissa.
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7.12.2 Painehuuhteluauto

Painehuuhteluautoa kaytetadn viemarien kunnossapidossa ja viemaritukosten aukaisuun. Siind on
suuttimella varustettu korkeapainekalusto, jonka maksimipaine on 200 bar. Ennen sen kayttda tulee
varmistaa painehuuhteluletkun kunto ja kaytdssa tarvitaan suojalasit tyévaatteiden, turvakenkien ja
kyparan lisdksi. Viemarien aukaisun yhteydessa kdytetaan alipaineimuria, jolla poistetaan viemarista
irronnut kiintoaine. Painehuuhteluauto joudutaan pysdakéimaan yleensa tielle, koska viemarien kaivot
sijaitsevat usein tielld. Tasta syystd viemarin avaustydssa pitda huolehtia, ettei muille tienkayttdjille

aiheudu vaaraa painehuuhteluauton takia.

7.13 Tybergonomia
7.13.1 Ergonomia

Vesihuoltorakentamisessa ja kunnossapidossa ty6tehtavat joudutaan usein tekemaan kaivannoissa
vaikeissa asennoissa kumarrellen ja lilkkeet voivat olla yksipuolisia ja toistuvia. Naista syista voi ai-
heutua erilaisia rasitusvammoja ja venahdyksia. Tyéergonomiaan liittyvat tarkeimmat asiat on lue-

teltu liitteessa 7.

Tybéergonomiaan tulee kiinnittda huomioita aina toitaé tehdessa ja tydtehtavat tulisi opetella alusta
alkaen mahdollisimman ergonomisella tavalla, jotta sen aiheuttamilta sairauksilta valtyttdisiin. Er-
gonomian parantamiseksi on kaytettavissa erilaisia tydkaluja, joilla voidaan vahentaa yksipuolisia ja
toistuvia liikkeitd. Koneita ja laitteita valitessa tulee huomioida ergonomiset vaatimukset (tyosuo-
jelu.fi). Toistuvaa kumartelua ja siité aiheutuvia selan ongelmia voi vahentad, mikali kaivantoon
asennettava putkiosuus on mahdollista koota ennen kaivantoon menoa ergonomisemmassa asen-

nossa. Talléin liitostditd jaa vahemman kaivannossa tehtavaksi.

Ajoneuvoissa tulee kiinnittdd huomioita ajoergonomiaan, jos tyéhon sisaltyy paljon autoilua. Turvalli-
suuden kannalta turvavyon kayttd on pakollista ja tarkead. Etenkin autoon menoon ja poistumiseen

tulee kiinnittda huomioita, ettei aina ponnistaisi samalla jalalla tai isommissa ajoneuvoissa kaytetaan
molempia kasia, kun autoon kiivetdan. Penkin, niskatuen, ohjauspyoran ja peilien saadoét tulee aset-

taa itselle sopiviksi aina ennen ajoa, jotta ei tarvitse kurotella.

Ajon aikana tulee istua ryhdikkaasti ja ohjauspyorésta pidetdan kiinni molemmilla kasillé niin, ettd
kadet ovat sijoittuneet nayttamaan ikaan kuin kello olisi kymmenta vaille kaksi. Asennon ollessa ryh-
dikas ja kasien ollessa oikein sijoittuneena ohjauspydraan, rasitus jakautuu tasaisesti koko kehoon
(kuva 12). Rasitus on suuri, jos ohjauspyoraa pidelldan yhdelld kadella ja se voi aiheuttaa esimer-

kiksi niskahartia -seudun lihaskireyksia.
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Kuva 12 Oikea ajoasento (A ja B) ja oikein saddetty niskatuki (C) (skoda-auto.com)

7.13.2 Nostot

Késin tehtdvat nostot ja siirrot ovat riski terveydelle. Ne voivat aiheuttaa esimerkiksi seldn venahdyk-
sen, jotka voivat olla kivuliaita ja vaikuttaa tyokykyyn heikentavasti. Yli 35 kg:n nostoja ei saa tehda
kasin (tydsuojelu.fi). Nostot tulee tehda oman kunnon ja lihasten toimintakyvyn rajoissa seka oikea
nostotekniikka tulee harjoitella. Kasin tehtdvia painavien esineiden nostoa ja siirtoa tulee valttaa,
mikali ty6é on tehtdvissa nosto- tai siirtolaiteilla. Nostolaitteille ja nostoapuvalineille tehdaan vuosit-
tain tarkastus. Ennen laitteen kayttoa tulee vield varmistaa, etta se on toimintakuntoinen. Lisaksi
pitdd varmistaa, etta kaivannon mitoituksessa on huomioitu ulkopuolelta tuleva taakka (Kaivanto-
ohje: RIL 263-2014, 194.). Noston aikana taakan alla ei saa oleskella ja siihen on pidettava turvalli-
nen etdisyys. Nostoapuvdlineissa pitaa olla nakyvilla CE-merkki, tiedot kuormien painoista ja nosto-
kulmasta (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 194.).

Tybjarjestys ja -menetelmat tulee valita suunnittelun avulla niin, etta kasin tehtavia nostoja ja siir-
toja tulee mahdollisimman vahan ja nosto- ja siitomatkat ovat mahdollisimman Iyhyité. Tyémailla
tulee olla nostoihin ja siirtoihin kaytettdvia laitteita ja apuvalineitd tyodntekijéiden fyysisen kuormituk-

sen vahentamiseksi. (tyosuojelu.fi)

Valtioneuvoston paatdksen kasin tehtavista nostoista ja siirroista tydssa mukaan tydnantajan tulee
jarjestda tyontekijan kayttéon asianmukaiset valineet taakkojen kasittelyn valttdmiseksi. Padtds

edellyttaa myds, tydpisteen jarjestamistd niin, ettd siirrot ja nostot ovat mahdollisimman turvallisia.
Nostoista aiheutuvan seldn vahingoittumisvaaran valttdmiseksi toimenpiteisiin on ryhdyttava. (VNp

kasin tehtavistd nostoista ja siirroista tydssa 1993, 28§)

7.14 Hukkuminen

Hukkuminen on riskind, kun tydskennellaan talvella jaalla, paineellisten putkien laheisyydessa kai-

vannossa, valiaikaisten patojen lahella tai tehdaan sukellustydta. Vaara hukkumiselle on myds vesis-
tonalitus- ja sukellustdissa. Tassa ohjeessa keskitytadn jaalla tydskentelyyn, koska paineellisista put-
kista ja kaivannoista on omat, erilliset ohjeet. Vahalumisena aikana tulisi huomioida jaan liukkaus ja

sen aiheuttama mahdollinen liukastamisvaara.

Jaalla tydskenteleminen on vapaaehtoista, eikd siihen voida maarata ketdan pakottamalla. Jaalla

tehtaviin téihin kuuluu hyva perehdytys kokeneen tyéntekijén kanssa. Jadn kantavuus vaihtelee jaan
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paksuuden ja laadun seka vallitsevien olosuhteiden mukaan. Suunniteltaessa jadlle menoa, pitaa

ilmoittaa tydnjohdolle ajankohta, jolloin jaalle mennaan. (vtt.fi)

Ennen tydskentelyn aloittamista ja tydvalineiden viemista jaalle, on varmistuttava jaan kestavyy-
destd mittaamalla jaan paksuus. Mittaus tapahtuu kairan reidsta mittakepilla. Lisaksi kohva- ja teras-
jaan paksuuden selvittdmiseksi jaasta otetaan ndytepaloja sahaamalla tai jaanayteporalla. Jaan pak-
suuden mittaaminen tapahtuu parityéskentelyna valoisaan aikaan, eika mittaajat saa kulkea jaalla
vierekkain. Mittauksia tehddan reitin varrella ja sen valittdmassa laheisyydessa noin 100 metrin va-
lein paatepisteeseen saakka ja mittaustulokset ja -pisteet dokumentoidaan aina. Mikali tyo jaalla jat-
kuu pidempaan, jaan paksuuden mittauksia toistetaan aika ajoin, jotta varmistutaan jaan kantavuu-

desta koko tyon ajan. (vtt.fi)

Jaalla voidaan ajaa moottorikelkalla tai monkijalla (paino noin 500 kg kuljettajan kanssa), kun jaan
terasjaan paksuus on véhintdan 15 cm. Jaan paksuus voi vaihdella paikoittain, joten jaalle menemi-
sesta paatetaan heikoimman mittaustuloksen perusteella. Ennen jaalle menoa pitaa selvittad mah-
dolliset virtauspaikat, halkeamat ja muut heikommat kohdat jadssa, joita esimerkiksi leuto saa voi
aiheuttaa. (vtt.fi)

Jaalle mentéessa varustuksen tulee olla sellainen, ettéd se mahdollistaa avannosta pois paasemisen
ja avun halyttdmisen paikalle. Varustukseen kuuluvat jadnaskalit, pelastuspuku, merkinantopilli ja
heittoliina. Jaista nousemista on harjoiteltava ennen jadlle menoa ja jos parityoskentely ei ole mah-

dollista, on oltava nopea yhteys avun saamiseksi. (vtt.fi)
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8 JOHTOPAATOKSET

Opinndytetyon tuloksena voidaan todeta, etta ty6turvallisuus on merkittava osa tyéhyvinvointia ja
tyontekijoiden viihtymista tydssaan. Tydturvallisuuteen panostamalla voidaan sdastaa kustannuk-
sissa suuria summia, kun sairaslomien maara vahenee. Kuopion Vedella ty6turvallisuus otetaan va-

kavasti ja se ndkyy muun muassa vahaisind sairauspoissaoloina.

Opinndytetyon tuloksena tehdyt tybohjeet parantavat ty6turvallisuutta Kuopion Vedelld entisestaan
ja herattavat tyontekijoitd ajattelemaan omaa kayttaytymistdan tydmailla tyéturvallisuuden paranta-
miseksi. Lisaksi tydohjeiden avulla tydntekijat voivat ymmartda paremmin omat oikeutensa ja vas-
tuunsa ty6turvallisuuteen liittyen. Esimerkiksi kaivantoon menemisesta voi kieltdytya, jos kaivannon
seinamien luiskaukset tai tuenta ei ole tyontekijan mielesta riittava. Opinndytetydssa selvitettiin
aluksi kaikki vesihuoltorakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvat riskitekijat, jonka jalkeen ne listat-
tiin. Tama lista voi toimia apuna perehdytyksessa uusille tydntekijoille, jotta uusi tydntekija saa kat-
tavan kasityksen kaikista ty6hon liittyvistd riskeista ja osaa toimia valttadkseen niisté aiheutuvia ta-
paturmia ja vaaratilanteita. Suurimmista riskeista vesihuoltorakentamisesta ja kunnossapidosta teh-
dyt tytohjeet auttavat urakoitsijoita toimimaan Kuopion Veden kaytantdjen mukaisesti turvallisen
tyoskentelyn ohella. Tydohjeiden liitteena olevilla lyhyilla tarkistuslista-muotoisilla ohjeilla pyritdan
siihen, etta urakoitsija tai tydmaalle meneva tydntekija voi nopeasti tarkastaa niistd, onko kaikki tar-
vittavat turvallisuustoimenpiteet tehty. Niiden kaytto edellyttda kuitenkin koko ty6ohjeen lukemista.
Tarkistuslistaan valikoituivat kaikkein merkittavimmat riskit vesihuoltorakentamisen ja kunnossapi-

don alalta.

Opinnaytetytn tiedonkeradmismenetelmista haastattelut toimivat hyvin ja omien kokemusta perus-
teella arvioituna vastaukset ovat todenmukaisia. Haastatteluissa vastausten saamiseen saattoi aut-
taa se, etta haastateltavat olivat tuttuja edellisiltéd harjoittelujaksoilta Kuopion Vedella. Kuopion seu-
dun vesiosuuskunnille lahetettiin kyselyt séhkdpostin valitykselld, koska Kuopion alueella on niin pal-
jon vesiosuuskuntia, ettei aika olisi riittédnyt haastatteluihin kaikkien kanssa kasvokkain tai puheli-
messa. Osa haastateltavista antoi my6s materiaaleja lahteiksi tdhan opinnaytetyéhon. Tallaisia ma-

teriaaleja olivat muun muassa kaivanto-ohjeet.

Haastattelujen, kirjallisuuden ja omien kokemusten perusteella voidaan todeta, etta vesihuoltoraken-
tamisen ja kunnossapidon suurimpia riskeja ovat kaivannot ja liikennealueella tydskentely. Kaivan-
noissa riskeja on monia, joista melkein kaikki voivat pahimmillaan johtaa kaivannon sortumiseen.
Muita kaivantoon liittyvia riskeja ovat kaivantoon putoavat esineet ja kaivantoon hukkuminen, mikali
kaivannossa oleva paineellinen putkia hajoaa. Kaivannon sortumisen voi aiheuttaa riittamattémat
seinamien luiskaukset tai tuenta, maaperaolosuhteet, maan térind sekd maaperan kuivuminen tai
kastuminen. Liikennealueella tyéskentelyssa suurin riski on tydmaa-alueen vieressa kulkevat liikenne

ja nopeusrajoitusten noudattamatta jattaminen.

Haastatteluissa saatiin hyvin erilaisia vastauksia (liite 10). Esimerkiksi kysyttdessa riskien yleisyy-

destd, yleisin vastaus oli, etta riskeja havaitaan paivittdin tai vahintaan viikoittain, mutta vastausten
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joukossa on myds, etta harvoin. Myos riskien lapikdaynti ennen tydn aloittamista on vastausten pe-
rusteella vaihtelevaa. Toiset kayvat riskit l1api aina ennen tytn aloittamista, kun taas toiset jattavat
sen vahemmalle. Vastausten vaihtelu johtuu siitd, ettd haastatteluja tehtiin henkildstoltadn hyvin eri
kokoisille toimijoille ja vesiosuuskunnille. Kysymykset riskeihin varautumisesta ja toimimisesta, kun
riski havaitaan, saivat kaikilta hyvin samanlaisia vastauksia. Liséksi vastaukset vastuuseen omasta
velvollisuudesta ty6turvallisuusasioissa on hyvin tiedossa. Nama kertovat siitd, etta riskit ja tyétur-
vallisuus otetaan vakavasti tydmailla. Ty6t suunnitellaan etukateen hyvin, mutta yleensa tapaturma
on sattunut sellaisen riskin takia, jota ei ole otettu huomioon tydn suunnittelussa. Yleisimpia tyota-
paturmia haastattelujen ja tilastojen perusteella ovat haavat, liukastumisen ja kompastumiset. Vaa-
raa aiheuttavista tekijoistd haastattelujen perusteella yleisimpia ovat kaivannon sortuminen, kaivan-

non reunoilta tippuvat kivet ja muut esineet seka talvella liukkaus.

Tiedonkerdamisessa suurimmat haasteet olivat kirjallisuusosion tietojen etsinndssa ja samantyylisten
tyoohjeiden loytaminen edes malliksi ja vertailtavaksi. Luotettavaa tietoa I6ytyi vain muutamilta suo-
menkielisilta internetsivuilta. Ty6turvallisuutta koskevia teoksia kuitenkin 16ytyi ja ndiden avulla opin-
naytetyon kirjallisuusosio on koottu. Tietoa etsittiin suomeksi, englanniksi ja ruotsiksi. Tiedon etsin-
nan tuloksena voitiin todeta, ettad kaikilla kielilla 16ytyy samat perusasiat, mutta vesihuoltoon liittyvaa
ohjeistusta ty6turvallisuudesta I6ytyi niukasti. Lisaksi haasteina olivat vahaiset ja hitaat vastaukset

eri toimijoille tehtyihin yhteydenottoihin kirjallisuusmateriaalien saamiseksi.

Valmiit ty6ohjeet I6ytyivat lopulta monien yhteydenottojen jalkeen Ruotsista Svenskt Vattenilta ja ne
saatiin luettavaksi vasta opinndytetyon loppuvaiheessa. Svenskt Vattenin ty6turvallisuusohjeissa on
kasitelty koko vesihuoltolaitoksella esiintyvia yleisimpia riskeja ja sita, miten niiden kanssa tulee toi-
mia. Taman opinndytetyon tydohjeet keskittyvat vain verkostossa esiintyviin riskeihin, eika tassa ole
kasitelty pumppaamoja, joten tdman opinndytetydn tydohjeissa on kasitelty vesihuoltoverkostoon
liittyvia riskeja paljon tarkemmin ja niitd on enemman kuin Svenskt Vattenin koko vesihuoltolaitosta
vedentuotannosta jatevedenpuhdistamoon koskevissa ohjeissa. Suurimmat ja yleisimmat riskit ja
niista tehdyt ty6turvallisuusohjeet olivat samat seka Svenskt Vattenin etta téman opinndytetydn oh-
jeissa. Taman opinndytetyon tuloksena olevissa tydohjeissa on enemman ohjeita myds pienemmista
riskeista ja liséksi on lista kaikista riskeistd, joita haastattelujen, omien kokemusta ja kirjallisuustutki-

muksen avulla saatiin selville.

Kilpailut ja ajattelutavan muuttaminen voisivat olla keinoja, joilla my6s Kuopion Veden entuudestaan
pienet tapaturmaluvut saataisiin viela pienemmiksi. Varsinkin vaaratilanneilmoitusten tekeminen

voisi lisadntyd, jos siihen liittyisi jokin palkinto.
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LITTE 1 ENNEN TYOMAALLE MENOA

Rakentamistyo

o

Kunnossapitotyo

@)

Suojavarustus (kypara, turvajalkineet, huomiovariset tyo-
vaatteet, suojalasit, kuulosuojaimet) (kuva 13)
Kuvallinen henkildkortti, jossa nakyy veronumero
Pelastautumisreittien suunnittelu ja merkitseminen
Pelastautumisvalineet, esimerkiksi tikkaat kaivannossa
Tybmaa-alueen rajaaminen esimerkiksi aidoilla
Katuty6luvan hakeminen, jos tyémaa-alue on kadulla tai
muulla yleiselld alueella. Katuty6élupahakemuksen tekee
tydmaapaallikko tai urakoitsija, jos niin on sovittu
Maanalaisten rakennelmien (esim. paineellisten putkien)
sijaintien selvittéminen ja yhteydenotto omistajiin
Maaperaolosuhteiden selvittdminen

Rakentamistytsta vastaa tydmaapaallikkd

Suojavarustus (kypara, turvajalkineet, huomiovariset tyo-

vaatteet, suojalasit, kuulosuojaimet) (kuva 13)

Kuvallinen henkilokortti, jossa nakyy veronumero Kuva 13 Henkilokohtaiset

Pelastautumisreittien suunnittelu ja merkitseminen suojavarusteet (ttk.fi)
Pelastautumisvalineet, esimerkiksi tikkaat kaivannossa

Tilapdisten liikennejarjestelyjen tekeminen (pysakéintikieltomerkit, nopeusrajoitukset)
Tydmaa-alueen rajaaminen esimerkiksi aidoilla

Linjaventtiilien paikantaminen ja sulkeminen

Maanalaisten rakennelmien (esim. paineellisten putkien) sijaintien selvittdminen ja yhtey-
denotto omistajiin

Maaperaolosuhteiden selvittdminen

Katutydluvan hakeminen, jos tyémaa-alue on kadulla tai muulla yleisella alueella. Katutyd-
lupahakemuksen ja tilapaisen liikenteenohjaussuunnitelman tekee vastaava tydnjohtaja tai
urakoitsija, jos niin on sovittu.

Kunnossapitotydstd vastaa vastaava tyénjohtaja
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LIITE 2 KAIVANNOT

e Suoja-aidat kaivannon ympdrille

e Tunnista tydmaan vaaranpaikat
(kuva 14)

e Kivien, jadkamien, tyovalineiden ja
rakennustarvikkeiden putoaminen
kaivannon reunalta on estettava

e Polttomoottorikayttdisia generaat-
toreita ja muita laitteita ei saa si-
joittaa kaivannon reunalle, koska
pakokaasut aiheuttavat kaivan-
nossa hapen maaran véhenemisen

ja laite voi tippua kaivantoon

e Kaivannon sortumiseen vaikuttavat

v s & = N oA\od
tekijat on huomioitava Kuva 14 Vaarat tyémaalla (rakennusteollisuus.fi)
o Kaivannon seinamien tu-

enta tai riittéva luiskaus
o Saaolosuhteita johtuva maaperan kuivuminen tai kastuminen voivat heikentdad maaperan
kantavuutta
o Maaperan halkeamat
o Pohjavesi
o Puut, valo- ja séhkdpylvaat kaivannon reunoilla
o Ympargiva liikenne ja siitd aiheutuva maan tarina
¢ Kaivantotydsuunnitelma tulee olla tehtyna patevan konsultin toimesta ennen kaivutydn aloitta-
mista, jos
o maan sortumavaaraa ei pystyta arvioimaan
o kaivantoon vaikuttaa esimerkiksi liikenteesta johtuva tarina tai pohjavesi on lahelld
e Kaivantoon johtavien tikkaiden asettaminen tukevasti ja oikean pituisten tikkaiden kayttaminen
kaivannon syvyyteen nahden
¢ Kaivannossa ei saa olla kaivuty6n aikana
e Kaivumaan ldjityksen ja kaivannon reunan valinen etdisyys pitaa olla yli 0,5 metrid
¢ Kaivinkoneen kuljettajan on tiedettava, jos kaivannossa on tydntekijoita
e Maakaapelien ja ilmajohtojen Iahelld tydskentely (Tiedd ennen kuin toimit sahkdverkon laheisyy-
dessa -julkaisu ja Kuopion sahkdverkko Oy:n Kaivuohje urakoitsijoille)
e Sade- ja sulamisvedet ohjataan kaivannosta poispadin padoilla ja ojilla. (Elinkeino-, liikenne-, ja ym-

paristokeskuksen patoturvallisuusopas)
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LITTE 3 LIIKENNEALUEELLA TYOSKENTELY

e Liikenne (nopeusrajoitusten noudattamatta jattaminen, renkaista lentavat kivet)
e TyOmaa-alueen rajaus aidoilla
e Liikenteenohjaus
e Tilapaisten liikennejarjestelyn toteutus urakoitsijan toimesta
e Tilapaisiin liikennejarjestelyihin [6ytyy mallikuvia ELY-keskukselta
e Pelastusviranomaiselle ja nakdvammaisyhdistykselle ilmoitetaan aina, kun tie joudutaan katkai-
semaan.
o Pelastusviranomaiselle ilmoitus tehddan sahkdpostitse osoitteeseen pelastuslaitos@kuo-
pio.fi
o Nakdvammaisyhdistykselle ilmoitus tehddan sahkopostitse toimisto@psnry.fi tai
katja.heinonen@psnry.fi.
e Kuopion kaupungin joukkoliikenneyksikdlle ilmoitus ajoissa, jos tie joudutaan katkaisemaan
joukkoliikenteen reitilta
o Kuopion kaupunkialueella joukkoliikennereitteihin vaikuttavista téista ilmoitetaan Tero
Myyryldiselle, tero.myyrylainen@kuopio.fi, puh. 0447185329 tai Antti Tirkkoselle,
antti.tirkkonen@kuopio.fi, puh 0447185316.
e Ilmoittamisesta vastaa tydmaapaallikké tai vastaava tyonjohtaja

e Katutyolupa (Katujen ja muiden yleisten alueiden ty6lupaohjeet ja -ehdot Kuopiossa)



LITTE 4 KAIVOSSA TYOSKENTELY

e Suljetussa tilassa tyoskentelya

e Riskina hapen puute

e Kaivoon ei saa menng, jos tydskentelee yksin tai siella

ei ole riittdvasti happea!

e Paritydtd, jossa toinen valvoo kaivon ulkopuolella toi-

sen ollessa kaivossa

e Ennen kaivoon menoa

o

@)

on varmistettava hapen maara kaivon
tuuletuksella

varmistetaan kaasumittarilla, ettei kai-
vossa ole terveydelle vaarallisia kaasuja
selvitetdan kaivon materiaali (jos kaivo
on asbestia, kutsutaan asbestitoihin eri-
koistuneet asiantuntija)

tehddan suunnitelma pelastautumisesta
hatatilanteessa

tyhjennetdan kaivo ja pidetaan se tyh-
jana tyon ajan esimerkiksi ohipump-

pauksella
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Kuva 15 Kaivotydskentelyn vali-

neita (mountainshop.fi)

suunnitellaan liikenteenohjaus, jos tyd tehdadn katualueella

e Varusteet kaivoon mentdessa (kuva 15):

@)

o

@)

o

@)

o Tikkaat tuetaan kaivon yldpaahan niin, ettd ne eivat liiku

turvavaljaat ja turvakdysi
kaasumittari

lamppu

suojapuku

kypara

e Turvavaljaiden turvakdysi on kiinnitettdva lujasti kaivon yldpuolelle

e Kaivon kansi tulee sulkea valittdmasti tyon valmistumisen jalkeen
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LIITE 5 PAINEELLISET PUTKET

e Hukkumisvaara paineellisen putken rikkoutuessa, jolloin vesi alkaa suihkuta verkostopai-
neella kaivantoon tayttaen sen nopeasti
e Paineelliset putket ovat aina riski kaivannossa ja sen ldhella
e Ennen toiden aloittamista:
o lahimpien venttiilien selvittdminen ja niiden toimivuuden testaus
o ne venttiilit, jotka eivat vaikuta kayttdjien vedensaantiin, voidaan sulkea
o selvitetdan kaivannon lahelld olevat muut paineelliset putket, niiden omistajat ja
heihin otetaan yhteytta venttiilien sulkemista varten, vaikka kyseisia putkia ei kai-
vettaisi esiin
e Venttiilien sulkemisen ja avaamisen saa tehda vain Kuopion Veden tyontekijat
e Kaivuty0 hairitsee maaperaa ja voi vaikuttaa paineellisiin putkiin
e Ponttauksessa on oltava varovainen seka ponttien asennusvaiheessa etté poistovaiheessa,

kun maan paine muuttuu
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LIITE 6 NATRIUMHYPOKLORIITTI

e Natriumhypokloriittia kdytetdan Kuopion Vedellad liuos-muodossa vesijohtojen desinfiointiin

e Kasin tehtdava annostelu ja siirto ovat suurimpia riskeja

e Syovyttdva ja silmia vaurioittava kemikaali

e Suojautuminen:

(o]

(o]

(¢]

(o]

(¢]

suojakasineet

suojalasit

suojapuku

hengityssuojain, jos ilmanvaihto ei ole riittdva

puhdasta vetta sisaltédvan silmahuuhdepullon tulee olla saatavilla aina natriumhy-

pokloriittia kasiteltdessa

e Tyodntekijat on opastettava kemikaalien kayttéon, ensiapuvdlineiden hyddyntémiseen ja on-

nettomuuksiin varautumiseen

e Tilassa, jossa kasitelldan kemikaaleja, ei saa ruokailla eika tupakoida
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LIITE 7 TYOERGONOMIA

e Ergonomiset ty6tavat pitda opetalla alusta alkaen, jotta valtytdan esimerkiksi rasitusvam-
moilta ja venahdyksiltd
e Tyodta helpottamaan suunniteltujen tydkalujen ja nosto- ja siirtovalineiden kayttéa pitaa suo-
sia ty6ssa niin paljon kuin mahdollista
e Valmistelevat ty6t ennen kaivantoon menoa (liitostyot ja putkiosuuksien kokoaminen mah-
dollisimman valmiiksi esimerkiksi péydalla
e Ajoneuvoergonomia (kuva 16)
o turvavyon kaytto on pakollista
o penkin, ohjauspydran ja peilien sadtaminen itselle sopiviksi aina ennen ajoa
o ohjauspyérasta oikeaoppinen ote toispuoleisen niskahartiaseudun kuormituksen va-
hentamiseksi
o ajoneuvoon noustessa ponnistavaa jalkaa tulee vuorotella eri nousu kerroilla ja kah-
voista otetaan kiinni molemmilla kasilla
e Nostot
o kasin tehtdvien nostojen maara on pyrittdva minimoimaan tyon aikana
o yli 35 kg:n taakkoja ei saa nostaa kasin

o nostolaitteella nostettaessa taakan alla tai laheisyydessa ei saa oleskella

[B3T-08522

Kuva 16 Oikea ajoasento (A ja B) ja oikein saadetty niskatuki (C) (skoda-auto.com)



LIITE 8 RISKIENHALLINTATAULUKKO

RISKIENHALLINTATAULUKKO

52 (LUd)

Il luokka
Il luokka
[ Wwoka |

Nro \ngﬁéA\RA/ONGELMA/HAF Todennakoisyys Vakavuus TP-luokka
1 Kaivannon sortuminen Hengenvaara Satunnainen (Sa) Erittain suuria (Esu)
2 Syvat ja kapeat kaivannot Kaivanto voi sortua Yleinen (YI) Erittdin suuria (Esu)
3 Kiven putoaminen kaivannon reunalta Hengenvaara Yleinen (YI) Erittéin suuria (Esu)
4 Tyoskentely liikkennealueella rl\]lé)r[])eusrajoitusten noudattami- Yleinen (YI) ECialje;/\llgs)l/merkittavia Kohtalainen (Ko)
5 Liukastuminen Venahdykset, nyrjahdykset Yleinen (YI) Lievidg/vahaisia (Li/vVa) | Vahainen (V&)
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. . Loukkaantumisriski, hengen- A Vakavia/merkittavia - )
6 Putoaminen kaivantoon vaara Harvinainen (Ha) (Va/Me) Vahainen (V&)
7 Nostot kasin Selan venahdykset Yleinen (YI) Lievidg/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (V&)
. Kuorman tippuminen noston ai- I Vakavia/merkittavia . B
8 Nostot koneilla kana Harvinainen (Ha) (Va/Me) Véhainen (V&)
. .. . . Vakavia/merkittavia .
9 Kaivossa tydskentely Jateveden kaasut Satunnainen (Sa) (Va/Me) Kohtalainen (Ko)
10 Bakteerit, virukset, homesienet ja loiset Taudit Satunnainen (Sa) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (V&)
11 Kyyn ja punkkien puremat Taudit Satunnainen (Sa) VLI Kohtalainen (Ko)
(Va/Me)
. . - . Vakavia/merkittavia :
12 Kemikaalit Hypokioriitti Satunnainen (Sa) (Va/Me) Kohtalainen (Ko)
13 Paineelliset putket Hukkumisvaara putken men- Satunnainen (Sa) Vakavia/merkittavia Kohtalainen (Ko)

nessa rikki

(Va/Me)




Vasymys, keskittymisen her-
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14 Yo6tyot paantuminen Yleinen (YI) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahiinen (Va)
15 Haavat Infektioriski Yleinen (YI) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (Va)
16 Kiire Keskittymisen herpaantuminen | Yleinen (YI) Lievidg/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (V&)
Lumipenkan sortuminen ja kai-
17 Lumipenkat vannon tayttyminen lumella, Yleinen (YI) Lievia/vahaisia (Li/vVa) | Vvahainen (V&)
hukkumisvaara
18 Asbesti Vaara terveydelle Harvinainen (Ha) Lievid/vahaisia (Li/V&)
19 Hapen puute Hengenvaara Harvinainen (Ha) Suuria (Su) Vahainen (V&)
20 Sisdilmaongelmat Vaara terveydelle Yleinen (YI) WEL G IS Kohtalainen (Ko)
(Va/Me)
Ei oteta riskeja vakavasti, vaa- Vakavia/merkittavia
21 Asenne ratilanteita ei ilmoiteta esimie- | Yleinen (YI) Kohtalainen (Ko)

helle

(Va/Me)




Sahkoiskut, kaivannon sortumi-
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22 Routa nen roudan sulaessa Yleinen (YI) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahiinen (V&)
23 Sahkdkaapelit maassa Hengenvaara Yleinen (YI) Suuria (Su)

24 Kaapelit iimassa Hengenvaara Yleinen (YI) Suuria (Su)

25 Sahkotyot Hengenvaara Satunnainen (Sa) Suuria (Su) Kohtalainen (Ko)
26 Tulityot Tulipalot, palovammat Yleinen (YI) ﬁ;ﬁg’merkma\/ia Kohtalainen (Ko)
27 Kasityokalut Haavat Yleinen (YI) ECialja/(i;)l/merkittavia Kohtalainen (Ko)
28 Tarind ( mm. ymparoiva liikenne) Kaivannon sortuminen Yleinen (YI) Ecialja/(ij)llmerkittavia Kohtalainen (Ko)
29 Maaperaolosuhteet Kaivannon sortuminen Yleinen (YI) Suuria (Su)
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30 Tydmaan koneet Alle jadminen, hengenvaara Yleinen (YI) Suuria (Su)

31 Louhintaty6t rsr?gﬁrt\;ﬁ;aérﬁarma’ kaivan- Satunnainen (Sa) Eealja/(ia&;/merkittavia Kohtalainen (Ko)
32 Purkutyot Yllattavia rakenteita Yleinen (YI) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (Va)
33 Monta toimijaa samalla tydmaalla ﬁieknataulujen yhteensovittami- Satunnainen (Sa) Lievid/vahaisia (Li/Va) | Vvahainen (va)
34 Poly Terveyshaitta Yleinen (YI) Lievid/vahaisia (Li/V&) | Vahainen (Va)
35 Melu Terveyshaitta Yleinen (YI) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (V&)
36 Tybskentely ulkona (lampdtila) Nestehukka, kylmettyminen Yleinen (YI) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vvahainen (Va)
37 Kylmat tai kuumat esineet Palovammat Yleinen (YI) Lievid/vahaisia (Li/vVa) |Vahainen (Va)
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38 Tybergonomia Seléan ver)ﬁihdykset, rasitus- Erittsin yleinen (Eyl) Vakavia/merkittavia

vammat, jannetupentulehdus (Va/Me)
39 (Fj’(ue:s\’fglri?ri‘nen koneiden laitteiden tai esinei- Hengenvaara Harvinainen (Ha) Eealjfi\m)l/(i:;/merkittavia Vahéinen (V)
40 Lukittuun tilaan loukkuun jaéminen Harvinainen (Ha) Lievidg/vahaisia (Li/Va)
41 Hukkuminen Hengenvaara Satunnainen (Sa) Suuria (Su) Kohtalainen (Ko)
42 Esineiden kaatuminen Loukkaantumisriski Satunnainen (Sa) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (Va)
43 Esineen tai aineen lentdminen kohti Silmavammat, haavat Satunnainen (Sa) Lievid/vahaisia (Li/Va) | Vahainen (V&)
| rerenares aamalsele AT e | NI
45 Kulkuteiden siisteys Kompastuminen, liukastuminen | Satunnainen (Sa) Lievia/vahaisia (Li/Va) | Vahiinen (V&)




46

Tyon kuormittavuus

Henkinen tai fyysinen rasitus
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Satunnainen (Sa)

Lievia/vahaisia (Li/Va)

Vahainen (V&)




LIITE 9 RISKIMATRIISI

Riskin seurausten vaka-

vuus

- Mita riskin toteutumisesta normaalisti seuraa
- Mik& on seuraus pahimmassa tapauksessa
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Seurausten vakavuus

Vahinkolayji

Ei seurauksia

Lievia/vahaisia

Vakavia/merkittavia

Suuria

Erittain suuria

Henkilovahinko

Omaisuusvahinko

Liikennevahinko

Ei loukkaantuneita

Lievia loukkaantumisia,
sairausloma alle 14 vrk

Vakavia loukkaantu-
misia, sairausloma yli
14 vrk

Kuolemantapauksia

Useita kuolemanta-
pauksia

Ei omaisuus- tai liiketoi-
mintavahinkoja

Vahaisia omaisuus- tai
lilkketoimintavahinko-
jaalle

Merkittavia omaisuus-
tai liiketoimintavahin-
koja

Suuria omaisuus- tai
liketoimintavahinkoja

Erittain suuria omai-
suus- tai lilketoiminta-
vahinkoja

Ei likennevahinkoa ,
vain liikennehaittaa

Vahaisia liikkennevahin-
koja

Merkittavia liikkenneva-
hinkoja

Suuria liikennevahin-
koja

Erittain suuria likken-
nevahinkoja
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Tapahtuman esiintymistaajuus

Erittain yleinen (Eyl)

Yleinen (YI)

Satunnainen (Sa)

Harvinainen (Ha)

Erittain harvinainen
(Eha)

Ei seurauksia (Eseu)

Vakavia/merkittavia
(Va/Me)

Lievid/vahaisia (Li/Va) Suuria (Su) Erittdin suuria (Esu)

Vahainen Kohtalainen
(Va) (Ko)
Vahainen Kohtalainen
(va) (Ko)
Vahainen Kohtalainen Kohtalainen
(va) (Ko) (Ko)
Vahainen Vahainen Kohtalainen Kohtalainen
(va) (va) (Ko) (Ko)
Vahainen Vahainen Kohtalainen
(Va) (Va) (Ko)




61 (105)

Toimenpideluokat

Riskin todennakdisyys

Valittdmat toimenpi-

Erittain yleinen
Esiintyy ainakin 10 kertaa vuodessa

Yleinen
Esiintyy ainakin kerran vuodessa

Satunnainen

Esiintyy ainakin kerran 10 vuodessa tai
esiintyy ainakin kerran hankkeen toteu-
tusaikana

teet
Il luokka Ryhdyttéva toimiin
Il luokka Seurataan

Ei tarvita toimenpi-
teita

Harvinainen

Esiintyy ainakin kerran 100 vuodessa
tai

esiintyy ainakin kerran hankkeen kay-
ton aikana

Erittain harvinainen

Esiintyy harvemmin kuin kerran 100
vuodessa

Teoreettinen, ei tiedeta tapahtuneen
rakentamisen tai kyton aikana
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LIITE 10 HAASTATTELUKYSYMYKSET

Kysymykset Kuopion Veden tyontekijoille

Millaisia riskeja tyohon liittyy?

Miten riskeihin on varauduttu?

Kuinka usein riskeja havaitaan?

Miten toimitaan, jos riski havaitaan?

Miten vaara on aiheutunut?

Onko riskien aiheuttamia tapaturmia sattunut?

Miten riskeista aiheutuneita tapaturmia olisi voitu ehkaista?

Kaydaanko riskeja lapi ennen tydn aloittamista?

v o N o Uk W DN

Tunnetko oman vastuusi ty6turvallisuuteen liittyen?

Kysymykset Kuopion Veden urakoitsijoille

Mihin vaaroihin ja riskeihin olette térménneet tyémailla?
Onko olemassa valmiita tydohjeita riskeista?

Onko riskien aiheuttamia tapaturmia sattunut?

Miten tapaturmia olisi voinut ehkaista?

Miten toimitaan, jos riski havaitaan?

Kuinka usein riskeja havaitaan?

Millaisia seurauksia riskeista on ilmennyt?

Kdydaanko riskeja lapi ennen tbiden aloittamista?

Y N o bk W=

Tunnetko oman vastuusi ty6turvallisuuteen liittyen?

Kysymykset Kuopion seudun vesiosuuskunnille

1. Millaisiin riskeihin ja vaaroihin olette térmanneet vesihuoltoverkoston rakentamis- ja kunnossapito-
téiden aikana?

Miten riskien ja vaarojen aiheuttamat ongelmat yleensa ratkaistaan?

Kuinka usein riskeja havaitaan?

Onko riskien aiheuttamia tapaturmia sattunut?

Miten riskeihin on varauduttu?

Millaisia seurauksia riskeisté on aiheutunut?

Olisiko riskien aiheuttamia tapaturmia voinut valttaa?

Onko riskit tiedostettu ennen tydn aloittamista?

w e N oUW

Onko teilld ty6ohjeita riskialttiissa tilanteissa toimimisesta?

10. Tunnetko oman vastuusi tydturvallisuuteen liittyen?
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Kysymykset tyésuojeluviranomaiselle

© ® N U AW N

Millaisiin vaaroihin ja riskeihin olet tormannyt tyomailla?

Onko riskien aiheuttamia tapaturmia sattunut?

Miten riskeihin on varauduttu?

Millaisia tapaturmia ja vaaratilanteita on sattunut?

Kuinka monta ty6tapaturmaa ja lahelta piti-tilannetta sattuu vuosittain?
Miten tapaturmia ja vaaratilanteita kasitelldan?

Tehdaanké sattuneista tapaturmista ja vaaratilanteista ilmoitus aina?
Joudutko puuttumaan tydmailla tyoturvallisuusasioihin usein?

Onko olemassa valmiita tydohjeita riskeista?
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LIITE 11 HAASTATTELUJEN VASTAUKSIA

1. Miten riskeihin on varauduttu?

Tybskennelldan pareittain, jolloin toinen tarkkailee kaivannon reunoja, kun toinen tekee
tyot kaivannossa

Happimittarit mukana kaivossa

Ei yksin kaivoon

Valjaat kaivotydskentelyssa

Rokotukset

Hyva tybvaatetus

Tyoturvallisuus- ja tieturvallisuuskoulutukset

Autot ajetaan suojaksi lilkenteen seassa tyoskenneltaessa
Autojen vilkut

Kaivannot on aidattuja

Ruuhka-aikaan ei tydskennelld liikennealueella
Suojavarusteiden kayttd

Tarvittavat suojaukset, ja ohjeet tilanteen mukaan

Ennakoimalla tydskentelyt

2. Kuinka usein riskeja havaitaan?

Paivittain

viikoittain

Hyvin harvoin.

Joskus tydmaa-aitoja jaa auki, kun maansiirtoautot vievat kuormia maankaatopaikalle.
Riskeja tarkkaillaan koko ajan. Laajempi Riskien tarkastelu vahintdan kerran viikossa
MVR- tarkastukset. Jokainen vuorollaan tarkistaa tyémaan ja merkkaa MVR-listaan puut-
teet

Samoja riskeja joka kaivannoilla mutta toimien oikein ne eivat ole ongelmia
Toimintavuosien aikana 3-4 tapahtunutta riskitekijaa, ei toimenpiteita,

huomioitu ennen tydn aloittamista

3. Miten toimitaan, jos riski havaitaan?

IImoitus tydnjohdolle

Urakoitsijalle sanotaan, jos kaivannon reunat ovat liian jyrkat ja pyydetdan parantamaan
kaivantoa

Riski pyritdan poistamaan

Poistetaan riski ja jos se ei onnistu niin noudatetaan erityistd varovaisuutta.

Riskista tiedotetaan heti kaikille, sitten vasta toimenpiteet riskin poistamiseksi

Jos riskeja havaitaan, niin riski poistetaan valittdmasti. Tydmaan turvallisuus on jokaisen
asia

Pyritaan poistamaan se tai ainakin pienentamaan
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4. Miten vaara on aiheutunut?

Kaivanto sortunut

Liukkaus

Epasiisteys (tavarat lojuvat keskelld kulkureittia)

Liian suuret ajonopeudet liikennemerkkien asettelu, ihmisten piittaamattomuus liikenne-
alueella tydskentelyssa

Tybskentelyolosuhteet

Kiire

Kivia tippuu kaivannon reunoilta

Paineellisen putken rikkoutuminen

Vesijohtovuodoissa liukkaus

Kaivanto on hiukan sortunut reunalta, mutta ndissa on osattu ennakoida seuraamalla

reunoja eikd monttuun ole menty ennen reunojen loiventamista

5. Onko riskien aiheuttamia tapaturmia sattunut?

Ei sattunut vakavia tapaturmia (kuolemaan johtaneita)
Venahdykset, nyrjahdykset, haavat

Laheltd piti -tilanteita ollut paljon

Sormi jadnyt kahden valurautaputken valiin

Ei hengenvaarallisia tapaturmia

Isompia ei ole sattunut

On yksi. (30 vuoteen)

Tapaturmia ei ole ollut, haavaa lukuun ottamatta.

6. Miten riskeista aiheutuneita tapaturmia olisi voitu ehkaista?

Huolellisemmalla tyéskentelylla
Kiire pois
Siirretdan liikennealueella ty6t ydaikaan, jos vilkas liikenne
Huomioidaan etuké&teen tiedossa olevat asiat
Tavarat jarjestyksessa
Liukkaiden alueiden hiekoitus
hiekoittaminen, liukuesteet kengissa, kulkureitit pidetdan puhtaina, huolellisuus ja varo-
vaisuus
tapaturmat tapahtuvat usein sellaisten riskien seurauksena, joita ei ole saatu kartoitet-
tua, ohjeistus on ollut riittdmatonta tai tyovalineet tai -tavat ovat olleet vaaria
Tapaturmien ehkaisy:
o Tyokoneissa ja maansiirtoautoissa on peruutustutkat/aanimerkit ja hyvat peruu-
tuskamerat, joten kuskin nakevat myés mita autojen takana tapahtuu.
o tybryhma perehdytetdan ennen tdiden aloittamista.
o ennen kaivutdiden aloittamista tilataan kaapelindytét tydkohteeseen, tiedetdan
missa jannitteelliset kaapelit ovat. Sahkdjohdot tehdadn jannitteettémiksi ennen

tyon aloittamista, jos mahdollista.
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o nostokalusto tarkistetaan ennen ty6n aloittamista, roput, liinat,..
aina enemman esim lilkkenteen, jalankulun ohjausta joka tosin jo tuntuu etta muilla liik-
kujilla ei ole enda mitaan vastuuta itsellaan.
Maanalaisten putkien, kaapeleiden yms, paikkatieto tulisi olla tarkkaa ja paikkansa pita-
vaa, talldin vahingot niiden sarkymisistd yms vahenisivat
Ei ollut mahdollista, (kaivannon reunasta sortui ja kaatui pysty lusto, vaikka kaivanto

tehtiin suppilomaiseksi)

7. Kaydaanko riskeja lapi ennen tydn aloittamista?

Tapauskohtaisesti

Pitdisi kdyda useammin ja jokaisen tyon alussa

Tyopari miettii yhdessa riskeja ennen tyon aloittamista

Tybnjohto varoittaa kaivonnon lahelld kulkevista paineellisista putkista

Tietyissa tilanteissa tyonjohto tekee liikenteenohjausta

Huomioidaan aiemmin sattuneet tapaturmat ja varotaan, ettei tapahdu uudelleen samaa
Kylla

Tybryhma perehdytetadn aina ennen tydn aloittamista, jossa kdydadn mahdolliset riskit
ja vaarat lapi

myos laajempi riskien arviointi tehdadn vahintadn kerran vuodessa. Liitteend vaarojen
tunnistaminen.

Periaatteessa samat riskit koko ajan niita ei ole lapikayty.

Vilkkaasti liilkenndidyissa paikoissa suunnitellaan tyétd tarkemmin liikenteen sujumisen

vuoksi.

8. Tunnetko oman vastuusi ty6turvallisuuteen liittyen?

Tunnen

En tunne

Ensin tehdaan tydt, sitten sanotaan, miten vaarallista se oli

Useat kayttévat kyparaa mielellaan

Kaytantd opettanut, vaikkei riskeja voi valttaa, voi kai sanoa olleen hyvaa onnea mu-

kana.

10. Onko olemassa valmiita ty6ohjeita riskeista?

Sovelletaan vanhoja kaytantgja tilanteen mukaan
Suunnittelijoiden tekemat ohjeet
On (Kapeat kaivannot, sahkdverkon maatyét, tieda ennen kuin toimit, turvallisuussuun-

nitelmat)
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11. Millaisia seurauksia riskeistd on ilmennyt?

e Tapaturmia (esim. selan nitkahdus, nilkan murtuma)

e Mikali tybmaa-aidat jadvat auki niin ulkopuolisia henkil6itd eksyy tydmaa-alueelle. Ko-
neet ja autot joutuu varomaan ulkopuolisia liikkujia, jotka eivat ole tottuneet liikkumaan
koneiden laheisyydessa. Ulkopuoliset opastetaan valittdémasti pois tyémaa-alueelta.

e FEiseurauksia

e 34 vuoden aikana on ollut yksi moottorisahatydssa tullut haava kateen (5 tikkid) ei sai-

raslomaa, vesilinjan raivaustydssa.
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LITTE 12 TYOOHJEET VESIHUOLTORAKENTAMISEN JA KUNNOSSAPIDON SUURIMMISTA RIS-
KEISTA

Tyoohjeet vesihuolto-
rakentamisen ja kun-
nossapidon suurim-
mista riskeista

KUOPION
VESI

&
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1 PEREHDYTYS

saatioon. Silld saadaan annettua tyodntekijdlle tarpeelliset tiedot, jotta han voi toimia tydssa. Pereh-
dyttdjan ja perehdytettavan tulee omalta osaltaan varmistaa, etta ymmartaa perehdytyslomakkeen

jokaisen kohdan. Annettu perehdyttaminen tulee dokumentoida. (ttl.fi)

Ty6turvallisuuslaki edellyttda, ettd tyonantaja perehdyttda uudet tyontekijat tydhon tydsuhteen
alussa. Perehdytys tarvitaan myos esimerkiksi uusille tydmaille mentdessa, tyén muuttuessa ja uu-
sien tydvalineiden ja -laitteiden kayttodnotossa. Hyva ja perusteellinen perehdytys tyépaikan ja tyo-
maan turvallisuusohjeista ja muista kaytannoista vahentavat vaaratilanteita ja tydtapaturmia ty6n
aikana. Ilman perehdytysta tyontekija saattaa olla vaaraksi itselleen ja muille tydntekijoille tydpai-
kalla. Perehdytyksessa on hyva esitelld ainakin tydpaikka, sen tilat ja muut tydntekijat, tyon turvalli-
suusvaatimukset, -ohjeet ja -saannét ja henkilénsuojainten kdyton tarve. Lisaksi vaaratilanneilmoi-
tusten tarkeytta olisi hyva korostaa jo perehdytyksessd, koska ainoastaan ilmoitusten avulla saadaan
selville tydn vaaroja ja niitéd voidaan poistaa tai kehittaa tyotapoja turvallisemmiksi. Olisi erittdin tar-

kead, etta lievimmat ja pienimmatkin vaaratilanteet saatettaisiin esimiehen tai tytnantajan tietoon.

ja heidan tulee yhdessa sopia perehdyttdmisesta ennen ulkopuolisten tyontekijéiden tuloa tytmaalle.
Vastuu perehdyttamisesta on padurakoitsijalla tai vastaavalla tydmaapaallikolld, mutta han voi dele-
goida perehdyttdmisen valitsemalleen tydbhénopastajalle. Tarkeaa on, ettd perehdyttdja osaa itse
perehdytyksessa lapi kaytavat tydtehtavat ja muut siihen liittyvét asiat hyvin turvallisuuteen liittyvien
kaytantdjen osalta. Hyvassa perehdytyksessa tulee korostaa turvallisia ty6tapoja ja tuoda esille tyon
haitta- ja vaaratekijat. Tydn tilaajalla on oikeus puuttua havaitsemiinsa vaaratilanteisiin ja muihin

puutteisiin tyoturvallisuudessa tydpaikalla perehdytyksen jalkeenkin. (ttl.fi)
2 MAANKAIVUTYOT JA KAIVANNOT

Kaivannot ovat yksi yleisimmisté riskeistd, joita vesihuoltorakentamiseen ja kunnossapitoon kuuluvat
ja niitd on lahes jokaisella tydmaalla, koska vesihuoltoverkosto kulkee maan alla. Kaivantoihin liitty-
via vaaraa aiheuttavia tekij6itda ovat muun muassa kaivannon seinamien luiskauksien riittévyys, sy-
vat ja kapeat kaivannot, kiven putoaminen kaivannon reunalta, kaivantoon putoaminen, téring, lumi-
penkat, routa, maaperaolosuhteet seka puut ja valo- tai sahkdtolpat (kuva 1). Kaikki edelld mainitut
tekijat voivat aiheuttaa kaivannon sortumisen, josta seuraa hengenvaara, mikali kaivannossa tai sen
reunalla on henkilditd sortumishetkelld. Tydturvallisuuslakiin perustuen tyontekijalla on oikeus kiel-
taytya menemasta kaivantoon ja vaatia kaivannon seinamien luiskausten parantamista tai tuentaa.
Tyo6skentely sallitaan vain asianmukaisesti tuetuissa tai luiskatuissa kaivannoissa. Liitteessa 1 on eri-
telty asiat, jotka pitda muistaa ennen tydémaalle menoa ja liite 2 sisaltda kaivannoissa ja maankaivu-

toissa tarkeimmat huomioon otettavat asiat tarkistuslistamuodossa.
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Urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu seurata kaivantoa silmamaaraisesti tydn aikana ja ilmoittaa mah-
dollisista vaaraa aiheuttavista havainnoista tyon tilaajalle. Tarkkailtavia asioita ovat pohjaolosuhteet,
kaivantoon kohdistuvat kuormitukset, kaivannon tukiseinien muodonmuutokset ja sadolosuhteet.
Mikali muutoksia havaitaan, tulee siitd ilmoittaa heti rakennuttajalle. Kaivannon vakavuuden vaaran-
tumista aiheuttavien havaintojen perusteella tyot keskeytetaan valittdmasti ja aloitetaan korjaavat
toimenpiteet, mikali ne voidaan tehda turvallisesti. (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 186-187)

Kuva 1 Vaarat tydpaikalla (rakennusteollisuus.fi)

Kaivantotdissa vastuu tyéturvallisuudesta on kaikilla osapuolilla eli rakennuttajalla, suunnittelijalla ja
urakoitsijalla. Rakennuttajan tulee tehda turvallisuusasiakirja rakentamisen suunnittelun valmistelun
avuksi ja nimetd hankkeelle turvallisuuskoordinaattori valtioneuvoston asetuksen mukaisesti raken-
nustydn turvallisuudesta (VNa 205/2009). (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 189-190)

Kaivannossa, jossa sortumisvaaraa on vaikea arvioida tai siihen kohdistuu rasitus, esimerkiksi liiken-
teestd aiheutuva tarind tai pohjaveden laheisyys, noudatetaan kaivantotydsuunnitelmaa. Se perus-
tuu maaperatutkimuksiin, joissa selvitetddn maan laatu ja kaivualueella tai sen vaikutukseen kuulu-
vien kaapeleiden, putkien ja johtojen sijainnit. Kaivantotydsuunnitelman laatii asiaan patevoitynyt
konsultti. Poikkeustilanteissa sitd ei aina ehdita tehda. Kyseinen tilanne voi olla esimerkiksi vesijohto-
vuodon sattuessa, kun tilanne on saatava korjattua mahdollisimman nopeasti vedensaannin turvaa-
miseksi. (RatuTT 10-00101, 1)
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Lisaksi on kaivutydsuunnitelma, joka pohjautuu kaivantosuunnitelmaan ja siina tarkennetaan kaytet-
tavia tydmenetelmia, tuentakalustoa ja tydn aikataulua. Kaivutyésuunnitelman tekee urakoitsija. Kai-
vannon sortuminen on ehkaistéva joko tukemalla kaivannon seindmét tai tekemalla riittavat luis-
kaukset. Kuopion Vedelld kaivannot tehdaan yleensa seinamien riittavalla luiskaamisella, jos se tilan

puolesta on mahdollista.

Tuentaan kaytettdvia elementteja ovat esimerkiksi harva lankutus, terdspontit ja valmiit tukisei-
naelementit. Tuennan suunnittelee asiantuntija. Kaivannon luiskien suuruuteen vaikuttavat maape-
raolosuhteet, kaivannon aukioloaika, routa ja sen sulaminen, sade ja lumi, pohjaveden pinta seka
ymparoéivan liikenteen tai muun tekijan aiheuttama tarina. Pohjatutkimuksilla selvitetddn maapera-
olosuhteet. (Rantanen, Harju, Norokorpi, Uusitalo 2013. 17-18)

Kaivannon sortumavaaraa aiheuttavat monet tekijat ja ne on otettava huomioon kaivutyon ja kai-
vannon aukiolon aikana. Kaivutyon aikana on huomioitava maan kuivumisen ja sateen seurauksena
tuleva maaperan kantavuuden heikkeneminen. Lisgksi vesi- ja lumisateen jalkeen veden tayttamat
maaperan halkeamat lisdavat sortumisriskia merkittavasti. Kaivannon laheisyydessa olevia maan pin-
nan halkeamia tulee seurata, silla ne ovat ensimmaisia merkkeja kaivannon sortumavaarasta. Talloin
tydskentely kaivannossa on keskeytettava ja kutsuttava tyémaapaallikkd tai kaivantoturvallisuusasi-
antuntija paikalle. (Skanska. 9)

Kaivannon ollessa syva, sen ymparille voidaan kaivaa erillinen kevennyskaivanto (kuva 2) luiskien
kuormituksen pienentamiseksi ja sortumavaaran valttamiseksi. Tama vaatii kuitenkin paljon tilaa.
Kaivuty0 tulee tehda kaivannon lyhyemmalta sivulta aina kun mahdollista ja lyhyen matkaa kerral-
laan. Pohjavesi voivat aiheuttaa vaaroja kaivannossa ja sen tasoa tulee seurata esimerkiksi pohjave-
den havaintoputkista, jos niitéd on ldhistélld. Pohjaveden seuraamisen jarjestamisestd huolehtii tyon
tilaaja. (Skanska. 10)
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Kevennyskaivu

Asennusolusta

Kuva 2 Kevennyskaivanto (Kuopion Vesi, 2015)

Kaivannon sortuminen voi johtua pohjavedestd, tarindsta tai esimerkiksi kiven tai jaakamin irrotessa
seindmasta. Lisaksi on tarkeda huomioida kaivettavien maiden lgjityksen sijoittaminen riittévan
kauas kaivannon reunasta. Taulukossa 3 on esitetty, millaisilla kaivannon seinaman kaltevuuksilla on
yleensa turvallista toimia karkearakeisilla mailla. Yli 2 metrid syvissé kaivannoissa tulee kuitenkin
huomioida paikalliset olosuhteet suurimman mahdollisen syvyyden arvioinnissa. Taulukossa 4 on
eritelty savimaille sopivia ohjearvoja, jolloin kaivuty6t voidaan yleensa suorittaa turvallisesti. Taulu-

kon arvot eivat kuitenkaan sovi hairiintymisherkille saville. (Tyésuojeluhallinto 2010. 5-7)

Putkikaivantoon kohdistuvat kuormat vaikuttavat kaivannon vakavuuteen. Kuormat riippuvat muun
muassa tyémaan pinta-alasta, kaivannon mitoista, raskaista kuljetuksista ja putkielementtien pai-
nosta. Ty®dmaatien aiheuttamaa kuormitusta voidaan hallita sijoittamalla tie niin kauas kaivannosta,
kun se on mahdollista tydmaa-alueella. Raskaan kuljetuksen aiheuttama kuorma pienenee, jos kulje-

tukset voidaan tehda silloin kun kaivanto ei ole kokonaan auki. (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 180.)

Muita tydntekijan turvallisuuden kannalta huomioitavia asioita ovat putkien ja muiden rakennustar-
vikkeiden varastointi niin, etteivdt ne paase tippumaan kaivantoon ja kunnollisten kulkuteiden jarjes-
taminen kaivantoon. Tyontekijan pitaa olla sijoittuneena niin, ettd tyokoneen kuljettaja ndkee hanet

helposti vaaratilanteiden valttamiseksi. (Ty6ésuojeluhallinto 2010. 8-10)

Kaivantoon johtavat tikkaat tulee olla tukevalla alustalla ja niissa pitaa olla kasijohteet. Valtioneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta maaraa, ettd nojatikkaita saa kayttda vain tilapaisena kul-
kureittind lyhytaikaisiin téihin ja niiden pituus saa olla enintadn kuusi metria eika niita saa kayttaa
tydalustana. Asetuksessa vaaditaan, ettd nojatikkaiden luisuminen estetdan kiinnittdmalla ne alus-

taan yla- tai alaosasta, kayttamalla laitteita, jotka estavat luisumisen tai muulla tehokkaalla tavalla.



73 (105)

Nojatikkaat ovat tukevimmillaan, kun ne asetetaan 75°:en kulmaan. Kulman vahimmaisvaatimus on
68° ilman erillistd tuentaa tikkaiden ylapaasta. Tikkaiden turvallisessa kaytdssa tulee huomioida nii-
den asettaminen nojaamaan tukevalle alustalle. Tikkaiden 3 ylintd askelmaa ovat vain kdsijohteina
eli niille ei saa nousta ja niiden on oltava vahintdan metrin pidemmat kuin tason, jolle niilla nous-
taan. Tikkailla saa kulkea vain yksi henkilé kerrallaan ja kasvot tikkaisiin pain eika akkinaisia liikkeita
saa tehda. Jatkettavien tikkaiden lukitusmekanismin kiinnittyminen on tarkistettava ennen tikkaille

nousemista ja niita ei saa saataa tikkailla tyoskenneltdessa. (finnsafe.net)

Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta sanotaan, ettd A-tikkaita saa kayttaa
tybdalustana, jos tyon lyhytkestoisuuden takia tyotelineita ei voida edellyttaa. Talldin tydalusta saa
olla 1-2 metrin korkeudessa. A-tikkaat tulee asettaa tasaiselle ja painumattomalle alustalle niin, ett-
eivat ne kaadu tai luista eika kahdelle ylimmalle askelmalle saa nousta. Suuren kaatumis- tai palo-
vaaran aiheuttamissa toissa A-tikkaita ei saa kayttaa, eika tilanteissa, joissa on suurta voimaa vaati-

via tyokaluja kdytdssa. (finnsafe.net)

A-tikkaiden vaakanivelen lukitus tulee varmistaa ennen tikkaille nousua. Askelmien syvyys on oltava
vahintaan 50 mm, niistd ei saa aiheutua liukastumisvaaraa ja ne pitaa olla liitetty kestavin, raken-
nustydmaalle sopivin liitoksin. Tasotikkaiden ominaisuuksista maaraa tydtason korkeus, ei se taso,
jolla kulloinkin tydskennelldan. Kaikkien tikkaiden tulee olla ammattikayttéon tarkoitettuja ja sovel-
tua rakennustyohon. Kaytettavien tikkaiden pitda olla ehjat, eika niissa saa olla lommoja tai vaanty-
mid. Tikkaiden maahantuojan tai valmistajan on pystyttéva osoittamaan tekniset ratkaisut, joilla tik-
kaiden vakaus on varmistettu. Se toteutetaan esimerkiksi kiinnittamalla tikkaisiin tarra, jossa vakaus-
vaatimukset osoitetaan merkinnalld 205/2009 ja kuvataan mahdollisesti vaadittavat lisatuet vakaus-

vaatimusten tayttymiseksi. (rakennusteollisuus.fi)

Esineiden putoaminen kaivantoon voidaan ehkaisté suoja-aidoilla kaivannon ympérille tai sijoitta-
malla esineet riittavan etdisyyden paahan kaivannon reunasta. Rakennustydasetuksen mukaan tyo-
koneet, tydmaan ulkopuolinen liikkenne ja kaivettavat maamassat tulee sijoittaa riittdvan etdisyyden
padhan kaivannon reunasta (rakennustieto.fi). Maamassojen lajityskasojen ja kaivannon reunan vali-
nen etdisyys pitda olla yli puoli metria (Tydsuojeluhallinto 2010). Kaivannon ollessa yli 2 metria syva,
se tulee suojata kaiteilla tai aidoilla (kuva 3), joiden etaisyys kaivannon reunasta on vahintdan 2 m
(Skanska. 9). Sade- ja sulamisvedet ohjataan kaivannosta poispain padoilla ja ojilla. Patojen suunnit-
telusta ja turvallisuudesta 16ytyy lisatietoa Elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskuksen patoturvalli-

suusoppaasta.
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Vanerikansi

Suojakannet

N
Reunakdysi

Suojaverkko Kulkuesteitd

Kuva 3 Suoja- ja turvarakenteita (Suoja- ja turvarakenteet. RATU 05 3027, 1)

Puut ja valo- tai sahkdétolpat kaivannon reunoilla voivat kaatua kaivuty®n aikana, kun maan tuki ha-
viaa toiselta puolelta. Lisaksi valo- ja sahkotolpissa tulee eteen sdhkdiskuvaara, joka voidaan poistaa

pyytamalld sahkdjen katkaisua ja tolpan poistoa siitd vastaavalta taholta.

Vakavan riskin kaivannoissa aiheuttaa pakokaasut ja niiden laskeutuminen kaivantoon, jolloin hapen
maara vahenee. Tasta syysta polttomoottorikdyttdisia generaattoreita ja muita laitteita ei saa sijoit-
taa kaivannon reunaan tai sen lahelle, jos pakokaasuja ei voida johtaa pois tai raitista ilmaa johtaa
kaivantoon. Generaattorin sijoittaminen riittdvan etdisyyden paahan kaivannon reunasta, estetaan

my6s sen putoaminen kaivantoon. (Skanska. 11)

TyOntekijalla tulee olla kaivantoon mentdessa kypard, turvajalkineet ja huomiovarinen tydvaatetus

(kuva 4). Lisaksi hyva kommunikaatio muiden tydmaan tydntekijdiden kanssa parantaa ty6turvalli-
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suutta. Tyokoneen kuljettajan on tiedettdva, jos kaivannossa on tyontekijoita ja heidan on poistut-
tava kaivannosta kaivuty®n ajaksi. Lisaksi sahkd- ja muiden kaapelien kanssa tulee noudattaa eri-

tyista varovaisuutta kaivannossa. (Opetushallitus 3013. 54)

Kuva 4 Henkilokohtaiset
suojavarusteet tydmaalla
(ttk.fi)

Taulukko 5 Ohjearvot, joilla kaivaminen on yleensa turvallista karkearakeisissa maissa (Tydsuojelu-
hallinto 2010, 6.)

Maalaji Kaivannon syvyys Seindman kaltevuus

e LOyha ja keskitiivis 1,2-2m 20° - 450
siltti ja hiekka
e Lbyha sora

e LOyha moreeni

e Tiivis siltti 1,2-2m 2:1 tai 3:1
e Tiivis hiekka
e Keskitiivis sora . .
yli2m 1:1 tai 2:1
Keskitiivis moreeni
e Tiivis sora 12m-2m Korkeintaan 5:1

e Tiivis moreeni
yli2m 3:1tai 4:1
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Taulukko 6 Ohjearvot, joilla kaivaminen savimailla on yleensa turvallista (Tydsuojeluhallinto 2010,
7.)

Maalaji Kaivannon syvyys Seindman kaltevuus
Hyvin pehmea savi 1,7m 1:1
1,9m 2:1
2,1m 3:1
Pehmead savi 1,7m 3:1
19m 2:1
23m 1:1
Sitkea savi 2m 5:1
3m 2:1
4m 1:3

TYOSKENTELY LIIKENNEALUEELLA

lyn ohella ja se luokitellaan tydturvallisuuslain sdaddnndssa vaarallisiin téihin, jotka on suunniteltava
etukateen. Liikennealueella tyéskenneltdessé noudatetaan tyéturvallisuuslain 738/2002 vaatimuksia.
Tybskenneltdessa liikennealueella muu liikenne aiheuttaa suurta vaaraa tyontekijoille. Nopeusrajoi-
tuksia ei noudateta tai ulkopuolisia eksyy tydmaa-alueen sisdpuolelle. Liian suurella nopeudella ohi
ajavat ajoneuvot vaarantavat tyontekijoiden turvallisuuden, kun auton hallinta ei ole samaa luokkaa
kuin hitaammassa vauhdissa, liikennemerkkeja ei ehdita lukea, auton renkaista voi lentaa esimer-
kiksi kivia ja pahimmillaan liikenteestd aiheutuva maan tdrina voi aiheuttaa kaivannon sortumisen ja
hengenvaaran kaivannossa oleville. Liitteessa 3 on tarkistuslista asioista, joita pitaa erityisesti huo-

mioida liikennealueella tydskentelyssa.

Ennen tydmaan aloittamista, tulee tarkastaa kyseisen tiealueen tienpitdja. Tydskentelyalueen koh-
dalla nopeusrajoitus lasketaan niin, etta tyémaan ollessa heti tien vieressa, nopeusrajoitus on 30
km/h tai jos liikenne kulkee yli 2,5 m tydmaasta, nopeusrajoitus on 50 km/h. Mikéli tama ei ole mah-
dollista, liikenne tulee katkaista kyseisella alueella ja maarittaa kiertotie tydmaan ajaksi. (arbetsmil-

jova.se)

Liikennealueella tydskentelysta tulee aina ilmoittaa teiden ja katujen pitajalle, jonka tehtavana on

yhteensovittaa kaduilla tehtavat ty6ét muiden tdiden kanssa. Maanteilld tehtavien téiden lupa-asioista
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vastaa ELY-keskus ja katujen vastaava taho on kunnan lupaviranomainen. Kaduilla ja teilla tehta-
vissa toissa tarvitaan usein tilapaisia liikennejarjestelyja. Tieliikkennelain 51 § ja tielilkenneasetuksen
49 § mukaan tilapadisten liikennemerkkien asettamisesta maaraa se, jolla on oikeus asettaa liikenne-
merkkeja eli kaduilla kunta maaraa liikkennemerkkien asettamisesta ja maanteilld maaraava taho on
ELY-keskus. Kaduilla tehtdvat ty6t ovat vaarallisia niin tyontekijdille kuin tien kayttdjillekin ja molem-
pien osapuolten tulee noudattaa erityista varovaisuutta. Kadun ollessa vilkasliikenteinen, tai muun

tyoturvallisuudelle vaaraa aiheuttavan syyn takia ty6 voidaan suorittaa ydaikaan.

Liikennealueella tydskenneltdessa tulee olla huomiovarinen tydvaatetus tai turvaliivi, turvajalkineet
ja kypara, kuulosuojaimet ja suojalasit. Lyhytaikaisissa toissa ajoradalla eli alle 4 tuntia kestavissa
toissa tydautoista voi jattad huomiovilkut paélle ja autot ajetaan niin, etta ne suojaavat tyémaa-alu-
etta (kuva 5). Talléin auton ja tydmaa-alueen valinen etaisyys on 5-10 metria (ttk.fi). Liikenteenoh-
jaus voi olla tarpeen vilkasliikenteisilla teilla ja tydmaa-alue eristetddn esimerkiksi suoja-aidoilla. Lii-
kenteenohjaajan tulee olla 18-vuotta tayttanyt henkild, jolla on ajokortti tai muu vastaava liikenne-

tuntemus ja han saanut koulutuksen liikenteenohjaukseen (ttk.fi).

L wd

Kuva 5 Lyhytaikainen ajoradalla tehtdva tyd (ttk.fi)

Ennen tydn aloittamista tehdaan alueella alkukatselmus, jossa on hyva olla mukana suunnitelmat ja
vesihuoltorakenteiden liittamiskohtalausunto. Katselmuksessa suunnitellaan tyémaa-alueen koko,
tilapaiset liikennejarjestelyt ja mita rakenteita ja rakennelmia joudutaan mahdollisesti purkamaan.
Ty0Oskentelyalue on rajattava niin pieneksi, kuin se tyontekijdiden turvallisuuden kannalta on mah-
dollista, jotta ty6sta aiheutuisi mahdollisimman véhan haittaa muille tienkayttajille. Katu- ja tiealu-
eella tydskentelevilla tulee olla tieturva 1-koulutus kaytyna ja tyénjohdolla taytyy olla myds tieturva
2. (Kuntaliitto 2006. liite 2. 3)

Laki kaduilla ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta edellyttaa, etta tyosta vas-
taavan eli tilaajan tai rakennuttajan tulee hakea katuty6lupaa kaupungilta kadulla tai yleisella alu-

eella tehtdvastd tyosta vahintaén 21 vuorokautta ennen ty6n aloittamista. Katutydlupa on maksulli-
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nen ja sen tekeminen voidaan antaa urakoitsijan tehtavéksi, jos asiasta tehdaan valtakirja. Tyon ai-
kana noudatetaan katuty6luvassa hyvaksyttya liikennejarjestelmasuunnitelmaa ja tydsta vastaava
nimeda katutydluvassa henkilon, joka vastaa tydmaan turvallisuusasioista ja tilapdisista liilkennejar-
jestelyista. Tyodn voi aloittaa heti luvan myontamisen jalkeen. Poikkeustilanteissa, kuten vesijohto-

vuototilanteissa, ilmoitus tulee tehda viimeistadn aloitusta seuraavana paivana. (kuopio.fi)

Tilapaisten lilkennejarjestelyjen suunnittelusta, toteuttamisesta ja ylldpidosta vastaa tydmaapaallikk6
tai vastaava tydnjohtaja, vaikka joku muu kavisi pystyttamassa liikkennemerkit. Liilkennemerkkien
asettelussa tulee huomioida selkeys ja luettavuus, jotta ajoneuvojen kuljettavat ehtivat nahda kaikki
madraykset ja varoitukset. Etenkin joukkoliikenteen, jalankulun ja py6railyn turvallisuudesta, suju-
vuudesta ja esteettdmyydestd on huolehdittava. Tilapdisten liikennejarjestelyjen tulee palvella myés
liikuntarajoitteisia ja ndkévammaisia seka pimealla ja erilaisissa keliolosuhteissa. Opasteet ja liikken-
nemerkit on sijoitettava niin, ettei niista aiheudu nédkemaestetté tai térmdysvaaraa, mutta ne pitaa
olla havaittavissa riittdvan ajoissa ennen tydmaata (kuva 6). Jalankulun ja pyorailyn tilapaisen kulku-
vaylan tulee olla vahintaéan 1,5 metrid levea ja 2,2 metrid korkea. Kaide tarvitaan, kun tasoero on yli
0,5 metrid ja kaiteen korkeus on kyseisessa tilanteessa 0,9 — 1,1 metrid. Pelastusviranomaiselle tu-
lee ilmoittaa, jos liikkenne joudutaan katkaisemaan tiella kokonaan poikki ja mahdolliset kiertotiet.
Lisaksi Kuopion kaupungin joukkoliikenteen suunnitteluyksikon kanssa on sovittava etukateen, jos
tie joudutaan katkaisemaan joukkoliikenteen kulkureitiltd. Ilmoituksen tekee tydmaapaallikkd tai
vastaava tyonjohtaja ja se olisi hyva tehda mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Tilapadiset liikenne-
jarjestelyt poistetaan vasta, kun kaikki alueen loppusiivous on tehty ja alue on saatettu samaan kun-
toon kuin ennen tydn aloittamista. (Kuntaliitto 2006. Liite 2. 4-5)

Merkin etaisyys Merkin etaisyys Merkin etaisyys jalka-
ajoradan reunasta pientareen reunasta kdytavan reunasta =
=15m
205m

05...35m

Kuva 6 Varoitusmerkkien sijoittaminen (ttk.fi)

Pelastusviranomaiselle ilmoitus tehddan sdhkdpostitse osoitteeseen pelastuslaitos@kuopio.fi.

Kuopion kaupunkialueella joukkoliikennereitteihin vaikuttavista toista ilmoitetaan Kuopion kaupungin

joukkoliikenneinsinddrille.

Nakdvammaisyhdistykselle ilmoitus tehdaan sahképostitse toimisto@psnry.fi.
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Kaivossa tyoskentely

Linja- ja laitekaivoissa on yleensa tikkaat ja joskus my6s valitasot, joilla voi seista. Kaivossa tytsken-
neltdessa ergonomia on usein huono. Kaivoon mentdessa jateveden tulo kaivoon on estettdva esi-
merkiksi ohipumppauksella ja mahdollisuuksien mukaan ty6 olisi hyva ajoittaa aikaan, jolloin jateve-

den virtaus on vahaista (arbetsmiljova.se).

Tybskentely kaivossa on suljetussa tilassa tydskentelya ja se kuuluu korkean riskin téihin. Kaivot
ovat ahtaita ja etenkin jatevesikaivoissa riskina on erilaiset kaasut ja niistd aiheutuva hapen puute.
Kaasujen mahdollinen vaikutus tulee huomioida myos kaytosta poistetuissa jatevesikaivoissa, jos ei
ole tietoa niiden puhdistamisesta. Kaivoon ei saa menng, jos tydskentelee yksin, vaan aina pitaa olla
tyopari, joka seuraa tilannetta kaivon ulkopuolelta ja auttaa kaivoon menijda laskeutumaan ja nou-
semaan kaivosta. Liitteessa 4 on esitetty tarkistuslistana asiat, jotka pitad huomioida kaivossa tyds-

kentelyssa.

Ennen kaivoon menoa on varmistettava, ettd sielld on riittavasti happea eika vaarallisia kaasuja hen-
gitettavaksi. Varmistus tehdaan kaivon riittavalla tuuletuksella ja kaasumittarin avulla. Tydparin tai -
ryhman tulee miettia turvalliset kulkutiet, pelastautumisvalineet ja -reitit. Lisaksi on hyva harjoitella
loukkaantuneen henkilon nostamista kaivosta etukateen, mikali kaivoon meneva henkild loukkaan-

tuu tyon aikana. Ty6ta valvovan henkilon tulee osata toimia hata- ja poikkeustilanteissa. (ttl.fi)

Kaivoon menevalla tyéntekijan varustuksen, tyokalujen ja valaisimien pitaa olla kaivon olosuhteisiin
sopivia. Turvavaljaat ovat valttdmattdmat ja niista lahtevan turvakdyden pitaa olla kiinnitettyna lu-
jasti kaivon ylapuolelle (kuva 7). Etenkin jatevesikaivoon menevalla tyontekijalld tulee olla olosuhtei-
siin sopiva suojapuku ja suojalasit. Lisaksi kypara on pakollinen varuste, niin kuin muissakin toissa.
Tikkaiden pitaa olla tuettuna kaivon yldapaahan niin, etteivat ne paase tippumaan kaivoon ja sen
pohjalle voidaan asettaa levy, jonka paalle tikapuut asetetaan. Kaivoa pitda tuulettaa esimerkiksi
puhaltimen avulla, mikali on epailys, ettei kaivossa ole riittavasti hengitysilmaa. (Lapinlampi, Sipila,

Hatva, Kivimaki, Kokkonen, Kosunen, Lammila, Lipponen, Santala, Rissanen 2001. 2-3)

Kaivoon saa menna vasta, kun on varmistettu, ettd kaasujen maara ei ylita raja-arvoja ja hapen
maara on sallitulla tasolla. Tarkeda on varmistaa hapen riittavyys kaivossa koko tydn ajan. Kaivoon
mentdessa on otettava mukaan kaasumittarit, jotka ilmoittavat mahdollisesta hapen puutteesta, pa-
lavista kaasuista tai suurista hdka-, kloori- ja rikkivetypitoisuuksista. Mittarin ilmoittaessa jonkin kaa-
sun kohonneesta pitoisuudesta tai havaittaessa muu vaara, on kaivosta poistuttava valittémasti.
Taulukossa 5 on esitetty hapen ja vaarallisten kaasujen hyvaksyttavat pitoisuudet ilmassa. Kaivoon
saa menna takaisin vasta, kun tarvittavat turvallisuustoimenpiteet on tehty, esimerkiksi tuuletus tai
puhdistus lietteesta voivat poistaa vaaran. Kaasuvaaran pysyessa tarvittavista turvallisuustoimenpi-

teista huolimatta, tyo tulee keskeyttda ja pohtia muita turvallisempia ty6tapoja tyén suorittamiseksi.

Vanhoissa jatevesiviemareissa ja -kaivoissa materiaali voi olla asbestia, joka on terveydelle vaaral-
lista polyna. Tasta syysta kaivon materiaali on syyta varmistaa ennen tydn aloittamista. Mikali on
mahdollisuus, etta kaivossa tytéskentelyn aikana asbestista irtoaa pélya, paikalle on kutsuttava as-

bestipurkuun erikoistuneet asiantuntijat (ttl.fi).
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TyOntekija voi kokea kaivossa tydskentelyn ahdistavaksi ja sieltd on vaikea evakuoida ahdistunutta
henkil6a pois. Kaivoon menemisen valttamiseksi voidaan kayttaa esimerkiksi viemarikuvauskameraa,
jolla selvitetadn tilanne kaivossa ja siita lahtevissa viemareissa. Kaivoon menevalla henkildlla tulee
olla riittdvat tiedot tydn vaarallisuudesta ja siihen liittyvista riskeista eika henkildlla saa olla tervey-

dellisia ongelmia. (arbetsmiljova.se)

Taulukko 7 Vaarallisten kaasujen ja hapen hyvaksyttava pitoisuus ilmassa. (ttl.fi)

Vaara Pitoisuus hyvaksytaan

Hapen puute 19,5-23,5%

Syttyvat kaasut / hoyryt < 10 % alemmasta syttymis-/rajahdyspisteesta
Rikkivety <5 ppm

Haka < 30 ppm

Kloori < 0,5 ppm

\

.!.1

)

07 A
! / >
| \
. { \
\\. i 0, 1
AP
A A—
.\ .‘

-

Kuva 7 Turvavaljaat ja turvakdysi (mountainshop.fi)
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4 KYYN, HYONTEISTEN JA PUNKKIEN PUREMAT

Maastotdissa haittana ovat kyyn, punkkien ja muiden hyonteisten pistot. Kyyn pureman kohteeksi
joutunut henkild on toimitettava sairaalahoitoon viivyttelematta. Kyy pakenee mieluiten, mutta ha-
taantyessaan se voi purra. Paras keino suojautua kyyn puremilta on antaa kyyn varautua ihmisen
tuloon tomistelemalla maata, jotta se voi paeta paikalta. Lisaksi pitkavartiset saappaat suojaavat

puremilta. (ttl.fi)

Kyyn puremakohtaa ei saa kasitelld itse ollenkaan ja uhria voi olla syyta rauhoitella. Mikali kyy puree
raajaan, kohta tulisi pitad mahdollisimman liikkkumattomana ja raaja nostetaan koholle turvotuksen
hillitsemiseksi ja liikkumista pitaa valttaa. Puremakohdan voi lastoittaa ja uhri olisi hyva kantaa pois

tapahtumapaikalta. (terveyskirjasto.fi)

Puutiaiset levittdvat borrelioosia ja puutiaisaivokuumetta (Kumlingen tauti). Borrelioosi on hoidetta-
vissa antibiooteilla, mutta puutiaisaivokuumeeseen ei ole hoitokeinoa. Sita vastaan voi suojautua
rokotteella. Mikali puutiainen on paassyt kiinnittymaan, se on irrotettava heti puutiaisen irrotukseen
tarkoitetulla valineelld. Purema-alue puhdistetaan desinfioivalla puhdistusaineella ja kddet pestaan
sen jalkeen hyvin. HyOnteisia ja puutiaisia vastaan voi suojautua kayttémallad paahinettd, pitkalahkei-
sia ja -hihaisia vaatteita ja pitkavartiset sukat on hyva vetda lahkeiden paalle. Hyonteiset karttavat
enemman vaaleita kuin tummia vaatteita. Lisaksi voi hyédyntaa hyodnteis- ja punkkikarkotteita ja

maastosta pois tultaessa on hyva tehda punkkitarkastus. (ttl.fi)
5 PAINEELLISET PUTKET

Paineellisia putkia ovat vesijohdot, paineviemarit, kaasuputket, kaukolampé ja kaukokylma. Paineel-
listen putkien lahella tydskentelyyn on tarkistuslista liitteessa 5 asioista, jotka tulee huomioida
tyossa. Putken pitaminen paineellisena esimerkiksi vesiliittyman teon ajan nopeuttaa tyota ja sads-
tda mahdollisilta vedenlaatuhairidiltd, joita voi syntya paineen vaihtelun seurauksena putkessa, kun
venttiileja avataan ja suljetaan. Paineellisena olevat putket ovat kuitenkin aina riski kaivannossa.
Hukkumisvaara on suuri, jos putki hajoaa, kun kaivannossa on tyontekijéita. Akillinen veden tulo
kaivantoon voi aiheuttaa my6s kaivannon sortumisen. Putken hajoaminen voi tapahtua esimerkiksi
silloin, kun tehddan uutta vesiliittymaa paineellisena porauksena. Etenkin PVC-muovista valmistettu

putki on herkasti halkeilevaa ulkoisten kolhujen seurauksena.

Paineellisten putkien aiheuttamaa vaaraa pienennetdan selvittdmalla ennakkoon lahimmat venttiilit,
joista saadaan putki paineettomaksi tarvittaessa. Venttiilien toimivuus kannattaa kdyda tarkasta-
massa ennen tydn aloittamista ja etsia myds seuraavaksi Idhimmat venttiilit ja tarkastaa myds niiden
toimivuus, jos lahimmat venttiilit eivat toimi. Osa venttiileisté voidaan sulkea kokonaan jo ennen
tyon aloittamista, jos sulkeminen ei vaikuta veden saantiin. Ennakkoon selvitettyja venttiileita voi
my6s sulkea muutamia kierroksia valmiiksi samalla kun niiden toimivuus testataan. Tama nopeuttaa
venttiilien sulkemista, jos putki hajoaa kesken tyén. On kuitenkin térkeda muistaa, ettd vain Kuopion
Veden tyontekijat saavat sulkea Kuopion Vedelle kuuluvia venttiileitd. Kuopion Vedelle kuuluvia vent-

tiileita ovat paavesijohtojen ja jakeluvesijohtojen venttiilit, taloventtiilit ja paineviemarien venttiilit.
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Ennen tyon aloittamista on selvitettdva myds muiden toimijoiden omistuksessa olevat paineellisten
putkien ja niiden venttiilien sijainnit. Vaaraa voi aiheuttaa my6s kaivannon ldhelld kulkevat paineelli-
set putket, jotka voivat rikkoutua maan kaivamisen tai esimerkiksi ponttauksen yhteydessa, kun
maapera hairiintyy. Siitd voi aiheutua esimerkiksi kaivannon ulkopuolella olevan paineellisen putken
rikkoutuminen. Pontit asennetaan lyonneilla tai tarytyksella tai niiden yhdistelmalla ja ne voivat va-
rahdelld maaperassa paineelliseen putkeen asti ja pahimmillaan siitd voi aiheutua putken rikkoutumi-
nen. Ponttaus on yksi kaivannon tukemiseen kaytetty menetelmd, joka tulee tehda niin, etta ympa-
réivad maata hairitadn mahdollisimman vahan. Asennuksessa on tarkeaa varmistaa, etta tukiseina
on liittynyt maata vasten ja se ulottuu 0,3 metrid maan pinnan ylapuolelle (Kaivu- ja louhintaty6t:
Infra RYL 2006. 89).

Aina, kun tyoskennelladn paineellisten putkien laheisyydessd, tulee noudattaa erityistd varovai-
suutta. Lisaksi on hyva olla valppaana reagoimaan mahdollisiin muutoksiin putkessa koko tyén suori-
tuksen ajan. Jos putki hajoaa, on tarkeaa pelastautua itse nopeasti pois kaivannosta ja auttaa muita
kaivannossa olevia poistumaan. Mikali paineellinen putki on kaivannossa, mutta tehtavat tyot eivat
kohdistu kyseiseen putkeen, annetaan putken yleensa olla paineellisena. Putken vaurioituessa ty6n
aikana, vesi alkaa suihkuta verkostossa olevalla paineella ja putken vaurioitunut kohta voi suurentua

paineen seurauksena nopeasti. Verkostopaineella suihkuava vesi tayttda kaivannon nopeasti vedella.

6 KEMIKAALIT

Kemikaalien kasittelyssa suurimmat riskit ovat kemikaalien siirroissa ja annostelussa, varsinkin, jos
se tehdaén kasin. Vesihuoltoverkoston rakentamisessa ja kunnossapidossa yleisimmin kaytetty kemi-
kaali on natriumhypokloriitti. Sitd kdytetdan vesijohtoverkoston desinfiointiin ennen uuden, rikkoutu-
neen tai muun syyn takia saastuneen vesijohdon kayttéonottoa. Sitd voidaan kayttaa liuoksena, jau-
heena tai tabletteina. Kuopion Vedelld suositaan liuoksena olevaa natriumhypokloriittia, koska se on
todettu kdyttokokemusten perusteella olevan tehokkain natriumhypokloriitin muoto. Liitteessé 6 on

kerrottu tarkeimpia turvallisuustoimenpiteita natriumhypokloriitin riskin pienentamiseksi.

Natriumhypokloriitti on voimakkaasti ihoa syovyttéva ja silmia vaurioittava aine. Se voi kulkeutua
elimistéon hengitysteiden kautta, jos siité perdisin olevia hdyryja hengitetdan, ihon kautta tai silmien
kautta aineen roiskuessa. Natriumhypokloriitin ja muiden kemikaalien aiheuttamia vaaroja voidaan
ehkaista ja vahentdd, kun kemikaalit sdilytetddn omissa astioissaan, joissa on turvallisuusmerkinnat,
kemikaalien ei anneta sekoittua keskendan, vaan ne pidetaan erillaan toisistaan ja kemikaalisailiot
tulee merkita ja tarkastaa saanndllisesti. Lisaksi mahdollisten kemikaalivuotojen varalta on oltava
suoja-altaat, vallit tai muu vuodon hallintajarjestelma kemikaalivarastossa. Mikali kemikaalia kasitel-

Iaén sisatiloissa, on tehokas ilmanvaihto tarkea. (ttl.fi)

Késiteltdessa kemikaaleja on kaytettava aina henkilékohtaisia suojaimia ja piilolinssien kayttéa tulee
valttda. Suojakasineiden malli ja materiaali tulee varmistaa kaytettdvan kemikaalin kayttéturvalli-
suustiedotteesta. Muita suojaimia on kaytettava tarpeen mukaan ty6tehtavasta ja olosuhteista riip-

puen. Kaikkien suojainten tulee olla helposti saatavilla ja suojainten pitda olla kayttékelpoisia. (ttl.fi)
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Natriumhypokloriitin kayttéturvallisuustiedotteen mukaan henkilokohtaisina suojatoimenpiteina ai-
netta kasiteltdessa tulee kayttda suojakasineita, tiiviisti asettuvia suojalaseja, suojapukua suojaa-
maan ihoa ja hengityssuojainta, jos ilmanvaihto on riittdmaton. Lisdksi puhdasta vetta sisaltavan

silmahuuhdepullon pitda olla saatavilla. (aquanova.fi)

TyOntekijoita on opastettava kemikaalien turvalliseen kayttoon, ensiapuvalineiden hyddyntdmiseen
ja onnettomuuksiin varautumiseen. Ensiapu ja -pelastusvarustus seka toimintaohjeet onnettomuusti-
lanteissa tulee olla ndkyvalla paikalla valmiina. Samassa tilassa, jossa kasitellddn kemikaaleja, ei saa

tupakoida eika ruokailla. (ttl.fi)

Kemikaalien turvalliseen kayttodn kuuluu riskien tiedostaminen ja niiden kanssa huolellisesti ja tur-
vallisesti toimiminen. Turvallisuuden takaamiseksi tarvitaan toimivat rutiinit ja kaytdssa olevat kemi-

kaalit on hyva luetteloida. (arbetsmiljova.se)

7 MAAKAAPELIT JA ILMAJOHDOT

Sahkokaapelien laheisyydessa tydskentely on vaarallista. Tallaisissa tydkohteissa vaaratekijat tulee

arvioida lapi ennen tydn aloittamista ja pohtia turvallisimmat tyétavat. (Ikonen 2006. 3)

Ennen tdiden aloittamista sahkdkaapelien Iaheisyydessa tulee selvittéda ilmajohtojen ja maakaapelien
sijainnit tilaamalla kaapelindytét ja ottaa yhteytta alueen sahkdyhtiéon tarkempien tydskentelyohjei-
den ja mahdollisten tydskentelylupien saamiseksi. Kulkureitit tulee suunnitella etukateen turvaetai-
syyksia noudattaen ja kaikkien alueella tydskentelevien tulee olla ohjeistettuja ja tietoisia tyon vaa-

roista. (hengenvaara.fi)

Tarkempaa tietoa maakaapelien ja ilmajohtojen laheisyydessa tydskentelystd ja esimerkiksi varoetai-
syyksista 16ytyy Tieda ennen kuin toimit sahkdverkon laheisyydessa -julkaisusta ja Kuopion Sahko-
verkon omassa Kaivuohje urakoitsijalle -julkaisussa on tarkempaa tietoa Kuopion Sahkéverkko Oy:n
jakelualueella tehtavasta kaivutydsta.

7.1  Maakaapelit

Sahkdkaapelit maassa aiheuttavat vaaraa maankaivuvaiheessa. Kaapelien sijainti tulee selvittda aina
ennakkoon ja tehda kaivutyot varovasti kasikaivuna kaapelien Iahella. Lisaksi itse voi etsid lahialu-
eelta merkkeja maanalaisten johtojen sijainnista, silla kaapelindytét eivat aina ole tarkkoja. Kaivon
kannet, asfaltin paikkaukset ja kaapelimerkinnat antavat viitteitd kaapelien sijainnista. Mikali kaivuti-
lanteessa paljastuu kaapeleita, joita ei ollut merkitty, pitda ilmoittaa sahkdyhtiodn ja toimia heidan
ohjeiden mukaan. (Ikonen 2006. 10)

Taman jalkeen toimitaan heidan ohjeiden mukaan. Vaurioituneeseen kaapeliin ei saa koskea, koska
siind voi olla viela jannite paalla. Onnettomuuspaikalta pitda poistua tasajalkaa hyppien tai loikkien
niin, etta vain toinen jalka koskettaa kerrallaan maata. Onnettomuuspaikka pitdaa eristadn niin, ettei

sivulliset paase lahelle kaivantoa. (hengenvaara.fi)

Maakaapeleita ei saa siirtda jannitteisind ja siihen tarvitaan lupa kaapelien omistajalta. Maakaapelia

siirrettdessa tulee huolehtia sahkdtyoturvallisuudesta eika sita saa vahingoittaa. Asennustapaa ja
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suojausta ei saa muuttaa siirron aikana. Poikittaiskaivussa eli kaivettaessa yli metrin syvyyteen,
mutta vain pieneltd alueelta, maakaapelit tulee tukea maan paalle asetettavaan lankkuun (kuva 8).
Pitkittdiskaivussa eli kaivettaessa pitkalta matkalta, mutta pinnassa, tuentaan maakaapelit lauta-
korun ja pukkien avulla (kuva 9). Kaapelikaivantoa peitettdessa tulee huolehtia kaapeliasennusten ja

suojausten tarkistuttaminen maakaapelien omistajan ohjeiden mukaisesti. (headpower.fi)
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Kuva 9 Maakaapelien tuenta pitkittdiskaivussa (headpower.fi)
7.2 Ilmajohdot

IImajohtoihin liittyvat tapaturmat sattuvat yleensd, kun esimerkiksi auton lava tai nosturin puomi
ovat lahelld sahkdjohtoa, edes kosketusta ei aina tarvita. Mitd suurempi jannite tai kosteampi saa,
sité pidemman matkan sahkd hyppaa pelkén ilman valitykselld. IImajohtojen alle tai l&helle varastoi-
mista tulee valttda, mutta jos se on kuitenkin pakollista, pitdad johdon haltijalta pyytaa suostumus.

(hengenvaara.fi)

Ilmajohtojen lahella tydskenneltdessa tulee noudattaa turvaetdisyyksia, jotka riippuvat jannitteesta
ja johdon tyypista. Lisdksi sahkdjohtoja kannattelevia pylvaita taytyy varoa. Ilmajohtojen ja pylvai-
den suoja-alueella ei saa kaivaa tai varastoida, tai liikkua tydkoneilla. Ilmajohtoon osuessa pitaa
huolehtia siitd, ettei kosketa yhta aikaa tyokonetta ja maata. Tyokoneesta tulee hypata pois tasajal-
kaa ja sen laheisyydesta poistuminen tapahtuu myds tasajalkaa loikkien tai vaihtoehtoisesti loikkien
niin, etta vain toinen jalka on kerrallaan maassa. Turvallinen alue alkaa noin 20 metria onnetto-
muuspaikasta. Sahkoyhtioon tulee olla yhteydessa valittémasti onnettomuuden satuttua, vaikka na-
kyvia vaurioita ei olisikaan syntynyt sdhkdjohtoon. Onnettomuuspaikkaa pitaa vartioida niin kauan,

ettd vaara poistuu. (hengenvaara.fi)
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8 SAHKOTYOT

Sahkotoiden tekeminen edellyttdd, ettd tydntekija on perehtynyt tai hantd on opastettu tehtavaan ja
sahkéturvallisuuden vaatimuksiin. Vaarana ovat sahkoiskut ja niiden aiheuttama mahdollinen hen-

genvaara. Sahkolaitteet voivat aiheuttaa myos tulipaloja. (ttl.fi)

Kaytettavien sahkolaitteiden tulee olla ehjia ja kayttétarkoitukseen hyvaksyttyja. Séhkolaitteen tulee
soveltua tilaan, jossa sitd kaytetdan ja esimerkiksi kosteissa tiloissa kaytettaville sahkolaitteille on
erityisvaatimuksia. Sahkélaitteita saa asentaa, korjata ja huoltaa vain sahkéalan ammattipatevyyden

suorittanut tyontekija. (ttk.fi)

Ennen sahkotdiden aloittamista tulee miettia tyéhon liittyvat riskit, sopivat tydvélineet ja -tavat, tyon
vaativuus ja riittavat patevat henkilot tyéta tekemaan. Sahkotyoét voi tehda jannitteettdomina tai jén-
nitteellisind. Jannitteettdmana pysyminen on kuitenkin varmistettava esimerkiksi erottamalla, poista-
malla sulakkeet tai lukitsemalla katkaisija. Lisaksi erotuskohta tdytyy varustaa jannitteen kytkemisen
kieltavalla kyltilla. Jannitteettdmyys tulee varmistaa ennen toiden aloittamista ja jannite kytketaan

takaisin vasta, kun se on turvallista. (tukes.fi)

Sahkétoiden tekeminen jannitetding edellyttda ammattihenkilda, jolla on JT-péatevyys. Tydssa tulee
kayttda JT-valineitd ja varusteita ja turvallisuus varmistetaan erityistoimenpiteilld. Jannitety6t eivat

saa lisata palo-, rdjahdys- tai muuta vastaavaa vakavaa vaaraa. (sahkoala.fi)

Sahkotoissa noudatetaan vakiintuneita tydtapoja ja turvallisia menetelmia. Tydkohteeseen tulee ni-
metd sahkotydturvallisuustoimien valvoja, joka valvoo tydnaikaista sahkoturvallisuutta. Tydn suorit-
tajalla tulee olla ammattitaidon lisdksi ajan tasaiset tiedot sahkotydturvallisuudesta, joka edellyttaa

sahkotyoéturvallisuuskoulutuksen uusimista enintdan viiden vuoden valein. (sahkoala.fi)
9  TULITYOT

Tulit6itd ovat ty6t, joissa syntyy voimakasta lampdsateilyd, avoliekkeja ja kipinéintia. Tallaisissa
toissa tulee olla voimassa oleva Suomen Pelastusalan keskusjarjeston mydntama tulityokortti. Tuli-

toihin tarvitsee luvan ja luvan myontajalla tdytyy myos olla voimassa oleva tulitydkortti. (ttl.fi)

Tulity6lupa tarvitaan tulitéille, jotka tehdaan tulityotilan ulkopuolella. Tulitdiden aiheuttamien vaara-
tilanteiden valttdmiseksi, tyon jalkeinen alueen valvonta on téarkeda. Tulitydn aikana voi lentaa kipi-
noita tai tulla voimakasta lampodsateilya mika sytyttaa hiljalleen kytevan palon, jota ei valttamatta
heti huomata ja ilman valvontaa siita voi syttya suuri tulipalo. Huolimattomuus tulitéissa voi aiheut-
taa myds palovammoja, joita voidaan kuitenkin estaa suojaamalla paljas iho vaatteilla. Kipindinnin
aiheuttamaa vaaraa pitda poistaa tekemalla tyot turvallisessa paikassa missa ei ole syttyvaa materi-
aalia lahellad raivaamalla tulitdille tarkoitetulta alueelta kaikki syttyva materiaali pois. Ennen tulitdiden
aloittamista, tulee varmistaa, ettd kaytdssa olevat valineet ovat kunnossa ja turvallisia kayttaa. Li-
saksi tyontekijalla tulee olla oikeanlaiset suojavarusteet, kuten maski, tyévaatteet ja [ampdsateilya

eristavat kasineet. Tulitdita tehdessa tulee noudattaa erityistd huolellisuutta ja varovaisuutta.
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10  KASIKAYTTOISET TYOVALINEET JA -LAITTEET

Kasikayttoiset tydvalineet on suunniteltu helpottamaan ja keventamaan tyota. Ne voivat aiheuttaa

huolimattoman kaytén seurauksena haavoja ja nirhaumia esimerkiksi kasiin.

TyOmaalla kaytossa olevien tydvalineiden ja -laitteiden tulee tayttaa niitd koskevat vaatimukset ja
niiden on oltava kyseiseen ty6hodn sopivia ja turvallisia kdytdssa. Lisdksi vuoden 1994 jalkeen valmis-
tetuissa koneissa pitad ndakya CE-merkintd. Tyontekijat tulee perehdyttaa koneiden ja tydvalineiden
turvalliseen ja oikeaoppiseen kayttéon. Tyontekija on velvollinen kayttdmaan koneita ja laitteita val-

mistajan ohjeiden mukaan turvallisuuden takaamiseksi. (ttk.fi)

Tyévalineiden ja -laitteiden tulee olla turvallisia tydntekijéille ja kunnossa koko niiden kayttéian ajan.
Ty6nantajan vastuulla on huolehtia huoltojen ja kunnossapidon avulla, etté laitteet ja valineet ovat
toimintakuntoisia ja turvallisia koko niiden kaytt6ién ajan. Ty6nantaja vastaa siitd, etta laitteet ovat
tyohon ja olosuhteisiin sopivat ja turvallisia kdyttaa. Ennen kayttéonottoa tydnantajan tulee varmis-
taa laitteen oikeaoppinen asennus ja toimintakunto kayttddnottotarkastuksella. Asiantuntuja seuraa
jatkuvasti koneiden ja laitteiden toimintakuntoa esimerkiksi tarkastuksilla, testauksilla ja mittauksilla.

(tyosuojelu.fi)

Ennen tyOn aloittamista tulee selvittad tyon ja tyovalineiden aiheuttamat vaarat. Kasikayttoisten tyo-
vélineiden ja -laitteiden aiheuttamia vaaroja voidaan valttda kayttamalla laitetta valmistajan ohjeiden
mukaisesti, valitaan olosuhteisiin sopiva laite tai vdline ja kaytetaan siina olevia turvallisuus- ja suo-
jalaitteita tydnantajan ohjeiden mukaisesti. Annettuja ohjeita tulee noudattaa ja tyévalineen tai -
laitteen kaytossa tulee olla erittdin huolellinen ja varovainen. Mikali tydntekija huomaa laitteessa
vian tai puutteen, siita tulee ilmoittaa valittbmasti lahiesimiehelleen, jos se voi aiheuttaa vaaraa

omalle tai muiden turvallisuudelle tai terveydelle. (tyosuojelu.fi)

11 TYOKONEET
11.1 Tydmaiden tybkoneet

Ennen tyOkoneen kayttoa tulee varmistaa sen kunto ja turvallisuus tyokoneen ja laitteen kayttodnot-
totarkastuksella. Tydmaan tydkoneilla tarkoitetaan esimerkiksi kaivinkoneita ja traktoreita. Vaarana
on, etta tydntekija jaa koneen alle tai puristuksiin koneiden valiin, jos koneen kuljettaja ei nde tyon-
tekijaa. Tyokoneisiin liittyvid vaaroja voidaan ehkaista pitémalla tyontekijat ja tydkoneet erilldan esi-
merkiksi rajaamalla esimerkiksi puomeilla tai aidoilla jalankulkuun kaytettavat alueet, jotta tydko-
neella on tilaa toimia. Mikali tydkoneen ja tydntekijan taytyy olla Idhekkain, tulee aina varmistaa,

ettd tyokoneen kuljettaja nakee tydntekijan ja tietda missa han liikkuu.

Huomiovariset tydvaatteet tai huomioliivi auttavat tydkoneen kuljettajaa havaitsemaan paremmin
tydmaalla liikkuvat tydntekijat. Hyva saant6 on, etta jos itse et nde koneen kuljettajaa, kuljettaja ei

voi ndhda sinuakaan.



87 (105)

Tyokoneet eivat saa olla liian lahelld kaivannon reunoja sortumisvaaran valttémiseksi. Mikali on mah-
dollista, kaivutydn tulee tapahtua kaivannon lyhyemmalta sivulta ja véhan matkaa kerrallaan. Vas-

taavasti myos kaivannon tayttétyot tehddan pienissa kerroksissa.

11.2 Painehuuhteluauto

Painehuuhteluautoa kdytetdan viemarien kunnossapidossa ja viemaritukosten aukaisuun. Siind on
suuttimella varustettu korkeapainekalusto, jonka maksimipaine on 200 bar. Ennen sen kayttoa tulee
varmistaa painehuuhteluletkun kunto ja kaytdssa tarvitaan suojalasit tyévaatteiden, turvakenkien ja
kyparan lisdksi. Viemarien aukaisun yhteydessa kdytetdadn alipaineimuria, jolla poistetaan viemarista
irronnut kiintoaine. Painehuuhteluauto joudutaan pysakéimaan yleensa tielle, koska viemarien kaivot
sijaitsevat usein tielld. Tasta syystd viemarin avaustydssa pitda huolehtia, ettei muille tienkayttajille

aiheudu vaaraa painehuuhteluauton takia.

12  TYOERGONOMIA

12.1  Ergonomia

Vesihuoltorakentamisessa ja kunnossapidossa ty6tehtavat joudutaan usein tekemaan kaivannoissa
vaikeissa asennoissa kumarrellen ja liikkeet voivat olla yksipuolisia ja toistuvia. Naista syista voi ai-
heutua erilaisia rasitusvammoja ja venahdyksia. Tydergonomiaan liittyvat tarkeimmat asiaton lue-

teltu liitteessa 7.

Tybéergonomiaan tulee kiinnittda huomioita aina toité tehdessa ja tydtehtavat tulisi opetella alusta
alkaen mahdollisimman ergonomisella tavalla, jotta sen aiheuttamilta sairauksilta valtyttaisiin. Er-
gonomian parantamiseksi on kaytettdvissa erilaisia tybkaluja, joilla voidaan vahentaa yksipuolisia ja
toistuvia liikkeitd. Koneita ja laitteita valitessa tulee huomioida ergonomiset vaatimukset (tyosuo-
jelu.fi). Toistuvaa kumartelua ja siita aiheutuvia selan ongelmia voi vahentad, mikali kaivantoon
asennettava putkiosuus on mahdollista koota ennen kaivantoon menoa ergonomisemmassa asen-

nossa. Talléin liitostitd jaa vahemman kaivannossa tehtavaksi.

Ajoneuvoissa tulee kiinnittdd huomioita ajoergonomiaan, jos tydhon siséaltyy paljon autoilua. Turvalli-
suuden kannalta turvavyon kaytté on pakollista ja tarkeaa. Etenkin autoon menoon ja poistumiseen

tulee kiinnittda huomioita, ettei aina ponnistaisi samalla jalalla tai isommissa ajoneuvoissa kaytetaan
molempia kasia, kun autoon kiivetdan. Penkin, niskatuen, ohjauspyoran ja peilien saddot tulee aset-

taa itselle sopiviksi aina ennen ajoa, jotta ei tarvitse kurotella.

Ajon aikana tulee istua ryhdikkaasti ja ohjauspydrasta pidetaan kiinni molemmilla kasilld niin, ettd
kddet ovat sijoittuneet nayttamaan ikaan kuin kello olisi kymmenta vaille kaksi. Asennon ollessa ryh-
dikas ja kasien ollessa oikein sijoittuneena ohjauspydraan, rasitus jakautuu tasaisesti koko kehoon
(kuva 10). Rasitus on suuri, jos ohjauspyoraa pidelldan yhdelld kadella ja se voi aiheuttaa esimer-

kiksi niskahartia -seudun lihaskireyksia.
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Kuva 10 Oikea ajoasento (A ja B) ja oikein saddetty niskatuki (C) (skoda-auto.com)
12.2  Nostot

Késin tehtdvat nostot ja siirrot ovat riski terveydelle. Ne voivat aiheuttaa esimerkiksi selan vendhdyk-
sen, jotka voivat olla kivuliaita ja vaikuttaa tyokykyyn heikentavasti. Yli 35 kg:n nostoja ei saa tehda
kasin (tydsuojelu.fi). Nostot tulee tehda oman kunnon ja lihasten toimintakyvyn rajoissa seka oikea
nostotekniikka tulee harjoitella. Kdsin tehtavia painavien esineiden nostoa ja siirtoa tulee valttaa,
mikali tyd on tehtdvissa nosto- tai siirtolaiteilla. Nostolaitteille ja nostoapuvélineille tehdaan vuosit-
tain tarkastus. Ennen laitteen kayttod, tulee vield varmistaa, etta se on toimintakuntoinen. Lisaksi
pitdd varmistaa, etta kaivannon mitoituksessa on huomioitu ulkopuolelta tuleva taakka (Kaivanto-
ohje: RIL 263-2014, 194.). Noston aikana taakan alla ei saa oleskella ja siihen on pidettava turvalli-
nen etdisyys. Nostoapuvdlineissa pitaa olla nakyvilla CE-merkki, tiedot kuormien painoista ja nosto-
kulmasta (Kaivanto-ohje: RIL 263-2014, 194.).

Tybjarjestys ja -menetelmat tulee valita suunnittelun avulla niin, ettd kasin tehtdvia nostoja ja siir-
toja tulee mahdollisimman vahan ja nosto- ja siirtomatkat ovat mahdollisimman lyhyita. Tyémailla
tulee olla nostoihin ja siirtoihin kaytettavia laitteita ja apuvalineitd tyontekijoiden fyysisen kuormituk-

sen vahentamiseksi. (tyosuojelu.fi)

Valtioneuvoston paatdksen kasin tehtavista nostoista ja siirroista tydssa mukaan tyénantajan tulee
jarjestda tyontekijan kayttéon asianmukaiset valineet taakkojen kasittelyn valttdmiseksi. Paatos

edellyttaa myds, tydpisteen jarjestamista niin, etta siirrot ja nostot ovat mahdollisimman turvallisia.
Nostoista aiheutuvan seldn vahingoittumisvaaran valttamiseksi toimenpiteisiin on ryhdyttava. (VNp

kasin tehtavistd nostoista ja siirroista tyéssa 1993, 28§)

13  HUKKUMINEN

Hukkuminen on risking, kun tydskennelldan talvella jaalla, paineellisten putkien laheisyydessa kai-

vannossa, valiaikaisten patojen lahelld tai tehdaan sukellustydta. Vaara hukkumiselle on myés vesis-
tonalitus- ja sukellustdissa. Tassa ohjeessa keskitytaan jaalla tydskentelyyn, koska paineellisista put-
kista ja kaivannoista on omat, erilliset ohjeet. Véhalumisena aikana tulisi huomioida jaan liukkaus ja

sen aiheuttama mahdollinen liukastamisvaara.

Jaalla tyoskenteleminen on vapaaehtoista, eika siihen voida maaratd ketadn pakottamalla. Jaalla

tehtdviin téihin kuuluu hyva perehdytys kokeneen tyéntekijan kanssa. Jaan kantavuus vaihtelee jaan
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paksuuden ja laadun seka vallitsevien olosuhteiden mukaan. Suunniteltaessa jadlle menoa, pitaa

ilmoittaa tyénjohdolle ajankohta, jolloin jaalle mennaan. (vtt.fi)

Ennen tydskentelyn aloittamista ja tydvalineiden viemista jaalle, on varmistuttava jaan kestavyy-
destd mittaamalla jaan paksuus. Mittaus tapahtuu kairan reidastd mittakepilla. Lisaksi kohva- ja teras-
jaan paksuuden selvittdmiseksi jadsta otetaan naytepaloja sahaamalla tai jaandyteporalla. Jaan pak-
suuden mittaaminen tapahtuu parityéskentelyna valoisaan aikaan, eika mittaajat saa kulkea jaalla
vierekkain. Mittauksia tehddan reitin varrella ja sen valittdmdssa laheisyydessa noin 100 metrin va-
lein paatepisteeseen saakka ja mittaustulokset ja -pisteet dokumentoidaan aina. Mikali tyd jaalla jat-
kuu pidempaan, jaan paksuuden mittauksia toistetaan aika ajoin, jotta varmistutaan jaan kantavuu-

desta koko tyon ajan. (vtt.fi)

Jaalla voidaan ajaa moottorikelkalla tai monkijalla (paino noin 500 kg kuljettajan kanssa), kun jaan
terdsjaan paksuus on vahintdan 15 cm. Jaan paksuus voi vaihdella paikoittain, joten jaalle menemi-
sesta paatetaan heikoimman mittaustuloksen perusteella. Ennen jadlle menoa pitda selvittda mah-
dolliset virtauspaikat, halkeamat ja muut heikommat kohdat jadssa, joita esimerkiksi leuto saa voi
aiheuttaa. (vtt.fi)

Jaalle mentdessa varustuksen tulee olla sellainen, ettd se mahdollistaa avannosta pois paasemisen
ja avun halyttdmisen paikalle. Varustukseen kuuluvat jaanaskalit, pelastuspuku, merkinantopilli ja
heittoliina. Jaista nousemista on harjoiteltava ennen jadlle menoa ja jos parityoskentely ei ole mah-

dollista, on oltava nopea yhteys avun saamiseksi. (vtt.fi)
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LITTE 1 ENNEN TYOMAALLE MENOA

Rakentamistyo

o

Kunnossapitotyo

@)

Suojavarustus (kypara, turvajalkineet, huomiovariset tyo-
vaatteet, suojalasit, kuulosuojaimet) (kuva 11)
Kuvallinen henkildkortti, jossa nakyy veronumero
Pelastautumisreittien suunnittelu ja merkitseminen
Pelastautumisvalineet, esimerkiksi tikkaat kaivannossa
Tybmaa-alueen rajaaminen esimerkiksi aidoilla
Katuty6luvan hakeminen, jos tyémaa-alue on kadulla tai
muulla yleiselld alueella. Katuty6élupahakemuksen tekee
tydmaapaallikko tai urakoitsija, jos niin on sovittu
Maanalaisten rakennelmien (esim. paineellisten putkien)
sijaintien selvittéminen ja yhteydenotto omistajiin
Maaperaolosuhteiden selvittdminen

Rakentamistytsta vastaa tydmaapaallikkd

Suojavarustus (kypara, turvajalkineet, huomiovariset tyo-

vaatteet, suojalasit, kuulosuojaimet) (kuva 11)

Kuvallinen henkilokortti, jossa nakyy veronumero Kuva 11 Henkilokohtaiset

Pelastautumisreittien suunnittelu ja merkitseminen suojavarusteet (ttk.fi)
Pelastautumisvalineet, esimerkiksi tikkaat kaivannossa

Tilapdisten liikennejarjestelyjen tekeminen (pysakointikieltomerkit, nopeusrajoitukset)
Tydmaa-alueen rajaaminen esimerkiksi aidoilla

Linjaventtiilien paikantaminen ja sulkeminen

Maanalaisten rakennelmien (esim. paineellisten putkien) sijaintien selvittéminen ja yhtey-
denotto omistajiin

Maaperaolosuhteiden selvittdminen

Katutydluvan hakeminen, jos tyémaa-alue on kadulla tai muulla yleiselld alueella. Katuty6-
lupahakemuksen ja tilapaisen liikenteenohjaussuunnitelman tekee vastaava tyénjohtaja tai
urakoitsija, jos niin on sovittu.

Kunnossapitotydstd vastaa vastaava tyénjohtaja
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LIITE 2 KAIVANNOT

e Suoja-aidat kaivannon ympdrille

e Tunnista tydbmaan vaaranpaikat
(kuva 12)

e Kivien, jadkamien, tyovalineiden ja
rakennustarvikkeiden putoaminen
kaivannon reunalta on estettava

e Polttomoottorikayttdisia generaat-
toreita ja muita laitteita ei saa si-
joittaa kaivannon reunalle, koska
pakokaasut aiheuttavat kaivan-
nossa hapen maaran véhenemisen

ja laite voi tippua kaivantoon

e Kaivannon sortumiseen vaikuttavat

v s & = N oA\od
tekijat on huomioitava Kuva 12 Vaarat tyémaalla (rakennusteollisuus.fi)
o Kaivannon seinamien tu-

enta tai riittéva luiskaus
o Saaolosuhteita johtuva maaperan kuivuminen tai kastuminen voivat heikentdad maaperan
kantavuutta
o Maaperan halkeamat
o Pohjavesi
o Puut, valo- ja sahkdpylvaat kaivannon reunoilla
o Ympargiva liikenne ja siitd aiheutuva maan tarina
¢ Kaivantotydsuunnitelma tulee olla tehtyna patevan konsultin toimesta ennen kaivutydn aloitta-
mista, jos
o maan sortumavaaraa ei pystyta arvioimaan
o kaivantoon vaikuttaa esimerkiksi liikenteesta johtuva tarina tai pohjavesi on lahella
e Kaivantoon johtavien tikkaiden asettaminen tukevasti ja oikean pituisten tikkaiden kayttaminen
kaivannon syvyyteen nahden
¢ Kaivannossa ei saa olla kaivuty6n aikana
e Kaivumaan ldjityksen ja kaivannon reunan valinen etdisyys pitaa olla yli 0,5 metria
¢ Kaivinkoneen kuljettajan on tiedettava, jos kaivannossa on tydntekijoita
e Maakaapelien ja ilmajohtojen Iahella tydskentely (Tieda ennen kuin toimit sdhkéverkon laheisyy-
dessa -julkaisu ja Kuopion sahkdverkko Oy:n Kaivuohje urakoitsijoille)
e Sade- ja sulamisvedet ohjataan kaivannosta poispadin padoilla ja ojilla. (Elinkeino-, liikenne-, ja ym-

paristokeskuksen patoturvallisuusopas)
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LITTE 3 LIIKENNEALUEELLA TYOSKENTELY

e Liikenne (nopeusrajoitusten noudattamatta jattaminen, renkaista lentavat kivet)
e TyOmaa-alueen rajaus aidoilla
e Liikenteenohjaus
o Tilapaisten liikennejarjestelyn toteutus urakoitsijan toimesta
e Tilapaisiin liikennejarjestelyihin [6ytyy mallikuvia ELY-keskukselta
e Pelastusviranomaiselle ja nakévammaisyhdistykselle ilmoitetaan aina, kun tie joudutaan katkai-
semaan.
o Pelastusviranomaiselle ilmoitus tehddan sahkdpostitse osoitteeseen pelastuslaitos@kuo-
pio.fi
o Nakdvammaisyhdistykselle ilmoitus tehddan sahkdpostitse toimisto@psnry.fi tai
katja.heinonen@psnry.fi
e Kuopion kaupungin joukkoliikenneyksikdlle ilmoitus ajoissa, jos tie joudutaan katkaisemaan
joukkoliikenteen reitilta
o Kuopion kaupunkialueella joukkoliikennereitteihin vaikuttavista téista ilmoitetaan Tero
Myyryldiselle, tero.myyrylainen@kuopio.fi, puh. 0447185329 tai Antti Tirkkoselle,
antti.tirkkonen@kuopio.fi, puh 0447185316.
e Ilmoittamisesta vastaa tydmaapaallikko tai vastaava tyonjohtaja

e Katutyolupa (Katujen ja muiden yleisten alueiden ty6lupaohjeet ja -ehdot Kuopiossa)



LITTE 4 KAIVOSSA TYOSKENTELY

e Suljetussa tilassa tyoskentelya

e Riskina hapen puute

e Kaivoon ei saa menng, jos tydskentelee yksin tai siella

ei ole riittdvasti happea!

e Paritydtd, jossa toinen valvoo kaivon ulkopuolella toi-

sen ollessa kaivossa

e Ennen kaivoon menoa

o

@)

on varmistettava hapen maara kaivon
tuuletuksella

varmistetaan kaasumittarilla, ettei kai-
vossa ole terveydelle vaarallisia kaasuja
selvitetaan kaivon materiaali (jos kaivo
on asbestia, kutsutaan asbestitoihin eri-
koistuneet asiantuntija)

tehddan suunnitelma pelastautumisesta
hatatilanteessa

tyhjennetdan kaivo ja pidetaan se tyh-
jana tyon ajan esimerkiksi ohipump-

pauksella
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Kuva 13 Kaivotyoskentelyn vali-

neita (mountainshop.fi)

suunnitellaan liikenteenohjaus, jos ty6 tehdaan katualueella

e Varusteet kaivoon mentdessa (kuva 13):

@)

o

@)

o

@)

o Tikkaat tuetaan kaivon ylapaahan niin, ettd ne eivat liiku

turvavaljaat ja turvakdysi
kaasumittari

lamppu

suojapuku

kypara

e Turvavaljaiden turvakdysi on kiinnitettava lujasti kaivon yldpuolelle

e Kaivon kansi tulee sulkea valittdmasti tyon valmistumisen jalkeen
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LIITE 5 PAINEELLISET PUTKET

e Hukkumisvaara paineellisen putken rikkoutuessa, jolloin vesi alkaa suihkuta verkostopai-
neella kaivantoon tayttaen sen nopeasti
e Paineelliset putket ovat aina riski kaivannossa ja sen ldhella
e Ennen tdiden aloittamista:
o lahimpien venttiilien selvittdminen ja niiden toimivuuden testaus
o ne venttiilit, jotka eivat vaikuta kayttdjien vedensaantiin, voidaan sulkea
o selvitetdan kaivannon lahelld olevat muut paineelliset putket, niiden omistajat ja
heihin otetaan yhteytta venttiilien sulkemista varten, vaikka kyseisia putkia ei kai-
vettaisi esiin
e Venttiilien sulkemisen ja avaamisen saa tehda vain Kuopion Veden tyontekijat
e Kaivuty hairitsee maaperaa ja voi vaikuttaa paineellisiin putkiin
e Ponttauksessa on oltava varovainen seka ponttien asennusvaiheessa etta poistovaiheessa,

kun maan paine muuttuu
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LIITE 6 NATRIUMHYPOKLORIITTI

e Natriumhypokloriittia kdytetdan Kuopion Vedellad liuos-muodossa vesijohtojen desinfiointiin

e Kasin tehtdava annostelu ja siirto ovat suurimpia riskeja

e Syovyttdva ja silmia vaurioittava kemikaali

e Suojautuminen:

(o]

(o]

(¢]

(o]

(¢]

suojakasineet

suojalasit

suojapuku

hengityssuojain, jos ilmanvaihto ei ole riittdva

puhdasta vetta sisaltédvan silmahuuhdepullon tulee olla saatavilla aina natriumhy-

pokloriittia kasiteltdessa

e Tyobntekijat on opastettava kemikaalien kadyttéon, ensiapuvalineiden hyédyntamiseen ja on-

nettomuuksiin varautumiseen

e Tilassa, jossa kasitelldan kemikaaleja, ei saa ruokailla eika tupakoida
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LIITE 7 TYOERGONOMIA

e Ergonomiset ty6tavat pitda opetalla alusta alkaen, jotta valtytdan esimerkiksi rasitusvam-
moilta ja venahdyksiltd
e Tyodtad helpottamaan suunniteltujen tydkalujen ja nosto- ja siirtovalineiden kayttéa pitaa suo-
sia ty6ssa niin paljon kuin mahdollista
e Valmistelevat ty6t ennen kaivantoon menoa (liitostydt ja putkiosuuksien kokoaminen mah-
dollisimman valmiiksi esimerkiksi péydalla
e Ajoneuvoergonomia (kuva 14)
o turvavyon kaytto on pakollista
o penkin, ohjauspydran ja peilien saataminen itselle sopiviksi aina ennen ajoa
o ohjauspyérasta oikeaoppinen ote toispuoleisen niskahartiaseudun kuormituksen va-
hentamiseksi
o ajoneuvoon noustessa ponnistavaa jalkaa tulee vuorotella eri nousu kerroilla ja kah-
voista otetaan kiinni molemmilla kasilla
e Nostot
o kasin tehtdvien nostojen maara on pyrittdva minimoimaan tyon aikana
o yli 35 kg:n taakkoja ei saa nostaa kasin

o nostolaitteella nostettaessa taakan alla tai laheisyydessa ei saa oleskella

[B3T-08522

Kuva 14 Oikea ajoasento (A ja B) ja oikein saadetty niskatuki (C) (skoda-auto.com)



LIITE 8 RISKIENHALLINTATAULUKKO
RISKIENHALLINTATAULUKKO
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L pe—

1l luokka

Il luokka

Seurataan

Ryhdyttava toimiin

_ > Vaatii valittdmia toimenpiteita

Nro VAARA/ONGELMA/HAIRIO | Todennaksisyys | Vakavuus TP-luokka
1 Kaivannon sortuminen Hengenvaara Semnelten | B s
9 (Sa) (Esu)
2 Syvat ja kapeat kaivannot Kaivanto voi sortua Yleinen (YI) (EErg'Le;m suuna
3 Kiven putoaminen kaivannon reunalta Hengenvaara Yleinen (YI) (EErg'Le;m suunia
. .. - . . Vakavia/merkitta- .
4 Tybskentely liikennealueella Nopeusrajoitusten noudattaminen | Yleinen (YI) Kohtalainen (Ko)
via (Va/Me)

. . . : Lievid/vahaisia I )

5 Liukastuminen Venahdykset, nyrjahdykset Yleinen (YI) (LiVa) Vahainen (V&)
. . L Harvinainen | Vakavia/merkitta- | .. .. ;

6 Putoaminen kaivantoon Loukkaantumisriski, hengenvaara (Ha) vid (Va/Me) Véhainen (V&)
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Lievia/vahaisia

7 Nostot kasin Selan venahdykset Yleinen (YI) (LiVa) Véahainen (V&)
8 Nostot koneilla l}f‘;r(]);lman tippuminen noston ai- z-lHaar;/inainen xgk(v;%n:)arkitté— Vahainen (V4)
9 Kaivossa tydskentely Jateveden kaasut ?;;;Jnnainen &gkg‘)';%ngrkmé' Kohtalainen (Ko)
10 Bakteerit, virukset, homesienet ja loiset Taudit (S; at\;mnainen I(_Iicia/\\//iggvéihéisia Vahainen (V&)
11 Kyyn ja punkkien puremat Taudit (SSa;;mnainen ://igk(zil)/s&n;)arkitta— Kohtalainen (Ko)
12 Kemikaalit Hypokloriitti (SS"";‘)’””ai”e” :/’igk(i‘)’;";‘(/lnsrki“a‘ Kohtalainen (Ko)
13 Paineelliset putket Ir-i|ILJIl<ikumisvaara putken mennessa (S;atll)mnainen &gkg)/;%n;;erkitta- Kohtalainen (Ko)
14 Yotyot Vasymys, keskittymisen herpaan- Yieinen (Y1) Lievid/vahaisia Vahainen (Va)

tuminen

(Lilva)
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Lievid/vahaisia

15 Haavat Yleinen (YI) (LiVa) Véhainen (V&)
16 Kii . . . . Lievida/vahaisia o )
iire Keskittymisen herpaantuminen Yleinen (YI) (LiVa) Véahéinen (V&)
Lumipenkan sortuminen ja kaivan- Lieviz/vahaisia
17 Lumipenkat non tayttyminen lumella, hukku- Yleinen (YI) (LiVa) Véahainen (V&)
misvaara
. Harvinainen | Lievid/vahaisia
1 -
8 Asbesti Vaara terveydelle (Ha) (Liva)
19 Hapen puute Hengenvaara ?Ha;;/mamen Suuria (Su) Vahainen (V&)
- ; Vakavia/merkitta- .
20 Sisdilmaongelmat Vaara terveydelle Yleinen (YI) via (Va/Me) Kohtalainen (Ko)
. S : : Vakavia/merkitta- :
21 Asenne Ei oteta riskeja vakavasti Yleinen (YI) vid (Va/Me) Kohtalainen (Ko)
29 Routa Séahkoiskut, kaivannon sortuminen Yieinen (Yl) Lievia/vahaisia Vahainen (Va)

roudan sulaessa

(Lilva)
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23 Sahkokaapelit maassa Hengenvaara Yleinen (YI) Suuria (Su)
24 Kaapelit ilmassa Hengenvaara Yleinen (YI) Suuria (Su)
25 Sahkotyot Hengenvaara (Ssaet‘;mnainen Suuria (Su) Kohtalainen (Ko)
26 Tulityst Yieinen (Yl) :,/igkg)’;/aagrk"té‘ Kohtalainen (Ko)
27 Kasityokalut Haavat Yieinen (YI) :/’igk("{‘)’;/a,(ﬂ”;‘;rkma‘ Kohtalainen (Ko)
28 Tarind ( mm. ympardiva liikenne) Kaivannon sortuminen Yleinen (YI) ://izk(zil)/;/a'(/lrr:)arkitta- Kohtalainen (Ko)
29 Maaperaolosuhteet Kaivannon sortuminen Yleinen (YI) | Suuria (Su)
30 Tydmaan koneet Alle jadminen, hengenvaara Yleinen (YI) Suuria (Su)
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. . Hengenvaara, tarina, kaivannon Satunnainen | Vakavia/merkitta- :
31 Louhintaty6t sortuminen (Sa) vid (Va/Me) Kohtalainen (Ko)
. . . . Lievida/vahaisia o )
32 Purkuty6t Yllattavia rakenteita Yleinen (YI) (LiVa) Véhainen (V&)
I . . . . : Satunnainen | Lievid/vahaisia I )
33 Monta toimijaa samalla tydmaalla Aikataulujen yhteensovittaminen e Véahainen (V&)
(Sa) (Lirva)
34 Pély Terveyshaitta Yleinen (YI) L|¢V|§/vaha|5|a Vahainen (V&)
(Li/va)
35 Melu Terveyshaitta Yleinen (YI) L|(_3V|§/vaha|5|a Vahainen (V&)
(Lirva)
36 Ty6skentely ulkona (Iampétila) Nestehukka, kylmettyminen Yleinen (YI) I(_Ilcie/\\//lggvahama Vahainen (V&)
. . . Lievid/vahaisia al ;
37 Kylmat tai kuumat esineet Palovammat Yleinen (YI) (LilVa) Véhainen (V&)
38 Tvéergonomia Seléan venahdykset, rasitusvam- Erittain ylei- | Vakavia/merkitta-
yoerg mat, jAnnetupentulehdus nen (Eyl) via (Va/Me)
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39 P_L_lr_!stumlnen koneiden laitteiden tai esineiden Hengenvaara Harvinainen V_f_;}kawa/merklttéi— Vahainen (Va)
valiin (Ha) via (Va/Me)
. . pven Harvinainen | Lievia/vahaisia
40 Lukittuun tilaan loukkuun jaaminen (Ha) (LiVa)
41 Hukkuminen Hengenvaara (S;;;mnalnen Suuria (Su) Kohtalainen (Ko)
42 Esineiden kaatuminen Loukkaantumisriski SRl L'?"V".".‘/\’aha's'a Vahainen (V&)
(Sa) (Lirva)
43 Esineen tai aineen lentdminen kohti Silmavammat, haavat Sl L|¢_3V|§/vaha|5|a Vahainen (V&)
(Sa) (Li/va)
Vaaraa itselle ja muille, jos ei tieda ; Vakavia/merkitta- .
44 Perehdytys tydmaan kaytantoja Yleinen (YI) via (Va/Me) Kohtalainen (Ko)
. .. . . . Satunnainen | Lievid/vahaisia rs )
45 Kulkuteiden siisteys Kompastuminen, liukastuminen (Sa) (Liva) Véhainen (V&)
46 Ty6n kuormittavuus Henkinen tai fyysinen rasitus SELTTEEN | e Vahainen (V&)

(Sa)

(Lilva)




