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Kaytetyt termit ja lyhenteet

CLP

REACH

GHS

H-lauseke

P-lauseke

R-lauseke

S-lauseke

Classification, Labelling and Packaging of substances and
mixtures. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (N: o
1272/2008) kemikaalien Iluokituksesta, merkinndista ja
pakkaamisesta.

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (N:
0 1907/2006) kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnista, lu-
pamenettelyista ja rajoituksista.

Globally Harmonised System of classification of labelling
and chemicals. Yhdistyneiden Kansakuntien alaisuudessa
kehitetty kemikaalien yhdenmukaistettu luokitus- ja merkin-
tajarjestelma.

CLP-asetuksen mukainen vaaralauseke, joka kuvaa ainee-

seen tai seokseen liittyvia vaaraominaisuuksia.

CLP-asetuksen mukainen turvalauseke, joka kuvaa ainee-

seen tai seokseen liittyvia suojautumistoimenpiteita.

Ennen CLP-asetuksen mukaista H-lauseketta kayttssa ol-

lut vaaralauseke.

Ennen CLP-asetuksen mukaista P-lauseketta kaytossa ol-

lut turvalauseke.



1 JOHDANTO

Tyontilaajan toimintajarjestelmissa on viime vuosina tapahtunut suuria muutoksia ja
taman johdosta osaston tiloja on pdivitetty vastaamaan nykyisia tarpeita. Tassa
opinnaytetydssa tarkoituksena on tutkia tyoturvallisuutta vauriokorjaamossa ja péai-
vittdd osaston kemikaaliturvallisuus ajan tasalle muun muassa kemikaalien riskien
kartoitukseen nojaten. Tyo- ja kemikaaliturvallisuutta valvotaan nykypaivana entista
tarkemmin, ja toimeksiantajan kanssa kaydyissa keskusteluissa ilmeni tarve kehit-

taa etenkin osaston kemikaaliturvallisuutta ja -hallintaa.

1.1 Tavoitteet

Opinnaytetydn ensimmaisena paatavoitteena on luoda osaston kaikista kaytdssa
olevista kemikaaleista kemikaalilainsaadanndén mukainen kemikaaliluettelo. Uusi re-
aaliaikainen luettelo toteutetaan Excel-taulukkolaskentaohjelmaa hyvaksikayttaen.
Luettelon paivittamisen tarkoituksena on helpottaa kemikaalien hallintaa ja varaston

seurantaa.

Toisena paatavoitteena on paivittaa luodun kemikaaliluettelon pohjalta osaston
kaikkien kaytossa olevien kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet ajan tasalle ja
hankkia puuttuvat kayttoturvallisuustiedotteet. Kemikaaliluettelon ja kaytt6turvalli-
suustiedotteiden pohjalta on tarkoitus analysoida ja kartoittaa riskeja, joita osaston

kaytossa oleviin kemikaaleihin liittyy.

Kolmantena paatavoitteena on tehda tyokokonaisuuksiin liittyen mallipohja ty6tur-
vallisuusohjekortista. Kortin avulla tyontekija saa ty6taan aloittaessaan selville, min-
kalaisia riskeja tyokokonaisuudessa on ja minkéalaisia henkildnsuojaimia han tarvit-
see tyota tehdessaan. Mallipohjan avulla pystytdan tulevaisuudessa luomaan jokai-
sesta tyokokonaisuudesta oma korttinsa tyoturvallisuuden yllapitdmiseksi ja kehit-

tamiseksi.



1.2 Rakenne

Opinnaytetyo alkaa tavoitteiden esittelylla, jossa kaydaan lapi kolme tyon paatavoi-
tetta. Taman jalkeen siirrytaan toimeksiantajan esittelyyn, jossa perehdytaan yrityk-
seen, sen palveluihin seka opinnaytetyon kohteena olevaan vauriokorjaamoon. Toi-
meksiantajan esittelyn jalkeen siirrytd&n tyon teoriaosuuteen, jossa kaydaan lapi
tyoturvallisuutta vauriokorjaamossa. Taman jalkeen esitellaan tyoturvallisuuslakia,
joka sisaltaa tietoa tybnantajan ja tyontekijan velvollisuuksista seka heidan valisesta
yhteistoiminnastaan tyoturvallisuusasioissa. Tyoturvallisuuteen liittyvien riskien ja
lainsdadannon jalkeen siirrytdan kemikaaliturvallisuuteen, johon opinnaytetyo tar-
kemmin painottuu. Kemikaaliturvallisuusluvussa esitellaan kemikaalilainsdadan-
toon liittyvat lait ja asetukset seka kerrotaan nykyaikaisesta merkintgjarjestelmasta,
johon liittyy GHS-jarjestelma seka vaara- ja turvalausekkeet. Lisdksi luvussa kerro-
taan oleellisia lainsdadanndollisia vaatimuksia kayttéturvallisuustiedotteesta ja kemi-
kaaliluettelosta. Viimeisessé vaiheessa esitellaan teoriassa kemikaalien hankintaan

liittyvia keskeisia asioita.

Opinnaytetyon teoriaosuuden jalkeen paastaan tyon lahtékohtaan, jossa avataan
lukijalle toimeksiantajan osaston viimeaikaisia uudistuksia vauriokorjaamotiloissa
seka esitellaan osaston kemikaali- ja tyOturvallisuuden nykytila. Tyon kaytannoén
osuudessa jokainen tydvaihe on kayty erikseen lapi. Siita kay ilmi, mita toimenpi-
teita ja toimintatapoja kaytettiin kemikaaliluettelon toteuttamiseen, ja miten kaytto-
turvallisuustiedotteiden tiedot sek& kemikaaliluettelo liittyivat kemikaaliriskien analy-
soimiseen. Lisaksi kerrotaan, mita tietoja osastolle luotuun ty6turvallisuusohjekortin

mallipohjaan sisallytettiin ja miksi sellaiselle on osastolla tarvetta.

Tyo6n lopuksi vuorossa on pohdintaosuus, jossa esitelladn opinnaytetyon tuloksia ja
yrityksen tasta saamia hyotyja. Lisaksi pohdintaosuudessa kerrotaan tyon tavoit-
teesta ja siita, kuinka ty® eteni, minkalaisia ongelmia opinnaytetyontekija kohtasi
tyon aikana ja kuinka niita ratkottiin.
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1.3 Toimeksiantajan esittely

Seingjoen Kayttdauto Oy on Seingjoella toimiva autokaupan vahittaismyyntiliike, ja
se on perustettu vuonna 1970. Nykyisin Kayttdauto Oy toimii Seindjoen liséksi yh-
deksalla paikkakunnalla Suomessa. Kayttdautosta autonsa ostaa vuosittain noin
15000 asiakasta ja yrityksen merkkihuolto kerryttaa vuodessa noin 110 000 asia-
kasta. (Kayttbauto, [viitattu 19.2.2019].) Yritys palkittiin Auto Bild Suomen ostotutki-
muksen perusteella Suomen parhaaksi kaytettyjen autojen autoliikeketjuksi vuonna
2018. Vuonna 2017 Kayttbauto Oy sai vastaavan palkinnon uusien autojen par-
haana autoliikeketjuna. (Kayttbauto, [viitattu 12.3.2019].) Koko yrityksen liikevaihto
vuonna 2018 oli noin 360 miljoonaa euroa. Yritys tyollistaa kokonaisuudessaan yh-
teensa yli 500 autoalan ammattilaista (Kayttdauto, [viitattu 19.2.2019]).

Kayttdauto Oy:lla on Seingjoella kaksi toimipistettd, jotka sijaitsevat Pohjankaaressa
ja Rengastiella. Pohjankaaren toimipisteen palveluihin kuuluvat laaja valikoima niin
uusia kuin kaytettyja henkil6-, paketti-, linja- ja kuorma-autoja. Rengastien toimipis-
teessa toiminta on pienempé&a ja se on erikoistunut uusien seka kaytettyjen henkilo-
ja pakettiautojen myyntiin. Yhteensa merkkiedustus Pohjankaaren ja Rengastien

toimipisteelld on kahteentoista automerkkiin, joista kaksi on edustettuna Rengastien

toimipisteessa. (Kayttdauto, [viitattu 19.2.2019].)

Kuva 1. llmakuva Pohjankaaren toimipisteesta Seindjoella (Kayttbauto, [viitattu
10.3.2019)).

Seindjoen Pohjankaaren toimipisteen palveluihin kuuluvat my6s vauriokorjaamo,

kunnostamo, merkkikohtaiset varaosapalvelut ja laajat merkkihuoltopalvelut henki-
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|6autojen liséksi myods hyodtyajoneuvoille (Kayttdauto, [viitattu 19.2.2019]). Kaytto-
auto Oy noudattaa ISO 14001 -standardin mukaista ympéaristoohjelmaa. Liséksi yri-
tyksen laatujarjestelméa on sertifioitu ISO 9001 -standardin mukaisesti. (Kayttbauto,
[viitattu 14.3.2019].)

1.4 Vauriokorjaamo

Kayttbauto Oy:n Seingjoen Pohjankaaren toimipisteen vauriokorjaamon palveluihin
kuuluu p&édasiassa henkilo- ja pakettiautojen vauriokorjaus sisaltden maalaustyo-
prosessin. Vauriokorjaukseen voi sisaltya osien korjausta tai vaihtoa seka ajoneu-
von korin, alustan tai pydrankulmien mittausta. Liséksi vauriokorjaamolla suorite-
taan tuulilasinvaihtotydta henkil6- ja pakettiautoihin. Vauriokorjauksessa osasto
noudattaa merkkikohtaisia korjausohjeita ja kaytdsséa on vain alkuperaisia varaosia.
Liséksi tyovalineet tayttavat yrityksen edustamien automerkkien erittdin korkeat laa-
tuvaatimukset. (Pakkila 2019.)

Vauriokorjaamolla tytskentelee yhteensa kuusi autokorikorjaajaa, viisi automaalaria
ja yksi muoveihin erikoistunut korjaaja. Tyonjohtoon kuuluu korjaamopaallikko, yksi
varaosamyyija, kolme tyonjohtajaa seka takuukasittelija, joka toimii vauriokorjaamon
lisdksi my6s henkildautokorjaamon puolella merkkikohtaisena takuukasittelijana.
(Pakkila 2019.)

Kaikilla osaston autokorikorjaajilla on autoalan korikorjaajakoulutus seké viidella ko-
rikorjaajalla lisdksi autokorimestarin erikoisammattitutkinto. Osaston automaala-
reilla on kaikilla automaalarikoulutus ja lisaksi kahdella heista on automaalarimes-
tarin koulutus. Osaston tyonjohdolla on kaikilla autoalan insinddrikoulutus ja korjaa-
mopaallikdlla tuotantotalouden AMK-koulutus sekd YAMK-tutkinto teknologiaosaa-

misen johtamisesta. (Pakkila 2019.)
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2 TYOTURVALLISUUS VAURIOKORJAAMOSSA

Tassa luvussa kasitelladn vauriokorjaamotoimintaan liittyvid tyoturvallisuusriskeja
seka tyoturvallisuuslainsaadantda. Erityisesti tarkastelussa ovat erilaiset tyoskente-
lyyn liittyvat riskit sek& tydnantajan ja tyontekijan vélinen yhteistoiminta tyopaikalla.
Tybnantajan ja tyontekijan valinen yhteistoiminta on avainasemassa vauriokorjaa-
motoimintaan liittyvia tyoturvallisuusriskejd minimoidessa, koska tyd on luonteeltaan
urakkapohjaista. Tyon urakkaluonteisuus aiheuttaa riskin siita, etta tiukat aikataulut

ja tyonjohdolta tuleva paine heijastuvat negatiivisesti osaston ty6turvallisuuteen.

Opinnaytetyon kohteena olevassa vauriokorjaamossa prosessi houdattaa CABAS-
toimintajarjestelmén pohjalta luotuja aikatauluja, ja tama asettaa tyontekijoille seka
tiukan toiminta-aikataulun ettd korkeat laatustandardit. Hektisessa tydsséa saattaa
tulla tilanteita, jolloin aikataulu painaa paélle ja jostain on tingittava. Valitettavasti
tama johtaa usein tyoturvallisuuden laiminlydmiseen, joka aiheuttaa riskeja vau-

riokorjaamossa tyoskenteleville. (Pakkila 2019.)

2.1 Tyoturvallisuusriskit

Suurimmat ty6turvallisuushaasteet autoalalla painottuvat fyysisiin kuormitustekijoi-
hin seka fysikaalisiin ja kemiallisiin haittatekijoihin. Fyysisiin kuormitustekijoihin au-
toalalla voidaan jakaa huonot tydasennot ja ergonomiset puutteet tydskentelyssa.
Lisaksi fyysistd kuormitusta aiheuttavat raskaat dynaamiset ja staattiset lihastyot
seka erilaisten taakkojen kasittely. (TTK 2018, 55.) Fysikaalisista haittatekijoista yli-
voimaisesti eniten tyoturvallisuusriskeja aiheuttavat melu ja tarina. Lisaksi fysikaali-
siin haittatekijoihin kuuluvat kemialliset haittatekijat, joita ovat erilaisista kemikaa-
leista johtuvat hengitystiehaitat, joita aiheuttavat esimerkiksi maalien huurut, sumut
ja karyt. (TTK, [viitattu 26.2.2019].) Keskeiset tyoturvallisuuteen liittyvat haasteet

autoalalla on esitelty kuviossa 1.

Vaikka Kayttéauto Oy:n Seingjoen Pohjankaaren toimipisteessa tyoturvallisuusriskit
ovat lasna paivittdisessa tyonteossa, on tydtapaturmia sattunut vahan. Yksittaisia
vammoja ovat lahinn& olleet erilaisista teravista tyotkaluista johtuneet haavaumat

sormien ja kAmmenen alueelle. (Pakkila 2019.)
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Huonot tyoasennot

Melu

Haitalliset aineet, huurut, sumut, karyt
Tarind

Kiire, tyon jarjestelyt, tyon jakaminen
Huono ilmanvaihto

Livkkaat pinnat

Valaistus

Tilanahtaus

Tapaturmat ja ammattitaudit

Huono jarjestys

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90
% vastaajista

Kuvio 1. Keskeiset tyoturvallisuuteen liittyvat haasteet autoalalla (TTK, [viitattu
26.2.2019]).

2.1.1 Melu

Melu on aanta, joka on voimakkuudeltaan, taajuudeltaan, kestoltaan ja ajoituksel-
taan sellaista, ettéd se aiheuttaa vaaraa tai haittaa tyontekijan turvallisuudelle ja ter-
veydelle (TTK 2018, 59). Melu on laskettu tutkimusten mukaan merkittdvaksi am-
mattitauteja aiheuttavaksi altisteeksi. Melun aiheuttamien ammattitautien maara
vuonna 2006 oli 1200 tapausta vuodessa. Tapausten maara on kuitenkin tdman
jalkeen laskenut tasaista tahtia ja vuonna 2014 melun aiheuttamien ammattitautien
maéra on tippunut jo 400 tapaukseen. Vahentyneet ammattitautien maarat voidaan
perustella melutydn méaaran vahentymisella ja kuulosuojaimien kayton lisaantymi-

sella. (Tyoterveyslaitos, [viitattu 8.3.2019].)

Kun melutaso ylittéda 80 desibelid, tydnantajan tehtava on jakaa tyontekijoille kuulo-
suojaimet ja myos antaa mahdollisuus kuulotarkastuksessa kaymiseen. Yleisesti
kuulonsuojaus on otettava kayttoon, kun melu on 85 desibelia tai sen yli, koska kor-

van melualtistustaso ei saa ylittda 87 desibelia. (A 26.1.2006/85.) Paivittdinen ja
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pitkaaikainen melualtistus voi aiheuttaa parantumattoman kuulovamman, jonka syn-
tyyn tarkemmin vaikuttavia tekijoitd ovat muun muassa melun taso ja laatu, altistus-
aika, yksikollinen herkkyys ja kuulonsuojauksen puutteellinen kaytté (TTK 2018,
60). Edell&a mainittujen asioiden pohjalta on laskettu turvalliset melussa oloajat, jotka

nakyvat taulukossa 1.

Taulukko 1. Turvalliset melussa oloajat (TTK 2018, 60).

Aanenvoimakkuus enintaan Turvallinen melussa olo paivittain
85 desibelia 8 tuntia

88 desibelia 4 tuntia

91 desibelia 2 tuntia

94 desibelia 1 tunti

97 desibelia 30 minuuttia
100 desibelia 15 minuuttia
103 desibelia 8 minuuttia
106 desibelia 4 minuuttia
109 desibelia 2 minuuttia
112 desibelia 1 minuutti
115 desibelia ei lainkaan

Tyontekijan paivittaisen melualtistuksen ylittdesséd 85 dB tydnantajan velvollisuus
on toteuttaa tyopaikalle meluntorjuntaohjelma. Meluntorjuntaohjelma on tyénanta-
jan suunnitelma siita, milla keinoilla tydntekijoiden paivittaistd melualtistusta voitai-

siin vdhentdd. Meluntorjuntaohjelman tulee olla kaytdssa niin kauan kuin viimeisen-



15

kin tyontekijan paivittdinen melualtistus alittaa 85 dB. Ohjelman lapikaymiseksi tyon-
antajan on tunnistettava tytssa olevat tarkeimmat melulahteet, eli tyévaiheet, ko-
neet ja laitteet, joista aani tulee. (Tyodsuojelu, 2015.) Keinoja meluntorjuntaochjelman

l&piviemiseen:

— tydmenetelmien- ja valineiden valinta mahdollisuuksien mukaan niin, etta
niista syntyisi mahdollisimman vahan meluhaittoja tyontekijalle

— tyopisteiden ja -paikkojen suunnitteleminen mahdollisimman vahamelui-
siksi esimerkiksi erilaisin rakentein ja melusuojin

— tyovalineiden huollosta ja kunnossapidosta huolehtiminen

— melualtistuksen keston ja voimakkuuden rajoittaminen

— tyontekijoiden perehdytys tyovalineiden oikeaan ja turvalliseen kayttoon

melua silmalla pitéden. (Tybsuojelu, 2015.)

Melutasot vaihtelevat erityyppisten korjaamoiden valilla ja usein meluhaitat ovat
vain hetkellisia, eika siis esimerkiksi hetkellinen mittaus anna todellista kuvaa melu-
altistuksesta kokonaisen tyopaivan aikana (TTK 2018, 59). Taulukossa 2 on esitelty

henkilokohtaisen annosmittauksen tuloksia eri korjaamoilta.

Taulukko 2. Keskimaarainen melu tyopaivan aikana (TTK 2018, 59).

Raskaan kaluston korjaamo 83 * 5 desibelia
Henkilbautokorjaamo 80 + 5 desibelia
Peltikorjaamo 90 + 5 desibelia

Autoalan vauriokorjaamoissa on kaytdssa paljon meluhaittoja tuottavia tydkaluja,
joista merkittavimpina ovat paineilmakayttdiset tyokalut. Yleisimpia tallaisia tyoka-
luja ovat mutterinvdantimet, ilmameisselit ja paineilmapuhdistuksessa kaytettava
puhalluspistooli. (TTK 2018, 60.) Taulukossa 3 on esitelty yleisien korjaamotydka-

lujen melutasoja.
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Taulukko 3. Korjaamoty6kalujen melutasot (TTK 2018, 60).

Tyokalu Melutaso desibeleind
lImameisseli 109 desibelia
Mutterinvaannin 100 desibelia
Laikkahiomakone 101 desibelia
Talttavasara 110 desibelia
Paineilmapuhdistus 106 desibelia
Pesupistooli 90 desibelia

Tyokalujen tuottaman paivittadisen meluannoksen laskemiseen on kehitetty yksin-
kertainen melulaskin, jossa koneiden ja laitteiden kayttdohjeen mukaisia meluarvoja
voidaan kayttaa lahtdéarvoina. Kun laskimeen syo6ttaa laitteen meluarvon ja paivittai-
sen altistusajan, se laskee niiden pohjalta laitekohtaisen paivittdisen meluannoksen.
Jos tyontekija kayttaa tyopaivan aikana useampia tyokaluja, voidaan laskimeen
merkita niita yhdesta neljaén kappaletta. Melulaskin on saatavilla Ty6suojeluhallin-
non verkkopalvelusta. Melulaskin on esitelty esimerkkiarvoin taytettyna taulukossa
4.

Taulukko 4. Melulaskin (Tyosuojelu, [viitattu 17.3.2019]).

Melutaso Altistusaika Annos
dB tuntia = min sek dB
Melu 1 75 3 23 55 71,3
Melu 2 90 0[15 25 75,1
Melu 3 106 ] 4 20 83,6
Melu 4 100 2 30 15T 95,0

Tyopaivan meluannos on 95,5

Selvitettiva ylittdaks tySpdivin meluannos
kuulonsuojaimen sisallad 87 dB
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Melu aiheuttaa riskeja kuuloelimen lisdksi myos muihin ihmisen elintoimintoihin.
Melu on hairitsevaa aanta ja se lisda tyontekijan kognitiivista kuormitusta ja stressia
vaikuttaen negatiivisesti muun muassa keskittymiskykyyn ja tyon tehokkuuteen.
Alentunut keskittymiskyky johtaa helposti henkildkohtaisista virheista johtuviin tyo-
tapaturmiin. Tapaturmavaaraa melu nostattaa myods peittamalla tydympariston aa-
nid, kuten kaskyja ja varoitusaania. (Tyosuojelu, 2013.) Ajatuskartta melun hairitse-

vyyteen vaikuttavista tekijéista on esitelty kuviossa 2.

Tilannetekijat

Psykologiset ddnen
ominaisuudet

Fysikaaliset adnen

ominaisuudet e
- taso, taajuus, Aistien ominaisuudet Ha"'tsevyys

aikavaihtelu - puheen voimakkuus

Puheen hiirinta

Yksil6lliset ominaisuudet

Kuvio 2. Melun hairitsevyyteen vaikuttavia tekijoita (TTK 2015, 9).

Ellei melun haittoja pystyta riittavasti vahentdmaan teknisin ratkaisuin, kuten melu-
lahteen peittamisella erilaisin rakentein ja melusuojin, on kaytettdva kuulonsuo-
jaimia. Korjaamossa kuulonsuojauksen tarvetta on etenkin rungonoikaisu- ja pelti-
korjauspaikoilla. Tyontekijan avuksi on kehitetty monen tyyppisia ja tasoisia kuulon-
suojaimia, joita ovat esimerkiksi kupu- ja tulppasuojaimet. Kupusuojaimet ovat so-
pivia tilanteisiin, joissa melua on vain ajoittain, koska ne ovat helppo asettaa korville
ja niissé on parempi hygienia. Yhtgjaksoiseen melualttiina tydskentelyyn tulppasuo-
jaimet sopivat paremmin ja liséksi ne soveltuvat monenlaisiin tydymparistoihin. (TTK
2018, 61-62.)
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2.1.2 Kasitarina

Tarind on kappaleen edestakaista liiketta ja tyossa se voi kohdistua joko ihmisen
koko kehoon tai vain kasiin. Kasiin kohdistuva tarina on usein peraisin kasityoka-
lusta, joka tuottaa iskevaa edestakaista tai pyorivaa liiketta. Kasitarina aiheuttaa ter-
veysriskeja verenkierrolle, tuki- ja liikuntaelimille sek& hermostolle. Tarinan haitta-
vaikutukset riippuvat tarindn voimakkuudesta, taajuudesta ja altistumisajan pituu-
desta. (TTK 2018, 60-61.) Tyypillisia kasitarinasta johtuvia vammoja ovat valkosor-
misuus, sormien puutuminen ja tunnottomuus. Tarinan aiheuttamat vammat ja am-
mattitaudit ovat kuitenkin vahentyneet selke&sti koneiden tuotekehityksen myota.
(TTK, [viitattu 28.2.2019].)

Koneiden ja laitteiden tarindn maara arvioidaan kiihtyvyytena ja yksikkd on m/s2.
Tarinaaltistukselle on olemassa toiminta- ja raja-arvot, jotka kuvaavat tarinalle altis-
tumista suhteutettuna kahdeksan tunnin tyopaivan vertailuaikaan. Kasitarinalle on
asetettu erikseen toiminta- ja raja-arvot. Toiminta-arvolla tarkoitetaan sellaista raja-
arvoa, jonka ylittamisella voi olla terveydellisia vaikutuksia. Raja-arvolla taas tarkoi-
tetaan sellaista arvoa, jonka ylittymistd ei saisi tapahtua lainkaan. (Tydsuojelu,
2015.)

Kun késityokalu tarisee, sen pinta vareilee kolmeen eri suuntaan: pystysuunnassa,
vaakasuunnassa ja pintaa vastaan kohtisuorassa suunnassa (Tydsuojelu, 2015).
Kaikkien eri suuntien tarinan voimakkuudet yhdistetdan, kun niitd vertaillaan toi-

minta- ja raja-arvoihin, jotka ovat esitelty taulukossa 5.

Taulukko 5. Kasitarinan toiminta- ja raja-arvot (A 27.1.2005/48).

Paivittainen altistus (8 tuntia) | Toiminta-arvo Raja-arvo

Kasitarina 2,50 m/s2 5,00 m/s2

Toiminta- ja raja-arvojen ylittymisiin kuuluu tyénantajan vastuu tehda asialle paran-

nuksia. Tyontekijan paivittaisen tarinaaltistuksen ylittdessa toiminta-arvon tybnanta-
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jan on laadittava tyopaikalle tarinantorjuntaohjelma eli suunnitelma tarinanaltistuk-
sen vahentamiseksi ja jarjestettava tyontekijoille mahdollisuus rutiinitarkastuksiin
tyoterveyshuoltoon. Jos puolestaan tyontekijan paivittainen tarindaltistus ylittaa
raja-arvon, tybnantajan on aloitettava valittdmat toimet tarindaltistuksen vahentami-
seen ja selvittamiseen, miksi altistus on niin suuri. Lisaksi raja-arvon ylittyessa tyon-
antajan on parannettava tyopaikan toimintaa tarinalle alttiissa tilanteissa niin, ettei

raja-arvo tule enaa ylittymaan. (Tydsuojelu, 2015.)

Tybnantajan on poistettava tarinalle altistumisesta tyontekijan terveydelle tai turval-
lisuudelle aiheutuvat vaarat. Jos tdméa ole mahdollista, on vaarat minimoitava mah-
dollisimman alhaiselle tasolle ottaen huomioon tekninen kehitys ja vaaran tai haitan
ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi kaytettdvissa olevat toimenpiteet (A
27.1.2005/48).

Tarindaltistumista voidaan hallita seuraavilla keinoilla (TTK 2018, 62):

— Tarinalle altistavien téiden toteutus mahdollisesti toisella tyémenetelmalla.

— Uusien hankittavien koneiden ja vanhojen jo kaytdssa olevien koneiden
tarindarvojen selvittdminen.

— Koneiden saannollinen huoltaminen.

— Tyon tauotuksesta huolehtiminen ja tyopaivan kokonaistarinaannoksen
alentaminen sopivan tyokierron avulla.

— Oikeanlainen perehdyttdminen ja opastus tyovalineiden kayttdon, jolla

poissuljetaan vaarinkaytdsta johtuvat turhat tarinaaltistukset.

Vauriokorjaamoty6ssa varsinkin maalareilla suurta tarin&altistusta aiheuttavat eri
hiomakoneet, erityisesti epakeskohiomakone, jonka kaytto on paivittaista auton ko-
ritditd tehdessa (Pakkila 2019). Taulukossa 6 on esitetty yleisia vauriokorjaamolla

kaytettavia kasityokaluja ja niiden tarinaarvoja:



Taulukko 6. Vauriokorjaamotytkalujen tarindarvoja (Makita Oy, [viitattu

15.3.2019)).
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Tyodkalu

Tarindarvo (m/s?)

Epakeskohiomakone

4 m/s?

Kulmahiomakone

6 m/s2 (hionnassa)

Akkukayttéinen mutterinvaannin

18 m/s? (pulttia kiinnittaessa)

Suorahiomakone

2,5 m/s2

Puukkosaha

22 m/s?

Epakeskokiillotuskone

7 m/s? (kiillotuksessa)

Suoravetoinen kiillotuskone

2,5 m/s? (kiillotuksessa)

Akkuporakone

2,5 m/s? (porauksessa)

Iskeva akkuruuvinvaannin

12,5 m/s? (ruuvia kiinnittdessa)

Tyokaluperaisen paivittaisen tarindaltistuksen laskemiseen tyontekijakohtaisesti on

kehitetty yksinkertainen Excel-pohjainen tarindlaskin. Tarinélaskinta kaytettaessa

valitaan ensin, mitataanko kasi- vai kehotarinaa, jonka jalkeen taulukkoon lisataan

tyokalukohtainen tarindarvo ja altistumisaika ty6paivan aikana. Taulukossa on mah-

dollisuus antaa tarindarvoja 1-4 kappaletta, eli sen mukaisesti, kuinka monta eri ty6-

kalua tyontekijan kaytossa tyopaivan aikana on. Arvojen tayttamisen jalkeen laskin

ilmoittaa, pysyyko saatu paivaaltistus toiminta- ja raja-arvojen sisalla vai taytyyko

tydnantajan ryhtya toimenpiteisiin arvojen ylittyessa. Taulukossa kaytettavia lahto-

arvoja tarinalle l6ytyy tyokalujen kayttdohjeista. Tarinédlaskin on saatavana Tydsuo-

jeluhallinnon verkkopalvelusta ja esitelty esimerkkiarvoin taytettyna taulukossa 7.
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Taulukko 7. Tarinalaskin (Tyosuojelu, [viitattu 19.3.2019]).
® Ka&sitarina 2,82 =péivittdinen tarindaltistus
¢ Kehotéarina

Térindarvo Altistusaika |[Annos | Aika jolloin paivaaltistus tdynna
toimenpideraja  |raja-arvo
m/fs* | tuntia  min m/s* tuntia  min tuntia  min
Tarind 1 4 2 15 2,12 Tarind 1 3 8 12 30
Tarind 2 18 0 3 1,42 Tarina 2 0 9 ] 37
Tarina 3 2.5 0 25 0,57 Tarina 3 8 0 yli 24
Tarind 4 6 0 15 T 1,06 Tarind 4 1 23 3 33

Toiminta-arvo ylittyy. Tyonantajan on laadittava suunnitelma tyontekijan
altistuksen vahentamiseksi

TyoOkalun tai laitteen valmistajan ilmoittamia tarinaarvoja kaytettdessa on kuitenkin
huomioitava, ettd ne vastaavat sita tyotilannetta, jossa tydvalinettd kaytetaan.
Vaikka laitevalmistajat kayttavat kansainvalisesti hyvaksyttyja testeja tarinan mittaa-
miseksi, ilmoitettavat tiedot usein aliarvioivat laitteen todellista tarinatasoa. On siis
syyta selvittaa laitevalmistajalta tarinatasojen muutoksista eri tyétilanteissa. (Tyo-
terveyslaitos, 2016.)

Jos tyopaikalla on tydkaluja, joiden tarindarvot eivét ole tiedossa esimerkiksi laitteen
kayttdohjeiden kautta, taytyy niiden tarinatasot mitata. Mittaajan taytyy olla kokenut
ammattihenkil®, joka osaa soveltaa mittaustuloksia tyontekijan tydmenetelmiin no-
jaten. Lisdksi mittaajalla taytyy olla oikeanlaiset mittausvalineet. (Tyoterveyslaitos,
2016.)

2.1.3 Tyoasennot ja ergonomia

Tyojarjestelyihin ja -ergonomiaan liittyvat toimenpiteet ovat ratkaisevia, kun tydym-
paristba kehitetaan tuki- ja liikkuntaelinvaivoja silmalla pitaen. Hyva tyénantajan ja
tyontekijan yhteistoiminta ergonomiaan ja tyojarjestelyihin liittyen edistavat merkit-

tavasti likuntaelimiin liittyvaa terveytta. Hyvat edellytykset mahdollisimman pieneen
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fyysiseen kuormittavuuteen ty6ssa parantavat tuottavuutta ja tyGilmapiiria vahen-
téden sairauspoissaolojen maaraa ja parantaen tyontekijdiden elamanlaatua. (Tyo-
terveyslaitos, [viitattu 12.3.2019].) Tuki- ja likuntaelinsairaudet ovat yleisimpia tyo-
perdaisia vaivoja Suomessa ja koko Euroopassa. Ne vaikuttavat Euroopassa miljoo-
niin tyontekijoihin ja kuormittavat nain yhteiskunnan taloutta. Pahimmassa tapauk-
sessa liikuntaelinvaivat aiheuttavat tyokyvyttomyyttéa varsinkin ikaantyneempien
tyontekijaryhmien kesken. My6és nuoremman tyontekijaryhmén kesken ne voivat
kroonistuessaan aiheuttaa vaivaa loppuelaméksi. (Euroopan tyoterveys- ja tyotur-

vallisuusvirasto, 2019.)

Huonot tydasennot ja -likkeet sekd dynaamiset ja staattiset lihastytt ja tyOtavat
kuormittavat liikuntaelimia monilla eri tavoilla. Kuormitus on yksil6llista, joten joillekin
tyontekijoille se on sopivaa ja toisille se aiheuttaa terveyshaittaa. Raskas dynaami-
nen tyoskentely suurien lihasryhmien avulla kuormittaa ennen kaikkea verenkier-
toelimist6d, koska dynaamisessa tyossa lihas vuoroin supistuu ja rentoutuu. Taak-
koja kasitellessa, eli nostamisen, kantamisen, tyontdmisen ja vetamisen yhtey-
dessa, suuret lihasryhmat toimivat sekd dynaamisesti etta staattisesti. Silloin ty6-
kuormitus kohdistuu verenkiertoelimiston lisdksi myos selkaan, koska staattisessa
tydssa lihas pysyy pitkaan yhtamittaisesti jannittyneena ja varsinkin huonoissa tyo-
asennoissa kehon paino jakautuu epatasaisesti. (TyoOterveyslaitos, [viitattu
26.2.2019].)

Autoalalla on koettu olevan ongelmia tydymparistoon ja ergonomiaan liittyen varsin-
kin tyotilojen toimivuudessa, tydtehtavien vaihtelussa ja tauotuksessa seka korjaa-
motyo6valineiden rakenteissa, ominaisuuksissa ja saadoissé. Korjaamotydssa jou-
dutaan usein tyoskentelemaan lievasti etukumarassa, takakenossa tai kiertyneessa
asennossa. Puutteet edelld mainituissa tydymparistollisissa ja ergonomisissa asi-
oissa lisdavat etenkin staattisen lihastyon maaraa, taakkojen kasittelya ja taman li-
saksi myos henkista kuormitusta vaikuttaen suoranaisesti tyon tehokkuuteen. (TTK
2018, 55-56.)

Tyontekijan mahdollisimman terveeseen ja pitkdan tyburaan voidaan vaikuttaa heti
ensimmaisesta tyopaivasta lahtien oikeanlaisella perehdytyksella. Perehdytyksessa

on otettava huomioon tyéntekijan oppiminen oikeisiin tydasentoihin ja -liikkeisiin. Li-
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saksi on otettava huomioon hyvan jarjestyksen ja siisteyden yllapitamisen perehdyt-
taminen. Tyonteko tehostuu, kun tydympariston ahtaus ja epajarjestys eivat pakota
tyontekijaa huonoihin tyéasentoihin. (TTK, [viitattu 11.3.2018].) Oikeanlaisen pereh-
dyttdmisen tueksi hyvan ergonomisen tydskentelyn yllapitdminen vaatii tyontekijalta
omatoimisuutta tyon suunnittelussa ja toteuttamisessa oikeilla menetelmilla. Nain
myo6s tydnantajan on oltava selvilla tydpaikan olosuhteista ja tydmenetelmista an-
taen oikeanlaista tukea tyontekijalle oman toiminnan kehittdmisessa. Tybnantajan
ja tyontekijoiden yhteistyd on tarkeaa ja se korostuu varsinkin, kun ergonomiaan

littyvida mahdollisia ongelmia ratkotaan ja kehitetaan. (TTK 2018, 54-55.)

Autonkorjauksessa varsinkin staattisen lihastyon véahentaminen voi olla vaikeaa,
koska muuttuvat ty6olosuhteet maarittavat usein tydasennot (TTK 2018, 55-56).
Tybnantaja pystyy vaikuttamaan tyon aiheuttamaan fyysiseen kuormittavuuteen oi-
keanlaisella tyokierrolla. Oikeanlainen tyokierto ja tydon monipuolistaminen tyopai-
van aikana tuovat helpotusta tyontekijakohtaiseen kuormittavuuteen ja niilla on
my0Os usein piristava vaikutus tydpaivan lapivientiin. Korjaamotydssa, jossa altistu-
taan muun muassa jatkuville toistoliikkeille, on myods tyon oikeanlaisella tauottami-
sella suuri vaikutus tyontekijan kuormittavuuteen. (TTK, [viitattu 11.3.2018].) My6s
tyokaluvalinnoilla seka tyovalineiden ja kalusteiden oikeilla s&adailla pystytaén vai-
kuttamaan tyontekoon positiivisesti nopeuttaen tyéntekoa, jolloin etenkin staattinen
lihasty® vahenee (TTK 2018, 55-56).

2.1.4 Kemialliset haitat

Altistus kemiallisille haitoille korjaamoymparistossa aiheutuu paaasiassa myrkyllisia
aineita hdyryna, sumuna tai kaasuna sisaltavan ilman hengittdmisesta ja erilaisten
vaarallisten aineiden tai seosten joutumisesta iholle tai silmiin. Kemiallisia haittoja

sisaltavia tydvaiheita korjaamoymparistossa ovat esimerkiksi (TTK 2018, 66-70)

— ajoneuvojen, osien tai moottorin pesu
— hitsaus

— lasikuitukorjaukset

— muoviosien liimaus

— hionta ja pohjustushionta maalaustydssa
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— ruiskumaalaus ja ruosteenestokasittely

— autojen siirroista aiheutuvat pakokaasut.

Altistusta kemiallisille haitoille voidaan vahentda oikeanlaisella henkilbnsuojaimien
kaytolla. Suojaimen valinta aloitetaan selvittamalla tyohon liittyvat kemialliset riskit
ja sen perusteella valitaan oikeanlainen suojainvéline. Kemiallisissa tapauksissa
se voi tarkoittaa hengityksen suojausta, ihon suojausta tai silmien suojausta. Var-
sinkin liuotinpohjaisia aineita kasitellessa ja hengityssuojainta valittaessa on otet-
tava huomioon, etté suojaimesta l6ytyy aktiivihiili-ominaisuus, koska normaali kui-
tukankainen kertakayttésuojain ei suojaa liuotinainehdyryja vastaan. (TTK 2018,
75-79.) Kemikaaliturvallisuus ja siihen liittyva lainsdadantd on syvemmassa tarkas-

telussa opinnaytetyon luvussa 3.

2.1.5 Tapaturmat

Silméatapaturmat ovat autoalalla ja varsinkin korjaamotoiminnassa merkittéava tyo-
tapaturmista aiheutuvien sairauspoissaolojen aiheuttaja. 20 prosenttia tyotapatur-
mista johtuu silmiin kohdistuvista vammoista, joita yleisimmin aiheuttavat eri hiuk-
kaset, roskat, kipinat, lastut, iskut ja kemikaalit. Ensisijainen keino estaa silmatapa-
turmia on kayttdd mahdollisimman turvallisia tydmenetelmia, -tapoja ja -valineita.
Tavallisimpia silmien suojaamiseen tarkoitettuja henkilénsuojaimia ovat suojalasit,
suojanaamari ja huppumallinen suojain. On olennaista, etta suojalasien kokoaikai-
nen kayttd korjaamo-oloissa olisi mahdollisimman helppoa ja vaivatonta. (TTK
2018, 75.)

Kammen- ja sormitapaturmat ovat autoalan korjaamotoiminnassa kaikkein ylei-
simpia. Joka kolmas tydtapaturma johtuu vammoista, jotka kohdistuvat sormiin tai
kdmmeneen. Yleisimpid vammojen aiheuttajia ovat hitsauksessa tai hionnassa syn-
tyvat kipinat, kemikaalit, teravat osat ja tyokalut sek& kuumat pinnat, joten suojaa-
mattomille kasille voi ndiden seurauksesta muodostua pintahaavoja ja palovam-
moja. Asianmukaisella suojakasineiden valinnalla ja kayt6lla voidaan minimoida sel-
vasti vaaroista johtuvaa riskia tai poistaa se kokonaan. Suojakasineitd on olemassa
moneen eri kayttotarkoitukseen ja niiden valinta on aloitettava tiedostamalla ty6hon
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liittyvat riskit. Taman pohjalta tyontekija valitsee kayttoonsa joko tiivisrakenteiset
yleissuojakasineet, korkeita lampotiloja kestavéat hitsauskasineet tai kemikaalien ka-
sittelyyn tarkoitetut kasineet. (TTK 2018, 76.)

Korjaamotydskentelyssa esiintyy myos merkittéava riski jalkoihin kohdistuville ta-
paturmille, koska tydntekija on paivittain altistuneena painavien ja teravien asioiden
ja tyokalujen aiheuttamille jalkavammoille. Jalkoihin kohdistuvia tapaturmia voidaan
vahentaa tai jopa poistaa kokonaan kayttamalla turva- tai suojajalkineita. Turvajal-
kineiden kaytté korjaamotydssa voi estda useimmat jalkaan kohdistuvien iskujen ai-
heuttamat vammat ja hyvien pito-ominaisuuksien vuoksi my6s vahentaa liukastu-
misvaaraa, joka on merkittava korjaamotoiminnassa esiintyvien aineiden ja seosten
vuoksi. (TTK 2018, 79.) Tilasto autoalan tydpaikkatapaturmien lukumaarasta ja

taajuudesta on esitelty kuviossa 3.

Kuvio 3. Tapaturmavakuutuskeskuksen tilasto tydpaikkatapaturmien lukumaarasta
ja taajuudesta vuosina 2005-2017 (TTK, [viitattu 26.2.2019]).
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2.2 Tyo6turvallisuuslaki

Ty6turvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tydymparistoa ja tyéolosuhteita tyon-
tekijan tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi. Liséksi sen tarkoitus on ennalta
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ehkaista ja torjua tydtapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja ty0ymparistosta
johtuvia tyontekijdiden fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. (L 23.8.2002/738.)

2.2.1 Tyonantajan velvollisuudet

Tybnantajan on tyon ja toiminnan luonne huomioon ottaen riittavan jarjestelmalli-
sesti selvitettava ja tunnistettava tyosta, tybajoista, tyodtilasta, muusta tydymparis-
tosta ja tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat sekd, jos niita ei voida pois-
taa, arvioitava niiden merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle. Tallin
on otettava huomioon (L 23.8.2002):

1. tapaturman ja muu terveyden menettamisen vaara kiinnittden huomiota
erityisesti kyseisessa tydssa ja tybpaikassa esiintyviin vaaroihin ja haittoi-
hin

2. esiintyneet tapaturmat, ammattitaudit ja tydperaiset sairaudet seka vaara-
tilanteet

3. tyontekijan ik&a, sukupuoli, ammattitaito ja muut h&nen henkildkohtaiset
edellytyksensa
tyon kuormitustekijat

mahdollinen lisd&ntymisterveydelle aiheutuva vaara.

Tybnantajan on hankittava ja annettava tyontekijan kayttoon erikseen saadetyt vaa-
timukset tayttavat ja tarkoituksenmukaiset henkildnsuojaimet, jollei tapaturman tai
sairastumisen vaaraa voida valttaa tai riittavasti rajoittaa tyohon ja tyéolosuhteisiin
kohdistuvilla toimenpiteilla (L 23.8.2002/738).

Liséksi tybnantajan on annettava tyontekijoille opetusta ja ohjausta, johon on sisal-
lytettava

1. edella mainitun mukaisen riskien arvioinnin edellyttamat tiedot
2. opetusta ja ohjausta asianmukaisista varotoimista ja toimenpiteistd, jotka
tyontekijdn on tehtava suojatakseen itseaan ja muita tyontekijoita tyopai-

kalla;
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3. tyOpaikalla esiintyvien vaarallisien kemiallisten tekijoiden nimet, tekijoiden
turvallisuudelle ja terveydelle aiheuttamat vaarat, tyOperaisen altistumisen
raja-arvot ja muut maaraykset;

4. kayttoturvallisuustiedotteiden, paallysmerkintojen ja kayttéohjeiden edellyt-
tdmaa opetusta ja ohjausta kemikaalien turvallista kayttoa ja kasittelya var-

ten.

Tybnantajan on tarvittaessa laadittava kirjalliset opetukseen ja ohjaukseen liitettavat
yksityiskohtaiset vaarallisen kemikaalin kaytto- ja turvallisuusohjeet ja kun ohjeet
ovat olemassa, tydnantajan on varmistuttava ennen kuin tyo alkaa, etta tyontekija

on ymmartanyt ja omaksunut annetut ohjeet (A 9.8.2001/715).

Korjaamotydssa ergonomiasta ja oikeista tydasennoista huolehtiessa tydnantajan
velvollisuutena on, ettd tyopisteen rakenteet ja kaytettavat tyovalineet on valittava,
mitoitettava ja sijoitettava tyon luonne ja tyontekijan edellytykset huomioon ottaen.
Niiden tulee olla mahdollisuuksien mukaan saadettavissa ja jarjestettavissad seka
kayttbominaisuuksiltaan sellaisia, ettéa tyé voidaan tehda aiheuttamatta tyontekijan
terveydelle haitallista tai vaarallista kuormitusta. Lisdksi on huomioitava, etta tyon-
tekijalla on riittavasti tilaa tyon tekemiseen ja mahdollisuus vaihdella ty6asentoa.
Myd0s terveydelle haitalliset kdsin tehtavat nostot ja siirrot taytyisi ohjeistaa mahdol-
lisimman turvallisiksi, silloin kun niité ei voida valttaa tai keventdd apuvalinein. (L
23.8.2002/738.)

2.2.2 Tyodntekijan velvollisuudet

Tyontekijan on noudatettava tyOnantajan toimivaltansa mukaisesti antamia maa-
rayksia ja ohjeita. Tyontekijdn on muutoinkin noudatettava tyénsa ja tydolosuhtei-
den edellyttamaa turvallisuuden ja terveellisyyden yllapitamiseksi tarvittavaa jarjes-

tysta ja siisteytta sekéa huolellisuutta ja varovaisuutta. (L 23.8.2002/738.)

Tyontekijan tulee tydnantajalta saamiensa kéaytto- ja muiden ohjeiden mukaisesti
sekd muutenkin ammattitaitonsa ja tyokokemuksensa puitteissa kayttaa oikein ko-

neita ja laitteita seka niissa olevia turvallisuus- ja suojalaitteita. Vaarallisten aineiden
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kaytdssa ja kasittelyssa tyontekijan on noudatettava asiaan liittyvid turvallisuusoh-
jeita. (L 23.8.2002/738.)

2.2.3 Tyo6nantajan ja tyontekijoiden valinen yhteistoiminta

Tybnantajan ja tyontekijan yhteistoiminnassa on tahdattava siihen, etta tyoturvalli-
suutta yllapidetaan riittavalla tasolla ja siihen etsitaan jatkuvasti parannusehdotuk-
sia. Tybnantajan tulee antaa tyontekijoille riittdvan ajoissa tarpeelliset tiedot tyopai-
kan turvallisuuteen, terveellisyyteen ja muihin tydolosuhteisiin vaikuttavista asioista
seka niita koskevista arvioinneista, muista selvityksista ja suunnitelmista. Tyonan-
tajan tulee myo6s huolehtia siitd, etta naita asioita kasitelladn asianmukaisesti ja riit-
tavan ajoissa tyonantajan ja tyontekijoiden seké heidan edustajiensa kesken. Tyon-
tekijalla on myds oikeus tehda tyopaikan turvallisuuteen ja terveyteen vaikuttavia
muutosehdotuksia tydnantajalle ja saada niihin palaute. (L 23.8.2002/738.)
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3 KEMIKAALITURVALLISUUS

Tassa luvussa perehdytaan tarkemmin kemikaaliturvallisuuteen. Tarkastelussa on
kemikaalilainsdddanndlliset asiat, kemikaaleihin liittyvat merkinnat ja jarjestelmaét,
kayttoturvallisuustiedote ja kemikaaliluettelo. Lisaksi huomioidaan kemikaalien hal-
lintaan liittyvia kulmakivida. Kemikaalilainsdddannoén piiriin kuuluu useita eri lakeja ja
asetuksia, joista keskeisimpina voidaan mainita kemikaalilaki (L 9.8.2013/599), ty6-
turvallisuuslaki (L 23.8.2002/738), Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista
tydssa (A 9.8.2001/715) ja Euroopan parlamentin ja neuvoston laatima CLP-asetus
(A 16.12.2008/1272) sekd REACH-asetus (A 30.12.2006/1907).

3.1 Kemikaalilaki

Kemikaalilain tarkoituksena on terveyden ja ympariston suojelu kemikaalien aiheut-
tamilta vaaroilta ja haitoilta. Kemikaalilla tasséa tapauksessa tarkoitetaan REACH- ja
CLP-asetuksen mukaisia aineita ja seoksia. (L 9.8.2013/599.)

Tybnantajan on tunnistettava tydssa esiintyvien kemiallisten tekijéiden aiheuttamat
vaarat ja arvioitava niista tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle mahdollisesti
aiheutuvat riskit ottaen huomioon (A 9.8.2001/715):

1. kemiallisten tekijoiden vaaralliset ominaisuudet ja maarat seka tekijdiden
mahdolliset yhteisvaikutukset
2. kemikaalitoimittajan luovuttamat turvallisuutta ja terveytta koskevat tiedot
mukaan lukien kayttoturvallisuustiedotteet
altistumisen tason, tyypin ja keston
eri tyotilanteet, joissa kemiallisia tekijoita kaytetaan tai esiintyy, mukaan
lukien korjaus- ja kunnossapitotyOt ja muut satunnaisesti tehtavat altis-
tusta aiheuttavat tyot
5. ilman epapuhtauksien raja-arvot tai biologiset raja-arvot
mahdollisten ennalta ehkaisevien toimenpiteiden ja suojelutoimenpiteiden
vaikutus
7. kaytettavissa olevat tyontekijoiden terveydentilan seurannan johtopaatok-

set.
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3.2 REACH-asetus

REACH-asetus (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemi-
cals) on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (N: o0 1907/2006) kemikaalien
rekisteroinnistd, arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista. REACH-asetuksen
tarkeimpané tavoitteena on varmistaa ympariston- ja terveyden korkeatasoinen
suojelu ja parantaa Euroopan Unionin kemikaaliteollisuuden kilpailukykya. (Kemi-

kaalineuvonta 2016.)

Kaytanndssa REACH-asetusta sovelletaan kaikkiin kemiallisiin aineisiin riippumatta
siita, onko se kaytdssa teollisuudessa vai ei. Asetusta sovelletaan my6s esineissa,
kuten esimerkiksi huonekaluissa tai séhkolaitteissa oleviin aineisiin, siksi asetus vai-
kuttaa useimpiin yrityksiin koko Euroopan Unionin alueella. (Euroopan kemikaalivi-
rasto, [viitattu 14.2.2019].)

REACH-asetuksessa maaritetddn menettelyt aineiden ominaisuuksia ja vaaroja
koskevan tiedon keraamiseen ja arviointiin, joten yritysten on rekisterditava ai-
neensa, ja niiden on tehtava siina yhteistyotd muiden samoja aineita rekisteroéivien
yritysten kanssa. Taten REACH vaikuttaa lukuisiin eri aloilla toimiviin yrityksiin, jopa
niihin, jotka eivat edes ole tekemisissa kemikaalien kanssa. Yleisesti ottaen yrityk-
sella on asetuksen nojalla rooli joko valmistajana, maahantuojana tai jatkokaytta-
jana. (Euroopan kemikaalivirasto, [viitattu 14.2.2019].)

3.3 CLP-asetus

CLP-asetus (Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures)
on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (N: o 1272/2008) kemikaalien luoki-
tuksesta, merkinnoista ja pakkaamisesta, joka perustuu Yhdistyneiden Kansakun-
tien kemikaalien maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettuun GHS-jarjestelmaan.
CLP-asetuksen tavoitteena on pitaa ymparisto ja inmisten terveyden taso mahdolli-
simman korkealla kemikaaleihin liittyvan toiminnan yhteydessa. CLP-asetus on oi-
keudellisesti sitova kaikissa jasenvaltioissa ja sitd sovelletaan suoraan kaikilla teol-

lisuuden aloilla. (Euroopan kemikaalivirasto, [viitattu 13.2.2019].)
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Eras CLP-asetuksen paatavoitteista on maarittad, onko aineella tai seoksella omi-
naisuuksia, joiden johdosta se luokitellaan vaaralliseksi. Kun aineen tai seoksen
merkitykselliset tiedot tayttavat CLP-asetuksen luokituskriteerit, aineen tai seoksen
vaarat tunnistetaan antamalla niille tietty vaaraluokka ja -kategoria. CLP-asetuksen
vaaraluokat kattavat fysikaaliset vaarat, terveydelle aiheutuvat vaarat, ymparisto-
vaarat ja muut vaarat. (Euroopan kemikaalivirasto, [viitattu 13.2.2019].)

3.4 Merkinnéat

Valmistajien, maahantuojien, jatkokayttajien ja jakelijoiden seka tiettyjen erilaisten
esineiden tuottajien ja maahantuojien on tiedotettava tunnistetuista vaaroista muille
toimitusketjun toimijoille, mukaan lukien kuluttajat. Taméa tapahtuu merkitsemalla
aine tai seos CLP-asetuksen mukaisesti ennen markkinoille saattamista joko silloin,
kun aine tai seos on luokiteltu vaaralliseksi, seos siséltaa yhta tai useampaa vaaral-
liseksi luokiteltua ainetta tietyn kynnysarvon ylittyessa tai jos esineelld on rajahtavia

ominaisuuksia. (Euroopan kemikaalivirasto, [viitattu 13.2.2019].)

CLP-asetuksessa maaritelladn varoitusetiketin sisaltd ja sen merkintdjen jarjestys.

Kemikaaliastian varoitusetiketista on lI6ydyttava seuraavat tarpeelliset tiedot:

— toimittajan nimi, osoite ja puhelinnumero

— yleiseen kulutukseen tarkoitettujen pakkausten sisaltdmén aineen tai
seoksen nimellismaara, jollei sita ilmoiteta muualla pakkauksessa

— tuotetunnisteet

— tarvittaessa varoitusmerkit, huomiosanat, vaaralausekkeet, turvalausek-
keet ja muun lainsaadannon edellyttamat tdydennettavat tiedot. (Euroo-
pan kemikaalivirasto, [viitattu 13.2.2019].)

Tybnantajan on varmistettava, etta vaarallisen kemikaalin paallykset on merkitty ja
ettd kemikaalista on toimitettu asianmukainen kayttéturvallisuustiedote. Ennen naita

toimenpiteitd kemikaalia ei tyOpaikalla saa kayttaa. (A 9.8.2001/715.)
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3.4.1 GHS-jarjestelméa

Kemikaalien yhdenmukaistettu luokitus- ja merkintgjarjestelma GHS (Globally Har-
monised System of classification and labelling of chemicals) on Yhdistyneiden Kan-
sakuntien alaisuudessa kehitetty jarjestelma. Se luokittelee aineet ja valmisteet,
tasséa tapauksessa kemikaalit, sisdisten ominaisuuksien perusteella ja kayttaa yh-
denmukaistettuja vaaranviestintdelementteja, jotka sisaltdvat merkinnat ja kaytto-
turvallisuustiedotteet. GHS-jarjestelma tarjoaa tietoja aineiden fysikaaliskemialli-
sista ominaisuuksista ja ihmisen terveyteen sekd ymparistoon kohdistuvista vaa-
roista. Jarjestelman mukaiset varoitusmerkit on esitelty kuviossa 4. Lisaksi GHS-
jarjestelméa helpottaa kansainvalistd kemikaaleihin liittyvaa toimintaa ja helpottaa

muun muassa kaupankayntia yhdenmukaisuudellaan. (Aalto-yliopisto, 2018.)
Varoitusmerkit ovat vaaraluokittain ja kategorioittain CLP-asetuksen mukaisesti:

— GHSO01 - rajahtava

— GHSO02 - syttyva

— GHSO03 - hapettava

— GHSO04 - paineen alainen kaasu

— GHSO05 - syovyttava

— GHSO06 — valiton myrkyllisyys

— GHSO07 - terveysvaara/haitallinen otsonikerrokselle

— GHSO08 - vakava terveysvaara

— GHSO09 - vaarallinen ymparistdlle. (A 16.12.2008/1272.)
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AORO

GHS01, tif GH503, tif

Kuvio 4. GHS-varoitusmerkit (Kemikaalineuvonta 2015).

CLP-asetuksen mukaisissa varoitusmerkinnoissé on oltava musta symboli valkoi-
sella taustalla sek& punainen kehys, joka on riittavan levea ollakseen selkeasti na-
kyvilla. Varoitusmerkkien on oltava kérjellaan olevan nelion muotoisia ja vahim-
maiskoon varoitusetiketissa on oltava 1 cm?. (A 16.12.2008/1272.)

3.4.2 Vanhat kemikaalimerkinnat

Ennen GHS-jarjestelmaan siirtymisté vaaralliset kemikaalit luokiteltiin kemikaaliase-
tuksen 675/1993 mukaisesti eri ryhmiin, jotka kuvasivat kemikaalien vaarallisia omi-
naisuuksia ja niiden voimakkuutta. Kemikaalin voimakkuus esitettiin kemikaalin va-
roitusmerkilla ja sen kirjaintunnuksella seké vaaraa osoittavilla R-lausekkeilla. Tur-
vallisuustoimenpiteitd taas osoittivat S-lausekkeet. Merkinnéat poistuivat kaytosta
1.6.2015, jolloin ne korvasivat uudet CLP-asetuksen mukaiset H- ja P-lausekkeet.

Siirtyméaajan ja isojen kemikaalikuormien vuoksi vield nykypaivanakin voi kohdata
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kemikaaliastioiden p&aallysmerkinndisséa vanhoja oranssipohjaisia kemikaalimerkin-
toja. (Aalto-yliopisto 2018.)

3.4.3 Vaara- ja turvalausekkeet

Aiemmin kaytdssa olleet R- ja S-lausekkeet korvasivat 1.6.2015 lahtien CLP-ase-
tuksen mukaiset H- ja P-lausekkeet. Vaaralausekkeet eli H-lausekkeet kuvaavat ai-
neen tai seoksen vaaraominaisuuksia. Fysikaaliset vaarat ovat numeroitu alkaen
H200:sta, terveysvaarat alkaen H300:sta ja ymparistbvaarat alkaen H400:sta. (Ke-

mikaalineuvottelukunta 2014.)

Turvalausekkeet eli P-lausekkeet kuvaavat aineeseen tai seokseen liittyvid suojau-
tumistoimenpiteita. Yleiset lausekkeet ovat numeroitu alkaen P100:sta, ennalta eh-
kaisya koskevat alkaen P200:sta, pelastustoimenpiteitéa koskevat alkaen P300:sta,
varastointia koskevat alkaen P400:sta ja jatteiden kasittelya koskevat alkaen
P500:sta. (Kemikaalineuvottelukunta 2014.)

3.5 Kayttoturvallisuustiedote

Kayttoturvallisuustiedote taytyy olla kemikaalista tai aineesta, joka tayttaa vaaral-
liseksi luokitellun aineen kriteerit, tai jos aine on hitaasti hajoava, biokertyva ja myr-
kyllinen tai erittdin hitaasti hajoava ja erittdin voimakkaasti biokertyva (A
30.12.2006/1907).

Kayttoturvallisuustiedotteesta taytyy loytya paivamaara ja sen on sisallettava seu-
raavat kemikaalia tai ainetta koskevat tiedot (A 30.12.2006/1907):

aineen tai valmisteen ja yhtion tai yrityksen tunnistetiedot
vaaran yksiléinnin

koostumus ja tiedot aineosista

ensiaputoimenpiteet

palontorjuntatoimenpiteet

toimenpiteet onnettomuuspéastoissa

N o gk~ wbd e

kasittely ja varastointitiedot
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8. altistumisen ehkéiseminen ja henkildsuojaimet
9. fysikaaliset ja kemikaaliset ominaisuudet

10. stabiilisuus ja reaktiivisuus

11. myrkyllisyyteen liittyvét tiedot

12. tiedot kemikaalin vaarallisuudesta ymparistélle
13. jatteiden kasittelyyn liittyvat nakokohdat

14. kuljetustiedot

15. lainsaadantta koskevat tiedot

16. muut tiedot.

Kayttoturvallisuustiedote on toimitettava maksutta joko paperiversiona tai s&hkoi-
sesti ja se on toimitettava Suomessa joko suomen- tai ruotsinkielisena versiona.
Liséksi toimittajan on viipymatta saatettava kayttoturvallisuustiedote ajantasaiseksi,
kun saataville tulee uusia tietoja, jotka voivat vaikuttaa riskinhallintatoimenpiteisiin,
tai tietoja uusista vaaroista. My6s lupiin ja rajoituksiin liittyvisséa muutoksissa on toi-
mittajan saatettava uusi tiedote voimaan. Ajantasaistettu versio kayttoturvallisuus-
tiedotteesta on toimitettava kaikille, joille kemikaalia on viimeisen 12 kuukauden ai-
kana toimitettu. (A 30.12.2006/1907.)

Tyopaikalla kayttoturvallisuustiedotteesta on tarkea tuntea ja omaksua ainakin ne
kohdat, joista ilmenevét tuotteen vaaralliset ominaisuudet, ensiapuohjeet, altistumi-
sen ehkéaiseminen ja vaadittavat henkildnsuojaimet (Ty6turvallisuuskeskus, [viitattu
18.2.2019]).

3.6 Kemikaaliluettelo

Kemikaaliluetteloon merkitdan kauppanimensa mukaisessa aakkosjarjestyksessa
kaikki tyopaikalla kaytossa olevat kemikaalit ja se on pidettava tydpaikalla tyonteki-
jbiden nahtavaksi saatavana. Luettelosta taytyy tulla ilmi kayttoturvallisuustiedot-
teen olemassaolo ja kemikaalien luokitustiedot. (A 9.8.2001/715.) Luokitustiedoilla
tarkoitetaan varoitusmerkkeja ja vaaralausekkeita sekd mahdollisia erityista vaaraa

aiheuttavia ominaisuuksia (Tyo6turvallisuuskeskus, [viitattu 18.2.2019]).
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3.7 Kemikaalien hallinta

Kemikaalihankinnoissa on otettava huomioon se, etta erilaiset kemikaalit hankittai-
siin mahdollisimman keskitetysti, jolla valtetaan rinnakkaisten tuotteiden hankinta
samaan kayttotarkoitukseen monelta eri toimittajalta. Nain kemikaalien luetteloimi-
nen on tehokkaampaa ja varaston hallinta sek& seuraaminen yksinkertaisempaa.
Kemikaalihankintojen keskittamisella on myds positiivisia vaikutuksia taloudellisesti
ja ymparistondkokulmallisesti, vahentaen turhista kemikaaleista johtuvaa havikkia.
(Tyoturvallisuuskeskus, [viitattu 18.2.2019].)

Turvallisen ja tehokkaan kemikaalien hankinnan sek& hallinnan kulmakiviksi voi

maaritella seuraavat asiat:

uuden hankittavan kemikaalin tarpeen arviointi

— tuotevalikoiman pitdminen mahdollisimman pienena

— kemikaalien hankinnan keskittaminen

— luotettavien ja asiantuntevien kemikaalitoimittajien valitseminen

— kemikaaleja hankittaessa arvioida niiden kaytossa vaadittava riskinhallinta

— sailytykseen ja varastointiin liittyvien vaatimusten arviointi

— selvittaminen, liittyyko kemikaaliin tai siihen liittyviin ainesosiin jotain eri-
tyista huolta aiheuttavaa ainesosaa tai REACH-asetuksen mukaisia lupa-
menettelyja tai rajoituksia

— kemikaaliluettelon yllapitaminen

— jatehuoltoon liittyvien vaatimusten huomiointi. (Ty6terveyslaitos, [viitattu

19.2.2019].)
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4 TYON SUORITUS

Tassa luvussa kasitellaan opinnaytetyon lahtotilannetta ja tarpeita, joita osastolla
kaytyjen keskusteluiden pohjalta ilmeni. Tarkastelu aloitetaan nykytilanteesta ja
osaston tarpeista. Huomiota kiinnitetaan erityisesti kemikaaliturvallisuuteen liittyviin

asioihin.

Liséksi kerrotaan tyon kaytannon osuudesta. Tassa luvussa jokainen tydvaihe kay-
daan yksitellen lapi ja kerrotaan tydmenetelmista, joita eri tydvaiheissa kaytettiin.
Liséksi pohditaan asiaa myos siitd nakokulmasta, etta nyt suoritetun tyon jatkami-

nen ja yllapitdminen olisi mahdollisimman helppotoimista tulevaisuudessa.

4.1 Lahtokohdat

Vauriokorjaamon tilat ovat viime vuosina saaneet suuren kokoluokan péivityksen,
varsinkin maalaamon puolella. Kolmen vuoden sisalla maalaamo on saanut uuden
nykyaikaisemman maalausuunin ja uudet kemikaalitilat, jonka maalilinjasto on esi-
telty kuvassa 3. Lisdksi maalaamon tydntekijat ovat saaneet paivitetyt tyopisteet,
joissa on muun muassa paranneltu ilmanvaihto. Osaston korikorjaamopuolelle on
rakennettu taysin uusi korjaamotila, jossa on nykyaikaisempi pydransuuntauslaite
ja muita korjaamotyodkaluja. Uudistetun korjaamotilan myé6téa esimerkiksi kemikaali-

ja tarvikekaapit saivat uudet paikkansa.
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Kuva 2. Glasurit-maalilinjasto maalaamon kemikaalitiloissa.

Myo6s vauriokorjaamon yleiset tilat ovat kokeneet suuren paivityksen. Tyonjohtajat
ovat saaneet taysin uudet tilat ja korjaamopaallikk6 oman neuvotteluhuoneen osas-
ton ylakertaan. Lisaksi tyontekijoille on valikoitunut yhtenainen tydvaatetus yhteis-

tydkumppanin kautta.

Merkittavien fyysisten muutosten jalkeen osastolla nahtiin tarvetta muutoksille myos
kemikaaliturvallisuuteen ja sen hallintaan liittyvissé asioissa. Vaikka osaston kemi-
kaalit ovat mallijarjestyksessa merkeittain ja tydvaiheittain, ollen myds oikeissa pai-
koissa ja kaapeissa, ei ajantasaista kemikaaliluetteloa ole. Ajantasainen ja taydelli-
nen kemikaaliluettelo sisaltaa jokaisen kaytdssa olevan kemikaalin. Opinnaytetyon
alussa tehdyn kemikaalivaraston kartoituksen perusteella kaytossa olevista kemi-
kaaleista ei kaikista l0ytynyt riittavasti ajan tasalla olevia kayttoturvallisuustiedotteita

tai niita puuttui kokonaan.

Tyo6turvallisuuden suhteen osaston tilanne on parempi. Tyontekijat kayttavat suo-

jaimia esimerkillisen hyvin ja muun muassa maalareilla on kaytossaan nykyaikaiset
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koko vartaloa suojaavat tybasut. Maalareiden hengityssuojaus on my6s ajanta-
saista ja jarkevaa. Osastolla on kuitenkin joitakin tyovaiheita ja kokonaisuuksia, joi-
den suhteen on hyva olla parempi ohjeistus ja huolehtiminen, ettd suojaimia kayte-

taan riittavasti ja oikein.

4.2 Kaytossa olevien kemikaalien kartoitus ja kemikaaliluettelon luominen

Kemikaaliluettelon luominen alkoi erilaisiin mallipohjiin tutustumisella ja valikoimalla
niiden pohjalta Excel-pohjaan toimeksiantajan tarpeiden mukaiset tiedot. Kayttssa
oli jo aiemmin opinnaytetydn tekijan luoma mallipohja, joka toteutettiin osana pro-
jektiopintoja. Sama mallipohja on kaytdssa yrityksen kahdella muullakin osastolla.
Olennaisin lahtokohta oli se, ettéd kemikaaliluettelosta tulisi mahdollisemman help-
pokayttdinen ja helposti paivitettavissa oleva tulevaisuutta ajatellen. Kemikaaliluet-

teloon siséllytettiin seuraavat tiedot:

— kemikaalin kauppanimi
— kayttoturvallisuustiedotteen paivamaara
— toimittajan yhteystiedot
— GHS-varoitusmerkit ja H-lausekkeet
— kemikaalin tyyppi
— kemikaalin altistuksen luonne tyontekijaa kohtaan:
— toistuva, péaivittainen
— toistuva, viikoittainen
— satunnainen
— kemikaalin aiheuttaman riskin seurauksen vakavuus:
— vakavat (3)
— haitalliset (2)
— vahaiset (1)
— todennakoaisyys, ettd kemikaali aiheuttaa edella mainitun seurauksen:
— todennakoinen (3)
— mahdollinen (2)
— epatodennakoinen (1)

— o0sasto, jossa kemikaali on kaytossa
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— kayttoturvallisuustiedotteen olemassaolo.

Seuraavaksi toimittajakohtaisten inventaariolistojen avulla alkoi kaytdssa olevien
kemikaalien kartoitus. Osastolla on kaytossa yhteensa 295 eri kemikaalinimiketta,
joista suurin osa on erilaisia maaleja, kovettajia, lakkoja, ohentajia, limoja, tiivistys-
aineita, hiomatahnoja seka yleisimpia korjaamokemikaaleja, kuten puhdistus- ja voi-

teluaineita.

Ensin jokainen kemikaali merkattiin erikseen kemikaaliluetteloon toimittajakohtai-
seen jarjestykseen, jolloin sai kokonaisvaltaisemman kuvan siitd, minkalainen kemi-
kaalivarasto osastolla on. Toimittajakohtaisen jarjestyksen avulla on myds huomat-
tavasti helpompaa aloittaa selvittaéméaan eri kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteita
ajan tasaisiksi.

Kayttoturvallisuustiedotteiden hankkimisen jalkeen kemikaaliluettelo sai tayden-
nysta kayttoturvallisuustiedotteista saatavien tietojen pohjalta. Jokaisen kemikaalin
yhteyteen merkattiin muun muassa kemikaalin varoitusmerkit ja vaaralausekkeet,
jonka pohjalta kemikaali sai riskitasonsa. Kaikkien edell& mainittujen tietojen liséaa-

misen jalkeen kemikaalit jarjestettiin aakkosjarjestykseen kauppanimikohtaisesti.

4.3 Kayttoturvallisuustiedotteiden paivittdminen ajan tasalle

Kun kaytossé olevat kemikaalit kartoitettiin ja lisattiin toimittajakohtaisessa jarjestyk-
sessa kemikaaliluetteloon, oli seuraavaksi vuorossa kayttéturvallisuustiedotteiden
paivittdminen ajantasaisiksi. Selvitystyon jalkeen selvisi hyvin nopeasti, ettd suurim-
milta osin kayttoturvallisuustiedotteita ei ollut lainkaan osaston hallussa. Yhden ta-
varantoimittajan tuotteista oli olemassa kayttoturvallisuustiedotekansio, mutta sen

sisaltamat tiedot olivat jo vuosia vanhoja.

Kayttoturvallisuustiedotteisiin liittyvien puutteiden johdosta alkoi selvittdminen,
mista kayttoturvallisuustiedot saataisiin mahdollisimman nopeasti haltuun. Puuttu-
vien kayttoturvallisuustiedotteiden tiedot hankittiin ensiksi toimittajakohtaisten inter-
net-sivujen kautta. Osaston tavarantoimittajat ovat isoja ja tunnettuja yrityksia, joten

heidan internet-sivuiltaan |6ytyy kayttéturvallisuustiedotteet kaikista kemikaaleista.
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Kayttoturvallisuustiedotteiden nopea saatavuus auttoi ratkaisevasti kemikaaliluette-
lon toteuttamisessa ja riskien arvioinnissa. Myohemmin kayttéturvallisuustiedotteet
hankittiin toimittajakohtaisesti tiedostoina ja ne saivat paikkansa osastolla sahkoi-
sessd muodossa tallennettuna. Sieltéd ne ovat helposti saatavilla ja tulostettavissa

tarpeen tullen.

4.4 Kemikaalikuormituksen tilanteen tutkiminen

Luodun kemikaaliluettelon pohjalta ja varaston kokonaistilanteen hahmottumisen
jalkeen pystyi toteamaan, ettd kemikaalihankintojen tekeminen osastolla on ollut ta-
han asti hyvin suunniteltua, ja suuresta kemikaalien maéarasta huolimatta kuormitus
ei kayttokohdekohtaisesti ole suurta. Kemikaalihankintojen keskittaminen on siis on-
nistunut hyvin. Toimittajakohtaisesti kemikaalivarastossa on juuri niin paljon eri ke-
mikaaleja kuin mitéa tytskentely vaatii. Vaikka kemikaaliluettelo laajuus voi antaa
toisenlaisen kuvan kemikaalikuormituksesta, on se selitettavissa taysin osaston
maalilinjaston laajuudella ja monipuolisuudella, joka kattaa yksindan noin 150 kemi-
kaalinimiketta.

45 Riskien arviointi

Kemikaaleihin liittyen riskien arviointi alkoi jo kemikaaliluettelon luomisen yhtey-
dessa, jolloin jokaisen kaytossa olevan kemikaalin kayttoturvallisuustiedotteet kay-
tiin 1api ja niiden pohjalta saatiin tiedot riskien arvioinnin toteuttamiseen. Olennai-
sena tietona olivat kemikaalien vaaralausekkeet, toisin sanoen H-lausekkeet, jotka
kuvaavat kemikaalin fysikaalisia, terveydellisia ja ymparistollisia vaaraominaisuuk-
sia. H-lausekkeiden liséksi riskien arvioinnin toteuttamiseen tarvittiin tietoa altistu-
misen todennakoisyydesta, eli mahdollisuudesta sille, etta tyontekija altistuu kemi-
kaalin vaarallisille ominaisuuksille. Tassa vaiheessa tietoa saatiin tyontekijoilta ke-
mikaaliluetteloa apuna kayttden ja ndin maariteltiin, kuinka yleisessa kaytossa mi-

kakin kemikaali on.

Riskien arvioinnin apuna kaytettiin opinnaytetyon tekijan edellisten opintosuoritus-

ten pohjalta luomaa taulukkoa, josta tulee ilmi kemikaaleihin liittyvien seurausten
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vakavuudet ja altistumisten todenndkdisyys. Taulukko perustuu Tyo6terveyslaitok-

sen materiaaliin, jonka havainnollistava versio on esitelty taulukossa 8.

Taulukko 8. Havainnollistava riskien arviointitaulukko (Tyo6terveyslaitos, [viitattu

23.2.2019].)

Seurausten vakavuus®
(vaaraluokat)

Altistumisen
todennakdisyys 4

vihiiset
epamukavuus, arsy-
tys, ohimeneva levs
salraus, esim. ihon
punoitus

R20, 21, 22, 36, 37,
38, 66, 67

HO66, H302, H312,
315, H319, H332,
H335, H336

epatodenndkibinen sa-
tunnainen akistuminen tai
kemikaalaje Kasiteiaadn har-
voin tal vaéhan (< 100 mi/g
paivasss)

mahdollinen
kemikaalejo kasiteilssn
paivittain tal usein (<100

ykg)

haltalliset
pitkdkestoiset vakavot
vaikutukset, pysyvat
llevat, haitat, esim.
ihottumat

R23, 24, 25, 33, 34, 40,
43,48, 62, 63, 64, 68,
(65)

H301, H311, H314, 317,
H331, H341, H351,
M361d, HI6LS, M362,
M371, H372, M373

vakavat

pysyvét vakavat vaiku-
tukset, eldmaa lyhen-
tavat sairaudet, myr-
kytykset, tydperdinen
sybpd, astma, nddn
menetys

R26, 27, 28, 35, 39, 41,
42, 45, 46, 49, 60, 61
H300, H304, H310, H314,
H318, H330, H334, M40,
M350, H350i, M3604,
H3s80r

| vahainen riski

joka edellyttas seu-
rantaa

kohtalainen riskl
torjuntatoimia tarvi-
taan

kohtalainen riski
torjuntatoimia tar-
vitaan

todennikdinen
kemikaaleje kasitonasn
paivittain useits kertoje tal
SuUria maaria (> 100 kg/L
palvassa)

kohtalainen riskl
torjuntatoimia
tarvitaan

Seurausten vakavuudet on taulukossa esitelty vaaka-akselilla ja ne ovat lajiteltu kol-

meen eri ryhmaan:

— vahaiset/ei riskia

— haitalliset

— vakavat.

Altistumisen todennakdisyys on taulukossa esitelty pystyakselilla ja todennakoisyy-

den luokitus on lajiteltu kolmeen eri ryhmaan:

— epatodennékdinen

— mahdollinen

— todennakdinen.



43

Seurausten vakavuuksien ja altistumisten todennakdisyyksien pohjalta kemikaali
saa riskitasonsa asteikolla 1-5:

. merkitykseton riski
. vahainen riski

1
2
3. kohtalainen riski
4. merkittava riski
5

. liiallinen riski.

Riskien arvioinnin tulosten perusteella osaston kemikaalikannassa on 3 kemikaalia,
jotka aiheuttavat liiallisen riskin. Merkittavan riskin aiheuttaa 57 kemikaalia ja koh-
talaisen riskin 108 kemikaalia. Suuri osa eli 87 kemikaalia aiheuttavat vain vahaisia
haittoja ja 17 kemikaalin kohdalla riski on merkitykseton. Lahestulkoon kaikki mer-
kittdvan tai kohtalaisen riskin aiheuttamat kemikaalit ovat kuitenkin l&sné sellaisessa
tyonteossa, jossa suojaimia kaytetddn esimerkillisesti, joten torjuntatoimiin ei tar-
vitse ryhtyéa. Riskien arvioinnissa on otettava huomioon se seikka, etta kayttoturval-
lisuustietojen perusteella asetetut seurausten vakavuudet ovat riskitasonsa mukai-
sia vain silloin, kun suojaimia ei kayteta, vaan kontaktissa kemikaalin kanssa oltai-
siin kokonaan ilman niitd. Kayttbauto Oy:n Seingjoen Pohjankaaren toimipisteen
vauriokorjaamoon suoritettu riskien arviointi ja sen tulokset ovat esitelty taulukossa
9.
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Taulukko 9. Riskien arviointi -taulukko kohdeosastolla

SEURAUS
Riskien arviointi -
Vauriokorjaamo o
VAHAISET (1) HAITALLISET (2) VAKAVAT (3)
. . pysyvat vakavat
epamukavuus, arsytys, . i
. L palovammat, vaikutukset, elamaa
il LI pitkdkestoisia vakavia lyhentdvat sairaudet
TODENNAKOISYYS sairaus, pieni . . et o
. vaikutuksia, pysyvat lievat myrkytykset, tydperdainen
palovamma, ihon . . v s
. haitat, ihottuma syOpd, astma, nadn
punoitus
menetys

EPATODENNAKOINEN (1) 17 83 93

MAHDOLLINEN (2) 4 15 54

TODENNAKOINEN (3) O 3 3

Taulukkoa pystytaan riskien arvioinnin liséksi tulevaisuudessa kayttamaan apuna
myds kemikaalien hallintaan liittyvissa toimenpiteissa. Taulukosta selviaa nope-
asti, kuinka paljon osastolla on vaarallisia kemikaaleja niihin liittyviin altistusmah-
dollisuuksiin ndhden. Nain tulevissa kemikaalihankinnoissa voidaan miettia sellais-
ten tuotteiden hankkimista, jotka mahdollistavat saman lopputuloksen, mutta eivat
kuormittaisi ymparistoa ja aiheuttaisi riskeja niiden parissa tyoskenteleville tyonte-

kijoille niin paljoa.

4.6 Tyoturvallisuusohjekortin mallipohjan luominen

Osaston palvelut ovat laajoja ja monipuolisia, joten ne kasittadvat monia erilaisia tyo-
kokonaisuuksia, kuten maalausty6ta, tuulilasilimausta ja korityota, siséltaen omat
tyovaiheensa. Eri tydkokonaisuuksiin kuuluvat siis erilaiset ty6turvallisuuteen liitty-
vat riskinsa, joita varten on oltava ajantasainen ohjeistus. Oikeanlainen ohjeistus
jokaista tyokokonaisuutta kasittelevalle tyopisteelle on siis tydturvallisuusohjekort-

tinsa.
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Tyo6turvallisuusohjekortin mallipohjan luominen alkoi erilaisten tietojen kerdamisella
ja soveltamisella, ettd saman mallipohjan avulla pystyttaisiin tuomaan tarpeelliset
tiedot mahdollisimman hyvin kustakin tyokokonaisuutta koskevasta tyoturvallisuus-
riskista tyontekijan saataville. Talloin tyontekijdn on helpompi tiedostaa riskit ja toi-
mia niiden mukaisesti muun muassa oikeanlaisilla henkildnsuojaimien valinnoilla
kemiallisten riskien valttamiseksi seka koneista ja laitteista johtuvan tarinan ja melun

vaikutusten minimoimiseksi.
Mallipohjaan siséllytettiin seuraavat tiedot:

— Tyo6kokonaisuuden nimi
— Osasto
— Tyon tarkoitus
— Tyéturvallisuusriskit
— Tyo6ssa kaytettavat koneet ja laitteet
— Melu
— Téarina
— Tyota koskevat kemialliset aineet ja seokset
— Varoitusmerkit
— Vaaralausekkeet
— Asiat, joita tyokokonaisuutta suorittaessa on huomioitava
— Kaytettavat henkilonsuojaimet

— Toiminta onnettomuustilanteessa.
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5 TULOKSET

Tassa luvussa kaydaan lapi tyon tulokset ja niitéa verrataan tyon alussa annettuihin
tavoitteisiin. Lisaksi tuloksia tarkastellaan myo6s erikseen ja pohditaan, mitd apua

toimeksiantaja saa niista paivittdiseen toimintaansa.

5.1 Uusi kemikaaliluettelo

Kemikaaliluettelo toteutettiin osastolla kaytdssa olevien kemikaalien pohjalta Excel-
taulukkolaskentaohjelmaa hyddyntaen. Kemikaaliluettelosta oli olemassa opinnay-
tetyon tekijan aikaisempien opintosuoritusten pohjalta mallipohja, jota muokattiin toi-
meksiantajan tarpeiden mukaiseksi. Kemikaaliluetteloon kirjattiin muun muassa ke-
mikaalilainsdadannén vaatimia tietoja, kuten kemikaalin kauppanimi, kayttoturvalli-
suustiedotteen olemassaolo ja paivamaara, GHS-varoitusmerkit ja H-lausekkeet.
Muita luetteloon sisallytettyja tietoja olivat kemikaalin kayttokohde, osasto, jossa ke-
mikaali on kaytdssa, toimittajan nimi ja yhteystiedot sekd kemikaaliin liittyvien riskien
vakavuus ja niiden toteutumismahdollisuus. Valmis kemikaaliluettelo ja siihen liit-
tyva oheismateriaali luovutettiin osaston tydnjohdolle. Tydnjohto sai my6s koulu-
tusta, jonka pohjalta on hyva jatkaa kemikaaliluettelon kayttoa ja paivittamista tule-
vaisuudessa. Osaston kemikaalikanta on laaja, joten helppokayttdisen seka selvan
kemikaaliluettelon avulla on helpompi pysya perilla kemikaalivarastosta tulevia ke-

mikaalihankintoja silmalla pitaen.

5.2 Ajantasaiset kayttoturvallisuustiedotteet ja niiden hallinta

Osaston kemikaalivaraston kartoittamisen jalkeen jokaisen osastolla kaytdssa ol-
leen kemikaalin kayttéturvallisuustiedotteet paivitettiin ajantasaisiksi. Niista kemi-
kaaleista, joista kayttoturvallisuustiedote puuttui kokonaan, se hankittiin toimittajilta
sahkoisessd muodossa tyonjohdon tietokantaan. Tietokoneeseen tallennettuna
kayttoturvallisuustiedotteet ovat kaikkien saatavilla, kun tarvetta ilmenee. Ty6njoh-
dolle annettiin my6s selva ohjeistus siita, ettd uuden kemikaalin tullessa varastoon

myo6s kayttoturvallisuustiedote saapuu samanaikaisesti osaston tietokantaan. llman
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kayttoturvallisuustiedotteen olemassa oloa kemikaalia ei saa kayttaa. Naiden asioi-
den pohjalta osaston kemikaaliturvallisuus ja -hallinta pysyy hyvélla tasolla jatkos-

sakin.

5.3 Tydturvallisuusohjekortti

Osastolla esiintyvien ty6turvallisuusriskien vuoksi luotiin ty6turvallisuuden yllapita-
misen avuksi ty6turvallisuusohjekortin mallipohja, jota voidaan tulevaisuudessa so-
veltaa eri tyokokonaisuuksiin. Naitd kokonaisuuksia ovat muun muassa tuulilasin-
vaihtotyd, maalaustyo ja korityd, sisaltden omat tydvaiheensa. Mallipohjaksi luotiin
Word-dokumentti, joka siséltaa tyoturvallisuuden kannalta tarkeita tietoja, kuten ty6-
hon liittyvat riskit, tydssa kaytettaviin koneisiin ja laitteisiin liittyvat melu- ja tarinaar-
vot, kemikaalien varoitusmerkit ja vaaralausekkeet. Liséksi mallipohjaan siséllytet-
tiin kohta tydssa kaytettaviin henkilénsuojaimiin ja toimenpiteet onnettomuuden sat-
tuessa. Mallipohja ja sen toteuttamiseen tarvittava oheismateriaali tallennettiin tyon-
johdon tietokantaan, josta sen voi tulostaa A4-kokoisena paperina tyopistekohtai-

sesti.



48

6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia nykyaikaisen vauriokorjaamon tyoturvalli-
suutta ja tehdd kemikaalien riskien kartoitus. Tyon toimeksiantajana toimi Kaytto-
auto Oy:n Seingjoen Pohjankaaren toimipisteen vauriokorjaamo. P&étavoitteina oli
vauriokorjaamotydhan liittyvien tyoturvallisuusriskien tutkiminen ja sita kautta pereh-
tyminen osaston kemikaaliturvallisuuteen, jonka paivittamiselle oli tarvetta toimeksi-
antajan puolesta. Toimeksiantajan tarpeiden mukaisesti opinnaytetyon kaytannén
osuus pohjautui suurimmilta osin kemikaaliturvallisuuden ymparille. Kaytannon
osuudessa osaston kaikki kemikaalit kartoitettiin, jonka pohjalta luotiin uusi kemi-
kaaliluettelo ja kaytdssa olevien kemikaalien kayttdturvallisuustiedotteet paivitettiin
ajan tasaisiksi. Uuden kemikaaliluettelon ja ajantasaisten kaytt6turvallisuustiedottei-
den pohjalta toteutettiin riskien arviointi. Kaytannon osuudessa tehtiin parannuksia
my06s osaston ty6turvallisuuteen, jonka ohjeistuksen tueksi luotiin mallipohja tyotur-

vallisuusohjekortista.

Kayttdauto Oy:n Seingjoen toimipisteen vauriokorjaamossa on viime vuosina tapah-
tunut suuria muutoksia. Toimintajarjestelmat ovat muuttuneet ja myos korjaamotilat
ovat saaneet suuren kokoluokan paivityksen. Opinnaytetydn lahtokohtana oli se,
ettd osaston kemikaaliturvallisuus oli viela paivittamatta ajantasaiseksi ja sille oli
suuri tarve yrityksen puolesta. Paatettiin, ettd opinnaytetydssa otettaisiin kantaa
myds vauriokorjaamon ty6turvallisuuteen liittyviin asioihin, jonka luontaisena jatku-

mona kemikaaliturvallisuus ja siihen liittyvat toimet tulisivat kasittelyyn.

Opinnaytetyon tekijalla oli kokemusta aiemmin samasta yrityksesta vuosia jatku-
neen tydsuhteen pohjalta ja insinddriopiskeluiden aikana samankaltaisia paivitystoi-
mia oli tehty jo yrityksen toiselle osastolle projektiopintojen parissa. Projektiopin-
noissa Pohjankaaren toimipisteen henkildautokunnostamo sai paivitysta kemikaali-
jatyéturvallisuuteen kemikaalien riskien kartoituksen ja koneturvallisuuden suhteen.
Ajatus oli, ettd projektiopintojen pohjalta luotu materiaali sopisi hyvin myds opinnay-

tetybn tekemiseen, joka suuntautuisi toimipisteen vauriokorjaamoon.

Opinnaytetyontekijan aikaisemmat opinnot auttoivat huomattavasti tyohon l&ah-
tiessa, mutta seka lainsdadanndllisiin asioihin etta yrityksen kemikaaleihin liittyvaan

toimintaan perinpohjainen tutustuminen oli silti valttdmatonta tyén onnistumisen
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kannalta. Opinnaytetyon tekeminen alkoi kemikaaliluettelon luomisella. Ennen tata
oli kuitenkin kartoitettava osaston massiivinen kemikaalivarasto. Kartoittamiseen
kului runsaasti aikaa, mutta kemikaaliluettelon toteuttamisen tukena olleet toimitta-
jakohtaiset inventaariolistat nopeuttivat aikataulua huomattavasti. Listat helpottivat
kemikaalien toimittajakohtaista luettelointia Excel-taulukkoon ja selkeyttivat tyon ko-
konaiskuvaa. Tasta voimme kiittda osaston aikaisempia kemikaalihankintoja ja nii-
den keskittamista vain muutamaan laadukkaaseen tavarantoimittajaan. Excel-tau-
lukoinnin jalkeen oli helpompi hahmottaa osaston kemikaalivarasto kokonaisuudes-
saan ja taméan jalkeen siirryttiin kayttoturvallisuustiedotteiden olemassa olon selvit-
tamiseen. Tyon edetessé eteen tuli myds odottamattomia haasteita, kun selvisi, etta
suurin osa kemikaaleista oli kokonaan ilman kayttoturvallisuustiedotteita. Vain yh-
delta tavarantoimittajalta |0ytyi inventaariolistojen ohella kansio, jossa oli kayttétur-
vallisuustiedotteita, mutta nekin olivat jo vuosia vanhoja. Tama aiheutti ensimmai-
sen ongelman, mutta selvitystyon jalkeen osaston tavarantoimittajilta 6ytyi internet-
sivuiltaan kayttoturvallisuustiedotteiden hakukoneet, joiden avulla kaikki tydon kan-
nalta oleelliset tiedot saatiin kirjattua. Kaikkien osaston lahes 300 kemikaalin kayt-
toturvallisuustiedotteet haettiin yksi kerrallaan ja niista saatiin tarvittavat tiedot ke-
mikaaliluetteloon seka riskien kartoituksen toteuttamiseen. Myéhemmin lainsdadan-
non velvoittamista syista kayttoturvallisuustiedotteet hankittiin sahkdisesti osaston
tietokantaan, mutta tyon tassa vaiheessa riitti, etté niiden tiedot olivat helposti saa-
tavilla. Kemikaaliluettelon ty6stdmisen varrella eteen nousi odottamattomia haas-
teita, mutta tyo pysyi aikataulussa — kiitos edell& mainittujen tavarantoimittajien ja
heidéan laadukkaiden kotisivujensa.

Kemikaaliluettelon toteuttamisen jalkeen siirryttiin riskien arviointiin, jonka tueksi
opinnaytetyon tekijalla oli mallipohja projektiopintojen pohjalta. Itse riskien arviointi
toteutettiin kemikaalin kayttoturvallisuustiedotteesta l6ytyvien H-lausekkeiden ja al-
tistumisen todennakdisyyden mukaan. Altistumisen todennakoéisyys maaéritettiin
tyontekijoiltda saadun kokemuspohjaisen tiedon perusteella, joka perustuu siihen,
kuinka yleisessa kaytossa kemikaali osastolla on. H-lausekkeet maaréasivat kemi-
kaalin haitallisuuden ihmisen elimistélle ja altistumisen todennakdisyys mahdolli-
suuden sille, ettd tyontekija altistuu kemikaalin vaarallisille ominaisuuksille. Riskien

arviointi -taulukossa H-lausekkeiden muodostama haitallisuusaste sai paikkansa
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taulukon vaaka-akselilla ja altistumisen todennékdisyys pystyakselilla. Haitallisuus-
aste maariteltiin kolmeen ryhmaan: vahaiset/ei riskia, haitalliset ja vakavat. Altistu-
misaste maariteltin myds kolmeen ryhmaan: epatodennakéinen, mahdollinen, to-

dennakoéinen. Naiden pohjalta kemikaali sai riskitasonsa asteikolla 1-5.

Kemikaaliturvallisuuteen liittyvien toimenpiteiden jalkeen kaytanndn osuudessa siir-
ryttiin ty6turvallisuuden pariin. Tyon teoriaosuudessa kasittelyyn nousivat erilaiset
vauriokorjaamotydhan liittyvat tyoturvallisuusriskit, joiden pohjalta oli tarkoitus tehda
myo6s kaytannon parannuksia osastolle. Koska osaston palvelut ovat laajoja ja ky-
seiseen vauriokorjaamoty6hon siséltyy monenlaisia tydkokonaisuuksia, kuten kori-
tyotd, maalausta ja tuulilasilimausta, tyoturvallisuusohjekortti tarjoaa merkittavan
avun tyoturvallisuuteen liittyvan ohjeistuksen jakamiseen. Aikataulusyista kaikkia
tyokokonaisuuksia ei lahdetty ohjeistamaan yksitellen, vaan tulevaisuutta ajatellen
tyonjohdon tietokantaan luotiin mallipohja, jota pystyy soveltamaan ty6kokonaisuuk-
siin yksi kerrallaan. Mallipohja siséltaa tarvittavat tiedot osaston tyoturvallisuusris-
keihin liittyen. Na&ita tietoja ovat tyon tarkoitus, tydssa esiintyvat vaarat, tydssa kay-
tettavat koneet ja laitteet seka tyohon liittyvat kemialliset riskit vaaralausekkeineen
ja varoitusmerkkeineen. Lisdksi mallipohjaan sisallytettiin ohjeistus tydssa kaytetta-

ville henkildnsuojaimille ja toimintaohjeistus mahdollisessa onnettomuustilanteessa.

Opinnaytetyd onnistui oman ndkemykseni mukaan kiitettavasti ja kaikki tyon alussa
asetetut tavoitteet saavutettiin. Yksi tyon tarkeimmista paatavoitteista oli se, etta
tehtyjen paivitystoimien yllapitdminen ja edelleen paivittdminen olisi tulevaisuu-

dessa helpompaa.

Kemikaaliluettelosta tehtiin mahdollisimman helppokayttdinen ja selkea. Liséksi
kayttoturvallisuustiedotteet jarjestettiin tietokoneeseen toimittajakohtaisesti, tunnis-
tettavilla tiedostonimilla. Nain ollen niiden etsiminen olisi jatkossa mahdollisimman
helppoa ja yksinkertaista. Osaston tydnjohto on myos koulutettu edella mainittuihin
asioihin ja niiden logiikkaan. Lisdksi heille on annettu koulutus mahdollisten paivi-

tystoimenpiteiden varalle.
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7 POHDINTA

Alun perin, opinnaytetyon tutkimussuunnitelman ja aloituspalaverin mukaisesti,
tyossa oli tarkoitus syventya kemikaaliturvallisuuden lisédksi tarkemmin myads ty6tur-
vallisuuteen. Kuitenkin, valittomasti opinnaytetyon alussa osaston kemikaalikartoi-
tusta tyostettaessa todettiin aikataulullisia haasteita. Alkuperéisen tutkimussuunni-
telman noudattaminen ja ty6turvallisuuden syvallinen tutkiminen olisi aiheuttanut ai-
kataulullisen riskin ja néin ollen vaarantanut sek& kemikaaliturvallisuutta kéasittele-

van osion etté koko tyon valmistumisen mééardaikaan mennessa.

Tutkimussuunnitelmaa tehdessa ja osaston toimintaan tutustuessa kavi kemikaali-
varaston massiivinen koko nopeasti selvaksi. Kemikaalinimikkeiden méara kuiten-
kin yllatti ja verrattuna aiempaan samalle yritykselle suoritettuun projektiopintojak-
soon, oli volyymi taysin eri luokkaa. Projektiopintojen yhteydessé nimikkeita oli noin
50 kappaletta, kun taas tdméan tyon yhteydessa erilaisia nimikkeita listattiin 1ahes
300 kappaletta. Myo6s projektiopintojen kohdeosaston lahtétilanne oli helpompi,
koska tyonjohto oli valvonut varastoa huomattavasti tarkemmin. Lisdksi laajan ke-

mikaalivaraston tyoturvallisuustiedotteiden vajavaisuus tuli yllatyksena.

Edell& mainitut tekijat aiheuttivat sen, etta alkuvaiheen tydmaaré kasvoi ennakoitua
suuremmaksi. Alusta selvittiin kuitenkin maaréatietoisella ja tarkkaavaisella tutkimus-
tyolla. Toisaalta koetut haasteet voidaan nahda opinnaytetydn merkityksen kannalta
positiivisina, koska tyon avulla tehdyille toimenpiteille tyoturvallisuustiedotteiden
paivittdmiselle sekad kemikaalivaraston reaaliaikaiselle listaukselle oli selkeasti ti-
lausta. Tama nousi esille jo ennen opinnaytetydn aloitusta toimeksiantajan kanssa
kaydyisséa keskusteluissa. He painottivat erityisesti kemikaaleihin liittyvia parannuk-
sia. Keskusteluiden ja tekeméni ehdotuksen pohjalta paddyimme siihen, etta opin-
naytetyon avulla osastolle tehdaan kemikaaliturvallisuuteen liittyvien parannusten
ohella mallipohja ty6turvallisuusohjekortista. Tata mallipohjaa voitaisiin myéhemmin

soveltaa kaikkiin tydkokonaisuuksiin, joita osastolla on.

Lopuksi muutama sana siita, miten ty6ta olisi voinut syventaa entisestaan. Kenties
tama herattaa seuraaville tutkijoille jatkotutkimusaiheita tai ajatuksia siitéa, miten
osaston toimintaa voisi kehittdd entisestaan. Alkuperaisen tutkimussuunnitelman

mukaisesti edetessa opinnaytetytssa olisi kemikaalien riskien kartoituksen lisaksi
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syvennytty eri tydkokonaisuuksiin, joita osastolla on. TAman pohjalta olisi tuotettu
tyokokonaisuuksiin liittyvaa ohjeistusta muun muassa tyoturvallisuusohjekorttien
avulla. Kaikkiin kyseisen osaston tyokokonaisuuksiin olisi tutustuttu tarkasti ja arvi-
oitu samalla niihin liittyvid ty6turvallisuusriskejd. Taman jalkeen valmiit kortit olisi
tehty esimerkiksi korikittaukseen, koriliimaukseen, tuulilasilimaukseen ja maaliruis-

kun puhdistamiseen liittyen.

Kuten edella on todettu, ty6turvallisuus on kokonaisuudessaan todella laaja kasite
ja sen pohjalta nyt tehtya tyota voisi jatkaa entistakin laajemmaksi. Yksi vaihtoehto
olisi tutkia tarkemmin teoriaosuudessa esiteltyja tyoturvallisuusriskeja, jotka paran-
taisivat osaston tyoturvallisuutta entisestaan. Esimerkiksi tyontekijoiden paivittaisia
melu- ja tarindannoksia pystytdén toteamaan erilaisten mittausten avulla ja niiden
pohjalta voitaisiin paatellda, milla tasolla tyontekijoiden paivittéainen altistus on. Pai-
vittaisten altistusten mittausten pohjalta myds mahdolliset melun. ja tarindntorjunta-
ohjelmat voisivat mahdollisesti tulla ajankohtaisiksi — etenkin, jos altistumismaaréat

nousisivat yli rajojen.

Liséksi nykyaan erittdin ajankohtainen osaston tydergonomia voisi olla yksi jatkotut-
kimuksen aihe. Tutkimustulosten pohjalta voisi esimerkiksi toteuttaa erilaisia ohjeis-
tuksia parempiin tydasentoihin ja -liikkeisiin liittyen. Naita tietoja voitaisiin kayttaa
hyvaksi esimerkiksi uutta tyontekijaa koulutettaessa. Edella mainituissa kokonai-
suuksissa on mainio mahdollisuus seuraavalle insinddriopiskelijalle projektiopinto-
jen tai jopa opinnaytetyobn muodossa. Yksi tAman opinnaytetyon tavoitteista olikin,
etta nyt tehtya tyota olisi mahdollisimman helppo jatkaa, on jatkaja sitten joko tyon-
johto tai insin6oriopiskelija.
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Liite 1. Tyoturvallisuusohjekortin mallipohja

K iY“ﬁAu 'ra Tyoturvallisuusohjekortti

Tydkokonaisuwden nimi:

Osasto:

Tydn tarkoitus:

Tydturvallisuusvaarat:

Tyibssa kdytettavdt koneet ja laittest:

Tyidtd koskevat kemialliset aineet ja seokset:

Vaaralausskkest:

Varoitusmerkit:

Huomioitavaa:

Seinajoen Kayttdauto Oy
Pohjankaari 2, 60120 Seingjoki
Vauriokorjaamao
0E-4135 280
seinajoki@kayttosuto fi
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K EYTT&AU 'ra Tyoturvallisuusohjekortti

Kaytettdvat henkildnsuojaimet:

Toiminta onnettomuustilanteessa:

Seingjoen Kdyttosuto Oy
Pohjankaari 2, 60120 Seingjoki
Vauriokorjazamao
0&-4185 260
seinajoki@kayttoauto fi
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Liite 2. Havainnollistava kuva kemikaaliluettelosta

KivtréAuro

B PUH B Varoitusmerkki B Vaaralauseke Itistuksen luonne B Seuraus

3M 04748 Muoviliima 2K Musta nopea 14.4.2017 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHSO05, 07, 08 H332, 318, 315, 334, 317, 335, 351, 373 i Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 05045 Korvakkoliima 13.9.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHSO02, 07, 08, 09 H225, 315, 336, 373, 410 Liima Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 05901 Muoviosien paikkausaine 7.2.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHS07, 09 H315, 317, 319 Paikkausaine Toistuva, viikottainen Haitalliset (2) Epatodennékoéinen(1) Vauriokorjaamo X
3M 06396 Liimapohjuste 9.5.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHSO02, 07, 08, 09 H225, 319, 315, 335, 336, 373, 410 Pohjustusaine Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 08080 Sprayliima 9.2.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHS02, 07, 09 H222, 229, 319, 315, 336, 411 Liima Toistuva, viikottainen Haitalliset (2) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 08115 Koriliima 24.10.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHSO05, 07, 08, 09 H314, 317, 318, 360, 411 Liima Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 08463 Pilarivaahto musta 9.2.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHS07, 08 H315, 319, 317, 334, 335, 360, 351, 341, 373,412  Tiivistysmassa Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 08684/8694 PU-saumatiiviste 19.9.2017 Suomen 3M Oy 0400 445 828  GHS08 H334 Liima Toistuva, viikottainen Haitalliset (2) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 08800 2K-ruiskutettava saumatiiviste 19.10.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHSO05, 07, 08 H332, 318, 315, 334, 317, 335, 351, 373 Tiivistysmassa Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 08855/8851 MS-saumatiiviste 27.9.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHSO02, 08, 09 H226, 372, 411 Tiivistysmassa Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M 08882 Kiveniskumassa 30.8.2016 Suomen 3M Oy 0400 445 828  GHS08 H373 Korroosionestoaine Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Epatodennékoéinen(1) Vauriokorjaamo X
3M 08984 Liimanpoistoaine 8.2.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 GHS02, 07, 08, 09 H225, 319, 315, 304, 335, 336, 373, 411 Liimanpoistoaine  Toistuva, viikottainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
3M Extra Fine Plus 27.6.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 X X Hiomatahna Toistuva, péivittdinen Ei riskiG Epéatodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
3M Fast Cut XL 15.11.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 X X Hiomatahna Toistuva, paivittdinen Ei riskiG Epétodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
3M Machine Polish 26.4.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 X X Hiomatahna Toistuva, péivittdinen Ei riskid Epéatodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
3M Ultrafina SE 29.5.2018 Suomen 3M Oy 0400 445 828 X X Hiomatahna Toistuva, paivittdinen Ei riskiG Epatodennékoéinen(1) Vauriokorjaamo X
Car System 1K Easy Filler 11.7.2016 StandoCar 010320 5900 GHS02, 07 H222, 229, 319, 336, 412 Pohjamaali Toistuva, paivittainen Haitalliset (2) Epétodennikéinen(1) Vauriokorjaamo X
Car System Elastic Beige 10.6.2016 StandoCar 0103205900 GHS02, 08, 07 H226, 315, 319, 361d, 372 Kitti Toistuva, pdivittdinen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
Car System Multi Green 31.5.2016 StandoCar 0103205900 GHSO02, 08, 07 H226, 315, 319, 361d, 372 Kitti Toistuva, paivittdinen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
Car System Plastic Pro 31.5.2016 StandoCar 0103205900 GHS02, 07, 08 H226, 315, 319, 361d, 372 Kitti Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
Car System Steel 6.6.2016 StandoCar 0103205900 GHSO02, 08, 07 H226, 315, 319, 361d, 335, 372, 412 Kitti Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
Dinitrol Metallic Alustansuoja-aine 16.1.2015 X X GHS02, 07, 09 H304, 315, 336 Korroosionestoaine Satunnainen Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
Glasurit 1006-26 31.3.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 07, 08 H226, 315, 319, 335, 361D, 372, 412 Kitti Toistuva, Vakavat (3) Mahdollinen(2) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E014 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530  GHS02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Epéatodenndkéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E025 5.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, paivittainen Vakavat (3) Epétodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E120 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Epéatodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E220 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 07 H226, 315, 317, 319, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Haitalliset (2) Epéatodenndkéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E280 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 07 H226, 315, 317, 319, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Haitalliset (2) Epétodennikéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E330 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHS02, 07 H226, 315, 317, 319, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Haitalliset (2) Epé&todennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E435 9.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHS02, 07 H226, 315, 317, 319, 336 Maali Toistuva, paivittdinen Haitalliset (2) Epétodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E440 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Epétodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E460 2.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHS02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Epéatodenndkainen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E480 (470) 3.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHS02, 07 H226, 315, 317, 319, 336 Maali Toistuva, paivittainen Haitalliset (2) Epétodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E520 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E620 13.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHS02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E630 25.4.2018 Glasurit 0400 814 530 GHS02, 07 H226, 315, 317, 319 Maali Haitalliset (2) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E650 12.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Epéatodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E660 10.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHS02, 07 H226, 315, 317, 319, 336 Maali Toistuva, paivittdinen Haitalliset (2) Epétodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X
Glasurit 11-E680 9.9.2018 Glasurit 0400 814 530 GHSO02, 05, 07 H226, 315, 317, 318, 336 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Epétodennékéinen(1) Vauriokorjaamo X

X

Glasurit 11-E820 26.4.2018 Glasurit 0400 814 530  GHS02, 05, 07 H226, 315, 317, 318 Maali Toistuva, péivittdinen Vakavat (3) Epéatodenndkainen(1) Vauriokorjaamo



