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Tassd opinndytetydssd perehdyttiin uuden puolustusmateriaalin kdyttdonottoprosessiin
Puolustusvoimissa sotilasilmailun materiaaliin liittyen. Aihe rajattiin tyyppihyvaksytta-
véin ja TMT-asiakirjalla hyviksyttavddn materiaaliin, koska tyon tilaajan, Jarjestelmé-
keskuksen alaisen Lentovarustesektorin, jarjestelmdvastuu rajautuu niihin. Tyon tulok-
sena laadittiin kokonaisvaltainen prosessikuvaus uuden materiaalin kdyttdonottoproses-
sista [lmavoimissa ja Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen alaisen Jérjestelmékeskuk-
sen vastuista kyseisessd prosessissa. Uusi prosessikuvaus laadittiin kuvaamaan vaiheet
uuden materiaalin hankinnan suunnittelusta sen viralliseen kayttoonottoon. Esimerkkina
kiyttoonottoprosessin ldpikdyvistd jirjestelméstd tydssd esiteltiin case-tutkimuksen
kohteena ollut ohjautuva MicroFly II -materiaalinpudotusjarjestelma.

Tyon tutkimusstrategiana oli tapaustutkimus, joka tehtiin selvitystyond pohjautuen kir-
jallisiin ldhteisiin ja case-tutkimuksen kohteena olleen jirjestelmén kadyttdonottoproses-
sista saatuihin kokemuksiin. Tyon tutkimusongelmat olivat uuden puolustusmateriaalin
kéyttoonoton prosessi Ilmavoimissa, Jarjestelméikeskuksen vastuut uuden sotilasilmai-
lun materiaalin  kdyttoonoton suhteen sekd [360C MicroFly II GPADS -
materiaalinpudotusjirjestelmin kayttoonottoprosessin toteutustapa.

Tyon tavoitteena ollut prosessikuvaus sotilasilmailun materiaalin kiyttoonottoprosessis-
ta saatiin laadittua Puolustusvoimien virallisten asiakirjojen avulla ja sen perusteella
laadittiin prosessikuvaus myds case-tutkimuksen kohteena olleen 1360C MicroFly II
GPADS -materiaalinpudotusjérjestelmin kéyttoonottoprosessista. Laaditusta prosessi-
kuvauksesta kdyvit ilmi my0s Jérjestelmikeskuksen vastuut uuden sotilasilmailun ma-
teriaalin kéyttoonottoprosessissa. Tiivistetysti Jarjestelmékeskuksen vastuut riippuvat
aina jdrjestelmén tyypistd, mutta yleisesti ottaen vastuut jakautuvat kdyttdonottoproses-
sissa hankinta- ja kdyttdonhyvaksyntiprosesseihin.

Laaditut prosessikaaviot tdyttiviat tyon tilaajan vaatimukset, joten tyon tavoitteisiin
pééstiin onnistuneesti. Tyon tuloksista voidaan johtopéditoksend pédtelld, ettd uuden
materiaalin kdyttoonottoprosessille on erilaisia prosessipolkuja, jotka riippuvat kiyt-
toonotettavasta jarjestelméstd. Uuden puolustusmateriaalin kiyttdonottoprosessilta
puuttui kuitenkin selked kokonaisuuden kuvaus Lentovarustesektorin nékokulmasta,
joten opinndytetyon tuloksena tuotetun prosessikuvauksen olemassaolo on siten perus-
teltu. Jatkotutkimuksena puolustusmateriaalin kédyttoonottoprosessin tehokkuus voitai-
siin arvioida seuraamalla useiden uusien jérjestelmien kdyttoonottoprosessi alusta lop-
puun, etsid prosessin heikkoudet ja esittdd sille mahdollisia kehityskohteita.

Asiasanat: kdyttoonottoprosessi, puolustusmateriaali, [Imavoimat, Jarjestelmakeskus,
MicroFly II
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The object of this thesis was to gather information about the commissioning process of
defence material in the Air Force and to produce a new process model for it. The subject
was limited to material that gets a qualification approval and material that is certificated
by a TMT-document. The aim of the new process model was to display the commis-
sioning process of the defence material from the planning phase up to the point the new
material is officially approved as military material of the Finnish Defence Forces.
Moreover, the goal of the model was also to show the responsibilities of the Joint Sys-
tems Centre in the process.

The thesis was carried out as a qualitative study and the material used consisted mainly
of the Finnish Defence Forces’ official documents. Further data were obtained by inter-
viewing selected Finnish Defence Forces’ personnel related to the commissioning pro-
cess, from personal experience gained from the commissioning process of the MicroFly
IT -guided precision air delivery system and from some internet-based sources.

As a result of this study, a complete process model was produced, and an example mod-
el of the commissioning process of the MicroFly II system was made with it. The pro-
cess model was created so that it also displays the responsibilities of the Joint Systems
Centre in the process.

The process model shows that the commissioning process of defence material in the Air
Force involves many organization units and requires collaboration from all of those
units in order to accomplish the process successfully. The commissioning process, when
examined from the perspective of the Aircrew Equipment Systems unit in the Joint Sys-
tems Centre, was missing a comprehensive process model that would show all phases
from planning to official approval of material. Hence, the creation of this process model
was justified.

Key words: commissioning process, defence material, Air Force, Joint Systems Centre,
MicroFly II
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1 JOHDANTO

Tamin opinndytetyon tarkoitus on perehtyd uuden puolustusmateriaalin kayttéonotto-
prosessiin Puolustusvoimissa [lmavoimien materiaaliin liittyen. Kéyttdonottoprosessissa
keskitytddn tyyppihyvéksyttdvddn ja TMT-asiakirjalla kdyttoonhyvéksyttdvadn sotilas-
ilmailun materiaaliin. Tyo sisdltdd case-tutkimuksen, jonka kohteena on 1360C Micro-
Fly II GPADS -materiaalinpudotusjirjestelmén kayttoonottoprosessi. Case-tutkimusta
kaytetddn esimerkkind uuden materiaalin kdyttoonottoprosessista, koska tyon kirjoittaja

osallistui kyseiseen kdyttdonottoprosessiin opinnédytetyotd tehdessédan.

Tyon tavoitteena on laatia kokonaisvaltainen prosessikuvaus uuden materiaalin kéyt-
toonottoprosessista [lmavoimissa ja Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen alaisen Jér-
jestelmékeskuksen vastuista siihen liittyen. Tyo tehdddn Jarjestelmikeskukselle, mista
johtuen tyon painotus on kyseisen organisaatioyksikon vastuissa. Laadittava prosessi-
kuvaus tulee kuvaamaan vaiheet uuden materiaalin hankinnan suunnittelusta sen viralli-
seen kéyttoonottoon. Prosessikuvauksen laatimiseksi perehdytddn Puolustusvoimien
virallisiin asiakirjoihin uuden materiaalin kdyttoonottoon liittyen, tutustutaan case-
tutkimuksena esiteltdvddn jirjestelméddn sekd esitetdéin case-tutkimuksen jérjestelmén

kayttoonottoprosessi uudella prosessikaaviolla.

Tyon tutkimusstrategiana on tapaustutkimus ja ty0 tehdddn selvitystyona kirjallisiin
lahteisiin ja prosessiin osallistumisesta saatuihin kokemuksiin pohjautuen. Kyseisen
tutkimusmenetelmén kéytto on perusteltua télle tyolle siksi, koska uuden prosessikuva-
uksen luomiseksi tdytyy perehtyd olemassa oleviin prosessikuvauksiin, jotka 16ytyvit
sdahkdisind asiakirjoina Puolustusvoimien tietojérjestelmistd. Kéytannon tason nikemys-
td tutkimukseen saadaan osallistumalla uuden jarjestelmén kéyttGonottoprosessiin ja

seuraamalla prosessin ldpivientid Jarjestelmakeskuksen nékokulmasta.

Tyo6n tutkimusongelmat ovat:
- Millainen prosessi on uuden puolustusmateriaalin kdyttdonotto [lmavoimissa?
- Mitké ovat Jarjestelmékeskuksen vastuut uuden sotilasilmailun materiaalin kayt-
toonoton suhteen?
- Miten 1360C MicroFly II GPADS -materiaalinpudotusjdrjestelmén kayttdonot-

toprosessi toteutettiin?



2 PUOLUSTUSMATERIAALIN KAYTTOONOTTOPROSESSI

Puolustusmateriaalilla tarkoitetaan Puolustusvoimien (PV) omistuksessa olevaa materi-
aalia, joka voidaan jakaa kolmeen kategoriaan:

- Sotavaruste

- muu puolustusvéline

- harjoitusmateriaali.
Sotavarusteilla tarkoitetaan vilineitd, laitteita ja materiaalia, joilla perustettavat sodan
ajan joukot varustetaan ja joilla on sotavarustekoodi ja -nimike. Muilla puolustusvili-
neilld tarkoitetaan ensisijaisesti sotilaalliseen kadyttoon hankittua tai kohdennettua mate-
riaalia, jotka eivét ole sotavarusteita tai harjoitusmateriaalia, mutta jotka jaetaan joukoil-
le kéytettaviksi oleellisena osana muita puolustusjirjestelmid tai muiden sotavarustei-
den kanssa. Harjoitusmateriaalilla tarkoitetaan sotilaallisessa koulutuksessa ja harjoituk-
sissa kdytettdvad materiaalia, jota ei ole tarkoitettu sodan ajan joukoille taistelutoimin-

taan. (Jarjestelmakeskus 2015b, 3.)

Ylimmalla tasolla kdyttoonottoprosessi sisdltyy PV:n toisen padprosessin muodostavaan
”suorituskyvyn rakentaminen ja ylldpito” -kokonaisuuteen. Tdman padprosessin omistaa
PV:n sotatalouspéillikko, ja se jaetaan edelleen kolmeen alaprosessiin:

- Suorituskyvyn rakentamisen ja ylldpidon suunnittelu

- suorituskyvyn rakentaminen

- suorituskyvyn tuottaminen ja yllépito.
Alaprosesseista ensimmadisen omistaa PV:n logistiikkapééllikkd, ja sen tidrkeimpénd
lopputuotteena ovat pédesikunnan, sen alaisten laitosten ja puolustushaarojen kehitti-
missuunnitelmat (KESU). KESU:t antavat perusteet titd ensimmadistd alaprosessia seu-

raaville toiselle ja kolmannelle alaprosessille. (Pddesikunta 2014, 8-9.)

Uuden puolustusmateriaalin kéyttoonottoprosessi koostuu yksinkertaistettuna suunnitte-
luprosessista, hankintaprosessista ja kiyttoonhyviaksyntdprosessista. Jokaisella proses-
silla on omat vastuuorganisaatioyksikkonsa ja jokainen prosessi suoritetaan eri organi-
saatioyksikoiden yhteistydssd. Uuden puolustusmateriaalin kdyttdonottoprosessi jakau-
tuu edellisessd kappaleessa luetelluista alaprosesseista kahteen ensimmaéiseen. Kéyt-
toOnottoprosessin aloittava suunnitteluprosessi siséltyy ensimmaéiseen “suorituskyvyn

rakentamisen ja ylldpidon suunnittelu” -alaprosessiin. Hankinta- ja kdyttoonhyvéksyn-



tdprosessit puolestaan sisdltyvdit molemmat “suorituskyvyn rakentaminen” -
alaprosessiin. Téssd tyOssd keskitytddn ensisijaisesti suorituskyvyn rakentamisen ala-

prosessiin, eli materiaalin hankinta- ja kiyttoonhyviksyntdprosesseihin.

2.1 Suunnitteluprosessi

Suunnitteluprosessissa Padesikunta (PE) ja puolustushaaraesikunnat (PHE) tekevét yh-
teistyotd, jonka tavoitteena on suunnitella ja koordinoida suorituskyvyn osatekijéiden
rakentamisen yhteensovittaminen toimivaksi kokonaisuudeksi (Padesikunta 2014, 10).
PHE:t ovat [lmavoimien esikunta (ILMAVE), Maavoimien esikunta (MAAVE) ja Me-
rivoimien esikunta (MERIVE). PV:n toinen paiprosessi, suorituskyvyn rakentaminen ja
ylldpito, on viimekidessd PE:n vastuulla, joten lopulliset pdatokset PV:n suoritusky-

kyyn liittyvistd muutoksista tehddén silla tasolla. (Padesikunta 2014, Liite 5, 3.)

Hankittaessa uutta puolustusmateriaalia PE méérittdd hankittavalle materiaalille suori-
tuskykyvastuullisen organisaatioyksikon, joka on tavallisesti jokin PHE:ista (Pddesikun-
ta 2014, Liite 5, 3). Suorituskykyvastuullinen vastaa suorituskyvyn rakentamisen ja yl-
lapitovalmiuden muodostamisen ohjeistamisesta, valvomisesta ja koordinoimisesta.
Lisdksi suorituskykyvastuullinen rakentaa kdytto- ja toimintaperiaatteisiin, organisaati-
oon, henkildstoon ja koulutukseen sekd informaatioon liittyvét suorituskyvyn osatekijét.
(Padesikunta 2014, 23.) Suorituskykyvastuullisen tekemin suunnittelutyon tukena toi-
mii myOs hankittavan materiaalin loppukdyttdjaksi péaatyvi(t) joukko-osasto(t) (J-OS).
PHE:t laativat vuosittain toimintasuunnitelman (TOSU), jonka liitteend on suunnitelma
tulevan neljan vuoden hankinnoista. TOSU:n liitteend on liséksi toimeksiantosuunni-
telma, joka toimitetaan PE:n logistiitkkaosastolle (PE-J4). PE-J4 antaa toimeksianto-
suunnitelman esikdskynd PV:n logistiikkalaitokselle (PVLOGL), minkd perusteella

PVLOGL toteuttaa materiaalin hankintaprosessin.

2.2 Hankintaprosessi

Uuden puolustusmateriaalin hankintaprosessi kidynnistyy PHE:n tekemélld toimeksian-

nolla PVLOGL:lle joko hankintavalmiuden luomiseksi tai hankinnan toteuttamiseksi.

Toimeksiannossa kisketddan kaikki toimintavuonna kdynnistyvdt hankinnat. Toimek-
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sianto katselmoidaan vield ennen sen virallista aloitusta projektipddllikon, hankepailli-
kon, teknisten asianhoitajien, kaupallisen puolen edustajan ja mahdollisten muiden tar-
vittavien asiantuntijoiden kesken. Télld menettelylld varmistetaan, ettd toimeksianto
sisdltdd tarvittavat tiedot sen sisdltdmien hankintojen toteuttamiseksi, hankintoihin liit-
tyvit vastuut, kuten tekninen ja kaupallinen vastuu, ovat selkedsti médritetty, ja ettd
hankinnat toteuttava yksikkd on ymmartinyt toimeksiannon oikein (Pddesikunta 2014,

Liite 5, 3).

PVLOGL:lla hankintojen valmisteluvastuu kohdistuu PVLOGL:n alaiseen Jarjestelma-
keskukseen (JARJK) ja sen sisilld hankittavan materiaalin tyypisti riippuen tiedustelu-,
valvonta- ja johtamisjérjestelmiosastolle, projektiosastolle tai maa-, ilma- tai merijérjes-
telmdosastolle (Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta 2016, 6). Edella esitetty-
jen jérjestelméosastojen sisélld valmisteluvastuu médridytyy edelleen hankinnan suorit-
tavalle omalle sektorilleen. Varsinaisen hankinnan suorittaa PVLOGL:n esikunnan kau-
pallisella osastolla (PVLOGLE KAUPOS) toimiva kyseiselle hankinnalle mairitetty

kaupallinen asianhoitaja.

Hankintaprosessi voidaan jakaa kolmeen kohtaan omine vaiheineen, joista kaikki sisdl-
tyvét uuden, merkittdvin suorituskyvyn kilpailutettavaan hankintaan. Muissa hankin-
noissa osa kohdista voi jddda pois. Prosessin kohdat ovat
- hankintaperusteiden muodostaminen
o hankintojen suunnittelu
o toimeksianto hankintaperusteiden muodostamiseksi
o tietopyyntdvaihe
- hankinnan valmistelu
o hankinnan kdynnistdiminen
o tarjouspyyntovaihe
- hankinnan toteuttaminen
o hankintapditds ja tilauksen/sopimuksen solmiminen
o sopimuksenaikainen valvonta ja hankinnan paittdminen. (Puolustusvoi-
mien logistiikkalaitoksen esikunta 2016, 10-11.)
Hankintaperusteiden muodostaminen -kohdan kaksi ensimmaisté vaihetta ovat osa edel-
lisessd alaluvussa esiteltyd suunnitteluprosessia. Kolmannessa vaiheessa, eli tietopyyn-
tovaiheessa, hankittavasta materiaalista ldhetetddn tietopyynnot mahdollisille toimittajil-

le ja saadut vastaukset analysoidaan. Hankinnan valmistelu -kohdassa hankinta kdynnis-
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tetdsin JARJK:n alaisen teknisen asianhoitajan toimesta méérittelemilld hankinnan koh-
de tarkasti ja antamalla hankinnan toimeksianto PVLOGLE KAUPOS:lle. Varsinainen
hankinta voidaan tehdi joko kilpailuttamalla tai suorahankintana. Témin jilkeen laadi-
taan tarjouspyynnot, lahetetddn ne valituille toimittajille ja vertaillaan saatuja tarjouksia.
Mikali annetut vaatimukset eivét tayty tai rahat eivét riitd, palaa hankinta hankepéalli-
kon késittelyyn. Hankkeen johto- / tydryhméssd mietitddn, miten asiassa edetdén, ja
tarvittaessa alkuperdistd toimeksiantoa muutetaan esimerkiksi hankittavan materiaalin
kappalemééran osalta. Mikali hankittava materiaali tayttdd vaatimukset ja rahat hankin-
taan ovat olemassa, hankinta toteutetaan ja kaupallinen valmistelija informoi tésta tek-
nistd asianhoitajaa, projektipdéllikkod ja hankepdillikkdd. Viimeisessd hankinnan to-
teuttaminen -kohdassa hankintapditos ja sopimus tehdéién, ja sitd valvotaan sen péétty-

miseen asti. (Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta 2016, 11.)

Hankinnalle ja sopimukselle nimetddn aina tekninen ja kaupallinen asianhoitaja, joiden
on tarkoitus tehdé tiivistd yhteistyotd koko hankinnan ajan (Puolustusvoimien logistiik-
kalaitoksen esikunta 2016, 12). Tekninen asianhoitaja on tavallisesti JARJK:sta ja kau-
pallinen PVLOGLE KAUPOS:sta. Hankinnan voi kuitenkin suorittaa PVLOGL:n lisak-

si my0s jokin muu PV:n hankintayksikdistd. Hankintayksikot on esitetty kuviossa 1.

Puolustusvoimien hankintayksikot

PAAESIKUNTA
Maanpuolustus-ll Pisesikunnnan Maavoimien Merivoimien
Korkeakoulu alaiset laitokset Esikunta Esikunta
Puolustusvoimien Puolustusvoimien M P— Uudenmaan
Logistiikkalaitos Tiedustelulaitos Porin Prikaati DaSOIaROU Prikaati
Puolustusvoimien Puolustusvoimi o
Palvelukeskus l-:-?,&?.#:;‘;li?:: " Utin Jazkari- Jaakariprikaati
rykmentti

Puolustusvoimien
Johtamis-
jarjestelmdkeskus

limavoimien
Esikunta

limasotakoulu

Rannikko-
prikaati

Karjalan
Lennosto

Rannikko-
laivasto

Satakunnan
Lennosto

Kaartin Jaakari-
Panssari- rykmentti

[JLEEL]

Merisotakoulu Lapin Lennosto

Kainuun
. Prikaati
Karjalan

Prikaati

KUVIO 1. Puolustusvoimien hankintayksikot (Kuva: Kalle Pinni 2016)
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PVLOGL:n toteuttamat hankinnat ovat
- puolustus- ja turvallisuushankinnat
- kehittdmisohjelmiin kuuluvat hankinnat
- kaikki PVLOGL:n ja muiden joukko-osastojen yli 60.000 € siviilihankinnat, jot-
ka eivét perustu vuosi- ja puitesopimuksiin.
Muut hankintayksikdt voivat toteuttaa hankinnat itse, kun kyseessi ovat
- alle 60.000 € siviilihankinnat
- vuosi- ja puitesopimuksiin perustuvat hankinnat (my6s yli 60.000 € hankinnat).
(Pinni 2016, 12; Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta 2017, 1.)
Kun uusi materiaali on hankittu, PVLOGL:n alainen hankinnan suorittava sektori toi-
meenpanee kayttoonhyviksyntdprosessin yhdessd suorituskykyvastuullisen PHE:n
kanssa. Prosessissa on mukana kdyttoonhyviksyttdvdn materiaalin tyypistd riippuen

muitakin JARJK:n sektoreita.

2.3  Kiyttoonhyviksyntiprosessi

Kayttoonhyviksyntd tarkoittaa prosessia, jolla varmistetaan, ettd hankittu materiaali ja
sen osatekijit tayttavit niille asetetut vaatimukset, ja ettd materiaalin kiyttdminen, kul-
jettaminen, kunnossapito, varastointi ja kidytostd poisto on turvallista (Padesikunta 2014,
Liite 6, 1). Ennen kéyttoonhyviksyntaprosessin alkua hankitulle materiaalille on mééri-
tetty jarjestelmévastuullinen organisaatioyksikko, joka on tavallisesti PVLOGL:n alai-

nen JARJK.

Kayttoonhyvaksyntdprosessi koostuu jarjestelmévastuullisen tuottamasta teknisestd hy-
vaksynnistd, suorituskykyvastuullisen suorittamasta kdyttoonhyvaksynnasti seké suori-
tuskyvyn elinkaaren paittymisen jélkeisestd kayttoonhyviksynnin perumisesta (kuvio
2). Teknisen- ja kadyttoonhyvéaksynnén lisdksi kdyttoonhyvéksyntdprosessin tulee sisil-
tad eri siviiliviranomaisten hyvédksynnit, elinjaksoauditoinnit ja pdatokset, tietohallinto-
paitokset ja edelleen kdyttoonhyviksynndn perumisen menettelyt ja vastuut (Padesikun-

ta 2014, Liite 6, 1).
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KUVIO 2. Kéyttoonhyviksyntdprosessi Puolustusvoimissa (Padesikunta 2014, Liite 6,

1, muokattu)

Kayttoonhyviaksynnin saaneen materiaalin kokeilu- ja kéyttoonhyvéiksynnin paitos
voidaan tarvittaessa my0s kumota joko pysyvésti tai tilapdisesti esimerkiksi asettamalla
materiaalia koskeva kdyttorajoitus. Jos materiaaliin tehdddn muutoksia, kuten tyyppi-,
malli- ja rakennemuutoksia, modifiointeja tai modernisointeja, tdytyy hyviksymisme-
nettely tehdd tavallisesti uudelleen. Mikali kéyttoonhyvéksytyn materiaalin tekninen
rakenne muuttuu esim. laitteisto- tai ohjelmistopdivitysten vuoksi, voidaan materiaalille
vahvistaa uusi tekninen rakenne osana konfiguraation ja tuotetiedon hallintaa. Jos ky-
seinen muutos ei vaikuta materiaalin kdyttoon tai heikennd sen turvallisuutta tai suori-
tuskykyd, voi muutoksen hyvéksya jarjestelmavastuullinen. Muussa tapauksessa taytyy
tekninen- ja kayttoonhyviksyntd tehdi uudelleen, jotta suorituskykykokonaisuuden vaa-

timustenmukaisuus voidaan varmistaa. (Padesikunta 2014, Liite 6, 1-2.)
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3 JARJESTELMAKESKUKSEN VASTUUT

Sotilasilmailun materiaalin suorituskykyvastuulliseksi on maééritetty ILMAVE, mutta
materiaalin liittyessd helikopteritoimintaan suorituskykyvastuullisena toimii MAAVE.
Tama poikkeava menettely johtuu siitd, ettd PV:n helikopteritoiminta on keskitetty Utin
jaakarirykmenttiin (UTJR), joka on Maavoimiin kuuluva joukko-osasto (kuvio 1). IIma-
voimien ja Maavoimien toimintasuunnitelmissa on liitteend hankintasuunnitelma, joka
on osa Puolustusvoimien toimintasuunnitelman vastaavaa liitettd. Kun Padesikunta jul-
kaisee Puolustusvoimien toimintasuunnitelman, sen liitteend on hankintasuunnitelma,
jonka pohjalta PVLOGL aloittaa valmistelut hankintavalmiuden luomiseksi. Kun toi-
mintavuoden hankintoihin liittyvét toimeksiannot on annettu ja katselmoitu, aloittaa

PVLOGL toimenpiteet toimintavuoden hankintojen kdynnistamiseksi.

Uusi sotilasilmailun materiaalin toimeksianto piityy PVLOGL:ssa sille JARJK:n ilma-
jérjestelmiosaston (ILMAJARJOS) lentokone-, tukeutumis- tai TVJ-alan (tiedustelu-,
valvonta- ja johtamisjdrjestelmi) sektorille, jonka vastuualueelle hankittava materiaali
kuuluu. Lueteltujen alojen alaiset sektorit on esitetty liitteessd 1. Toimeksiannon saava
sektori médritetddn hankittavan materiaalin jirjestelmivastuulliseksi tyyppisektoriksi
(TYSE). Sen vastuulla on toteuttaa hankinnan tekninen valmistelu sekd antaa hankinta
edelleen kaupalliseen valmisteluun PVLOGLE KAUPOS:lle. Hankinta voidaan toteut-
taa joko tarjouskilpailuna, erilliseen sopimukseen perustuvana kotiinkutsutilauksena tai
hankintalainsddddnnon ehtojen mukaisena suorahankintana valitulta toimittajalta. Kun
materiaali saadaan lopulta hankittua, alkaa materiaalin kayttoonhyvéksyntiprosessi,

josta vastaa suorituskykyvastuulliseksi médritetty PHE.

3.1 Tyyppitarkastusprosessi ja tekninen hyviksynta

Kayttoonhyvaksyntiprosessi pitdd sisdllddn teknisen hyviksynnén ja kiyttoonhyviksyn-
tdpaatoksen (Ilmavoimien esikunta 2018, 7). Tekninen hyvdksyntd tehddén puolustus-
materiaalin kdyttoonhyviksyntdd varten ja se sisdltdd materiaalin teknisen rakenteen
madrittdmisen ja vahvistamisen, materiaalin turvallisuuden ja vaatimustenmukaisuuden
todentamisen sekd materiaalin teknisen elinjakson hallinnan dokumentaation ja edelly-

tysten arvioimisen. (Jarjestelmdkeskus 2015b, 5.) Edelld esitetyt toimenpiteet tehdidin
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Ilmavoimien tapauksessa tyyppitarkastusprosessissa, jonka pohjalta tehddén tekninen

hyviaksyntd (Jarjestelmékeskus 2015a, 2). Kuviossa 3 on esitetty tyyppitarkastusprosessi

teknistd hyvaksyntid ja kdyttoonhyvéksyntiad varten.

Tyyppitarkastusprosessi ja tekninen hyvaksynti JARJKOHJEK HL679 Liite 1
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KUVIO 3. Tyyppitarkastuksen prosessikaavio (Jarjestelmékeskus 2015a, Liite 1)

Tyyppitarkastusprosessilla varmistetaan, ettd ilma-alustyyppi, rakenneosa, laite, varuste

tai ohjelmatuote on ominaisuuksiltaan kyseisen spesifikaation mukainen sekd suunnitel-

tu, valmistettu ja koelennetty asetettujen vaatimusten mukaisesti, ja ettd sitd voidaan

kayttdd turvallisesti ilmailuun (Jérjestelmékeskus 2015a, 9; Sotilasilmailun viranomai-

syksikko 2015, 31). Tyyppitarkastustyd perustuu sotilasilmailuviranomaisen (SVY)

asettamiin lentokelpoisuuteen liittyviin méarayksiin (SIM-Ma-Y1-013, SIM-Ma-Lt-014,
SIM-To-Lt-019) ja ohjeisiin (SIO-Ma-Lt-005) sekd sotilasilmailua koskeviin siviili-

ilmailun méardyksiin. Prosessi kdynnistyy tavallisesti hankkeen tai projektin johtajan

toimeksiannosta ja tyyppitarkastustyosti vastaa JARJK:n ILMAJARJOS:n alainen Len-
tokelpoisuussektori (LNTKELPSE). (Jarjestelmékeskus 2015a, 6.)
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Tyyppitarkastusprosessi koskee sotilasilma-alusrekisteriin merkittdvien ilma-alusten ja
sotilaslentolaitteiden, niiden jirjestelmien, varusteiden ja ohjelmistolaitteiden seké las-
kuvarjojen tyyppitarkastamista. Tyyppitarkastukset voidaan jakaa kolmeen ryhméén:

- Tyyppihyvéksyntddn johtava tyyppitarkastus

- tdydentdviidn tyyppihyvédksyntiin johtava tyyppitarkastus

- TMT-asiakirjalla tehtdvadn kdyttoonhyviaksyntdin johtava tyyppitarkastus.
Ensimmaiinen koskee uusia ilma-aluksia ja jéarjestelmid, toinen tyyppihyviksytyn ilma-
aluksen uutta versiota tai muutosta, joka oleellisesti muuttaa ilma-aluksen kayttoad tai
ominaisuuksia, ja kolmas tyyppihyvéksytyssd ilma-aluksessa kdyttoonotettavaa uutta
laitetta, jarjestelmad, ohjelmistoa, varustetta, tehtdvévarustusta tai niiden muutosta. Va-
littavan tyyppitarkastusmenettelyn paattaa lentokelpoisuuden osalta viimekadessd soti-
lasilmailuviranomainen. (Jéarjestelmdkeskus 2015b, 5-7.) Tyyppihyvéiksyntéprosessi
koostuu tyyppitarkastusryhmén (TYTARY) kokouksista, lentokelpoisuuskatselmukses-
ta, koetoiminnasta ja tyyppihyviksyntdkokouksesta. (Jarjestelmékeskus 2015b, 9.)
TMT-jarjestelmalld kayttoonhyviksyttdvan materiaalin tyyppitarkastusprosessi on hie-

man edellistd lyhyempi.

Varsinainen tekninen hyviksyntd voidaan tehdd kiyttoonhyviksyntiprosessin lisdksi
myo0s rajoitettuna vain testausta tai kenttiakokeita varten. Kun tekninen hyviksyntd an-
netaan, sen varmentaa ja esittelee jarjestelméavastuullisen organisaatioyksikon edustaja,
ja allekirjoittaa jirjestelmévastuullisen osaston tekninen paillikko tai vastaava. (Jarjes-
telmikeskus 2015b, 6.) ILMAJARJOS:n osastopéillikkd allekirjoittaa teknisen hyvik-
synndn, jonka jdlkeen prosessi etenee kohti kdyttoonhyvaksyntipdatostd (Jarjestelma-
keskus 2015a, Liite 1). Kayttoonhyvéksyntidpadtoksen hyviaksymisen suorittaa lopulta

IImavoimien komentaja (Ilmavoimien esikunta 2018, 13).

3.2 Kayttoonhyvaksynti

Kayttoonhyvaksyntiprosessin ldpikdyvit [lmavoimissa erityisesti ne PV:n kehittdmis-
ohjelmissa hankittavat materiaalit, joilla lisdtddn Ilmavoimien suorituskykya. Kaikki
operatiiviseen kdyttoon tulevat Ilmavoimien jérjestelmét ja materiaalit on hyvaksyttava
kayttod varten. Hyviksymitontd materiaalia ei saa jakaa joukoille kdyttoon, eikd sitd saa

kayttad paivittdisessd operatiivisessa toiminnassa. (Ilmavoimien esikunta 2018, 3-5.)
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Ilmavoimien kiyttoonhyvaksyntdprosessi on rakenteeltaan lihes samanlainen, kuin ai-
emmin esitetty PV:n materiaalin kiyttoonhyvaksyntéprosessi, mutta lisénd sithen ovat
ilma-aluksiin tehtdvét lentokelpoisuuskatselmukset, tyyppihyvéksynnit ja tyyppitarkas-
tukset (kuvio 4). Lentokelpoisuuskatselmukset ja tyyppihyvédksynndt suorittaa SVY.
Tyyppitarkastukset kuuluvat puolestaan jérjestelmivastuullisen vastuulle. (Ilmavoimien
esikunta 2018, 4.) Kuvion 4 vasemmassa pystysarakkeessa nékyvit prosessin osalliset

organisaatioyksikot ja niistd oikealle jatkuvilla riveilld heille osoitetut prosessivastuut.

Kayttédnhyvaksynnan vaiheet osana suorituskyvyn elinjaksoa

SVY/lima-alukset

Lentokelpoisuus-

katselmus

Lennonvarmistus- - =
SVYITVIM katselmus Tyyppihyvaksynta
e Kaytté
: pnanticly Rakentaminen ja Purkaminen
Suorituskyky- - - léipito
vastuullinen Suunnittelu ja e i
kehittdminen
Kokeilu- Osittainen Kayttéon-
kayttéén- kéyttéén- hyvéksynta
hyvéksynta hyvaksynta
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Hyvaksynta suunnitelma kokeilukayttd kokeilukdytté ~ operatiivinen operatiivinen

valmius (I0C) valmius (FOC)
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suerituskyvyn
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suorituskyvyn
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KUVIO 4. Kéyttoonhyvéksyntaprosessi [lmavoimissa (Ilmavoimien esikunta 2018, 4,

muokattu)

[lmavoimissa hankittavan materiaalin kdyttdonhyvéaksyntiprosessin sisilto riippuu ma-
teriaalin tyypistd. Materiaali voidaan jakaa viiteen tyyppikategoriaan:

- Sotilasilma-alukset, niiden jérjestelmadt tai lentolaitteet (tyyppihyvéksyttévit)

- sotilasilma-alukset, niiden jirjestelmaét tai lentolaitteet (ei tyyppihyvéksyttavit)

- TVIM-jarjestelmit (tyyppihyvéksyttavit)

- TVIJM-jérjestelmit (ei tyyppihyvéksyttavit)

- huoltovilineet ja tukeutumismateriaali. (Ilmavoimien esikunta 2018, 14-18.)
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Luettelon "tyyppihyvéksyttdvit” materiaalit, edellyttivit SVY:n hyviksyntii, mutta ”Ei
tyyppihyvéksyttiville” materiaaleille riittdd SVY:n sijaan tyyppivastuuorganisaation
(TMO) hyvéksyntd. TMO:n tarkempi rakenne on esitetty liitteessd 1, mutta paépiirteit-
tdin organisaation muodostavat ILMAJARJOS:n osastopiillikkd, LNTKELPSE seki ne
ILMAJARJOS:n alaiset sektorit, jotka voivat toimia uuden materiaalin jérjestelmivas-

tuullisina tyyppisektoreina (TYSE).

Sotilasilma-alusten ja TVIM-jdrjestelmien (tiedustelu-, valvonta-, johtamis- ja maalit-
tamis-) kayttoonottoprosessit eroavat toisistaan esimerkiksi kokeilukdyton suhteen.
TVIM-jdrjestelmien kokeilukdyttd on tavallisesti vaatimus tyyppihyvéksynnille, mutta
ilma-alusten, niiden jirjestelmien tai laitteiden osalta tyyppihyviksyntd sisdltdd tavalli-
sesti jo itsessddn tarvittavan testaustoiminnan. (Ilmavoimien esikunta 2018, 7.) Uutta
materiaalia testaavan koelentotoiminnan suorittavana koelento-organisaationa toimii
tavallisesti kuviossa 5 mainittu Ilmataistelukeskus (ILMATSTK), mutta materiaalin
liittyessd helikopteri- tai UAV-toimintaan, voi koelento-organisaationa toimia myds

UTJR tai jokin muu J-OS.

Sotilasilmailun materiaalin hyvaksynta tyyppitarkastustodistuksella

PVLOGL SVY ILMATSTK PHE Toiminto
Koelento-
Koelento-

Vastaa
rajoitettua teknista
hyvaksyntaa (testausta varten)

TEKNINEN _
HYVAKSYNTA

Tyyppitarkastus

e
o T

Tyyppitarkastus- Seuraa Osallistuu Kevennetyssa
tedistus kaytteonhyvaksynnassa
jarjestelmavastuullisen TMT-
hyvaksyntaasiakifa sisaltaa
kayttaonhyvaksyntapaatéksen

Tekninen hyvéksynta

Kokeilukayttdcn-
hyvéksyntapaatés

Osittainen kayttéon-
hyvéksyntapaatés

PAATOS I I

Kayttédnhyvéaksynté-
paatds

KAYTTOON-
HYVAKSYNTA.

KUVIO 5. Sotilasilmailun materiaalin kéyttoonhyvéksyntaprosessi TMT-asiakirjalla
(Ilmavoimien esikunta 2018, Liite 2, 4)
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Kuviossa 5 on esitelty niiden sotilasilmailun materiaalien kdyttdonhyvaksyntéprosessi,
joilta ei edellytetd tyyppihyviksyntdd. Tdssé tapauksessa uudelle materiaalille laaditaan
tyyppihyvéksyntitodistuksen sijaan tyyppitarkastustodistus. Tyyppitarkastustodistuk-
seen kirjataan ne ominaisuudet, jotka hyviksytddn toteenndytetyiksi, sekd kyseisen koh-
teen kdytolle asetettavat rajoitukset (ymparistdolosuhteet, kiyttdtarkoitus ja muut rajoi-
tukset) perusteluineen (Sotilasilmailun viranomaisyksikké 2015, 32). Muut sotilasilmai-

lun materiaalin kdyttoonhyvaksyntdprosesseja kuvaavat kaaviot on esitetty liitteessa 2.

Lopullista kayttoonhyviksyntdé varten tyyppitarkastustodistuksen saavalle materiaalille
laaditaan vain TMT-asiakirja. Laadittava TMT-asiakirja voi olla tyypiltdén lentoteknil-
linen menettelyohje (LMO), muutostiedotus (MT) tai teknillinen tiedotus (TT). LMO:lla
julkaistaan teknilliseen toimintaan liittyvid yleisid menettelyjd, joita ei voida siséllyttdd
ohjekirjoihin (Lahti 2012a, 1). MT:lla tehddin péétos ja késketddn toimeenpano lento-
teknilliseen materiaaliin tehtdvistd muutoksista, jotka eivét edellytéd sotilasilmailun len-
tokelpoisuusmadrdyksen mukaista tidydentdvdd tyyppitarkastusta (Lahti 2012b, 1).
TT:1la késketddn kertaluonteinen, kestoltaan ennalta rajattu erityistoimenpide, joka voi
kohdistua lentoteknilliseen materiaaliin tai toimintaan, mutta silld ei kdsketd lentoteknil-

lisen materiaalin konfiguraatiota pysyvésti muuttavia toimenpiteitd (Lahti 2012c, 1).

Kun kéyttoonhyvéksytyn materiaalin kdyttoonhyvéksynti halutaan perua tai koko mate-
riaalin tuoma suorituskyky poistaa, on vastuu tarvittavien toimenpiteiden tekemisesti
suorituskykyvastuullisella. Kéyttoonhyvéiksyntd peruuntuu, mikéli hyvdksynnén edelly-
tykset eivit endd tdyty, tai jos sen myontdnyt taho peruuttaa sen. Kiireelliset paatokset
kéayttokiellosta tai mahdollisesta hyviksyntdjen perumisesta valitetddn Ilmaoperaa-
tiokeskukseen (IOK) ja Ilmavoimien esikunnan operaatiokeskukseen (ILMAVOPKE),
joka puolestaan jakaa tiedon eteenpdin sitd tarvitseville tahoille. Vaikka suorituskyky-
vastuullinen tekee paitoksen suorituskyvyn purkamisesta ja materiaalin kdytostdpoistos-
ta, on jdrjestelmévastuullisen tehtdvé vastata kidytostapoiston toimenpiteistd suoritusky-
kyvastuullisen pddtoksen ja PE:n materiaalihallinto-ohjeen mukaisesti. (Ilmavoimien

esikunta 2018, 19-20.)
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4 CASE - OHJAUTUVA MATERIAALINPUDOTUSJARJESTELMA

4.1 Ohjautuvat materiaalinpudotusjirjestelmat

4.1.1 Materiaalinpudotusjirjestelmiit

Materiaalinpudotusjdrjestelmit ovat nimensd mukaisesti jarjestelmid, joiden avulla voi-
daan pudottaa materiaalia hallitusti ilma-aluksesta maahan. SVY maiirittelee materiaa-
linpudotusjdrjestelmin seuraavasti: Materiaalinpudotusjirjestelméd on kokonaisuus, jo-
hon kuuluvat pudotettavan materiaalin alusta tai kehikko ja valjasjéirjestelmai, jolla ma-
teriaali sidotaan ja/tai kiinnitetddn alustaan ja materiaalinpudotusvarjoon tai varjoihin
(Sotilasilmailun viranomaisyksikko 2011, 5). Amerikkalaisen ilmailun ja avaruusteknii-
kan instituutio (AIAA) maédrittelee ohjautuvan materiaalinpudotusjérjestelmén puoles-
taan seuraavasti: Ohjautuva materiaalinpudotusjirjestelmi koostuu autonomisesta ohja-
usyksikostd (AGU) ja ohjautuvasta liitovarjosta (kuva 1). AGU siséltdéd lennonhallinta-
jarjestelmdn (FMS). AGU:n siséltimi tietokone kasittelee GPS-vastaanottimelta ja
muilta sensoreilta tulevan datan, ja ndmé tiedot sydtetddn ohjausalgoritmiin, joka luo

komentoja AGU:lle liitovarjon ohjaamiseksi. (AIAA 1997, 234.)

Ram-air -------ceun Drogue chute---
parachute _—zr77—=

ot &

e Payload harness

.~ Payload

-

KUVA 1. Piirros ohjautuvasta materiaalinpudotusjarjestelmasta (Kuva: Ella Atkins,

Anibal Ollero, Antonios Tsourdos 2016)



21

Ohjautuvista materiaalinpudotusjirjestelmistd puhuttaessa useimmin esiintyvét englan-
ninkieliset termit ovat GPADS ja JPADS. Molemmat termit tarkoittavat kiytdnndssi
samaan tarkoitukseen suunniteltuja jarjestelmid. GPADS on lyhenne, joka tarkoittaa
vapaasti suomennettuna joko ilmateitse ohjautuvaa tarkkuuspudotusjirjestelmééd (Gui-
ded Precision Aerial Delivery System) tai ohjautuvaa liitovarjo-ilmapudotusjirjestelmaa
(Guided Parafoil Air Delivery System). Kumpaa méiéritelméd milloinkin kéytetddn,
riippuu kyseessd olevan jérjestelmén valmistajasta. Molemmat kuitenkin tarkoittavat
kaytdnnOssd samanlaista jarjestelmikokonaisuutta. JPADS on edellisen tapaan lyhenne
ja tarkoittaa vapaasti suomennettuna yhteistoiminnallista tarkkuusilmapudotusjirjestel-
méié (Joint Precision Airdrop System). Yhteistoiminnallisella tarkoitetaan téssd tapauk-
sessa maa- ja ilmavoimien yhteistoimintaa, silld kyseinen jirjestelmikokonaisuus kehi-
tettiin Yhdysvaltain maavoimien (US Army) ja Yhdysvaltain ilmavoimien (USAF) yh-
teistyon tuloksena (GlobalSecurity 2011b).

4.1.2 Kaiyttotarkoitus

Materiaalinpudotusjérjestelmid kéytetddn niin siviili-, kuin sotilastarkoitukseenkin. Si-
viilitarkoituksessa jérjestelmié voidaan kdyttdd humanitaarisen avun tarjoamiseen, kuten
esimerkiksi Yhdysvaltojen asevoimat ja Yhdistyneet kansakunnat ovat tehneet (Eisen-
stadt 2016). Sotilastarkoituksessa materiaalinpudotusjérjestelmid kéytetddn tavallisesti
tarvikkeiden ja varusteiden toimittamiseen taistelu-, taistelutuki- tai huoltoyksikdille,
kun mik&in muu toimitustapa ei ole kéytettdvissd (GlobalSecurity 2011c). Materiaalin-
pudotustavat voidaan jakaa neljdin erilaiseen kategoriaan:

- Free fall (vapaapudotus)

- aerial supply (ilmapudotus)

- heavy drop (raskas pudotus)

- extreme low level delivery (erittdin alhaisen korkeuden pudotus).
Vapaapudotus tarkoittaa sananmukaisesti materiaalin pudotusta ilma-aluksesta ilman
mink&énlaista jarrutus- tai ohjausjarjestelméé. Ilmapudotuksella tarkoitetaan materiaa-
linpudotusta, jonka apuna kéytetddn jonkinlaista ohjaus- tai jarrutusjirjestelmaa (lasku-
tai liitovarjo), mutta materiaalille ei ole omaa erillistd alustaa. Raskaalla pudotuksella
tarkoitetaan materiaalinpudotusjéirjestelméé, johon sisdltyvét jarrutukseen tarkoitettu

lasku- tai liitovarjo, ohjausjirjestelmd ja materiaalialusta. Erittdin alhaisen korkeuden
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pudotuksessa ei kédytetd ohjausjirjestelmad, mutta jarrutusvarjoa kdytetddn hidastamaan

ilma-aluksen aiheuttama vaakasuuntainen nopeus materiaalille. (GlobalSecurity 2011a.)

Edelld esitetyistd materiaalinpudotustavoista ohjautuvat materiaalinpudotusjirjestelmaét
lukeutuvat 1ahimpéna raskas pudotus” -kategoriaan, koska ohjautuviin materiaalinpu-
dotusjérjestelmiin kuuluu liitovarjo ja ohjausjirjestelmi, sekéd isoimmissa jérjestelmissi
jopa materiaalialusta. Ohjautuvien materiaalinpudotusjirjestelmien kéyttd voidaan jakaa
tarkemmin seuraaviin osa-alueisiin:

- Varusteiden ja tarvikkeiden pudottaminen tehtdvédalueelle samanaikaisesti pudo-
tettavien joukkojen kanssa ennalta mééritettyyn pudotuspisteeseen.

- Tehtdvilla tarvittavien varusteiden ja tarvikkeiden pudottaminen tehtdvaalueelle
jélkikéteen joukkojen ollessa jo tehtdvidalueella ennalta médritetyn pudotuspis-
teen ldheisyydessa.

- Tehtavaalueella toimivilla joukoilla ilmenevén tarpeen mukaan suoritettavat va-
rusteiden ja tarvikkeiden pudotukset ennalta mééiritettyyn pudotuspisteeseen.

(ATAA 2005, 4-5.)

4.1.3 Olemassa olevat jirjestelmiit

Ohjautuvat materiaalinpudotusjérjestelmét jaetaan yleisesti erilaisiin paunoina ilmoitet-
tuihin painoluokkiin, joista jokainen painoluokka on tarkoitettu tietyn kokoisen materi-
aalin pudotukseen. Yhdysvaltojen puolustusministeri6 asetti ohjautuville materiaalinpu-
dotusjérjestelmille omat painoluokkaehdotuksensa, joiden pohjalta eri valmistajat ovat
rakentaneet omat jdrjestelminsd yhteen tai useampaan luokkaan sijoittuen. Kyseiset
luokat ovat:

- Extra-light (erittdin kevyt) 200-2200 lbs

- light (kevyt) 2201-10000 1bs

- medium (keskiraskas) 10001-30000 lbs

- heavy (raskas) 30000-60000 Ibs. (AIAA 2005, 3.)

Ohjautuvien materiaalinpudotusjirjestelmien tunnistettuja markkinoilla olevia valmista-
jia ovat tdmén tyon kirjoitushetkelld EADS Defence & Security, MMIST, Strong Enter-
prises ja Airborne Systems (Defense Industry Daily 2014). Airborne Systems:n tuoteka-

talogi on luetelluista valmistajista laajin, silld he valmistavat jarjestelmid jokaiseen pai-



23

noluokkaan. Heidédn tuotteistaan alimpaan “erittdin kevyt” -painoluokkaan sijoittuvat
jarjestelmat ovat nimeltdan 2K 1T, FC Mini, FlyClops 2K, MicroFly II ja FireFly. "Ke-
vyt’-painoluokkaan sijoittuva jirjestelmé on nimeltdin DragonFly (kuva 2). ”Keskiras-
kas” ja “raskas” -painoluokkiin sijoittuvat jirjestelmét ovat nimeltdiin MegaFly ja Gi-

gaFly. (Airborne Systems 2019c.)

KUVA 2. DragonFly (Kuva: Airborne Systems 2019a)

4.2 MicroFly II -jirjestelmén kiyttoonottoprosessi

Puolustusvoimat on hankkimassa suorituskykyjen kehittdmiseen liittyen uutta materiaa-
linpudotusjarjestelmii. Hankittava jarjestelma on nimeltddn Intruder 360C MicroFly II
GPADS. Se on Airborne Systems:n valmistama ja edellisessd alaluvussa esitellyisti
painoluokista kevyimpddn “erittdin kevyt” -painoluokkaan sijoittuva GPS-ohjautuva
materiaalinpudotusjirjestelma (kuva 3). Jirjestelmén tarkemmat ominaisuudet on esitet-

ty liitteessa 3.
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KUVA 3. MicroFly II -jarjestelmd (Kuva: Airborne Systems 2019b, muokattu)

Materiaalinpudotusjirjestelmédn hankinta kdynnistyi osana “Taistelujirjestelmi yhtei-
nen” -suorituskykyjen kehittimistd. Suorituskyvyn rakentamisesta vastaa Maavoimat,
joten jérjestelmén suorituskykyvastuullisena organisaatioyksikkénd toimii MAAVE.
Jarjestelmavastuullisena organisaatioyksikkond toimii PVLOGL, ja tarkemmin sen alai-
nen Lentovarustesektori (LEVASE), joka toimii myds jirjestelmédn TYSE:na. Jarjestel-
mén hankintaprosessissa LEVASE vastasi yhdessé PVLOGLE KAUPOS:n kanssa jér-
jestelmén testikappaleen ja varsinaisen materiaalin hankinnasta. Kayttoonhyviksynta-

prosessi aloitettiin testikappaleen hankinnan jilkeen.

Kayttoonhyvaksyntiprosessi alkoi teknistd hyviaksyntdd edeltdvilld tyyppitarkastuspro-
sessilla, joka eteni padpiirteittdin sivulla 15 olevan kuvion 3 esittimalla tavalla. Kéyt-
toonhyvéksyntéprosessi puolestaan eteni sivulla 18 olevan kuvion 5 esittimélld proses-
sityypilli. JARJK:n alainen LNTKELPSE toimi tyyppitarkastusprosessin vetijini ja
prosessin muina yhteistydorganisaatioyksikkoind toimivat MAAVE, LEVASE, Heli-
kopteri- ja UAV -sektori, KOELNT-O sekd SVY. Prosessille méaaritettiin edellé esitet-
tyjen organisaatioiden edustajista koostuva TYTARY, joka laati tyyppitarkastussuunni-
telman. Suunnitelman katselmoi SVY ja hyviksyi LNTKELPSE. TYTARY piti tarvit-
tavat koetoimintaa edeltdvit kokoukset, jonka jdlkeen KOELNT-O laati jérjestelmén
testaamiselle koesuunnitelman. LEVASE valmisteli jédrjestelmélle asennusméérayksen

(AM) ilma-alukseen asentamista varten, jonka jilkeen suoritettiin koelentokatselmus.
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Koska kyseessi ei ollut tyyppihyviksyttiva jarjestelmd, koetoiminnan aloitus ei edellyt-
tanyt SVY:n erillistd koelentolupaa, vaan koelentolupana toimivat LEVASE:n laatima
AM ja KOELNT-O:n laatima koesuunnitelma. KOELNT-O teki tarvittavat kokeet jér-
jestelmélle ILMAVE:n miérittdmén koelentoprosessin mukaisesti. Jarjestelmille tehtiin
ensin tarvittavat maakokeet, joiden jilkeen suoritettiin varsinaiset koelennot (kuva 4).
Virallista koelentoprosessikaaviota ei voida esittdd tdssd ty0ssé sen siséltdvin asiakirjan

ollessa vield opinndytetyon kirjoitushetkelld virallisesti julkaisematon.

KUVA 4. MicroFly II -jarjestelmin koepudotus (Kuva: Puolustusvoimat)

KOELNT-O julkaisi koelentoprosessin kokeiden pohjalta koeraportin, johon kirjatut
huomiot kéytiin 14pi uusissa TYTARY:n kokouksissa. Ndiden kokousten piétteeksi
pidettiin vield erillinen tyyppitarkastuskokous tyyppitarkastustodistuksen valmistelua
varten. Tyyppitarkastuskokouksen suosituksen perusteella LNTKELPSE:n johtaja alle-
kirjoitti tyyppitarkastustodistuksen ja tyyppitarkastusprosessi tuli paiatokseen. Tyyppi-
tarkastusselostuksen pohjalta LNTKELPSE valmisteli yhteistyossi LEVASE:n kanssa
teknisen hyviksynnin piitdsasiakirjan. ILMAJARJOS:n osastopiillikko tarkasti tekni-
sen hyviksynnin pddtdsasiakirjan ja allekirjoitti sen, minkd myota teknisen hyviksyn-
nin prosessi tuli paitokseen. Jarjestelman kiyttdonottoa varten LEVASE loi kayttoon-

hyvéksyntdén tarvittavat TMT-asiakirjat.
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Koska kyseessd oli TMT-asiakirjalla hyvaksyttavd jarjestelmd, teknisen hyvéksynnén
jalkeen ei vaadittu endd erillistd kayttoonhyviksyntépaédtosta suorituskykyvastuulliselta
MAAVE:lta, vaan kdyttoonhyvéksyntdpaitos astui voimaan TMT-asiakirjojen valmis-
tumisen myotd. Kaytetty TMT-asiakirja oli tyypiltddn muutostiedotus (MT). Jérjestel-
mastd ei tullut vield virallinen sotavaruste, koska sille ei ollut mééritetty omaa sotava-
rustenimikettd. Sotavarustenimikkeiden perustaminen on PE:n johtama prosessi, eiké se
ollut tullut paitdkseen vield tdmin tyon kirjoitushetkelld. Kayttoonhyvaksynnin myoti
jarjestelmad voitiin alkaa kayttimééan koulutus- ja harjoitustoimintaan, mutta virallisesti

se kytketddn osaksi sodan ajan joukon varustusta vasta sotavarustenimikkeen saatuaan.
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5 TULOKSET

Tutkimustyon tuloksena koottiin prosessikaavio sotilasilmailun materiaalin kdyttdonot-
toprosessista (kuvio 6). Prosessikaavio esittdd sekd tyyppihyvéksyttivan ettd TMT-
asiakirjalla hyvéksyttivdn materiaalin kadyttoonottoprosessit. Tyyppihyviksyttdvin ma-
teriaalin kdyttoonottoprosessia kuvaa polku A ja TMT-asiakirjalla hyvaksyttdvin mate-
riaalin kdyttoonottoprosessia polku B. Kaavio rajattiin sisédltiméin vain kyseisten mate-
riaalien prosessipolut, koska tutkimustyon tilannut Jérjestelmikeskuksen alainen Lento-
varustesektori toimii vain niihin liittyvien jarjestelmien kiyttoonottoprosesseissa. Sekto-
rin toivomus oli saada kyseisten jirjestelmien koko kayttoonottoprosessista havainnol-
listava prosessikaavio, joten sellainen laadittiin, ja se toimii jatkossa sektorin sisdisend
ohjeistusmateriaalina sektorilla tydskenteleville henkildstolle. Prosessikaavion sisélté-

mit lyhenteet on avattu opinndytetyon “lyhenteet ja termit” -osiossa.

JARJK:n vastuut uuden sotilasilmailun materiaalin kdyttddnottoprosessissa rajautuvat
hankinta- ja kayttoonhyviksyntiprosesseihin, silld tydssd esitetty suunnitteluprosessi
tehdddin esikuntatasolla. Hankintaprosessiin osallistuu JARJK :sta materiaalille mééritet-
tavéd jarjestelmdvastuullinen TYSE, mutta kdyttoonhyvéksyntdprosessiin osallistuu li-
saksi vihintddan LNTKELPSE. LNTKELPSE on mukana jokaisen kadyttoonhyvaksynta-
prosessin ldpikdyvin sotilasilmailun materiaalin kdyttdonotossa. Muiden sektoreiden
osallistuminen riippuu kiyttdonotettavasta jarjestelmastd. Kun kyseessd on uusi ilma-
alus, muista sektoreista prosessiin osallistuu vain kyseisen ilma-aluksen jédrjestelmévas-
tuulliseksi TYSE:ksi médritetty lentokonealan sektori. Kun kyse on esimerkiksi lentova-
rusteesta, TYSE:ksi méairitetddan LEVASE, mutta prosessiin osallistuu lisdksi ne lento-

konealan sektorit, joiden vastuulla olevien ilma-alusten kédyttoon materiaali tulee.

Tutkimustyon toisena tuloksena luotiin erillinen prosessikaavio I360C MicroFly II
GPADS -materiaalinpudotusjérjestelmén kéyttoonottoprosessista (kuvio 7). Kyseessd
oli TMT-asiakirjalla kdyttoonhyvéksyttava jérjestelma, joten prosessi eteni kuviossa 6
esitetyn B-polun mukaisesti. Jarjestelmavastuullisena TYSE:na toimi LEVASE, koska
laskuvarjojen ja niihin liittyvén materiaalin jérjestelmévastuu on kyseiselld sektorilla.
Jarjestelmd ei edellyttidnyt tyyppihyvaksyntdd, joten LNTKELPSE sai antaa jirjestel-
mille koelentoluvan ja tyyppitarkastustodistuksen SVY:n menettelyjen sijaan. Kéyt-
toonhyviksynté tehtiin lopulta MT-tyyppiselld TMT-asiakirjalla.
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1360C MICROFLY II GPADS:N KAYTTOONOTTOPROSESSI
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinndytetyon tuloksiin pddstiin perehtymailld Puolustusvoimien virallisiin puolustus-
materiaalin kdyttoonottoon liittyviin asiakirjoihin ja sitd kuvaaviin prosessikaavioihin.
Tulosten kokoaminen ja tuotetun tiedon tarkastaminen edellytti kdyttoonottoprosesseis-
sa tyoskentelevidn Lentovarustesektorin, Lentokelpoisuussektorin, Maavoimien esikun-
nan ja Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunnan kaupallisen osaston henkildston
konsultointia. Tyon lopullinen tulos pohjautuu usean eri organisaatioyksikon tekemiin
prosessikuvauksiin, jotka koottiin yhdeksi kokonaisuudeksi. Tulokset osoittavat materi-
aalin kiyttoonottoprosessin sisdltdvin lukuisia organisaatioyksikoitd Puolustusvoimien

sisélld ja prosessin onnistumisen edellyttdvan usean eri organisaatioyksikon yhteistyota.

Tyon tuloksista voidaan johtopditoksend paitelld, ettd uuden materiaalin kéyttoonotto-
prosessille on erilaisia prosessipolkuja, koska erilaisille puolustusmateriaaleille on hy-
vin erilaisia materiaalin tyypistd riippuvia kiyttoonhyviksynnén edellyttimid vaatimuk-
sia. Esimerkiksi tyyppihyvéiksynndlld kdyttoonhyvéksyttdvd materiaali vaatii perusteel-
lisemman kayttotutkimuksen ja organisaatiohierarkiassa korkeammalla tasolla olevan

viranomaisen hyvéksynnit, kuin TMT-asiakirjalla kdyttoonhyvaksyttiva materiaali.

Uuden puolustusmateriaalin kdyttdonottoprosessiin tutustuminen edellytti perehtymisti
usean eri organisaatioyksikon laatimiin asiakirjoihin, miké osoitti siltd puuttuvan selked
koko prosessin sisdltdvd kuvaus, ainakin esimerkkitapauksessa tyyppisektorina toimi-
neen Lentovarustesektorin ndkdkulmasta. Tdma selittdd Lentovarustesektorilla olevan
tiedon puutteen kiyttdonottoprosessin ldpiviennistd ja sithen osallistuvista organisaatio-
yksikoistd vastuineen. Ndin ollen opinndytetyon tuloksena tuotetun prosessikuvauksen

olemassaolo on perusteltu.

Tyon tulosten luotettavuus rakentuu péddasiassa tyOssd ldhteind kdytettyjen Puolustus-
voimien virallisten asiakirjojen todenmukaisuudelle, joten tuotettu tieto on niin toden-
mukaista, kuin kyseiset asiakirjat sen esittdvét. Pelkkiin asiakirjoihin pohjautumisen
lisdksi tyon tulosten luotettavuutta lisdd sotilasilmailun materiaalin kidyttéonottoproses-
seissa tyoskentelevien henkildiden konsultointi tiedon oikeellisuuteen liittyen. Luotetta-

vuutta olisi voitu lisdtd vield entisestddn konsultoimalla kéytettyjen asiakirjojen varsi-
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naisia laatijoita tai laatijaorganisaatioyksikoitd, mutta sithen ei ryhdytty tyon tekemiseen

suunnitellun aikataulun pitamiseksi.

Yleisesti ottaen opinndytetyd onnistui hyvin, silld ajallisesti tyd pysyi suunnitellussa
aikataulussa. Tyon aloitus venyi hieman aiherajauksen muokkaustarpeiden vuoksi, mut-
ta rajausten tarkennuttua suunniteltu aikataulu saatiin kurottua kiinni. Opinndytetydn
tavoitteena ollut uusi prosessikaavio saatiin luotua Lentovarustesektorin kayttoon ja

tyon tilaaja oli sithen tyytyvdinen.

Opinndytetyon aiheesta voisi tehdd jatkotutkimuksena esimerkiksi sotilasilmailun mate-
riaalin kayttoonottoprosessin perusteellisen analysoinnin ja tehokkuuden arvioinnin.
Prosessissa mukana olevien organisaatioyksikdiden vastuujako voitaisiin analysoida ja
pohtia nithin mahdollisia muutoksia prosessin tehostamiseksi. Prosessin tehokkuuden
(esimerkiksi ajallisen keston) voisi arvioida seuraamalla useiden uusien materiaalien
kayttoonottoprosesseja ja arvioimalla niiden tehokkuudet. Kun koko prosessin lépi-
menoajalle saataisiin jonkinlainen yleisarvio, ldpimenoaika voitaisiin arvioida vield
erikseen jokaiselle materiaalin kdyttoonottoprosessin prosessivaiheelle (suunnittelu,
hankinta ja kéyttoonhyvéksyntd) ja yrittdd silld tavoin 10ytdd koko kéyttoonottoproses-
sin tehokkuutta eniten heikentdvét vaiheet ja organisaatioyksikot. Jatkotutkimuksen
lopputuloksena voitaisiin tuottaa kehitysehdotuksia sotilasilmailun materiaalin kéyt-
toonottoprosessille ja luoda tarvittaessa koko prosessista uusi prosessikaavio ja -kuvaus
Puolustusvoimien kayttoon. Muutostarpeiden ilmetessad osana jatkotutkimusta tehtéisiin
myo6s kayttoonottoprosessiin liittyvdt muutosehdotukset Puolustusvoimien virallisiin

prosessia késitteleviin asiakirjoihin.
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Systems {\

The MicroFly II® is an autonomous eguipment
delivery system that emphasizes ease of

use and flexibility. By incorporating proven
technology with innovative design, Airborne

that meets the neads of the modern warfighter.

to the IP {Impact Point) without external
guidance. Should a user desire to fly the
MicroFly II* manually, an optional remote is
available which can control multiple MicroFly
II* systems simultaneously. The MicroFly Il®
can be used to accompany HALO/HAHO teams
during insertion and can be used to supply
elements on the ground.

Ease of Use

Packing and preparation of the MicroFly II®
takes no longer than the time to pack a
conventional personnel parachute. Rigging

of the MicroFly II* to a bundle can be
accomplished in 10 minutes and requires no
pyrotechnic devices. Once rigged, the only
data required to place the MicroFly I1® into
operation is the location and elevation of the
IP and payload Grossed Rigged Weight (GRW).
The MicroFly II® will autonomously land into
the wind, and if desired, a landing azimuth can
be entered for a landing along a linear feature
such as a road or a mountain ridge.

Flexibility
The MicroFly II® can be used with the MC-4,
MC-5, and the Intruder® 360 (RA-1) canopies.

With a development effort, additional canopies
can also be qualified for use with the system.

Combo Drop

Acombo drop is when personnel and a Guided
Precision Aerial Delivery System (GPADS) with
cargo exit the aircraft together. During a combo
drop, the personnel and GPADS fly and land
together at the intended impact point, with
the lead jumper either manually controlling the
systems or allowing the GPADS to navigate
itself to pre-programmed coordinates using
GPS. Combo drops allow cargo to be delivered
simultaneously with the jumpers, eliminating
the jumper’s need to directly carry it, or to
search for unaccompanied cargo that was
dropped.

WHERE TECHNOLOGY

Airborne F@

Systems has created a safe and reliable system

The MicroFly I1® is intended to fly autonomously

TAKES FLIGHT

A jurnper following a MicroFty & during a combo drop,
both under Intruder® 360 canopics

The MicroFly II® will match the speed and

rate of descent of a jumper under canopy. This
allows the MicroFly 1 to lead the unit to the
IP-while allowing the unit to remain in close
contact with the MicroFly I¥. Being in close
proximity ensures that the unit will not become
separated from its equipment and allows the
MicroFly II* to be used as a pathfinder to the IF.

Deployment Options

The MicroFly II® is rigged in a drogue-fall
(HALO) configuration. The HALO configuration
allows maximum flexibility when time

over farget is limited. The system can be
programmed with a time delay or the above-
ground-level altitude to deploy the main
parachute. For HAHO operations the drogue
delay time can be set to zero, and the main
canopy will deploy immediately upon exit from
the aircraft.

Proven Performance

The MicroFly I® Airbome Guidance Unit
(AGU) leverages the maturity and reliability
demonstrated with the MicroFly® and FireFly®
AGUs. To date, over 3,000 AGUs have been
delivered to customers around the world. The
Intruder® 360 (RA-1), the MC-4, and the MC-5
are the most tested and accepted Military
Free Fall canopies in the world. The MicroFly

Guided Precision Aerial Delivery System

© Airborne Systems—All Rights Reserved

MicroFly II®

MicroFly II* features:
= 15 |bs lighter than MicroFly®
» Simplifed drogue fall rigging

* Removable lithium battery with a
six-month maintenance schedule

» Silent slider reducing noise of the system in
flight (On Intruder® 360 canopy only)

II* improves upon the legacy MicroFly® in a
number of ways. The new AGU is 15-1bs lighter,
has a simplified drogue fall rigging,
amembrane keypad, and a removable lithium
battery with a 6 month battery maintenance
schedule. The MicroFly l® with an Intruder®
360 canopy also comes with a modified slider
that does not flap which reduces the noise of
the system while in flight.

The MicroFly II® is a safe and effective platform
which can improve a unit’s mission capabilities
without compromising safety or increasing
training requirements. It is built on a foundation
of proven technology which has been accepted
by users worldwide. The MicroFly I1® is a

robust system that offers full functionality

and limitless potential but at the same time is
simple to operate and maintain.

Lihde: Airborne Systems 2019b.
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Specifications

Specifications MicroFly II®
Canopy Intruder® 360 (RA-1) MC-4/MC-5
Gross Rigged Weight
Minimum 2501 (1134 kg) 2001b(90.7 kg)
Maximum 500 Ib (226 8 ka) 500 b (226 8 k)
Physical Characteristics
System Weight 491b(22 kg) 49 b (22 kg)
Span 31737 m) 28.5ft (B.68 m)
Surface Area 360 sq ft (334 m7) 370 sqft (34.4 m?)
Chard 12 ft(3.7 m) 13 t(3.96 m)
Cell Count 9 7
Release Altitudes
Maximum (AMSL) 24,500 ft (7,467.6 m) 24,500 ft (7,467 6 m)
Minimum (AGL) 3,500 ft (1,066.8 m) 3,500ft (1,066.8 m)
Max Glide Ratio, No Wind ~ 4:1 251

MicroFly II® Airborne Guidance Unit

Physical characteristics
Size
Weight

Charge Time
Zero to full charge

Deployment Method

Specifications

175" %125 xh5" A 5x318x139cm
77 12.25kg
3 hours

Drogue-fall HALD or HAHO

Remote Guidance Unit

Physical characteristics
Size
Weight

Battery

Functionality
Display

Range (line of sight)

sales@airborne-sys.com
airborne-sys.com

7" x5 X158 18x125x38cm
1l 045kg
Standard AA size

Backlit / night vision goggle readable
MicroFly 11 location continuously updated

10 miles

NEW JERSEY

5800 North Magnolia Avenue
Pennsauken, NJ 08103, USA
Tel: +1.856.382 2709

Fax: +1.856.663.3028

CALIFORNIA

3100 W. Segerstrom Avenue
Santa Ana, CA 92704, USA
Tel: +1.714.662.1400

Fax: +1.714662.1586

AIRBORNE SYSTEMS NORTH AMERICA

TRAINING FACILITY
4760 North Lear Drive
Eloy, AZ 85131, USA
Tel: +1.856.571.4717

Lihde: Airborne Systems 2019b.



