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Elokuussa 2018 Valve julkaisi Steam-alustalleen yhteensopivuustydkalun, joka mahdollistaa
Windows kayttojarjestelman pelien ajamisen Linux kayttdjarjestelmalld. Téhan mennessa on
pelaamista muilla kayttéjarjestelmilla pidetty hankalana ja valikoimaa suppeana. Videopelit
ovat maailmalla hyvin suosittuja ja vuonna 2020 Windows 7 kayttdjarjestelman tuen loppues-
sa kayttajat joutuvat pohtimaan vaihtoehtojaan kayttojarjestelmien suhteen.

Tydssé luodaan yksityiskohtainen vertailu ilmaisille yhteensopivuutta parantaville ohjelmille
Linux kayttojarjestelmalla. Vertailun keskittyy katsomaan yhteensopivuustydkaluja aloittelijan
nakokulmasta. Tyon loppuun kootaan asennusohjeet jokaiselle tyokalulle alusta toimintaan
saakka. Ty0 on suoritettu syksyn 2018 ja kevaan 2019 aikana.

Vertailua toteutetaan testiymparistdssa puhtaalla asennuksella. Vertailun kriteereina olivat
ohjelmien asennuksen monimutkaisuus ja konfigurointi, Kayttoliittyma, Vaadittu osaamisen
taso seka tyokalun tehokkuus ja resurssienkaytto.

Tyon tavoitteisiin paastiin ja tuloksista on selkea seka helppo erotella tydkalujen erot. Vertai-
lussa vertaillut ohjelmat olivat Steam Proton, Wine ja Lutris. Tyon lopussa otettiin kantaa vir-
tuaalikoneiden kayttamiseen pelatessa ja tuotiin esille mahdolliset ongelmat virtuaalikoneiden
kanssa.
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1 Projektin tausta

Elokuussa 2018, Valve -niminen yritys julkaisi Steam -sovelluskauppaansa yhteensopi-
vuustydkalun Linux-kayttdjarjestelmalle. Uuden yhteensopivuustydkalun ilmestyessa
markkinoille, paatin suorittaa tutkivan vertailun jo olemassa olevien yhteensopivuustyoka-
lujen kanssa. Aikaisemmat yhteensopivuustydkalut ovat olleet yhteistkehitteisia ja sen
vuoksi valilla hyvin epavakaita. Windows, Linux ja Mac OS-kayttojarjestelmien valilla on
pitkdan ollut kilpailua, niin tyd- ja viihdekaytdssa. Suoritan vertailun Linux-

kayttojarjestelmalla.

Aihe on ajankohtainen johtuen viihdesovellusten jatkuvasti kasvavista markkinoista. Viih-
desovelluksia on tarjolla kaikille laitteille ja kaikenlaisille kayttojarjestelmille, mutta kaytto-
jarjestelmasta toiseen siirtyessa pyritdan pitdmaan "tutut ja turvalliset” viihdesovellukset
mukana ja aina tama ei ole mahdollista. Eri kayttdjarjestelmille on kehitetty erilaisia yh-

teensopivuutta parantavia ohjelmia ja tyokaluja.

Nykyaan markkinoilla on kaytdssa padasiassa Windows-kayttojarjestelman eri versioita.
Windows-kayttdjarjestelman kayttdaste tydopoytatietokoneissa on noin 87% ja suurin osa
kehitetyista viihdesovelluksista kehitetaankin paaasiassa Windows-kayttojarjestelmalle
(Netmarketshare.net). Linux-kayttojarjestelmalle on kehitetty yhtensopivuustydkaluja yh-
teisdn toimesta ja kunnollista vertailua en 16ytanyt verkosta ohjelmien valilta etsiessani
tietoa yhteensopivuusohjelmista. Paatin luoda vertailun tuoden esiin kunkin ohjelman vah-

vuudet ja heikkoudet.

Kaytan vertailussa ajoittain englanninkielisia termeja, johtuen termistdsta |6ytyvasta ohje-
materiaalista. Osalle termeista on erittdin vaikeaa l6ytda suomenkielista vastinetta ja ter-
mit ovat yleisessad kaytdssa puhekielessa sellaisinaan. Suurin osa ohjemateriaalista on

englanninkielelld ja lisatietoa etsiessa englanninkielisilla termeilld hakiessa 16ytyva mate-

riaali on moninkertainen suomenkieleen verrattuna. Liitteissa on kattava kasitteisto.



2 Vertailun arvioitavat kohdat

Testaan seuraavat ohjelmat vertailua varten. Proton, WINE, Lutris ja viimeisena virtuaali-
koneella Windows-kayttojarjestelman kayttd. Testaukseen kaytan testiymparistéa. Arvioin

testauksessa seuraavat asiat:

2.1 Arvioinnin kriteerit:

Olen alle koonnut kriteerit, joiden mukaan tulen arvioimaan ohjelmien toimintaa. Maaritta-
essani kriteerit otin huomioon normaalille tietotekniikan kayttajalle olennaisia ominaisuuk-
sia esim. asennuksen monimutkaisuuden ja kayttoliittyman toiminnan. Testattavat ohjel-
mat ovat kuitenkin yhteisOkehitteisia, joten niita ei valttamatta ole "hiottu” kokemattomille

kayttajille sopiviksi.

¢ Ohjelman asennuksen monimutkaisuus
Helppo: Asennus on automatisoitu ja kayttajan tarvitsee tehda vahan, jos
ollenkaan muutoksia asennukseen tai asetuksiin. Asennuksen kesto noin
5-10 minuuttia.
Keskiverto: Asennus ei ole automatisoitu ja kayttaja joutuu asennuksen
aikana manuaalisesti maarittelemaan asetuksia. Asennuksen kesto noin
10-20 minuuttia.
Vaikea: Kayttaja joutuu asennuksen aikana manuaalisesti asentamaan eril-
lisia komponentteja ohjelman toimintaa varten. Ohjelman asennus tapahtuu
paaasiassa komentoriviltd komentoja ajamalla tai koostuu vaihtoehtoisesti
monista eri kdsin asennettavista komponenteista.

o Kayttoliittyman toiminta ja ulkondko
Helppo: Kayttoliittyman ulkon&dsté erottaa tarkeimmat elementit ja kaytto-
littyma suorastaan opastaa kayttajan haluttuun paikkaan. Kayttéliittyman
toiminta on sulavaa ja selkeaa.
Keskiverto: Kayttéliittymassa on vaikea navigoida haluttuihin paikkoihin ja
kayttoliittyma ei opasta kayttajaa navigoinnissa. Kayttoliittyma on sekava ja
epaselkea.
Vaikea: Kayttéliittymaa ei ole tai se on hyvin minimaalinen ja asetuksien
muokkaamiseen kaytetaan asetustiedostoa tai komentoterminaalia.

e Vaadittu osaamisen taso
Aloittelija: Kayttaja pystyy kayttdmaan ohjelmaa mukana tulleiden ohjei-
den kanssa tai ilman. Opastus ohjelman kaytdssa toimii ja kayttamiseen

vaadittava oppiminen on tehty helpoksi.



Perehtynyt: Kayttajan on mahdollista kartoittaa ja kokeilla perustoiminnot
ohjelman kayttamista varten ensimmaisen tunnin aikana. Ohjelman oma
opastus ja ohjeet riittdvat olennaisten ominaisuuksien oppimiseen.
Kokenut: Kayttajan on perehdyttdva mukana tulleisiin opastuksiin ja kayt-
tamisen harjoitteluun kuluu useita tunteja ennen perusominaisuuksien
hahmottamista. Ohjeiden hakeminen internetista pakollista ohjelman omien
ohjeiden riittdmattémyyden vuoksi.

e Sovelluksen toiminta ja tehokkuus
Huono: Ohjelman toiminta on epavakaata ja kaatuu usein. Ohjelma toimii,
mutta kayttokokemus on huono. Esimerkiksi ruudulle eivat kaikki grafiikat
piirry, erilaiset vilkkumiset ja varivirheet, Syo tietokoneen resursseja tar-
peettomasti aiheuttaen nykimisté ja puskurointia.
Valttava: Ohjelman toiminta on vakaata, mutta kayttékokemus on kehno.
Satunnaisia ongelmia grafiikoiden kanssa, Virheita ilmenee satunnaisesti ja
kuormittaa tietokoneen resursseja aiheuttaen satunnaisia kuvan jaatymista
ja puskurointia.
Hyva: Ohjelma ei kaatuile ja suuria virheita ei ilmene ollenkaan. Kayttoko-
kemus vastaa kayttamista alkuperaisella kayttojarjestelmalla. Kayttaa tieto-
koneen resurssit viisaasti ja padsee melkein samoihin FPS-lukemiin kuin

alkuperaisella kayttojarjestelmalla.

2.2 Tehokkuuden mittaaminen peleissa

Tehokkuutta peleissad mitataan yleisesti Frames Per Second lukemalla. Frames Per Se-
cond eli lyhyesti FPS tarkoittaa tahtia, jolla ruudulle iimestyy kuvia. Englanniksi FPS ilme-
nee myos termilla Frame rate eli kuvataajuus. Kuvataajuus on kaytdssa elokuvissa, televi-
siossa, tietokone grafiikoissa ja likkeenkaappauksessa. Kuvataajuutta voidaan mitata
myds hertseind eli Hz ja televisioissa sekad monitoreissa ilmoitetaan ndyttdpaneelin suori-
tuskyky hertseina. Yleisesti 30 FPS:n suorituskyky on minimi, jota pidetdan pelattavana
kokemuksena ja yksinpelit seka elokuvamaiseen kokemukseen pyrkivat pelit yleisesti suo-
riutuvat 30 FPS taajuudella pelikonsoleilla. (Stewart 30.03.2019)

Pelaamisen kohdalla yleinen tavoite on saavuttaa 60 FPS lukema. 60 FPS koetaan ole-
van riittdva pelatessa moninpeleja, jolloin reaktioaika ja viive saattavat ratkaista tuloksen
kannalta. Moninpeleissa pelaajat ovat valmiita muuntamaan grafiikka-asetuksia huonom-
miksi saadakseen samalla laskentateholla korkeamman kuvataajuuden. (Stewart
30.03.2019)



2.21 Kuormituksen merkitys tehokkuuden mittaamisessa

Arvostelua tehdessa yhtena kriteerind on sovelluksen tehokkuus. Termina tehokkuus
merkitsee monta eri asiaa. Tassa luvussa avaan tehokkuuden merkitysta opinnaytetyos-
sa. Pelin kuormitus maaraytyy prosessorin, naytdonohjaimen ja muistin osalle. Yleisesti
pelit ovat rakennettu kuormittamaan enimmakseen naytdnohjainta johtuen nayttavista
grafiikoista. Naytonohjaimen kuormitus pyritdan pitamaan korkealla, jolloin suurin osa nay-

ténohjaimen resursseista on kaytdssa.

Naytonohjaimen kuormituksen ollessa matala on todennakdista, etta tietokoneessa on
epatasapaino tai sovelluksen resurssienkaytto ei hyddynna riittdvasti nayténohjainta. Epa-
tasapainolla tarkoitan naytdnohjaimen laskentatehon ylittdvan prosessorin laskentatehon,
jolloin naytdénohjain pyytaa kuvia laskettavaksi nopeammin kuin prosessori niita pystyy
valmistelemaan laskettavaksi. Prosessorin jdadessa jalkeen kuvataajuus laskee ja nay-
tonohjaimen kuormitus on alhainen, mutta prosessorin kuormitus on erittdin korkea. (Pa-
dilla 19.11.2018)

Prosessorin kuormituksen ollessa korkealla ja ndytdnohjaimen matalalla on pyrittava ta-
saamaan kuormitus. Pelissa resoluution nostaminen kuormittaa enemman naytdnohjainta,
jolloin kuvien piirtdmiseen menee enemman aikaa ja prosessorin kuormitus laskee. On
tarkeaa saada naytonohjaimen ja prosessorin kuormitus tasattua, koska liilka kuormitus
kummankin kohdalla aiheuttaa puskurointia eli aikaa, jolloin tietokone suorittaa taustalla
raskasta prosessia valmistautuessaan suorittamaan tehtavaa. Esimerkiksi uudelle alueelle
mentaessa prosessori lataa kartan ja sen objektit muistista, jolloin kuva saattaa nykia ruu-

dulla.

Naytonohjaimen kuormitus voi olla my6s videomuistista johtuvaa. Kaikilla nayténohjaimilla
on muistia, esimerkiksi testiympariston nayténohjaimella on 11 gigatavua muistia. Vi-
deomuistiin nayténohjain lataa grafiikan piirtdmiseen tarvittavat tekstuurit ja korkeamman
resoluution tekstuurit ovat tarkempia ja kooltaan isompia. Nayténohjain kayttaa tekstuurei-
ta kootessaan kuvan ruudulle. Naytdlla nakyy puita ja kivia, jolloin ndyténohjain hakee
muististaan puulle maaritetyn tekstuuripaketin ja lataa sen kuvaan puuksi merkitylle alu-

eelle. Sama prosessi tapahtuu kivien piirtdmisen yhteydessa.

Modernit pelit kayttavat paljon korkea resoluutioisia tekstuureita ja videomuistin tarve vain
kasvaa vuosi vuodelta. Vanhemmissa naytonohjaimissa on vahemman videomuistia ja
vaikka uudempien pelien pelaaminen laskentateholtaan onnistuisi ei naytdnohjaimen

muisti riita tallettamaan kaikkia tarvittavia tekstuureita. Videomuistin loppuessa kesken



naytdénohjain tekee tilaa tarvittavalle tekstuurille poistamalla muistista muita tekstuureita ja

tama prosessi hidastaa naytdnohjaimen toimintaa, joka vaikuttaa kuvataajuuteen.

Tehokkuuden mittauksia tehdessa alhainen kuormitus usein merkitsee, etta sovellusta tai
pelia suorittaessa resursseja jaa toimettomaksi. On mahdollista, ettei sovellus tai peli pys-
ty vaatimaan kaikkia tehokkaan tietokoneen resursseja, jolloin tehokkuuden mittausta voi-
daan pitaa luotettavana. Vanhojen pelien tehokkuutta mitattaessa on kaytéssa vanhoja
teknologioita, jotka eivat valttdmatta ole enda kaytdssa tai tuettuja uudemmilla tietokone-

komponenteilla johtaen kuvataajuuden laskemiseen.

Tehokkuutta mitattaessa on tarkeaa kertoa asetukset, joilla tehokkuuden tuloksiin on
paasty. Asetuksia muuntelemalla voidaan suoraan vaikuttaa FPS-lukemaan. Matalammilla
grafiikka asetuksilla voidaan vahentaa nayténohjaimen laskentakuormitusta, jolloin nay-

ténohjain voi pyytaa prosessorilta useammin laskettavia kuvia nostaen kuvataajuutta.

Tehokkuuteen vaikuttaa myos peleihin ohjelmoitu resurssienkayttd. Peleja voidaan ohjel-
moida kayttdamaan enemman prosessoria kuin naytdnohjainta ja painvastoin. Tehokkuutta
vanhoilla peleilld mitattaessa on usein tietokoneen kuormitus vahainen johtuen uudem-

pien tehokkaampien tietokonekomponenttien laskentatehosta.

2.2.2 Peleissa kuormituksen optimointi vertaamista varten

Tietokoneen kuormitus vaihtelee pelatessa jatkuvasti. Kuormitukseen pelaamisen aikana
vaikuttaa ruudulle piirrettava grafiikka ja pelissa saman aikaisesti laskettavat fysiikat ja
efektit esimerkiksi rajahdykset, ymparistdn muutokset ja samanaikaiset tekoalyt. Moninpe-
leissa ongelmana on monta pelaajaa samaan aikaan vaatien prosessorin maarittamaan
pelaajien tekemat toiminnot pelissa. Puskuroiminen on yleista pelin kdynnistyessa ja peli-

maailmaan siirtyessa.

Tehokkuutta mitatessa on merkitysta pelimaailman sijainnilla, koska mittaamisessa py-
rimme kuormittamaan tietokonetta mahdollisimman paljon. Haluan pelimaailmasta sijain-
nin, jossa on mahdollisimman paljon pelin grafiikoita, pelaajia, tekoalya ja muita pelin tar-
joamia efekteja kuormituksen nostamiseksi. Ei ole tulosten kannalta edullista mitata te-
hokkuutta paikassa, jossa tietokoneen kuvataajuutta aloitetaan rajoittaa pelin toimesta.
Kuvataajuuden rajoitus johtuu pelin ytimen laskevan toimintoja kuvina ajan sijaan, jolloin
korkeampi kuvataajuus nopeuttaa pelin toimintaa ja alhainen kuvataajuus hidastaa. Rajoi-
tetun kuvataajuuden ylittdminen voi rikkoa pelin efekteja ja fysiikoita tehden pelikokemuk-

sesta huonon ja rikkonaisen.



3 Testiymparisto

Testiymparistoon valitsin Ubuntu GamePack -kayttdjarjestelmajakelun johtuen sen esi-
asennetuista ohjelmista. Kayttojarjestelmaan on tehty muutoksia, jotta se tarjoaisi parem-
man kokemuksen viihdekayttéon. Esiasennettuna tulee testaukseen kayttdmani ohjelmat

Lutris, WINE ja Steam (Proton sisdanrakennettu).

Manjaro-kayttojarjestelmajakelu on Arch-pohjainen kayttojarjestelma. Arch on Linux -
kayttojarjestelmajakeluista aina tuorein ja Arch ei omaa erillista versionumeroa, koska
Arch kayttaa Rolling Release tyyppista paivitystapaa. Rolling Release tarkoittaa, etta iso-
jen paivitysten sijaan paivitykset tulevat pienind paketteina ja usein antavat kayttajalle
nopean paasyn uusimpiin versioihin. Manjaro kayttda Archia pohjana ja Arch on ensim-

maisten joukossa saamassa uusimmat ohjelmat kayttddnsa julkaisun jalkeen.

3.1.1 Testiympariston tietokoneen komponentit:

Testiympaériston tietokoneeseen kaytin oman tehokkaan tietokoneeni komponentteja, kos-
ka komponentit olivat valmiiksi hankittu ja koottu, sdastéen aikaa ja vaivaa. Komponen-
teista koostuu keskivertoa tehokkaampi tietokone ja samalla eliminoidaan tietokoneen

resurssien riittamattdmyys ohjelmien suorittamiseen.

Testiympaériston tietokoneen prosessori on Intel i7 tydpdytaprosessori. Intel 7700k oli te-
hokkaimpia pelaamiseen kuluttajille markkinoituja prosessoreita. Nayténohjaimena on
Nvidian GTX-sarjan 1080 Ti malli. Naytonohjain oli GTX-sarjan tehokkaimpia malleja.
Laskentateho 1080 Ti-mallissa riittda pelaamaan vertailtavia peleja korkeimmilla asetuksil-
la aina 4K resoluutioon saakka. Keskusmuistia on varattu 16 gigatavua, joka mahdollistaa
raskaiden ja monimutkaisten ohjelmien suorittamisen. Monet pelit vievat yli 5 gigatavua
RAM-muistia ollessaan kaynnissa ja yhteensopivuusohjelmien kanssa saattavat vieda

enemman, jolloin on hyva olla ylimaaraista muistia varalla.

e CPU: Intel Core i7 7700k @4.2GHz

e RAM: 16Gb Corsair Vengeange 3200MHz
e GPU: Nvidia Geforce GTX 1080 Ti

¢ Kiintolevy: Toshiba 2TB 7200RPM

e Emolevy: Asus Prime Z270P



3.1.2 Alhaisimmat vaaditut Ubuntu GamePack vaatimukset:

Alhaisimmat vaaditut ominaisuudet on maaritelty linux.org sivuilla Ubuntu GamePack-
kayttojarjestelmalle. Ominaisuudet on ennalta maaritetty takaamaan sulava ja mukava
kayttokokemus. Alhaisemmilla kuin listatuilla ominaisuuksilla kayttojarjestelma toimii, mut-
ta kayttokokemus voi karsia pahasti. Esimerkiksi keskusmuisti loppuessa kesken kaytto-

jarjestelma voi lukittautua ja vaatia uudelleenkaynnistyksen (Jarred B 2017).

CPU: 2 —ydin suoritin 2GHz per ydin tai enemman (64-bittinen suositeltu).

RAM: 2 GB keskusmuistia.

GPU: Naytonohjain 1024 x 768 resoluutiota varten. Minimissa Intel HD Graphics tai AMD
Radeon 8500.

Kiintolevy: 25 GB vapaata tallennustilaa.

Muu: USB-liitin tai DVD asema. Internet yhteys.

3.1.3 Suositellut jarjestelma vaatimukset Manjaro-kayttojarjestelmalle:

Manijarolle 16ytyivat suositellut vaatimukset. Minimivaatimuksia en 16ytanyt johtuen Manja-
ron perustumisesta Arch-Linux kayttojarjestelmaan. Arch-Linux voidaan rakentaa tiettyja
toimintoja varten kevyeksi, tehden minimivaatimusten maarittelystd vaikeampaa. Suositel-
lut vaatimukset on maaritetty tarjoamaan vakaan kayttékokemuksen ja ovat nykystandar-

deilla kevyita verrattuna muihin kayttojarjestelmiin (Manjaro 2018).

RAM: 1 GB Keskusmuistia.

CPU: Suoritin 1GHz tai enemman per ydin.
Kiintolevy: 30GB vapaata tilaa.

GPU: Naytonohjain suositeltu, muttei pakollinen

Muu: Internet yhteys uusimpien paivitysten hakemiseen.

3.2 Testiympariston asennus: tiivistettyna

Valitsin testiymparistoon kayttojarjestelmaksi Ubuntu GamePack-kayttojarjestelman, kos-
ka sen sisalla tulivat testaukseen kaytettavat ohjelmat. Asensin testiympéariston USB-
tikulta ja kaytin asennusmedian luomiseen Rufus-ohjelmaa. Testiymparistd asentui iiman
ongelmia. Testiymparistdn laitteiston ajurit paivitettiin uusimpiin versioihin ja ensimmaisten
viihdesovellusten lataaminen aloitettiin. Aikaa testiympéariston asennukseen meni noin 45

minuuttia johtuen uusimpien paivitysten hakemisesta.



Vertailun testaamisen aikana paadyin vaihtamaan kayttojarjestelmaa Ubuntu GamePack-
kayttojarjestelman korruptoituessa muutaman kerran. Ubuntu GamePack-
kayttojarjestelma kayttaytyi omituisesti yrittdessani asentaa ohjelmia testeja varten mm.
meni lukkoon vaatien kayttdjarjestelman uudelleenkaynnistyksen. Ubuntu GamePack-
kayttojarjestelma usein myds loi sisdankirjautumissilmukan (Login Loop) pyytamalla kir-
jautumaan sisaan kuitenkaan kayttajaa sisaan paastamatta. Tilalle valitsin Manjaro-
kayttojarjestelman, johtuen olemassa olevien ohjeiden maarasta. Manjarolla oli huomatta-
vasti suurempi maara kayttajia aktiivisesti foorumeilla ratkomassa ongelmia, kuin Ubuntul-
la. Forumeilla kayttajilla oli kaytdssaan myos suuremmassa maarin Manjaron kayttojarjes-
telma, saastaen minulta vaivaa kdantaa Manjarolle suunnitellut ohjeet Ubuntulle. Manja-
ron asennus toteutettiin kuten edelld mainittu, mutta viihdesovellukset eivat tulleet esi-

asennettuina kayttéjarjestelmassa.



4 Proton

Proton on Valve-nimisen yhtion kehittdma yhteensopivuustydkalu Steam-viihdealustalle.
Proton pohjautuu WINE-nimisen yhteensopivuusohjelmaan. WINE-ohjelma on avoimen
I&hdekoodin ohjelma, joka muuntaa Windowsin API-kaskyt Linuxin ymmartamiksi POSIX-
kaskyiksi. Valve on ottanut WINE:n pohjaksi ja luonut paalle omat lisdosansa. Valve kehit-
téda Protonia avoimena, mika auttaa Linux-yhteisdn vuorovaikuttamista projektin kehityk-

seen.

4.1 Testattavat asiat

Ldysin alla mainitut pelit Valven Protonin-tydryhman yhteensopivien pelien listalta. Loyta-
mallani listalla oli 11 sivua lueteltu peleja, jotka toimivat ilman erityisia toimenpiteita kaytto-
jarjestelman ja Protonin asetuksiin. Pelien lataaminen onnistuu Steam-pelikaupan sisalta.
Proton ei tue muiden viihdealustojen pelien lisdamista Steam-alustalle ja niiden kaynnis-
tamista Protonilla. Testatakseni Protonin suorituskykya latasin Steam-viihdealustalta seu-

raavat pelit:

e Nier: Automata
e The Witcher 3: Wild Hunt
e Dark Souls 3

Pelit eivat ole ilmaisia ja testaamisessa kdytamme valmiiksi omistamiani peleja. Halusin
kayttaa suosittuja peleja, The Witcher: Wild Hunt ja Dark Souls 3 ovat Steamin top 100

pelatuimpien pelien listalla talla hetkella (07.11.2018). Nier: Automata taas 16ytyy ensim-
maisten pelien joukosta, jotka Valve ilmoitti Protonin julkaisun yhteydessa toimivan moit-

teettomasti Protonilla.

4.2 Ensimmainen Protonin kdynnistys

Ensimmaisena testind kaynnistin Protonin avulla Nier: Automata —pelin. Sovellus kaynnis-
tyi Windowed-tilassa eli erillisena ikkunana eika kokonaytélle. En ensimmaisen kaynnis-
tyksen aikana mitannut FPS:a. Kaytin Playstation 4-ohjainta sovelluksen testaamiseen.
Huomasin sovelluksen ruudulla pienia repeamia (Screen Tearing) sovelluksen ollessa
kaynnissa ja merkkina siita, ettd sovelluksen asetuksia pitaisi vielda muunnella. Yhdistet-
tyani Playstation ohjaimen tietokoneeseeni, Linux 16ysi sille automaattisesti laiteohjaimen.

Pelin kanssa ohjain toimi moitteettomasti kaikkialla muualla paitsi valikoissa.



Valikoissa ohjain liikutti hiirtd analogisesta sauvasta ja valikko ei ottanut kaikkia ohjaimen
painalluksia vastaan, vaatien usein monia painalluksia toiminnon hyvaksymiseksi. Hiirella
ja nappaimistolla en havainnut vastaavaa toimintaa ja toimivat pelissd moitteetta. Ensim-
maisen kaynnistyksen aikana noin 30 minuutin jalkeen, alkoi hiiren osoitin itsestaan liikkua
kohti ruudun ylareunaa. Tama jatkui vield sovelluksesta poistumisen jalkeen. Hiiren osoitin

palasi normaaliksi, kun irrotin ohjaimen fyysisesti tietokoneesta

4.3 Varsinainen testi ja kokemukset

Varsinaiseen testaamiseen paivitin kayttojarjestelman Kernelin uusimpaan versioon ja
tarkistin uusimpien laiteajurien olevan asennettuna. Steamin Proton-ohjelman versiota
voidaan vaihtaa viihdealustan omista asetuksista. Testaamiseen kaytetyn jarjestelman
tiedot:

4.3.1 Nier: Automata

Steamin julkaistessa Protonin oli Nier: Automata taysin yhteensopivien pelien listalla. En-
simmaisena testattavana Nier: Automata oli myds Steamin 2017 Top 100 myydyimman
pelin listalla kultaa myyneena. Nier: Automata julkaistiin vuonna 2017 ja uusin testattavis-
ta peleista. (2017 Steam Top 100)

Aloitin testaamisen kaynnistamalla pelin oletusasetuksilla. Maaritin asetukset tietokoneelle
mahdollisimman kuormittaviksi saadakseni mahdollisimman alhaisen FPS-lukeman (Fra-
mes Per Second). Steam-alustan asetuksista kayttddnotin FPS-lukeman, koska pelien
tehokkuutta mitataan, kuinka monta ruutua tietokone pystyy tuottamaan ruudulle sekun-
nissa. Testausta edeltavaa taustatutkimusta tehdessa huomasin pelin olevan lukittu l1ah-
dekoodin tasolla 60 FPS ruudunpaivitysnopeuteen. Etsin pelin sisalla alueen, jossa kuor-
mitus tietokoneelle pakottaa FPS-lukeman alle 60 FPS (Kuva 1). Testaamisen aikana
ilmeni myos jatkuvaa nykimista, kun tietokoneen kuormitus heitteli korkeasta matalaan.
Alhaisimmillaan lukema kavi taisteluiden (40 FPS) aikana kuormituksen ollessa korkealla.
Ruudunpaivityksen keskimaarainen lukema testaamisen aikana oli noin ~50 FPS. Hyvak-
syttdvana FPS-lukemana pidetaan yleisesti yli 30 FPS lukemaa ja korkeampi lukema tar-

joaa sulavampaa pelikokemusta.

Vertailua varten otin sovelluksen sisalla samassa paikassa ja samoilla asetuksilla ruudun-
kaappauksen. Voidakseni vertailla tehokkuutta ohjelmien valilld minun oli tiedettava ero
ohjelmien FPS-lukemien valilla. Ohjainta kayttdessa viela ilmeni sama ongelma, joka vaih-
taessa ikkunaa pelista tydpdydalle sai hiiren karkaamaan hillitsemattdmasti kohti ruudun

ylareunaa. Testauksen jalkeista tutkimusta tehdessa ilmeni myds, ettd Windows-kayttajilla
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on ollut ongelmia pelin tehokkuuden kanssa aiheuttaen alhaisia FPS-lukemia. Suurim-
maksi syyksi on sanottu olevan huono kadannds pelikonsolialustalta tietokoneelle (Wilde
2017).

(Kuva 1. FPS-lukema sovelluksesta Nier: Automata.)

4.3.2 The Witcher 3: Wild Hunt

The Witcher 3: Wild Hunt on julkaistu vuonna 2015, tehden siitd vanhimman testattavan
pelin arvostelussa. Valitsin The Witcher 3 sen suosion vuoksi. The Witcher 3: Wild Hunt
on myynyt itsensa Steamin Top 100 listalle joka vuosi julkaisunsa jalkeen (v. 2015-2018).
The Witcher 3 ei ole julkaistu Linux kayttéjarjestelmalle, jonka vuoksi sita on laajalti kaytet-

ty yhteensopivuusohjelmien kautta Linuxilla.

Sovellus kaynnistyi moitteettomasti ja paasin ilman mitdan ongelmia tallennustiedostooni.
Olin asettanut ennalta tallennustiedostoni sijaintiin sovelluksessa, jonka tarkoituksena on
kuormittaa tietokonetta raskaasti (Kuva 2). Menin ruuhkaiseen kaupunkiin ja etsin FPS-
lukeman mukaan paikan, jossa sain mahdollisimman matalan tuloksen. Tarkoituksena oli
testata yhteensopivuusohjelman resurssienkayttdoa. Tarkistin sovelluksen asetukset ja
asetin korkeimmat mahdolliset asetukset. Asetusten muokkaamisen jalkeen huomasin
pienen ongelman, hahmollani ilmeni graafisia ongelmia. Asetuksia lisdd muokkaamalla
selvisi, ettd Hairworks—asetuksen ollessa paalla hahmon parta ja hiukset eivat nay. Otta-
malla Hairworks-asetuksen pois kaytosta palasi hahmoni ulkonéké normaaliksi ja FPS
naytti hieman korkeampaa lukemaa.

11



Sprint ‘A

Jump
Witcher Senses [Hold) 7

Call Horse

(Kuva 2. FPS-lukema sovelluksesta The Witcher 3: Wild Hunt.)

4.3.3 Dark Souls 3

Valitsin Dark Souls 3 mukaan testattaviin ohjelmiin sen moninpeliominaisuuden vuoksi.
Peli on my0s suosittu ja myynyt itsensa julkaisunsa jalkeen joka vuosi Steam Top 100 -
listalle (v.2016-2018). Dark souls 3 on tyypiltddn samankaltainen kolmannen persoonan
seikkailupeli kuten aikaisemmat testattavat, mutta sisaltdd moninpeliominaisuuden. Dark
Souls 3 kayttdaa moninpelissaan huijauksenesto-ohjelmaa (Anti-Cheat) ja Wineen po-
hjautuva Proton yleisesti ei ole yhteensopiva huijaukseneston kanssa. Protonin kanssa on

kumminkin testattu ettei Dark Souls 3:n huijauksenesto aiheuta ongelmia.

Peli kdynnisty ilman ongelmia ja toimi moitteettomasti korkeimmilla asetuksilla. Pelin 1ah-
dekoodi on lukittu suoriutumaan 60 FPS tilanteesta riippumatta. Korkeimmilla asetuksilla-
kaan en saanut pelia laskemaan alle 60 FPS 30 minuuttisen testaamisen aikana. Yritin

etsia pelin maailmasta mahdollisimman kuormittavan sijainnin, mutta en siltikdan onnistu-
nut alittamaan rajoitettua 60 FPS-lukemaa (Kuva 3). En kohdannut pelissa minkaanlaisia

graafisia bugeja.
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Estus-Flask

(Kuva 3. FPS-lukema sovelluksesta The Dark Souls 3.)

4.4 Arvostelu: Protonin asennus

Proton I6ytyy Steamin asetukset-valikon Steam Play-kohdasta. Protonin asennus onnistuu
helposti ja vaivattomasti Steam-alustan asetusvalikosta. Asetusvalikosta Steam Play-
kohdasta avautuu nakyma, jossa on kaksi vaihtoehtoa. Ylemmasta vaihtoehdosta voi ot-
taa kayttéon Protonin kaikille tuetuille nimikkeille. Edistyneet asetukset-kohdasta Steam
Play-valikossa voidaan ottaa kayttéon Proton kaikille nimikkeille (Tuetuille ja ei tuetuille
nimikkeille). Edistyneista asetuksista voidaan myos valita Protonin version. Protonin ver-
siot vaihtelevat toisistaan ja vanhempi version voi olla uudempaa vakaampi joissain ni-
mikkeissa. Kayttajan on helppo 16ytada Proton ja asennus itsessaan ei vie aikaa kuin muu-
taman minuutin riippuen internetyhteyden nopeudesta, koska Proton hakee versiot
Steamin palvelimelta.

Arvosana: Helppo

4.5 Arvostelu: Kayttoliittyma

Protonilla ei varsinaisesti ole kayttoliittymaa johtuen sen integroinnista osaksi Steam-
viihdealustaa. Proton on Steam-alustan sisalla ja sen kayttéénotto on vaivaton ja helppoa.
Proton otetaan kayttéon asetuksista ja sen jalkeen Steam kaynnistetdan uudestaan. Uu-
delleen kaynnistyessa Proton asentuu taustalla automaattisesti ja viihdesovellukset hake-
vat Valven palvelimilta tarvittavat tiedostot. Kayttajan ei siis tarvitse kayttda mitdan muuta
kuin Steam-alustan omaa kayttoliittymaa kayttéonottoon.

Arvosana: Helppo
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4.6 Arvostelu: Vaadittu osaaminen

Proton on automatisoitu alusta loppuun, kun kayttaja suorittaa kayttéonoton asetuksista.
Kayttajalta ei vaadita toimenpiteitd asennuksen aikana eika asennuksen jalkeen. Oletus
asetuksilla erittain aloittelijaystavallinen ja yksinkertainen ottaa kayttddn. Paivitykset asen-
tuvat Steamin kaynnistyessa. Proton paivitykset nakyvat Protonin kayttéonottovalikossa
eri versioina.

Arvosana: Aloittelija

4.7 Arvostelu: Resurssienkaytto

Pelatessa Protonia ei huomaa ja suorittaa tehtavansa siististi taustalla. Testaamisen aika-
na asetuksia jouduttiin muutaman kerran saatamaan ja resurssien kayttd protonilla ol
erinomaista, lukuun ottamatta Nier: Automata pelia. Selvittdessa ongelmia Nier:n kanssa
selvisi, ettd pelilla oli ongelmia graafisen suorituskyvyn kanssa (Wilde 2017). Ongelmat
graafisen suorituskyvyn kanssa pelissa Nier: Automata johtuivat todennakdisesti pelin
I&hdekoodin kyvysta hyddyntaa sille annettuja resursseja. Nier: Automata on alun perin
tehty ja raataldity konsolille ja sen jalkeen kdannetty tietokoneelle. Oletan ongelmien siir-
tyneen Windows-kayttojarjestelmasta Linuxille.

Arvosana: Hyva

Arvostelu: Proton

Kriteeri: Arvosana:
Asennus Helppo
Kayttoliittyma Helppo
Vaadittu osaaminen Aloittelija
Resurssienkaytto ja tehokkuus | Hyva
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5 Wine

Wine on akronyymi lauseelle "Wine Is Not an Emulator” ja tarkoittaa "Wine Ei Ole Emu-
laattori”. Wine on eraanlainen kerros kahden rajapinnan valilla ja rajapintojen viestiessa
toisilleen, on Wine valissd muuttamassa kaskyt ymmarrettaviksi. Wine pystyy suoritta-
maan Windows-sovelluksia monilla eri POSIX-yhteensopivilla kayttojarjestelmilla, kuten
Linux, MacOS ja BSD. Wine kadantaa suoraan Windowsin API-kaskyt POSIX-komennoiksi.
Tama vahentaa resurssienkayttda verrattuna muihin vaihtoehtoisiin tapoihin ja mahdollis-

taa Windows-sovellusten integroimisen tydpoydalle. (WineHQ)

5.1 Historiaa: Wine

Wine on alun perin aloitettu projektina vuonna 1993 Bob Amstadtin toimesta. Bob aloitti
projektin sovittaakseen Windows 3.1 ohjelmia Linux-kayttojarjestelmalle. Projektin alku-
vaiheessa kehitys siirtyi Alexandre Julliardille ja han johtaa projektia viela tanakin paivana.
Wine ohjelma on mukautunut Windowsin kehityksen mukana ja Wine 1.0 julkaistiin 15
vuoden kehityksen jalkeen vuonna 2008. Kehitykseen on vuosien varrella liittynyt vapaa-
ehtoisia ja nykypaivana noin puolet Winen kehityksen koodista tule vapaaehtoisilta kehit-
tajilta. (WineHQ)

5.1.1 Miten Wine toimii?

Wine kayttaa toimiakseen WinePrefix nimista virtuaalista osiota, joka luodaan automaatti-
sesti asennuksen yhteydessa. Virtuaalinen osio sisaltaa Windows-tiedostoja, joita Wine
kayttda hyddykseen kddnndksissa. Osioita voi olla useampi ja on mahdollista asentaa ja
tehda muutoksia yhteen osioon vaikuttamatta muihin osioihin. Winen kayttdminen tapah-
tuu paaaisassa komentorivilta, mutta Winella on oma kayttoliittymansa konfiguraatiota
varten nimelta winecfg. Wine asentaa Windows-ohjelmia virtuaaliselle osiolle, joka imitoi
Windows-ymparistéa saaden asennetun ohjelman luulemaan olevansa Windows-

kayttojarjestelmassa. (WineHQ)

5.2 Wine: Testaus

Wine-tyokalu on haastava ja suunnattu edistyneille kayttajille, koska suurin osa Winen
toiminnoista hoidetaan komentorivin kautta. Saadakseni vertailtavia tuloksia kaytin tes-

tauksessani samoja sovelluksia kuin Steam-alustan Protonin kanssa.

Testattavat viihdesovellukset:

¢ Nier: Automata
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e The Witcher 3: Wild Hunt
e Dark Souls 3

5.3 Varsinainen testaus ja kokemukset

Winen asennus ei tuottanut ongelmia ja onnistui nopeasti ja kivuttomasti. Konfigurointi
viihdesovelluksille ei ollut helppoa. Erityisesti aikaa kului tarvittavien lisdosien tai "'moduu-
lien” lisdaminen Wineen. Kaytin Winen kanssa DXVK yhteensopivuuskerrosta, jolla kaan-
netdan Direct3d 11 kaskyja Vulkanille. Yritin peleja kaynnistda ilman Winen lisdosia ja
Wine ei ilman DXVK:ta niitd kdynnistanyt.

Steam-sovelluksen asennus Winelle onnistui helposti, mutta Steamin kaynnistyksessa
kaatui Steam aina tyopdoydalle. Loysin verkosta ratkaisun ongelmaan ja paasin lataile-
maan viihdesovelluksia Steamin kirjastosta. Ensimmaisella kaynnistysyrityksella peli Dark
Souls 3 avasi vasempaan ylareunaan pienen mustan ruudun. Ruudun sisalla hiiren osoitin
vaihtoi muotoaan ja hetken kuluttua ruutu katosi tydpoydalta. Wine ei antanut mitaan vir-
hetta tai varoitusta ja sulki suoraan sovelluksen aina hetken kuluttua avaamisesta. Ratkai-
sua ongelmaan etsiessa huomasin Wine-sovellukselta puuttuvan olennaisia tiedostoja.
Nama tiedostot onnistuin kdyda lataamassa kayttdjarjestelman paketinhallinnasta. Sain
lopuksi vihdoin Dark Souls 3-sovelluksen kdynnistymaan.

5.3.1 Nier: Automata

Sovellus kdynnistyi ilman ongelmia ja toimi odotetusti valikoissa. Tallennustiedostoon
mennessa alkaa sovellus nykimaan ja hidastelemaan. Pelikokemus karsii pahasti johtuen
puskuroimisesta ja nykimisesta. FPS-lukema taisteluiden aikana noin ~20-30 FPS ja ajoit-
tain kay alle 20 FPS aiheuttaen suuria nykimisia. Sovellus ei kayta resursseja oikein ja
siksi kokemus on huono. Ei graafisia virheita ja ainoa ongelma oli huono resurssienkaytto,

joka nakyi jatkuvana puskuroimisena ja nykimisena.

5.3.2 The Witcher 3: Wild Hunt

Sovellus kaynnistyi ongelmitta, mutta huomasin aloitusvalikossa epatavallista toimintaa.
Aloitusvalikon tausta on animoitu ja kuva vaikutti nyt pysahtyneen paikalleen. Asetuksia
vaihtaessa huomasin kuvan liikkuvan, mutta noin ~0.1 FPS ruudunpaivitys nopeudella.
Ehdin huolestua sovelluksen toiminnan puolesta avatessani tallennustiedoston. Ladatessa
tallennukseen taustalla pyorii nopea kertaus tarinan tapahtumista, mutta toiminta oli sa-
malla nopeudella aloitusvalikon taustan kanssa. Karttaan paastyani suureksi yllatyksek-

seni huomasin sovelluksen toimivan moitteettomasti. Valitsin viela raskaimmat asetukset
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ja sovelluksessa testaillessa ainoana miinuksena oli pieni puskurointi liikkuessa alueelta
toiselle. Puskurointi ei kuitenkaan hairinnyt pelikokemusta. Keskimaarainen FPS-lukema

oli noin 80 FPS, lukemassa ei isoja muutoksia puskuroimista lukuun ottamatta.

5.3.3 The Dark Souls 3

Alussa oli vaikeuksia saada peli kdynnistymaan kuten kappaleessa 5.3 on mainittu. Edella
mainittujen ongelmien ratkettua The Dark Souls 3 sovelluksen testit aloitettiin. Sovelluk-
sessa ei testaamisen aikana ilmennyt graafisia vaaristymia tai muita grafiikkaan liittyvia
virheita. Ajoittain pelikokemus karsi pahasti johtuen sovelluksen hidastumisesta sen pus-
kuroidessa voimakkaasti alueelta toiselle liikkuessa. Muutaman kerran hidastuminen sai
sovelluksen pysahtymaan paikalleen muutamaksi sekunniksi, saaden minut luulemaan
sen “jaatyneen”. Pelikokemus karsi vahvasti ja toiminta oli parhaimmillaan keskinkertai-
nen. FPS-lukema keskimaarin pysyi 60 FPS tienoolla ja isoja pudotuksia lukemassa ei

havaittu.

Aiemmissa testeissa alkuperaiselld kayttojarjestelmalla (Windows) en huomannut hidas-
tumisia, samoin Steamin Protonilla testatessa ei hidastumista eli puskurointia havaittu.
Syyksi epailen kayttamaani Winen versiota, koska Proton kayttaa ytimenaan Winea ja
Proton toimi moitteettomasti. Winen kanssa oli my0s ongelma, etta kayttajan kaydessa
tydopoydalla sovelluksen ollessa keskitettyna, aloitti sovellus huomattavasti voimakkaam-
mat puskuroimiset kuin aikaisemmin ja ainoa ratkaisu niiden korjaamiselle oli uudelleen-

kaynnistys.

5.4 Arvostelu: Winen Asennus

Asennus itsessaan oli helppo johtuen Winen l6ytyessa paketinhallinnasta ja yhdellad simp-
pelilld komennolla sai asennuksen suoritettua. Konfiguraatio sen sijaa oli moninkertaisesti
vaikeampaa ja aiheutti paljon ongelmia. Osa tarkeista tiedostoista ei automattisesti asen-
tunut Winen mukana ja Winen asetuksien saatamisessa meni monesti sekaisin. Wineen
tehdessa muutoksia kaytetdan paaasiassa terminaalia (Command Prompt) ja terminaalin
kayttdminen vaati harjoittelua. Winen internetsivuilta 16ytyi ohjeita, mutta ne olivat suun-
nattu suurimmaksi osaksi edistyneille kayttjille ja niiden tulkitseminen vei aikaa. Tehden
Winen konfiguroimisesta turhauttavaa ja aikaa vievaa, ellei asennus prosessi ole ennalta
tuttu.

Arvio: Vaikea
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5.5 Arvostelu: Kayttoliittyma

Winessa ei ole varsinaisesti kayttolittymaa itsessaan, vaan Winen kanssa kaytetyssa tyo-
kalussa on ainut kayttoliittyma. Winecfg komento terminaalissa avaa konfigurointiin kayte-
tyn sovelluksen ja sen kayttoliitttyma on selke&, mutta hyvin minimaalinen. Winecfg:n
kayttoliittyma ei opasta kayttajaa milldaan tavalla ja muistuttaa ulkonadltdan vanhoja Win-
dows-kayttojarjestelman asetukset-valikoita. Winen kayttamiseen kaytetdan paaasiassa
itse tehtyja scripteja (komentojo-tiedosto) tai syottamalld komennot Linux-
kayttojarjestelman terminaaliin manuaalisesti.

Arvio: Vaikea

5.6 Arvostelu: Vaadittu osaaminen

Wine ei ole helpoimmasta paasta ohjelmien listalla, koska sen kehitys on aloitettu jo
vuonna 1993 ja on testattavista ohjelmista vanhin. Winen omalla verkkosivustolla on ohjei-
ta, muta ohjeita aloittelijoille ei ole juurikaan saatavilla. Konfiguroidessa Winea testeja
varten meni aikaa useampi paiva johtuen monimutkaisista ohjeista, joiden ymmartami-
seen meni aikaa. Ohjeet kertoivat varsin suppeasti, miten asiat pitaisi tehda ja jouduin
useasti turvautumaan foorumeihin, videomateriaaliin ja blogikirjoituksiin saadakseni Winen
toimivaan kuntoon.

Arvostelu: Kokenut

5.7 Arvostelu: Resurssienkaytto ja tehokkuus

Testaamisessa Wine suoriutui keskinkertaisesti lukuun ottamatta Nier: Automata-pelia,
jossa Winen suorituskyky oli alimmillaan ja pelikokemus karmea. Winea lisda tutkimalla
olisi voitu paasta parempaan suorituskykyyn, mutta ottaen huomioon sen ajan mita tutki-
mukseen tulisi menemaan, olisi suuri osa kayttajista luovuttanut Winen suhteen. Suoritus-
kyky Winen versiolla 3.21 on parhaimmillaankin keskinkertainen.

Arvostelu: Valttava

Arvostelu: WINE

Kriteeri: Arvosana:
Asennus Vaikea
Kayttoliittyma Vaikea
Vaadittu osaaminen Kokenut
Resurssienkaytto ja tehokkuus | Valttava
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6 Lutris

Lutris on avoimenlahdekoodin viihdealusta. Lutriksen tarkoituksena on yhdistada muut viih-
dealustat saman sovelluksen alle. Lutriksen kehittajat ovat asettaneet tavoitteekseen Tu-
kea kaikkia viihdesovelluksia Linuxilla, myds muille kayttojarjestelmille suunniteltuja esim.
Windows. Lutrikseen on tehty mahdolliseksi kirjautua GOG- ja Steam alustojen kayttajilla
tuoden alustoilta hankitut sovellukset saman kirjaston alle. Lutris tarjoaa verkkosivuillaan
kayttajilleen Script-komentotiedostoja helpottaakseen sovellusten asennusta. Script-
tiedostoja voivat kayttajat tehda itse ja lahettaa Lutriksen kehittdjille tarkistettavaksi saa-
dakseen ne julkaistuiksi Lutriksen verkkosivustolla. Script-komentotiedosto suorittaa kayt-
tajan puolesta asennuksen kyseiselle sovellukselle ja lisda asennetun sovelluksen kaytta-

jan Lutris-kirjastoon.

6.1 Kuinka Lutris toimii?

Lutriksessa on Runners-nimisia alustoja, joita kaytetdan pelien ajamiseen. Esimerkkina on
Steam, Wine ja erindiset emulaattorit. Kutsun Runners-sovelluksia ajajiksi. Ajajien tehta-
vana on suorittaa sovellukset ja Lutrikseen on lisatty monia eri ajajia seka ajajien eri ver-
sioita. Lutris my6s sisaltaa erinaisia ajureita laitteille esim. ohjaimille (Playstation ja Xbox).
Lutris on kayttoliittyma ja kayttaa hyddykseen muita alustoja, samalla pyrkien yksinkertais-
tamaan ja avustamaan alustojen konfiguraatioiden ja asennusten kanssa. Esimerkkina
Winella ei ole simppelia ja helppoa kayttoliittymaa, mutta Lutriksen kautta kayttdessa kayt-

tajan ei tarvitse kayttdaa komentoterminaalia Winen hallitsemiseen.

6.2 Lutriksen verkkosivuilla tarjottavat scriptit

Kokeillakseni Lutriksen verkkosivuilta saatavien script-tiedostojen toimivuutta tein testiym-
parist6on puhtaan asennuksen. Puhtaalla asennuksella tarkoitan kayttojarjestelman uu-
delleen asentamista, ettei kayttojarjestelmaan ole tehty muutoksia asentamisen jalkeen.
Latasin paketinhallinnasta Lutriksen ja asennuksen jalkeen navigoin Lutriksen verkkosi-
vuille. Verkkosivuilta 16ytyi vaivattomasti script-tiedosto testattaville sovelluksilleni. Verk-
kosivuilta 16ytyvat scriptit ovat suurimmaksi osaksi yhteison kehittdmia ja sisaltavat "kikkai-
lua” esimerkiksi kaynnistetaan sovellus ilman Launcher-sovellusta, minka tarkoituksena
on varmistaa kaynnistettavan sovelluksen eheys ja paivitykset. Joskus sovelluksen Laun-

cher-sovellus saattaa aiheuttaa ongelmia ja se saatetaan ohittaa script-tiedostolla.
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6.3 Testaus ja kokemukset scriptien kaytosta

Ensimmaisena vuorossa oli Nier: Automata. Verkkosivuilta latasin script-tiedoston, jonka
avasin tiedoston Lutriksella. Lutris asensi ajajan Wine-Steam ja pyysi minua kirjautumaan
Steam-tililleni hakeakseen sovelluksen Steam-kirjastostani. Latauksen ollessa valmis
Lutris avasi pienen komentoterminaalin, jonka ruudulle ilmestyi komentoja. Komentoja

terminaalissa ajettiin noin minuutin ja Lutris ilmoitti asennuksen olevan valmis.

Kaynnistin Nier: Automatan Lutriksen kirjastosta ja sovellus lakkasi toimimasta puolessa
minuutissa. Ensimmaisena ongelmana oli sovelluksen sulkeutuminen virheen vuoksi. Sel-
vitin sovelluksen toimintaa avaamalla Lutriksen komentoterminaalin kautta. Kaytin Lutrik-
sen kaynnistamisessa argumenttia -d eli Debug. Debug nayttdd komentoja Lutriksen sisal-
14 reaaliajassa, jolloin virheiden etsintad on helpompaa. Kaynnistin uudestaan Nier: Auto-
matan ja ohjelma lakkasi toimimasta jalleen. Tarkistin komentoterminaalista sulkemista
edeltavat komennot ja sain selville sovelluksen kaatuneen puuttuvien grafiikka-ajurien

vuoksi.

Asensin nayténohjaimen ajurit kayttdjarjestelmaan ja kaynnistin Nier: Automatan uudes-
taan. Sovellus sulkeutui odottamattomasti ja syyksi paljastui puuttuvat Vulkan kirjastot,
jotka latasin suoraan kayttojarjestelman paketinhallinnasta. Latasin samalla Wine-
sovellukselle kaikki mahdolliset riippuvuudet johtuen aikaisemmasta kokemuksestani,
jolloin Winelta puuttui kriittisia tiedostoja toimiakseen. Ldysin myéhemmin tutkimusta teh-
dessa Lutriksen Github-sivuilla ohjeet ajurien, Vulkan-kirjastojan ja Wine riippuvuuksien

asennusta varten. Kaynnistdessani Nier: Automatan sovellus kaynnistyi moitteetta.

6.3.1 Nier: Automata

Paasin sovelluksen paavalikkoon ilman ongelmia ja Playstation 4 ohjain sai ajurit Lutrik-
sen kautta. Navigointi valikoissa oli sulavaa ja nopeaa. Testaamisen aikana en huoman-
nut aikaisempaa ongelmaa, jossa tyopoydalla kaynti aiheutti sovelluksen nykimisen ja
puskuroinnin. Sovelluksen toiminta testaamisen aikana oli moitteetonta ja graafisia virhei-
ta ei ilmennyt. Testaamisen aikana FPS-lukema pysyi keskimaaraisesti korkealla noin ~55
FPS ja lukemassa ei iimennyt testaamisen aikana suuria vaihteluita. Sovellus harvoin alu-
etta vaihtaessa puskuroi, kertoen resurssienkaytdén tehokkuuden paranemisesta aikai-

sempiin testeihin verrattuna.

Valmistelin testiymparistéon manuaalisesti asennetun Nier: Automata-sovelluksen. Lutrik-
sen verkkosivuilta lataamani script-tiedosto toimi moitteettomasti ja en kokenut tarpeel-

liseksi aloittaa testaamista manuaalisesti asennetulla Nier: Automata-sovelluksella.
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6.3.2 The Witcher 3: Wild Hunt

Latasin Lutriksen verkkosivuilta script-tiedoston The Witcher 3:n asennukseen. Asennus
suoritettiin samalla tapaa kuin Nier: Automatan kanssa. Testaamisen aloitettuani kohtasin
ensimmaisen ongelman aloitusvalikossa. Animoitu tausta valikossa ei liikkunut ja taustalla
soiva musiikki ei toiminut. Tausta liikkui noin 1 kuvan per 5 sekuntia ja musiikki alkoi alus-
ta monta kertaa sekunnissa, saaden aikaan porakonemaisen metelin. Latasin tallennus-
tiedostoni ja latausruudun aikana toistui sama kaytds kuin aloitusvalikossa. Puolen minuu-
tin jalkeen latausruutu paattyi, jonka jalkeen pystyin testaamaan sovellusta. Alkuun oli
voimakasta puskurointia muutaman sekunnin, mutta sen jalkeen sovelluksen toiminta oli

yleisesti sulava ja mukava.

Testaamisen aikana FPS-lukema pysyi vakaasti noin 80 FPS lukemissa ja sovelluksen
suorituskyky oli erinomainen. Ajoittain FPS-lukema kavi 60 FPS tienoolla, mutta hyvin
pikaisesti. Pelikokemus alun ongelmien jalkeen pysyi samana testaamisen loppuun saak-
ka ja Playstation 4 ohjain toimi moitteettomasti Lutriksen tarjoamilla ajureilla. Aikaisempia

ongelmia puskuroinnin kanssa ei huomattu.

Loin The Witcher 3:a varten manuaalisesti asennetun version rinnalle. Paatin alkuvalikoi-
den ongelmien ja puskuroinnin vuoksi ajaa testauksen myds manuaalisella asennuksella.
Kaynnistadessani manuaalisesti asennetun sovelluksen alkuvalikon virheita ei ilmestynyt ja
musiikki soi taustalla normaalisti. My&s latausruudun toiminta palautui normaaliksi ja alun
nopeaa puskurointia lukuun ottamatta pelikokemus vastasi alkuperaisen alustan toimin-
taa. Verkkosivuilta ladatussa script-tiedostossa oli iimeisesti jonkinlainen virhe, jota en

saanut selvitettya.

6.3.3 The Dark Souls 3

Lutriksen verkkosivuilta I6ytyi script-tiedosto, mutta tiedostolla ei ollut arvosanaa toimivuu-
desta. Siitd huolimatta aloitin asennuksen ja asennus suoriutui kuin aikaisemmissa sovel-
luksissa. Olin valmistellut manuaalisen asennuksen, jos script-tiedostossa ilmenee virhei-
ta. Kaynnistaessani The Dark Souls 3-sovellusta kohtasin ongelman. The Dark Souls 3

sulkeutuu valittdomasti kaynnistyksen jalkeen.

Ruudulla vilahtaa nopeasti ikkuna, johon sovellus kdynnistyy ja katoaa yhta nopeasti kuin
ilmestyikin. Yritin Lutriksen Debug argumentilla selvittda toimintaa, mutta ilman tuloksia.
Jouduin kayttdmaan manuaalisesti asennetttua The Dark Souls 3-sovellusta. Kaytin ma-

nuaalisessa asennuksessa ajajana Winea ja Steamin alustaa. Testiymparistdssa oli val-
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miina kaikki tarvittavat ajurit ja Winen riippuvuudet. Kaynnistdessani The Dark Souls 3:n
manuaalisella asennuksella sovellus sulkeutui valittdmasti. Kaynnistin sovelluksen toisen
kerran ja paasin ilman ongelmia aloitusvalikkoon. Testaamisen aikana ainoana ongelma-

na oli alueelta toiselle liikkuessa voimakas puskurointi usean sekunnin ajan. Puskuroimi-

sen jalkeen alueella liikkuminen ei aiheuttanut lisda puskuroimista. Lutriksen kautta asen

nettuna pystyin kayttamaan Playstation 4-ohjainta sovelluksen kanssa.

Aikaisempaa ongelmaa Winen kanssa, jossa tydopoydalla kdyminen aiheutti sovelluksen
pakottamaan hiiren kursorin likkumaan kohti naytdn ylareunaa, ei huomattu testaamisen
aikana. FPS-lukema pysyi korkealla noin 60 FPS. Pelikokemus yleisesti hyva, mutta jat-

kuvat voimakkaat puskuroinnit muuttuivat siedettavista arsyttaviksi hyvin nopeasti.

6.4 Arvostelu: Lutriksen asennus

Lutriksen asennus oli erittéin helppo, koska Lutriksen 16ysi Manjaron paketinhallinnasta ja
asennus tapahtui yhdella komennolla. Konfiguraatio on helppo, jos nayténohjaimen ajurit
ovat valmiiksi asennettu ja lataa Lutriksen verkkosivuilta 16ytyvan script-tiedoston sovel-
luksen asentamiseen. Manuaalisesti asentaessa lisdohjelmia esim. DXVK ja Vulkan Kir-
jastot, Lutriksen konfiguraatio vaikeutuu huomattavasti. Lutris tarjoaa kattavaa ohjeistusta
Github-sivuillaan lisasovellusten ja ajurien asennuksesta. Asennuksia tehdessa kaytin
Lutriksen Github-sivuilta I16ytyvaa materiaalia monesti testaamisen aikana. Annan arvosa-
naksi keskiverron, koska script-tiedostoilla konfiguraatio on helppo ja manuaalisesti vai-
kea. Asentaminen manuaalisesti ei ole yhta vaikeaa kuin esim. Winella johtuen Lutriksen
kayttoliittymasta, jonka kautta asennus osittain hoidetaan.

Arvosana: Keskiverto

6.5 Arvostelu: Kayttoliittyma

Lutriksen kayttdliittyma on huolella suunniteltu ja tarjoaa yksinkertaisen ja selkean naky-
man. Harvoin kayttaessa kayttoliittymaa jouduin etsimaan tarvitsemiani toimintoja. Kaytto-
littyma avautuu kirjastondkymaan, joka on Lutriksen kayttoliittyman paasivusto. Kayttoliit-
tyma ei tarjoa opastusta ja ei sisélla mainoksia. Tydpoytasovelluksesta on mahdollista
etsia sovelluksia Lutris.net verkkosivuston kirjastoista. Kayttoliittymaa ei ole koristeltu ja
pelkistetty nakyma takaa nopean ja tehokkaan kayttdamisen. Toimintoja ei ole piilotettu
lukuisten valikoiden taakse ja suurin osa toiminnoista 16ytyy muutaman hiiren painalluksen
takaa.

Arvosana: Helppo
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6.6 Arvostelu: Vaadittu osaaminen

Aloittaminen Lutriksella on helppoa ja asennus ei tarvitse opiskelemista, mutta ilman
script-tiedostoa Lutriksen manuaalisesti konfigurointi on paljon monimutkaisempaa.
Lutriksen verkkosivuilla on tarjolla script-tiedostoja kaikille kayttajille tarjoamaan helpom-
paa asennusta. Script-tiedostoa kayttdmalla asennus on myds huomattavasti nopeampi,
kuin manuaalisesti asennettuna. Aina eivat script-tiedostot toimi ja kayttaja joutuu valitse-
maan manuaalisen asennuksen ja uuden script-tiedoston julkaisun odottamisen valilla.
Manuaalisessa konfiguraatiossa kokematon kayttgja joutuu tutkiskelemaan ohjeita, ohjei-
den tulkitseminen ei ole helpoimmasta paasta. Lutris tarjoaa huolella laaditut ohjeet, mutta
ohjeet ovat suunnattuja kokeneille kayttajille.

Arvostelu: Perehtynyt

6.7 Arvostelu: Sovelluksen toiminta ja tehokkuus

Lutris on kayttoliittyma, joka on rakennettu ajajien paalle ja tehokkuus riippuu ajajista.
Lutris tarjoaa hyvan kayttdliittyman ajajien konfiguroimiselle ja tarjoaa verkkosivuillaan
ajajia varten tehtyja scripteja. Lutriksella paaset samoihin FPS-lukemiin kuin Steamin tai
Winen kautta, mutta Lutrikseen on lisatty paalle toimintoja ja ajureita helpottamaan toimin-
taa. Esimerkkina on Lutrikseen integroidut ajurit eri peliohjaimille, Mahdollisuus sy6ttaa
argumentteja kayttoliittymasta ajajille, asentaa osan lisdohjelmista automattisesti (DXVK)
ja yhdistaa eri alustojen kirjastot saman kayttéliittyman alle. Testaamisen aikana ilmestyi
ongelmia kaytettyjen scriptien ja manuaalisen asennuksen kanssa. Osan ongelmista sai
korjattua vaihtamalla asennuksen tyylia. Tehokkuus FPS-lukemissa oli erinomainen ja
testaamisen aikana pelikokemus oli erinomainen.

Arvosana: Hyva

Arvostelu: Lutris

Kriteeri: Arvosana:
Asennus Keskiverto
Kayttoliittyma Helppo
Vaadittu osaaminen Perehtynyt
Resurssienkaytto ja tehokkuus Hyva
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7 \Virtuaalikone ja Dualboot

Viimeinen arvosteltava kohde on virtuaalinen tietokone, jolla virtualisoidaan kayttojarjes-
telman sisadan toinen kayttdjarjestelma. Virtualisointi on kaytdssa laajalti tietotekniikan
ammattikaytossa ja virtualisointia kayttda hyvakseen suurin osa isoista yrityksistd muo-
dossa tai toisessa. Virtualisoinnilla saavutetaan suuria hyotyja juuri yhteensopivuuksien
kanssa. Sovelluksia ei aina voida tuoda esim. uudelle kayttdjarjestelmalle tai ymparistolle,
jolloin testataan ohjelma virtuaalisessa ymparistdssa.

7.1 Mika on "Virtuaalikone”?

Virtuaalikone on ohjelmallisesti luotu tietokone, jossa voidaan ajaa ohjelmia kuin aidossa
tietokoneessa. Virtuaalikoneet luotiin tehostamaan yhdella tietokoneella tapahtuvaa ty0s-
kentelya. Tietokoneen kayttamisesta pyrittiin tekemaan mahdollisimman tehokasta jaka-
malla palvelinkoneen resurssit usealle kayttajalle samanaikaisesti. Resursseilla tarkoitan
tietokoneen prosessointi kykya, muistia ja tallennustilaa. Tietokoneen resurssit jaettiin
virtuaalikoneiksi ja jokainen kayttaja sai oman virtuaalikoneensa. Tehokkaan tietokoneen
resurssien jakaminen usealle kayttajalle edesauttaa tehokkaampaa tydskentelya, koska
suurin osa resursseista on jatkuvasti kaytdssa. Virtuaalikoneilla tydskennellessa, jos kayt-
tajan virtuaalikoneessa ilmenee virhe ja virtuaalikone lakkaa toimimasta, voivat muut sa-

man "isantd” koneen kayttajat jatkaa toimintaansa virheesta huolimatta. (Wikiopisto)

7.2 Mita tarkoittaa DualBoot?

Dualboot on yleisesti kaytetty termi, kun tietokoneelle on asennettuna kaksi kayttojarjes-
telmaa rinnakkain. Kayttéjarjestelma valitaan kdynnistyksen yhteydessa, mutta ilman va-
lintaa tietokone kaynnistaa oletukseksi valitun kayttdjarjestelman. DualBoot jarjestelylla
saadaan kaksi toisistaan riippumatonta kayttojarjestelmaa. Kumpikin kayttojarjestelma saa
kayttdonsa tietokoneen kaikki resurssit, mutta kayttojarjestelmia ei voida kayttda samaan
aikaan. On tarkeaa osioida kayttojarjestelmat erilleen toisistaan valttadkseen tiedostojen
pirstoutumisen. Yhteiseen tallennustilaan ei ole jarkevaa asentaa sovelluksia, johtuen

kayttojarjestelmien kayttdmien tiedostojarjestelmien eroavaisuudesta.

7.3 Testaaminen: Virtuaalikone

Testaamista virtuaalikoneella ei voi suorittaa valituilla sovelluksilla, johtuen sovellusten
vaatimasta 3D grafiikkatehosta. Tein tutkimusta virtuaalikoneiden mahdollisista rajoituksis-
ta ja ongelmana on virtuaalikoneiden tarve saada resursseja (muisti, prosessointiteho ja

levytila) isantdkoneelta. On mahdollista suorittaa jakaminen yhdella nayténohjaimella,
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mutta vaarana on kayttojarjestelman korruptoiminen ja menettaa tallennetut tiedostot.
Kayttamani VirtualBox ei tue ndytdnohjaimen lapivientiteknologiaa ja testiymparistdn tieto-
koneessa ei ole ylimaaraista naytdnohjainta. Ainoa vaihtoehto olisi jakaa yksi nayténoh-
jain kahdelle kayttdjarjestelmalle. Naytdnohjaimen jakaminen tapahtuu irrottamalla nay-
toénohjain kayttojarjestelman ytimesta ja maarittdmalla sen virtuaalikoneeseen. (Yates
2016)

7.4 Testaaminen: Dualboot

Testaan sovellukset saadakseni vertailukohdan tehokkuudelle. Tuloksista pystyn osoitta-
maan, kuinka paljon suorituskyky laskee kayttdessa yhteensopivuusohjelmaa. Sovelluk-
sissa The Dark Souls 3 ja Nier: Automata FPS-lukema ei noussut yli 60 FPS, koska sovel-
luksen suurin sallittu FPS-lukema on 60. Osa sovelluksista on rakennettu kayttdmaan
fysiikoiden laskemisessa kuvia ja ylittdessa korkeimman sallitun FPS-lukeman sovelluk-
sen fysiikka nopeutuu rikkoen ennalta maarattyja toimintoja. The Witcher 3-sovellus oli
ainoa testattavista, jolla pystyin asettamaan asetuksista rajoittamattoman FPS-lukeman.
(Sinha 2017)

Testasin The Witcher 3:n samalla alueella ja samoilla asetuksilla kuin aikaisemmissa tes-
teissa saadakseni vertailukelpoisen tuloksen. Luvun 4.4.2 alueella The Witcher 3 suoriutui
106 FPS lukemalla Windows-kayttojarjestelmalla. Keskimaarainen FPS Windows-
kayttojarjestelmalla oli noin 95 FPS ja suuria vaihteluita ei esiintynyt lukemassa. Testaa-
misen aikana ei esiintynyt puskurointia tai hidastumista. Pelikokemus oli erinomainen ko-

ko testaamisen ajan.

25



8 Yhteenveto

Arvostelu: Proton

Kriteeri: Arvosana:
Asennus Helppo
Kayttoliittyma Helppo
Vaadittu osaaminen Aloittelija
Resurssienkaytto ja tehokkuus | Hyva

Arvostelu: WINE

Kriteeri: Arvosana:
Asennus Vaikea
Kayttoliittyma Vaikea
Vaadittu osaaminen Kokenut
Resurssienkaytto ja tehokkuus | Valttava

Arvostelu: Lutris

Kriteeri: Arvosana:
Asennus Keskiverto
Kayttoliittyma Helppo
Vaadittu osaaminen Perehtynyt
Resurssienkaytto ja tehokkuus Hyva

Tehokkuus (Frames Per Second)

Sovellus: Nier: Automata The Dark Souls The Witcher 3:
3 Wild Hunt

Alkuperadinen 60 FPS 60 FPS 106 FPS

alusta (Win-

dows)

Proton 50 FPS 60 FPS 97 FPS

Wine 20-30 FPS 60 FPS 80 FPS

Lutris 55 FPS 60 FPS 80 FPS

Ylla olevista taulukoista voin tehda johtopaatoksen Protonin olevan ylivoimainen voittaja
ollessaan aloittelijaystavallisin ja tehokkain sovellusten suorittamisessa. Proton on vertai-
lusta ainut yhtidkehitteinen tydkalu ja Protonin kehitykseen kaytetyt resurssit nakyvat ar-
vostelun jokaisella osa-alueella. Proton on integroitu jo valmiiksi massiivisen suosion saa-

vuttaneeseen Steam-sovellusalustaan ja Protonin konfiguraatio ja asennus on automati-
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soitu. Yhteisokehitteisissa yhteensopivuusohjelmissa kuten Lutris ja Wine on ominaisuuk-
sia, joita Proton ei tue. Esimerkiksi Steam-alusta ei salli kayttda Protonia kuin alustan
kaupasta |6ytyville nimikkeille. Lutris ja Wine sen sijaan tukevat laajaa variaatiota eri ajajia

(emulaattorit) ja lisdosia kuten Winetricks, Crossover ja DOSbox.

Aloittelijalle suosittelen Protonia ja Steam-kaupan ulkopuolisille sovelluksille Lutrista.
Lutriksen kayttoliittyma ja tarjolla olevat script-tiedostot helpottavat sovellusten asennusta
ja konfiguraatiota. Vaikka Proton on edellakavija tassa tilanteessa, on Proton luotu avoi-
mella Idhdekoodilla. Linux yhteisd on ottanut Protonin vastaan avoimin mielin ja osallistu-
vat Protonin kehitystydhon seka hyddyntavat Protonissa kaytettyja teknisia ratkaisuita

kehittdessa Winea ja Lutrista.

Kayttoliittyman osalta vertailussa on Lutris ensimmainen valinta johtuen, ettei Proton var-
sinaisesti omista kayttdliittymaa vaan Protonin kayttd tapahtuu Steam-alustan kayttoliitty-
man kautta. Lutris on kayttoliittymana hyvin saman kaltainen Steamin kanssa, koska kayt-
toliittymien rungot ovat hyvin samankaltaiset. Vertailussa Wine tuli vimeiseksi, koska Wi-
nea kaytetdan paaasiallisesti komentoterminaalin kautta. Winella ei ole omaa kayttoliitty-
maa, vaan sovelluksen kdynnistaminen tapahtuu sy6ttdmalla komennon komentoriville ja

asetusmuutokset eri lisdosilla Wineen toteutetaan kayttamalla komentoterminaalia.

Vaaditun osaamisen kannalta Proton on helpoimmasta paasta, johtuen automatisaatiosta
ja Valven tavoitteesta saada sovellukset toimimaan suoraan paketista. Wine ei tule toimi-
maan suoraan asennuksen jalkeen, koska vaatii konfiguroimista ja Lutriksen toiminta suo-
raan asennuksen jalkeen on epatodennakdista. Winen toiminta suoraan asennuksesta ei
tule onnistumaan pelien kanssa, koska Wine tarvitsee lisdosan DXVK graafisen suoritus-
kyvyn nostamiseksi. Lutris tarjoaa automatisoituja scripteja, mutta scriptien toiminta ei ole
taysin varmaa. llman scripteja Lutriksen asennus vaatii konfiguroimista graafisen tehon ja
ajajan maarittdmisen kanssa toimiakseen. Ohjeistuksen kanssa aloittelijan on huomatta-
vasti yksinkertaisempaa kayttéonottaa Proton kuin mikdan muista vertailun sovelluksista.
Lutris tavoittelee Protonin automatisointia tarjoamillaan script-tiedostoilla ja samalla suo
edistyneille kayttdjille mahdollisuuden manuaalisesti konfiguroida sovelluksensa halua-

mansa mukaan.
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9 Pohdinta ja tulokset

Vertailun tavoitteena oli selvittda yhteensopivuusohjelmien ominaisuudet ja vertailla niita
toisiinsa. Vertailun testien paaasiallisena tarkoituksena oli ndhda kuinka aloittelijalle sopi-
via yhteensopivuusohjelmat todella ovat. Linux on kayttdjarjestelmana ystavallinen kaytta-
jalle ja kehitys on vienyt kayttoliittymien kehitysta kayttajaystavallisempaan suuntaan. Tes-
teja ja vertailua suorittaessa kohtasin monta kertaa saman ongelman, joka tulee vastaan
jokaisella uudella kayttajalla opetellessaan uutta kayttdjarjestelmaa. Ohjeiden tulkitsemi-

nen on darimaisen vaikeaa ja turhauttavaa ajoittain.

Ohjeita l6ytyy tietotekniikka aiheisilta foorumeilta tuhansia, mutta ihan aloitteleville kaytta-
jille suunnattuja ohjeita on todella vaikea I0ytda. Suuri osa ohjeista on suunnattu edisty-
neille kayttdjille ja tietotekniikan ammattilaisille, jotka ymmartavat toimintaperiaatteita ja
tekniikoita. Edistyneille kayttdjille suunnatut ohjeet eivat useimmiten sisalla askel askeleel-
ta ohjeistusta ja oleellisia ohjeiden osia kuvaillaan muutamalla sanalla. Monta kertaa ver-
tailua tehdessa jouduin tulkitsemaan samaa ohjetta useita kertoja, johtuen ohjeiden oleel-

listen osien puutteellisuuden vuoksi.

Luvun 8 tuloksista voi huomata, ettd Valve (Steam-alustan omistava yhti®) on panostanut
automaatioon minimalisoidakseen kayttajavirheet asennuksen ja konfiguraation osalta.
Vertailun kohdassa "Vaadittu osaaminen” olisin voinut kayttaa testikayttajia saadakseni
tarkemman kuvan sovellusten kayttajaystavallisyydesta. Kayttajatesteista olisi tullut tar-
kasti ilmi onko muun muassa kayttoliittyma riittdvan yksinkertainen ja onko mukana tulleet

ohjeet tarpeeksi yksinkertaiset ja kattavat asennukseen.

Kayttajatestaamisen huonoina puolina ovat aikaa vievat valmistelut ja kayttajien valitsemi-
nen tietotekniikan osaamisen osalta. Jokaisella kayttajalle pitaa olla valmisteltu "Puhdas”
asennus kayttojarjestelmasta ja varmistaa ohjeiden riittavyys, muuten kayttajatestit voivat
pysahtya ensimmaiseen ongelmaan. Kayttajatesteja pitaisi tehda monia, etta tulokset oli-
sivat mahdollisimman laajat ja kattavat. Jokaisella kayttajalla pitaisi olla liséksi Linux-
kayttojarjestelman alkeet osaamisen perustana, jolloin kayttaja osaisi erottaa virheen ta-
pahtuessa onko virhe kayttdjarjestelmassa vai sovelluksessa. En kayttanyt kayttajatesteja
opinnaytetydssani, koska aikataulujen sopiminen, tietoteknisen osaamisen varmistaminen
ja testiympariston uudelleen pystyttdminen olisi vienyt kohtuuttomasti aikaa. Kayttajates-
tien suoritus olisi kokonaisuudeltaan toinen opinnaytetyd tai lisatutkimus ja niiden mahdut-
taminen opinnaytetydhoni ei ollut mahdollista.
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Opinnaytetydssa koottu vertailu antaa lukijalle mahdollisuuden tutustua yhteensopivuus-
ohjelmiin ja niiden tarjoamiin ominaisuuksiin. Vertailu ei takaa taysin samoja tuloksia edes
identtisilla tietokonekomponenteilla, koska eri valmistajien ndytdnohjaimien suorituskyky
eroaa noin 1-5% toisistaan. Osa valmistajista on nostanut saman nayténohjainmallin suo-
ritustaajuuksia taaten korkeampaa suorituskykya. Ylempana mainitun komponenttien
eroavaisuuksien vuoksi tehokuuden tuloksia on mielestani pidettava keskiarvona.
(Benchmark PC Tech — MultiTechnopark 2017)

Onnistuin saavuttamaan asettamani tavoitteet ja siksi pidan opinnaytety6tani onnistunee-
na. Tavoitteena oli luoda yksityiskohtainen vertailu ja sisaltda tyon loppuun asennusohjeet
vertailun sovelluksille. Tavoitteisiin paastiin, vaikka aikataulua piti muuttaa muutamaan
kertaan tyon edetessa. Vertailun toteuttaminen vaati perehtymista ja syventavaa opiske-
lemista sovellusten toiminnan ymmartamiseksi. Vaikeaa oli sovellusten riippuvuuksien
hankkiminen ja vianmaarityksessa selvinneiden puuttuvien tiedostojen hankinta ja asen-
nus. Ohjeiden tulkinta aiheutti vaikeuksia ja vaati syventymista vertailun sovellusten riip-
puvuuksien hallintaan ja asennuksiin. Opinnaytetyon tekemiseen sisaltyi sovellusasen-

nuksia, osiointia, kayttéohjeiden luomista ja dokumentointia.

Tyon edetessa huomasin ohjeita tulkittaessa ymmartavani paremmin suppeitakin ohjeis-
tuksia. Vianselvityksen suorittamisesta jai tydn loppua kohden selkedmpi ja suoraviivai-
sempi kuva. Oli mielekasta paasta muuntelemaan ja tarkkailemaan jarjestelman proses-
seja, kun huomasi ymmartavansa paremmin kayttdjarjestelman toimintaa. Mielekkainta
tyota tehdessa oli paasta ndkemaan tehdyt muutokset valittémasti, koska ongelmien ilme-

tessa pystyi aloittamaan vianmaarityksen heti.
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Kasitteet:

Anti-Cheat:

Sovellus, jonka tarkoituksena on estaa toisen sovelluksen tiedostojen manipulointi. Kay-
tossa monessa moninpelissa estdmassa huijaamisen.

API:

Ohjelmointirajapinta, jota ohjelmat kayttdvat kommunikoidessaan muiden ohjelmien kans-
sa. Esimerkiksi sovellus lahettdd kaskyja kayttojarjestelman ytimelle API-rajapinnalla. API
rajapintoja on olemassa lukuisia erilaisia esimerkiksi Windows-API, Steam-API, HSL-API.
Bug:

Virhe sovelluksessa. Alun perin tullut sanonnasta "a Bug in a system” eli "hydnteinen jar-
jestelmassa”.

Command Prompt:

Tekstipohjainen kayttoliittyma kayttdjarjestelmaan. Voidaan suorittaa ohjelmia ja komento-
ja. Tekstipohjainen kayttojarjestelma oli kaytdssa ennen graafisia kayttoliittymia.

Debug:

Virheen tunnistaminen ja poistaminen jarjestelmasta tai sovelluksesta.

Direct3d:

Microsoftin kehittdma ohjelmointirajapinta, jota kaytetdan kolmiulotteisten kohteiden piir-
tdmiseen.

Motherboard (Emolevy):

Paaasiallinen piirilevy, johon liitetaan tietokoneen komponentit luoden kokonaisuuden.
FPS:

Frames Per Second eli kuvaa sekunnissa. Kaytetaan yleisesti mittaamaan suorituskykya
tietokoneiden 3D sovellusten suorittamisessa.

GOG-Alusta:

GOG on pelialusta, joka peleja ilman kayttdoikeuksien rajoituksen hallintaa (DRM)

Hard Shutdown (pakotettu sammutus):

Tarkoittaa pakotettua sammutusta esimerkiksi virtajohdon seinasta vetaminen on "Hard
Shutdown”. Sammuttaminen ohjeiden mukaisesti on "normaali” sammutus.
ISO-tiedosto:

Yksi tiedosto, joka vastaa taydellisesti sisalloltdan yhta DVD, BD tai CD levya.

Kernel:

Kayttojarjestelman ydin mikd maarittelee rakenteen, luokituksen ja ominaisuudet.

RAM (Keskusmuisti):

On kayttomuisti. Kayttdémuistiin latautuvat kayttojarjestelman ohjelmat, suoritettavat ohjel-

mat ja niiden tarvitsemat tiedot.
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Kiintolevy (HardDrive):

Tarkoitetaan tietokoneen tallennustilaa. Tallennustilaan menevat kayttojarjestelma, sovel-
lukset, Tiedostot ja lataukset. Tallennustila sisaltaa kaiken, mita tietokoneella on sisallaan.
Laiteohjain (Drivers):

Tarkoitetaan ohjelmia, jotka ohjaavat tietokoneen osan toimintaa kayttdjarjestelman kans-
sa.

Login Loop:

Virhe, joka kayttajan kirjautuessa sisaan sovellukseen tai palveluun, ohjaa kayttajan takai-
sin kirjautumisikkunaan. Kayttaja ei siis paase kirjautumaan sisdan virheen johdosta ja on
jumissa kirjautumisikkunassa.

Naytonohjain (GPU):

Erillinen komponentti, joka sisaltaa grafiikkasuorittimen. Tehtavana piirtda naytoélle kuvaa.
Naytonohjain voi olla integroitu(sisdanrakennettu) suorittimeen (CPU) tai lisékortti kaytta-
en PCI Express vaylaa.

Naytonohjaimen lapivienti (eng. GPU-passthrought):

Naytonohjaimen lapivienti tarkoittaa naytonohjaimen kayton maarittamista tiettyyn tarkoi-
tukseen esimerkiksi "isénta” tietokoneen nayténohjaimen maarittdminen isdnnan lavitse
virtuaalikoneelle.

POSIX:

On Unix-tyyppisille kayttdjarjestelmille standardien kokonaisuus, jonka tarkoituksena vaki-
oida Unix kayttojarjestelmalle ohjelmointi rajapinta eli AP| yhteensopivuuden paranta-
miseksi. Kaikki kayttojarjestelmat eivat ole POSIX sertifikaattiin hyvaksyttyja.
Puskurointi:

Kun tietoa siirretdan paketeissa, tarvitsee joskus odottaa, etta tarpeeksi dataa paketin
l&hettamista varten keratty eli puskuroi odottaessaan dataa pakattavaksi pakettiin.
Resoluutio:

Tarkoitetaan naytdn pikseleiden maaraa. Korkeammalla resoluutiolla yksityiskohdat erot-
tuvat helpommin ja kuva nayttaa teravammalta. Korkea resoluution vaatii enemman las-
kentatehoa kuin pienemmat resoluutiot, johtuen piirrettavien pikseleiden maarasta.
Rolling Release:

Tarkoittaa tapaa toimittaa paivityksia jatkuvasti pienissa paketeissa isojen kuukausittais-
ten tai vuosittaisten sijaan. Jatkuvalla pienten paivitysten virralla varustetuilla sovelluksilla
ie valttamatta ole versionumeroa.

Runners (Lutris):

Ovat alustoja, joilla sovelluksia ajetaan Lutris-sovelluksessa. Esimerkiksi Steam, Wine ja
emulaattorit.

Screen Tearing:
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Kaksi tai useampaa kuvaa ilmestyy ruudulle samaan aikaan aiheuttaen vaaristyneen ku-
van.

Script:

Tiedosto, jonka sisalla on ohjelmointikielta. Script-tiedosto voidaan ajaa suoraan kayttoliit-
tymassa ilman tiedoston pakkaamista ohjelmaksi.

Suoritin (CPU):

On tietokoneen keskusyksikkd, joka hoitaa suorittaa viestimisen tietokoneen eri osien va-
lilla. Suorittaa tietojen kasittelyn ja laskennan.

Tiedostojarjestelma (File System):

Tarkoitetaan tapaa, jolla kayttojarjestelma tallentaa tietoa kovalevylle.

Viihdesovellus:

Tarkoittaa erilaisia peleja, pelitydkaluja ja muita viihdekayttéon suunnattuja sovelluksia.
Kaytan sanaa tydssa kuvainnollistamaan tarjolla olevien sovellusten kirjoa.

VirtualBox:

Virtualikoneiden luomiseen tarkoitettu ohjelma.

Vulkan:

Ohjelmointirajapinta, joka tukee laajasti olemassa olevia kayttdjarjestelmia.
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Ohjeet sovellusten asennukseen Manjaro-kayttojarjestelmalla

Proton:

—_—

Lataa uusimmat nayténohjaimen ajurit kayttojarjestelmalle.

Kaynnista Steam.

3. Alustan vasemmassa ylakulmassa lukee Steam, josta hiirelld painaessa avautuu

valikko ja valitse asetukset.

4. Asetukset-valikossa valitse Steam Play.

Wine:

Edistyneista asetuksista valitse ruutu “Ota kayttdédn Steam Play kaikille muille kuin
tuetuille nimikkeille.”

Edistyneissa asetuksissa on pudotusvalikko, josta voit valita Protonin version.
Steam kaynnistyy uudestaan asetukset tallentaessa ja asentaa automaattisesti

tyokalut tietokoneelle, kaynnista haluttu sovellus ja tyokalut ovat kaytossa.

Lataa naytonohjaimen ajurit tietokonelle.

Paketinhallinnasta ladataan Wine.

3. Wine ei itsestaan lataa kaikkia kriittisia tiedostoja ja tarvitsee riippuvuudet (Depen-

dencies). Otin kayttéon Manjaro-kayttojarjestelmassa Multilib-kirjastot poistamalla
“/etc/pacman.conf” tiedostossa sijaitsevan “Include = /etc/pacman.d/mirrorlist” ko-
mennon edesta #-merkin. Tama komento antaa kayttda Multilib-kirjastoja. Jarjes-
telma taytyy pavittda komenolla “sudo pacman —Syu".

Komennolla “sudo pacman -Sy wine-staging giflib lib32-giflib libpng lib32-libpng
libldap lib32-libldap gnutls lib32-gnutls mpg123 lib32-mpg123 openal lib32-openal
v4l-utils lib32-v4l-utils libpulse lib32-libpulse libgpg-error lib32-libgpg-error alsa-
plugins lib32-alsa-plugins alsa-lib lib32-alsa-lib libjpeg-turbo lib32-libjpeg-turbo
sqlite lib32-sqlite libxcomposite lib32-libxcomposite libxinerama lib32-libxinerama
ncurses lib32-ncurses opencl-icd-loader lib32-opencl-icd-loader libxslt lib32-libxslt
libva lib32-libva gtk3 lib32-gtk3 gst-plugins-base-libs lib32-gst-plugins-base-libs
vulkan-icd-loader lib32-vulkan-icd-loader cups samba” asensin Wine-sovelluksen
tarvitsemat tarkeat tiedostot.

Wine on nyt asennettu, mutta Wine tarvitsee viela lisdosan Direct 3D-kaskyjen
ymmartamiseen. DXVK on ladattavissa sen omilta Github-sivuilta.

Ennen DXVK:n asennusta tarvitsemme Vulkan-kirjastot DXVK:ta varten. Asensin
ne komennolla “sudo pacman -S vulkan-icd-loader lib32-vulkan-icd-loader”.
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7.

10.

11.

12.

Lutris:

Luon uuden WinePrefix osion Steamille komennolla “WINEPREFIX=~/.steam wine
winecfg”. Tama komento luo uuden osion, johon asennan DXVK kirjastot.
Latauksista l6ytyy kansio dxvk-master, jonka sisélla pitda tehda seuraavat asiat
enne asennusta. Ensiksi lataan sivustolta:
https://haagch.frickel.club/files/dxvk/latest/64/bin/ DXVK 64-bittiset tiedostot ja ase-
tan ne dxvk-master-kansion sisdan x64-kansioon (HUOM!! Tarvitsen vain Bin-
kansiosta tiedostot).

Toistan edellisen askeleen, mutta lataan 32-bittiset tiedostot sivuilta:
https://haagch.frickel.club/files/dxvk/latest/32/ ja asetan ne x32-kansioon dxvk-
master kansion sisélle.

Nyt Githubista ladattu DXVK-paketti omaa tarvittavat tiedostot sen asennukseen
script-toiminnolla. Annoin komentoterminaaliin komennon “export WINEPRE-
FIX=/path/to/.wine-prefix” tama kertoo terminaalille mita prefixia kdytdmme oletuk-
sena. Seuraava komento “winetricks --force setup_dxvk.verb” aloittaa ohjelmalla
winetricks pakotetun asennuksen Setup_DXVK.verb-scriptin mukaisesti (HUOM!!
Winetricks komento on ajettava dxvk-master kansiosta.)

Ajaessa komennon “WINEPREFIX=~/.steam winecfg” huomaan libraries-
valilehdelld sinne ilmestyneen useita kohtia Existing overrides-kohtaan. Lisasin
edellda mainittuun kohtaan steamwebhelper.exe kohdan ja asetin sen Disabled-
tilaan. Olen huomannut tdman ohjelman kaatavan Winen useita kertoja ja estaak-
seni sen tapahtumasta kerroin juuri Winelle, ettei tata ohjelmaa suoriteta.

Nyt on asennettu Wine ja tarvittavat lisdosat Direct 3D-sovellusten suorittamiseen
ja voin aloittaa ohjelmien asennuksen kayttamalla Winea (HUOM!!!! WINE kayttaa

toimiakseen Windows versioita asennuspaketeista esim. SteamClient).

Lutriksen voin ladata paketinhallinnasta komennolla “Sudo pacman —S lutris’.
Lutris tarvitsee toimiakseen samat ajurit kuin Wine, johtuen Lutriksen pohjaitumis-
esta Wine-ohjelmaan.

Asensin Wine-ohjeiden mukaan (Askeleet 1-6) paitsi DXVK:n, koska Lutris osaa
tehda automaattisesti DXVK asennuksen.

Lutris.net verkkosivuilta I0ytyy automatisoituja scripteja eli komentotiedostoja au-
tomaattiseen asennukseen ja arvostelussa 2/3 scripteista toimi ilman muutoksia
asetuksiin.

Manuaaliseen asennukseen Lutriksen kautta toimii Winen ohjeen kohdat 1-6, kos-
ka ne vaikuttavat kayttojarjestelmaan eika niité kerran jalkeen tarvitse toistamiseen
tehda.
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10.

11.

12.

Manuaalisesti asentaessa klikkasin plus ikonia vasemmassa ylareunassa ja
valitsin “Add Game” valinnan.

Nimeamisen lisaksi Lutris kysyy, milla ohjelmalla pelid ajetaan (Runner) ja valitsin
Wine.

Seuraavalla vélilehdelld Lutris kysyy missa on ajettavan sovelluksen EXE-tiedosto
ja missa WinePrefixissa se ajetaan.

Runner options valilehdella valitsin ajajaksi uusimman Winen 4.2 (HUOM!!!! Game
info-valilehdeltd 16ytyy Install runners-painike, josta voidaan asentaa eri versioita
Winesta.)

Runner options-valilehdelta voidaan myos ottaa kayttdon DXVK ja valita sille halut-
tu versio, kaytin versiota 0.96.

Kaynnistdessa ensimmaisen kerran Lutris asentaa Steamin. Toiseen kaynnis-
tyskertaa varten vaihdoin configure-valilehdeltd executable-kohdasta EXE-
tiedoston asennupaketista asennettun sovelluksen EXE-tiedostoon, joka kaynnis-
taa sovelluksen.

Nyt on Lutris tdydessa toiminnassa ja valmis asentamaan halutut

viihdesovellukset.
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Peleissa kaytetyt asetukset

Tassa liitteiden osassa on kuvat peleissa kaytetyistd asetuksista. Asetukset on lueteltu
peleittain ja kaikki vertailun testi ajettiin samoilla asetuksilla. Eroavaisuuksia asetusten
valilla saattaa ilmeta, koska kaikki pelit eivat tarjoa samoja vaihtoehtoja esimerkiksi grafii-
koiden muuntamiselle. Pelien grafiikoiden muuntelemisen asetukset vaihtelevat riippuen

peleissa kaytetyista tekniikoista ja ominaisuuksista.

Nier: Automata

(Kuva 4. Nier: Automata sovelluksessa kéaytetyt grafiikka-asetukset.)
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The Witcher 3: Wild Hunt

THE

%
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Display Mode Full Screen
POSTPROCESSING

GRAPHICS

GA

Preserve System Gamma
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NVIDIA HairWorks AA

NVIDIA HairWorks Preset

Number of Background Characters

(Kuva 5. The Witcher 3: Wild Hunt sovelluksessa kéytetyt asetukset.)

THE Graphics preset
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Shadow Quality

B Terrain Quality
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Water Quality
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(Kuva 6. Loput asetuksista)
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The Dark Souls 3
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(Kuva 8. The Dark Souls 3 sovelluksen edistyneet asetukset.)
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