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Opinnaytetyon piirustusten tekemiseen kaytettiin ArchiCAD-18-ohjelmistoa. Opin-

naytetyon tuloksena saatiin tilaajalle rakennussuunnitelmat, joilla hanke voidaan
suorittaa.

Avainsanat: hirsirakentaminen, suunnittelu, loma-asunto



SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Thesis abstract

Faculty: School of Technology

Degree programme: Construction Site Management
Specialisation: Building Construction

Author: Teemu Ojanpera

Title of thesis: Planning a year-round holiday home
Supervisor: Petri Koistinen

Year: 2019 Number of pages:22
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Lamellihirsi

lImanpitavyys

U-arvo

Lamellihirsi on kahdesta tai useammasta lankusta liimattu
puurakenne. Lamelleina kaytetaan hoylattya lankkua, jotka

litetddn yhteen liimaamalla.

lImanpitavyydella tarkoitetaan rakenteiden kykya estaa

haitallinen ilmavirtaus rakenteiden eri kerrosten lapi.

U-arvo on lammonlapaisykerroin, jolla tarkoitetaan raken-

nuksen eri rakennusosien lammaoneristyskykya.



1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on saada tilaajalle rakennuslupakuvat uudesta ymparivuotiseen
kayttoon tarkoitetusta loma-asunnosta. Tyon tavoitteena on suunnitella tilaajalle
kayttotarkoitusta vastaava ja rakenteiltaan toimiva loma-asunto. Tydssa huomioi-
daan rakennuslupaan vaadittavat asiakirjat, hirsirakentamisen hy6dyt ja haasteet,
tilaajan toiveet seka ymparivuotiseen kayttdon suunnitellun loma-asunnon maarayk-

set.

Loma-asunnolle suunniteltu tontin paikka sijaitsee Kinnulassa. Rakennusalueella on
jo valmiiksi rantasauna, varasto seka puulato. Naméa rakennukset sailytetdén ton-
tilla. Alueella on vanha asuinrakennus, joka tullaan purkamaan ennen uuden raken-
tamista, koska asunto ei ole enda asumiskelpoinen. Uusi rakennus sijoitetaan sa-

malle paikalle kuin vanha.



2 HIRSIRAKENTAMISEN HYODYT JA HAASTEET

Puu on ekologinen materiaali, koska se on uusiutuvaa raaka-ainetta. Muihin raaka-
aineisiin verrattuna puun jalostaminen rakennusmateriaaliksi kuluttaa huomattavasti
vahemman energiaa. (RT 103043 2019, 4.)

Hirsiseind on kosteusturvallinen, koska siina ei ole rakenteellisia kerroksia. Kosteus
ei paase keraantymaan rakennekerrosten valiin, joten kosteuden on lahes mahdo-
tonta aiheuttaa home- tai muita vaurioita. (RT 103043 2019, 4.)

Hirsirungon pystytys on nopeaa, jolloin vesikatto saadaan nopeasti paikalleen ja
runko saalta suojaan. Tydvaiheisiin ei valttamatta sisally pitkia kuivumisaikoja, mikéa
nopeuttaa rakentamista. (RT 103043 2019, 5.)

Hirsien teollinen valmistus parantaa laatua seka edistdd nopeaa rakentamista. Te-
ollinen valmistus parantaa myds kustannustehokkuutta sekad toimitusvarmuutta.
(Hirsitaloteollisuus Ry, [viitattu 1.4.2019].)

Puu pystyy sitomaan ja luovuttamaan kosteutta pyrkien tasapainokosteuteen ympa-
riston kanssa, joten puu on hygroskooppinen materiaali. Koska puu reagoi kosteus-
kuormituksiin sisa- ja ulkotiloissa, se tasaa ilmankosteuden vaihteluita. Hygroskoop-
pinen materiaali vahentdd suhteellisen kosteuden korkeimman arvon heilahteluja
sisétiloissa kosteuspuskuroinnilla. Kosteuspuskurointi on materiaalin kykenevyys
vahentda sisdilman suhteellisen kosteuden vaihteluita. (Puu sisdilman kosteuden
tasaajana, [viitattu 4.4.2019].)

Hirsiseind on hengittava rakenne. Hengittava rakenne on sellainen ulkovaipan ra-
kenne, joka mahdollistaa ilmassa olevien kaasujen osapaineiden tasoittumisen dif-
fuusiona rakenteen lapi. Hengittavan rakenteen lapi ei saa kuitenkaan paasta va-
paata ilmavirtausta, vaan rakenteen tulee olla myd6s ilmatiivis. Rakenteen etuna on,
ettd sisdilman hiilidioksidi pystyy poistumaan rakenteen lapi ulkoilmaan ja vastaa-
vasti happi paasee ulkoilmasta sisailmaan. Yksiaineisessa rakenteessa eli hirsira-
kenteessa ei ole rajapintoja, johon kosteus voisi tiivistyda. Taman ansiosta vesi-
hoyryn kulkeutuminen hirsiseinassa ei ole ongelma. (Hengittava rakenne, [viitattu
4.4.2019].)



Hirren painuminen luo rakentamiselle haasteen. Hirsirakenteen painuma on hirsi-
tyypista riippuen noin 10-50 mm/korkeusmetri. Hirren painuminen johtuu paaasi-
assa hirren kuivumisesta. Hirren painuma tulee ottaa huomioon suunnitteluvai-
heessa, ja tama tulee esille suunnitellessa painumattomia rakenneosia liitettdvan
painuviin hirsirakenteisiin. (RT 82-11168 2014, 4.)

Rakenteen ilmanpitavyys voi olla yksi haaste. Kun rakennuksella on hyva ilmanpi-
tavyys, estetdan hallitsematon vuotoilman rakenteen lapi seka varmistetaan ilman-
vaihdon oikea toiminta. IImanpitavyys estdd myos vesihdyryn siirtymisen rakentei-
siin. Teollisesti valmistetut hirret on muotoiltu ja saumat on eristetty niin, etta seina-
rakenteelle vaadittu ilmanpitavyys saavutetaan. Tiiveyden kannalta kriittisimmat
kohdat ovat ulkoseinien liitokset ja lapiviennit. Huolellisella suunnittelulla ja toteu-
tuksella hirsirakennukselle saadaan hyvan ja terveellisen asumisen edellytykset.
(RT 82-11168 2014, 4.)
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3 RAKENNUSLUPA

Rakennuslupa tarvitaan lahes kaikkeen rakentamiseen. Rakennuslupa vaaditaan
my06s korjaus- ja muutostydhon, joka on rinnastettavissa rakentamiseen tai laajen-
tamiseen seka kayttétarkoituksen olennaiseen muutokseen. Pienempiin rakennus-
hankkeisiin voi riittdd toimenpidelupa tai ilmoitus kunnan rakennusvalvontaviran-
omaiselle. Rakennusluvan myodntaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen. (Ym-
paristbhallinto 2015.)

Suunnitellun kohteen tontti sijaitsee Kinnulan kunnassa. Kinnulan rakennusvalvon-
nan hoitaa Pohjoisen Keski-Suomen ymparistétoimi, joten suunnittelussa on pitanyt

ottaa huomioon Pohjoisen Keski-Suomen ymparistotoimen rakennusjérjestys.

3.1 Tarvittavat asiakirjat

Rakennuslupaan tarvittavat asiakirjat (Pohjoisen Keski-Suomen Ymparistotoimi,
[viitattu 1.4.2019].):

— selvitys omistus- tai hallintaoikeudesta (1 kpl)

— rakennuslupahakemus (1 kpl)

— paapiirustukset sisaltden pohjapiirrokset, julkisivupiirrokset, hormipiirrok-
sen seka leikkauspiirroksen ja rakennetyypit U-arvoineen. (2 kpl)

— asemapiirros (2 kpl)

— naapureiden kuulemisen ja tiedottamisen selvitys (1 kpl)

— jatevesijarjestelman selostus (1 kpl)

— rakennushankeilmoitus RH1 (1 kpl)

— vastaavan tyonjohtajan hakemus (1 kpl)

— energiaselvitys ja -todistus (1 kpl)

— ilmoitus rakennuksen purkamisesta RK9 (1 kpl)

— rakennus- tai purkujatteen kasittely selvitys (1 kpl).
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3.2 Ymparivuotiseen kayttoon tarkoitetun loma-asunnon vaatimukset

Energiatehokkuusmaaraykset eivat koske loma-asuntoja, joihin ei ole suunniteltu
kokovuotiseen kayttoon tarkoitettua lammitysjarjestelmaa pinta-alasta riippumatta.
Kun mitoittavaksi huonelampdétilaksi valitaan +17 °C tai sitd korkeampi lampdtila,
lampiman tilan maaritelma tayttyy, ja talléin lammitysjarjestelma tulkitaan kokovuoti-

seen kayttoon suunnitelluksi.

Loma-asuntoon suunniteltaessa kokovuotiseen lammitykseen tarkoitettua lammi-
tysjarjestelmaa, taytyy ottaa huomioon vaipan lampohévion vaatimukset. Lampoha-
viot saavat olla enintdéan seuraavat vertailuarvoilla lasketut lampéhaviot. (RT 82-
11168 2014, 8.):

— seing, 0,24 W/(m2K)

— hirsiseina, paksuus = 130 mm, 0,8 W/(m?K)

— ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,15 W/(m?K)

— ryomintatilaan rajoittuva alapohja (tuuletusaukot <8 %), 0,19 W/(m?K)
— maata vasten oleva rakennusosa, 0,24 W/(m?K)

— ikkuna, kattoikkuna ja ovi, 1,4 W/(m?K).
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4 YMPARIVUOTISEN LOMA-ASUNNON SUUNNITTELU

Suunnittelua aloittaessa rakennushankkeeseen ryhtyvalla taytyy olla riittavan
ajoissa patevyysvaatimukset tayttava paasuunnittelija. Paasuunnittelijan tehtavana
on varmistaa suunnitelmien riittdvyys, jotta suunnitelmilla voidaan osoittaa asetettu-
jen maaraysten tayttyminen. Paasuunnittelija taytyy huolehtia siitd, etta eri alojen
suunnittelijoilla on yhtenevaiset tiedot, jotta suunnitelmat toimivat kesken&én. Paa-
suunnittelijan tehtavand on myds huolehtia, etta kaikki asiakirjat, suunnitelmat ja
selvitykset on tehty ja toimitettu kunnan ohjeiden mukaisesti rakennusvalvontaviran-

omaiselle. (Ymparistoministerié 2002.)

Luonnossuunnittelu. Luonnossuunnittelu aloitetaan yhdessa tilaajan kanssa, ja
siind pyritdan loytamaan tilaajalle mieleinen pohjaratkaisu. Tilaajan vaatimuksena
on, etta pinta-alaa tulee olla noin 60—-80 m? ja loma-asunnosta tulee l6ytya kaksi
makuuhuonetta. Liséksi haluttiin sisa-WC, suihku ja juokseva vesi toisin kuin enti-
sessa loma-asunnossa. Tilaaja oli valmiiksi miettinyt lammitysmuodoksi ilma-vesi-
lAmpbépumppua, johon liitetaan lattialammitys. Lammitysjarjestelmaa varten taytyy
suunnitella tila, jonne tarvittavat jarjestelman sijoitetaan. Loma-asunto rakennetaan
alueelle, joka on voimassa oleva vesilaitoksen toiminta-alue. Tontille ei ole kuiten-
kaan mahdollista saada kunnallista vieméardintia, joten jatevesille taytyy etsia jokin
ratkaisu. Saunaa ei rakenneta, koska tontilla sijaitsee muutama vuosi sitten raken-
nettu rantasauna. Ensimmaiset luonnokset mokin pohjapiirroksesta tehdaan pape-

rille kasin piirtamalla, joista tama valittiin lopulliseksi pohjakuvaksi (kuvio 1).

L4 |

Kuvio 1. valittu luonnossuunnitelma.
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Pohjapiirustus. Tilaajan valittua sopivan luonnospohjapiirroksen sen pohjalta lah-
dettiin tekemaan lopullista pohjapiirustusta. Lopulliset pohjapiirustukset (kuvio 2) ja
suunnitelmat mallinnettiin ArchiCAD-18-ohjelmalla, jolla saadaan myds hyva kolmi-

ulotteinen malli havainnollistamiseen.
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Kuvio 2. Valmis pohjapiirustus.

Asemapiirustus. Asemapiirustus tehtiin tilaajalta saatujen tietojen perusteella (ku-
vio 3). Asemapiirustukseen liséttiin puulato ja varasto, koska niitd ei aiemmassa
asemapiirustuksessa ollut. Rakennuspaikka valittiin juuri vanhan mokin paikalle,
mutta mokin paikkaa voidaan kuitenkin viela muuttaa jarvelle pain tai poispain, riip-
puen siita laajennetaanko terassia jarvelle péin. Asemapiirustusta tarkennetaan

vield, ennen kuin loma-asuntoa aloitetaan rakentamaan.
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Warasto
27 585 % X

Loma-asunto
Uudisrakennus

4:366

Puulato ’

Kuvio 3. asemapiirustus.

Julkisivut. Kuvissa on esitetty loma-asunnon julkisivut (kuvio 4, kuvio 5, kuvio 6,
kuvio 7). Julkisivuissa kaytetddn samoja materiaaleja kuin tontilla jo olevissa sau-
namokissa ja varastossa, jotta tontilla sailyy yhdennakdisyys. Sokkeli pinnoitetaan
vaaleanharmaalla kivipinnoitteella. Hirret maalataan samalla tummanharmaan sa-
vylla kuin saunamokissa ja varastossa. Katto pinnoitetaan mustalla palahuopaka-

tolla tai bitumikermikatteella. Talotikkaat sijoitettiin myos télle julkisivulle.



Julkisivu lanteen
+5,160

+4.622

+3,400

Kuvio 4. Julkisivu lanteen.

).y

Julkisivu pohjoiseen

Kuvio 5. Julkisivu pohjoiseen.

Il

[0

+0.400
+0,000
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Julkisivumateriaalit

1. Pinnoitettu harkkosokkeli
2. Maalattu lamellihirsi

3. Palahuopakatto musta
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Julkisivu itdan

| | =l =
: —
D0k — 1=
[ [ I [ I [ [

Kuvio 6. Julkisivu Itaan.

Julkisivu itdén on jarvelle pain (kuvio 6). Jarvelle pain haluttiin terassi, mutta tassa
vaiheessa ei ollut viela varmuutta, tehdaanka lasitettua terassia, joten suunnitelmiin
jatettiin varaus, jolloin terassia on helppo laajentaa jarvelle pain. Terassi voidaan

laajentaa helposti myos katettuna.

Julkisivu etelaan

EE EE

[ TTTITrrrrrre

Kuvio 7. Julkisivu etelaan.
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+5,160

YP1

YP1 - Vesikate alusrakenteineen,
+3,985 bitumikermikate
- Pontattu havuvaneri
N 13:100 - Tuuletusvali 100mm
L - Tuulensuojalevy 25mm
| - L&mméneriste 300mm / yldpohjan
+2,942 kantava palkisto

T

éég. - lima- ja héyrynsulku
Enl - Poikittaiskoolaus 48x48
= - Sisaverhouslauta

[] AP1

L 181 — V81

- Lattiapaallyste
- Kantava rakenne,
terasbetonilaatta 100mm

TTTTTLTATIT

- Lamméneriste EPS 2x100mm
- Tasaushiekka 20mm

— - Suodatinkangas

- Salaojitussora > 300mm
-Perusmaa, kallistus salaojiin
véhintaan 1:50

T

AP —

ALV
TAVAEXAAMARVAERNARARRY ﬁ‘\\\\\\\\\\\\ TR

+0,400

US1. Vs1
- Lamellihirsi 180mm x 195mm

Kuvio 8. Rakennuksen leikkauskuva.

Leikkauskuva ja rakenteet. Rakennuksen ulkopuolella kiertd& routasuojaus seka
salaojitus. Leikkauskuvassa on myés yksihorminen valmispiippu, johon asennetaan
tilaajalle mieleinen takka (kuvio 8). Olohuoneen ja keittion sisakatto nousee melko

korkeaksi, jolloin silla saadaan tilan tuntua loma-asuntoon.

Anturat ovat 200 mm paksut ja 600 mm leveat, joissa on tarvittava raudoitus ja tar-
tunnat perusmuuria varten. Anturoihin tehdaan muotit itse tai vaihtoehtoisesti voi-

daan kayttaa valmiita anturamuotteja, jotka nopeuttavat tydvaihetta.

Perusmuuri tehddan 200 mm leveista valuharkoista. Harkkojen valiin asennetaan
vaakaraudoitus ja ontelot betonoidaan. Perusmuuri voidaan tehd& myds itse vala-
malla betonista tai kayttamalla harkkoja riippuen siita, kuinka tilaaja haluaa kohteen

toteuttaa.



RT 83-11009 ohjest - 20
Rakennuskohda Betonilaatta, maanvarainan RT AP 417
Alapuolinen lammaneriste
Suunnittelija

AP

Mittakaava 1:10

Rakennekerrokset:
= 80 mm

100 mm
20 mm

=300 mm

Chjeet:

Ominaisuudet:

o
o Q g

e “oa s ~oa

i s 9%
o, o0, 0

ERUERR

@
@

Lattiap&illyste ja pintakisittely huonesslosteen mukaan

Kantava rakenne rakennesuunnitelman mukaan, terasbetonilaatta, by 45 luokka kiyttétarkoituk-
sen mukaan, pintahierta

Suodatinkangas, saumat limitetty ja teipattu

Lammaéneriste, polystyreeni, 1. Design=0,036 W/mK, pontatut levyt tai kaksinkertaiset levyt, 1 mn
reuna-alueella 200 mm

Tasaushiekka

Suodatinkangas

Salaojituskerros, rackoko @ 6..16 mm, koneellisesti tiivistetty

Perusmaa pohjarakennussuunnitelman mukaan, hiekka tai moreeni, kallistus salacjiin vihintiin
1:50

Terisbetonilaatan pintahierto lattianpaillysteen mukaan.

Ks. myis taulukko 1.

Limminkspaisykerroin U= 0,16 W/m?K
U-arvo reuna-alueella = 0,15 W/m?K

1221 Alapohjalaatat

Fakerrustiebsad 15 RTS 2010

Kuvio 9. Alapohjarakenne (RT 83-11009 2010, 20).
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Alapohjaan kaytetddn maanvaraista terasbetonilaattaa (kuvio 9). Laatan paksuu-

tena kaytetddn 100 mm ja siihen asennetaan tarvittava raudoitus seka lattialammi-

tys. Ohjeesta poiketen lammoneriste asennetaan kaksinkertaistettuna koko laatan

alle, jotta lattialammityksestd saadaan parempi hyoty. Alapohjan U-arvoksi tulee



19

talla rakenteella 0,15 W/m?K. Ymparivuotisen loma-asunnon alapohjan vaatimukset

tayttyvat talla rakenteella.

Ulko- ja valiseinina kaytetaan monilamellihirttd, jonka paksuus on 182 mm ja kor-
keus 260 mm. Kyseistd monilamellihirtta kayttamalla U-arvoksi saadaan 0,59
W/m?K. (Honkarakenne Oyj. 2017.) Tama monilamellihirren U-arvo riittaa taytta-

maan ymparivuotisen loma-asunnon hirsiseinan U-arvo vaatimuksen.

Vesikate® alusrakenteineen

Pontattu havuvaneri
— Tuulatusvali (min 100 mm)

L——— Tuulensugjalevy™ 25 mm

————— Lammaoneriste (tdssd 300 mm)/ ylapohjan
kantava palkisto, mitoitus tapauskohtaisest

liman- ja hfyrynsulku

Paikittaiskoolaus (48248, k 300, tila sihka-
asennuksille)

Sisfverhouslauta tai rakennuslevy

* Vesikate alusrakenteinesn suunnitellaan tapauskohtaisesti
kiytettivin katemnateriaalin mukaan, ks. RT-ohjekortisto,
kohta 85.

** Tuulensuojalevynd voidaan kiyttis esimerkiksi
sadnkestivad puukuitulevya, joka toimii myds osana
lAmmdneristysta.

Kuvan rakenteella saavutetaan lAmmanlapdisykermcin
U= 014 WmK (vaatimus max 0,16).

Kuvio 10. Ylapohjarakenne (RT 82-10820 2004, 10).

Ylapohjarakenteena suunniteltiin kaytettavan ylla olevan kuvion (kuvio 10) mukaista

yksinkertaista rakennetta. Rakenteen U-arvoksi tulee kyseisella rakenteella 0,14
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W/m?K. Rakenteen U-arvo riittaa tayttamaan ymparivuotisen loma-asunnon ylapoh-

jan U-arvon vaatimuksen.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella ymparivuotiseen kayttoon tarkoitettu loma-
asunto Kinnulaan, tilaajan omistamalle tontille. Tavoitteena oli myds miettia hirsira-

kentamisen hyotyja ja haasteita seka talviasuttavan loma-asunnon vaatimuksia.

Opinnaytetyon ansiosta tilaaja sai tarvittavat piirustukset ja tiedot, jotta voi alkaa
suunnitella hankkeen toteutusta. Mielestani tyon tavoitteisiin paastiin hyvin, tilaajalle
saatiin jarkevat ja tilaajan toiveita palvelevat rakennuspiirustukset. Asemapiirustusta
joudutaan viela myéhemmin tarkentamaan, kun tilaajalta saadaan tieto, tehdaanko

jarvelle pain laajempaa terassia.
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