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The purpose of this thesis was to create an updated manual to Schneider
Electric’s programming tool, an Automated Engineering Tool. The program is
used in new building automation projects, as well as when modernizing existing
systems. The manual was made as a part of Niittypirtti service house’s building
automation modernization.

The first part of this thesis is about the general principles of building automation.
At first it is told how building systems that are guided by automation work, and
how different building automation processes can be executed. This thesis also
goes through the different Schneider Electric programs and devices that are
usually used in building automation. First part of the thesis ends with discussion
about what a good manual is like, and why the chosen form of a written manual
was selected.

The second part of the thesis is the updated manual. With the manual, a new
employee should be able to work with the program on a basic level. The goal is
that a new employee should be able to carry out simple work using the program
independently. The produced manual is added to the thesis as an appendix.

Key words: automation, modernization, building automation
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LYHENTEET JA TERMIT

AET

Al
AO
AS
CSV

DI
DO

LTO
PCT
PS

Automated Engineering Tool, ohjelma jolla voidaan hel-
pottaa insindorityota automatisoimalla toimintoja
Analog input, analogiatulo

Analog output, analogialahto

Automation Server, automaatiopalvelin

Comma Separated Value, tiedostomuoto, jolla tallenne-
taan taulukkotietoa tekstimuotoon

Digital input, digitaalitulo

Digital output, digitaalilahto

Input/output, sisaantulot ja ulosmenot
Lammontalteenotto

Project Configuration Tool, projektin simulointiohjelma

Power supply, jannitelahde



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo on tehty yhteistydssa Schneider Electric Finlandin kanssa oh-
jeeksi Automated Engineering Tool -tyokalun (jatkossa AET) kayttoon. Tyon
alussa kerrotaan yleisesti kiinteistbautomaatiosta, minka jalkeen esitellaan oh-
jeen kannalta oleelliset ohjelmistot ja laitteet. Tyon tutkimusosa koostuu asioista,

jotka ovat kiinteistdbautomaatiossa yleisesti hyvia tietaa.

Tyon liitteena on varsinainen ohje, joka opastaa itse ohjelman kaytossa. Tyon
tavoitteena on luoda yritykselle paivitetty ohje, jonka perusteella uudet tyontekijat
tai muuten ohjelmaan perehtymattomat voivat itsenaisesti opiskella ohjelman
kayttoa. Ohjelman kayttdon on olemassa jo yrityksen puolesta kirjallinen ohje,
mutta opinnaytetyo laajentaa taman aiheita ja selittaa asiat perusteellisemmin

auki.

AET on Schneider Electricin ohjelma, joka on suunniteltu nopeuttamaan insin66-
rity6ta. Ohjelmalla voidaan automaattisesti luoda standardimaisia kiinteistdéauto-
maatioprojektien osia. Silla tuotetaan muun muassa lammaénjaon, ilmanvaihdon
ja erilaisten halytysten ohjelmia ja grafiikkakuvia valmiista pohjista. AET sopii hy-
vin tydhon, jossa on paljon yleisia osia. Jos ohjelmissa on paljon erikoistoimintoja,
AET ei osaa tehda niita automaattisesti, vaan ne joudutaan edelleen tekemaan

kasin. Perustyossa AET kuitenkin nopeuttaa tyoskentelya paljon.

Schneider Electric on ranskalaislahtéinen, maailmanlaajuinen energia- ja auto-
maatioalan toimija. Yhtiélla on Suomessa 20 konttoria eri paikkakunnilla. Schnei-
derin paapainona on energianhallinta ja automaatio teollisuudessa, kiinteistdissa

ja infrastruktuurimarkkinoilla. (Schneider Electric about us.)



2 YLEISTA KINTEISTOAUTOMAATIOSTA

Kiinteistbautomaatio on rakennustekniikan osa, joka kasittaa rakennuksen eri toi-
mintojen automatisoinnin. Rakennusten automatisointi on enenevissa maarin tar-
keaa talla energiatehokkuuden aikakaudella, koska automatisoinnilla saadaan ai-
kaiseksi energiasaastoja ja parannetaan kayttémukavuutta. Noin 42 % maailman

energiasta kaytetaan kiinteistoissa. (Schneider Electric About us.)

Energiatehokkuusvaatimusten kiristyminen on muuttanut rakennusautomaation
suunnittelua ja toteuttamista seka rakenteellisia ominaisuuksia. Saastd6a haetaan
muun muassa soveltamalla prosessien saatdja entista pienempiin kokonaisuuk-
siin, kuten huonetason saatoihin. Myos vioista ja hairidista pitaa pystya palautu-

maan normaalitilaan mahdollisimman nopeasti. (Piikkila & Harkonen 2012.)

Prosesseja optimoimalla saadaan aikaiseksi energiasaastdja. Rakennusauto-
maation prosesseja voidaan optimoida esimerkiksi saatamalla ilmanvaihtoa tilan
tarpeen mukaisesti, jopa huonetasolla lampdétilan ja hiilidioksidipitoisuuden mu-
kaan. Rakennuksia voidaan my0s jaahdyttaa yoaikaan, kun ulkona on luonnolli-
sesti vileampaa ja viilennysilma saadaan kuluttamatta siihen energiaa. (Piikkila
& Harkonen 2012.)

Rakennuksissa kuluvaa energiaa pyritaan vahentamaan mahdollisimman paljon.
Hyvin toimivalla automaatiolla paastaan mittaviin energiansaastoihin, mutta huo-
nosti toimiva ja hallittu automaatio voi jopa lisata energian kulutusta. Tamankal-
taisten vikojen takia kohteita pitaa tarkistaa saannollisesti, jotta mahdolliset epa-
kohdat tulee otettua huomioon. Rahallisten seikkojen lisaksi rakennusten yllapi-
dossa on huomioitava myos asukkaiden tai muiden rakennuksen kayttajien mu-

kavuus. (EcoStruxurebuildingadvisor.)

Nykyaikana automaatiojarjestelmat ovat keskitettyja, ja voivat jopa itsenaisesti
huomata, mitka osat jarjestelmaa aiheuttavat tarpeettomia energiahavioita. Jar-

jestelma ilmoittaa itsenaisesti seka haviodista etta niiden aiheuttamista rahallisista
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kustannuksista automaatiojarjestelman yllapitajalle. (EcoStruxurebuildingadvi-

sor.)

2.1 Kiinteistoautomaation tasot

Rakennusautomaatio voidaan jakaa kolmeen eri tasoon: hallintotaso, automaa-
tiotaso ja kenttataso. Hallintotasoon kuuluvat seka paikan paalla olevat valvomot
etta etakayttoyhteyden paassa olevat etavalvomot. Automaatiotasoon kuuluvat
alakeskukset ja niissa olevat 10-moduulit. Kenttatasolle kuuluvat kenttalaitteet,
kuten anturit, toimilaitteet, ja erilaiset kenttatason saatimet kuten huonesaatimet.

(Piikkila & Harkdnen 2012.)

Kuvassa 1 on esitetty tyypillinen automaatiojarjestelma jaettuna eri tasoihin.

FE =
|
f\.u.tomaati.p- :
J! oo AUTOMAATIOVAYLA
|

TV

HALLINTOVERKKO

il Valvonta-
alakeskus

e KENTTAVAYLA

» a=

KUVA 1 Esimerkkikuva valvomosta (Piikkila & Harkénen 2012.

: {4 KENTTALAITTEET

Hallintotason tehtavana on toimia ihmis-kone -rajapintana ja valittaa tietoa valvo-
molta ihmisille ja toisinpain. Valvomot ovat yleensa kaytannossa tietokoneita,
jotka ovat joko paikallisvalvomoita, eli kiinteistoissa sisalla, tai etavalvomoita,
jotka on keskitetty ja sisaltavat useamman kohteen valvomot samassa paikassa.

Keskitetyssa etavalvomossa voi olla esimerkiksi yhden kunnan tai huoltoyhtion
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kaikki kohteet koottuna yhden polun alle. Valvomossa tapahtuu myos automaa-
tion halytystoiminnot. Halytysten perusteella voidaan tehda saatoja itse automaa-
tion toimintaan, kuten saataa lampdatila-arvoja tai muuttaa aikaohjelmia. (Piikkila
& Harkonen 2012.)

Hallintotason kommunikaatio on yleensa toteutettu LAN-verkkoon perustuvasti.
Internet-yhteydet ovat lahes syrjayttaneet etavalvonnassa aikaisemmin kaytossa
olleet kiinteat yhteydet ja soittomodeemiyhteydet. Taman muutoksen ansiosta
katkokset ovat vahentyneet, ja ne rajautuvat pelkastaan hallintotasolle. Prosessit
voivat jatkaa toimintaansa itsenaisesti, riippumatta hallintotason mahdollisista tie-
donsiirtokatkoista. (Piikkila & Harkénen 2012.)

Automaatiotaso koostuu itsenaisista alakeskuksista ja niihin liittyvista |0-moduu-
leista. Itse alakeskus pitaa sisallaan ohjelmat, jotka |O-pisteiden kautta hallitsevat
kenttalaitteiden kautta eri prosesseja, kuten lammonvaihtoa tai ilmastointia. Ny-
kyaikana automaatiotasolla kommunikoidaan paaasiassa Ethernet-verkon
kautta. Uusissa kohteissa saatetaan kayttda myos langattomia verkkoja. Alakes-
kukset keskustelevat usein keskenaan, jolloin yksi ulkolampdtilan mittaus riittaa,
ja sama tieto voidaan jakaa kaikille verkon keskuksille. (Piikkila & Harkénen
2012.)

Kenttatasolla erilaiset anturit valittavat tietoa prosessin tiedoista valvomolle, ja
toimilaitteet ohjaavat prosessia alakeskusten ohjelmien mukaisesti. Kenttatasolta
voi Ioytya myos hajautettuja |O-moduuleita, jotka kommunikoivat itsenaisesti sar-
javaylalla alakeskusten kanssa. Nykyisin kenttatasolta 16ytyy yha enenevissa
maarin myos itsenaisia saatimia, kuten huonesaatimia tai integroituja saatimia.
(Piikkila & Harkonen 2012.)

Jos rakennusautomaatiojarjestelma on ns. integroitu jarjestelma, on siihen silloin
litettyna muitakin automaatiojarjestelmia, esimerkiksi kulunvalvontaa, murtoha-
lytyksia tai palohalytyksia. Parhaassa tapauksessa jokaisen jarjestelman tiedot
saadaan kulkemaan alakeskusten kautta. Jarjestelmat saadaan myds saman val-

vomo-PC:n alle, jolloin yksi tietokone riittaa, ja samalla kayttoliittymalla voidaan
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kayttaa seka rakennusautomaatiota etta turvajarjestelmia. Integroitujen jarjestel-
mien etuna ovat halvemmat hankintakustannukset, koska tarvitaan vain yksi val-
vomo-PC ja samat alakeskukset ja tiedonsiirtoverkot sopivat molempiin. Myds
kaytonaikaisissa kustannuksissa voidaan saastaa, esimerkiksi yhdistamalla ku-
lunvalvonta ja ilmastointi, jolloin huonetta tuuletetaan vain silloin, kun se on aktii-
visessa kaytossa. Kayttajakustannuksissa voidaan tehda saastoja laittamalla
sama henkild hoitamaan automaation ja turvajarjestelmien tarkkailua.

(Piikkila & Harkoénen 2012.)

2.2 10-moduulit

Kenttalaitteet keskustelevat fyysisesti alakeskusten kanssa |O-moduulien kautta.

Moduulit sisaltavat erilaisia 10-pisteita, joita on neljaa eri tyyppia.

Dl-pisteet, eli digitaaliset tulot ovat kosketintietoon perustuvia halytyksia ja tilatie-
toja. Digitaalinen tulo, jota kutsutaan myds binaarituloksi, saa tilakseen joko 1 tai
0, eli paalla tai pois paaltd. Kenttalaitteen paassa digitaalitulot voivat olla joko
avautuvia tai sulkeutuvia koskettimia, ja tama pitdaa huomioida myos ohjelman
paassa. Jos on tarkeaa tietaa, onko tulo pois paalta vai esimerkiksi johto katki,
voidaan tulo liittda analogiapisteeksi lisavastuksen avulla. (Piikkild & Harkonen
2012.)

DO-pisteet, eli digitaaliset (bindariset) 1ahdot, ohjaavat erilaisia on/off -toimintoja.
DO-moduuli ohjaa usein koneita suoraan 230-volttisten releiden kautta. Kaytdssa
voi olla myds erilaisia valireleita, jotka ohjaavat koneita. DO-ohjausten toteutu-
mista valvotaan usein DI-mittauksilla, eli tilatiedoilla. Jos esimerkiksi moottorin
ohjaus on paalla, mutta tilatieto on pois paalta, jossain on vikaa ja jarjestelma

antaa talloin ristiriitahalytyksen. (Piikkilda & Harkénen 2012.)

Al-pisteisiin yhdistetaan erilaiset mittaukset. Pisteisiin johdetaan erilaisia mittaus-
arvoja, joiden perusteella alakeskusten automatiikka osaa tulkita eri suureita.
Vastuksella mitataan lampdtilaa, ja virta- ja janniteviesteillda esimerkiksi painetta

tai pitoisuuksia. Jokaisen anturin mittaus perustuu johonkin anturitaulukkoon. On
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varmistettava, etta anturilla ja alakeskuksen muuntopaassa on sama anturitau-

lukko, jotta mitta-arvo nakyy oikeana valvomossa. (Piikkila & Harkdnen 2012.)

AO-pisteet ovat analogisia ohjauspisteita, joita kaytetdan muun muassa erilaisten
peltien ja venttiilien ohjaukseen. Alakeskusten ohjelmien laskemat arvot siirre-
taan analogisiin lahtoihin, joissa ne muutetaan yleensa janniteviestiksi. Yleensa
kaytetaan 0-10 tai 2-10 VDC-jannitetta, mutta myds virtaviesteja kaytetaan jos-
kus. AO-moduulilla voi olla my6s oma prosessori, jolle voidaan ohjelmoida erilai-
sia varotoimintoja alakeskuksen vikaantumisen varalle. Talldin 1aht6 voidaan
maarittaa esimerkiksi ajamaan venttiili puoleenvaliin, kun alakeskukselta ei tule
ohjauskaskya. (Piikkila & Harkdénen 2012.)

2.3 Lammonjako

Rakennusten lammitys on tarkea osa niiden yllapitoa. Lammityksella tavoitellaan
rakennusten sopivaa lampdtilaa ja viihtyisyytta, jotka ovat tarkeita kansantervey-
den ja tyon tuottavuuden kannalta. Suurin osa rakennuksissa tarvittavasta lam-
mitysenergiasta tuotetaan lammityslaitteilla, joista se jaetaan huoneisiin useilla
eri menetelmilla. Lammitysjarjestelman toiminta on tarkeaa paitsi sisailmaston,

niin myos energiatalouden takia. (Seppanen 2001.)

Rakennusten lammitykseen on monia eri tapoja, joista valitaan kuhunkin kohtee-
seen soveltuvin. Lampoa voidaan tuottaa joko kaukana kohteesta, eli kaukolam-
pona, tai kohteessa itsessaan. Rakennuksen sisaisia lammitysjarjestelmia ovat
Oljylammitys, sahkdlammitys, maalampd, ja erilaisten muiden polttoaineiden, ku-
ten hakkeen kayttd. Nykyisin yha lisaantyvissa maarin kaytetaan myos aurinko-
keraimia, mutta niilla ei voi Suomen ilmastossa kokonaan korvata lammitysjarjes-
telmaa, vaan ne lahinnd vahentavat muun lammityksen tarvetta. (Seppanen
2001.)

Kaukolammossa yhdesta lammityslaitoksesta jaetaan lampo6a lahialueen, usein
jopa koko kaupungin alueelle. Se on siis niin sanotusti keskitetty lammitysmuoto.

Kaukolampd on varsinkin taajamien sisalla varsin yleinen lammitysmuoto Suo-
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messa. Kayttomukavuutensa liséksi se tarjoaa monta hyotya verrattuna talokoh-
taisiin lammitysratkaisuihin. Kaukolammityslaitoksissa on usein paremmat hyoty-
suhteet suuremman volyymin johdosta, ja polttolaitoksiin voidaan asentaa tar-
kemmat mittalaitteet tarkkailemaan ja optimoimaan palamisprosessia. Myos polt-
toaineet voidaan ostaa suuremmissa erissa, jolloin saadaan saastoja verrattuna
yksittaisen talouden ostoihin. Kaukolampoa voidaan myos tuottaa sahkontuotan-
non ohessa. Sahkdntuotannon prosesseissa vapautuu lampda, ja prosessi vaatii
lauhduttamista toimiakseen. Osa tasta energiasta voidaan ottaa talteen ja siirtaa

kaukolampodlinjoja pitkin talouksiin. (Seppanen 2001.)

Vesikiertoisessa keskuslammityksessa lampoa siirretaan lammonlahteesta siir-
tolinjoja pitkin kulutuspaikalle. Lamp0 siis tuotetaan keskitetysti, ja jaetaan veteen
sidottuna luovutettavaksi huoneisiin. L&mmon jakelu tapahtuu putkia pitkin. Kes-
kuslammityksessa voidaan kayttaa energian varastointiaineena myos esimerkiksi
ilmaa tai hoyrya, mutta vesi on selvasti yleisin. Keskuslammitys koostuu kolmesta
osasta: lammodntuotannosta, lammonjakelusta ja lammon luovutuksesta. Lam-
montuotanto tapahtuu joko rakennuksen lammityskattilassa, jossa polttoainetta
polttamalla tai sahkolla lammitetaan vetta, tai kaukolampoalakeskuksessa, jossa
kiertovesi lammitetaan kaukolammon luovuttamalla energialla. Varsinkin pienta-
loissa myds maalampo on yleinen ratkaisu. Veden lammityksessa voidaan lisaksi
hyodyntaa aurinkovoimaa. Tarkea osa lammonjakelua ovat myos erilaiset vent-
tillit, suodattimet ja lampomittarit. Lammon luovutus tapahtuu huoneissa esimer-
kiksi radiaattoreilla tai lattian sisaan asennetuilla putkilla. (Seppanen & Seppa-
nen, 2004.)

Rakennusten lammityksen lisaksi taloissa tarvitaan lamminta vetta kayttovedeksi.
Lammitettava kayttovesi sisaltaa paljon happea, joten siihen liittyvat laitteet on
valittava korroosionkestaviksi. Kayttovedelle onkin lammitysjarjestelmassa usein
oma piiri erillaan lammitysvedesta. Hygieniasyista kayttéveden on oltava vahin-
taan 55-asteista eika se saa seista pitkia aikoja paikallaan putkistossa. Turvalli-
suussyista kayttovetta ei kuitenkaan kannata lammittaa liian kuumaksi. (Seppa-
nen, 2001.)
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Lammaonjaon automaation tehtavana on saadella rakennuksen lampdtilaa. Tahan
vaikuttaa eniten ulkoilman lampétila. Kaytanndssa lampdtilaan vaikutetaan saa-
tamalla kiertavan veden lampdtilaa ja virtausnopeutta. Automaation tehtavana on
my0os valvoa jarjestelman turvallisuutta, ettei esimerkiksi paine nouse liian korke-

aksi ja, ettei jarjestelmalle aiheudu vahinkoja. (Seppanen & Seppanen, 2004.)

Rakennuksia pitaa lammittaa jatkuvasti, koska lampoa poistuu jatkuvasti raken-
nuksista. Tata poistumista kutsutaan lampohavioksi. Lampohavioita syntyy il-
manvaihdosta, talon rakenteiden Iapi johtumalla ja sateilemalla, konvektoitumalla
seka kayttoveden mukana. Lampohavioita pyritaan minimoimaan eristamalla ra-
kennuksen vaippa mahdollisimman tehokkaasti. MyOs erilaiset lammon talteen-
otot ovat nykyisin hyvin yleisia ja vahentavat merkittavasti lampohavioita.

(Seppanen & Seppanen, 2004.)

2.4 Illmanvaihto

llImanvaihdon tehtavana on tuoda rakennukseen puhdasta ilmaa ja poistaa likai-
nen ilma. liman raikkaus ja puhtaus ovat paaasiat rakennusten ilmanvaihdossa.
llImanvaihdon maaran pitadkin maaraytya ilman likaisuuden mukaan: Mita likai-
sempaa ilma on, sitd nopeammin sen kuuluu vaihtua. Yleensa ilmastoinnin teho
mitoitetaan joko tilan toiminnan tai siella tapahtuvan tyoprosessin tai laitteiden
mukaan. Yleisesti ilmanvaihto voidaan suorittaa joko painovoimallisesti tai ko-

neellisesti, tai naiden erilaisilla muunnoksilla. (Seppanen & Seppanen, 2004.)

Painovoimaisessa ilmanvaihdossa ei ole puhaltimia, jotka liikuttavat ilmaa, vaan
ilman liike perustuu lampdtilaeroista syntyviin ilman tiheyseroihin sisa- ja ulkoil-
man valilla seka tuulen vaikutukseen. Painovoimaisella iimanvaihdolla ei saada
tasaista ilman vaihtuvuutta, koska saaolosuhteet ovat vaihtelevia. Painovoimai-
sessa ilmanvaihdossa jokaisesta poistoventtiilista johdetaan oma poistohormi ka-
tolle. Naissa hormeissa ei voi olla mutkia tai suuria vaakatasoisia siirtymia, koska
muuten pienet paine-erot eivat riitd vaihtamaan ilmaa. Painovoimainen ilman-

vaihto on muutenkin haasteellinen, silla jos paine-eroja tai tuulta ei ole, rakennuk-
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sen ilma ei vaihdu ollenkaan, mika aiheuttaa ongelmia sisailman laadussa. Huo-
noissa tapauksissa ilma voi myos alkaa virtaamaan vaarin pain hormistossa ja

nain aiheuttaa hygieenisia haittoja. (Seppanen & Seppanen, 2004.)

Koneellisessa ilmanvaihdossa ilmaa liikutetaan erilaisilla puhaltimilla. limastointi
voidaan toteuttaa pelkalla poistopuhaltimella, jolloin korvausilma tulee huoneisiin
joko seinien lapi tai erillisista korvausilmaventtiileista. Toisessa vaihtoehdossa
seka tulo- etta poistoilman siirto on toteutettu koneellisesti. Talldin voidaan usein
kayttaa lammontalteenottoa, joka saastaa energiaa huoneisiin johdettavan ilman

lammityksessa talvikaudella. (Seppanen & Seppanen, 2004.)

Jos lammin ilma puhalletaan sellaisenaan ulos rakennuksesta, paljon lammitys-
energiaa kuluu hukkaan. Tasta syysta rakennuksissa kaytetaan lammontalteen-
ottoa (LTO). Lampda voidaan palauttaa myds sekoittamalla poistoilmaa tuloil-
maan, mutta talldin myos poistoilman epapuhtaudet ja kosteus joutuvat takaisin
huoneisiin. Lammon talteenotossa tulo- ja poistoilma eivat ole suorassa koske-

tuksessa, joten puhtaus on taattu. (Varja & Mikkola 1997.)

Automaatio ilmastointikoneissa huolehtii ilman puhtaudesta, oikeasta lampoti-
lasta, energiatehokkuudesta sekd koneen kunnossapidosta. Jos jarjestelma ha-
vaitsee, etta poistoilmassa on liikkaa hiilidioksidia, tehostetaan ilmastointia ilman-
laadun parantamiseksi. Jos huoneilma on liian kylmaa, avataan lammityspatterin
venttiilia, etta enemman lammitysenergiaa paasee vapautumaan tuloilmaan. Jos
iimastointikoneen lammityspatterin paluuvesi menee lian kylmaksi, jarjestelma
pysayttda koneet ja antaa jaatymisvaarahalytyksen. Jaatymissuoja pitaa usein
kuitata manuaalisesti takaisin paalle, ja koneet kaynnistetaan vasta, kun pysay-

tyksen syy on selvitetty ja mahdolliset viat korjattu. (edu.fi)
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2.5 |Integroidut jarjestelmat

Rakennuksen eri jarjestelmien yhdistamisen esteena on ollut tiedon kulkematto-
muus eri jarjestelmien valilld. Jos avoimia vaylastandardeja ei kaytettaisi, muo-
dostuisi tietylle yritykselle kilpailuetua. Jos kohteeseen asennetaan sellaisen yri-
tyksen automaatiojarjestelma, joka kayttaa suljettua vaylastandardia, jaa jarjes-
telman laajentamiseen vain kaksi vaihtoehtoa: ottaa laajennus vanhalta toimitta-
jalta tai toteuttaa laajennus kilpailevalla jarjestelmalla. Taman johdosta joudutaan
kuitenkin kayttamaan kahta eri valvomoa. Kumpikaan tilanteista ei ole optimaali-
nen asiakkaan kannalta, joten avoimet vaylastandardit auttavat. (Piikkila & Har-
kénen 2012.)

Kaytanndssa integroitu jarjestelma tarkoittaa kahden tai useamman taloteknisen
jarjestelman liittdmista toisiinsa toimivaksi kokonaisuudeksi. Sovellukset kommu-
nikoivat keskenaan, ja kaikkien erillisten jarjestelmien tiedot naytetaan kootusti
yhteisen kayttoliittyman kautta. Rakennusautomaation tehtavia ovat yleensa lam-
mityksen, veden ja ilmastoinnin eri mittaukset, saadot, ohjaukset ja valvonnat.
Etuja saadaan liittamalla muita jarjestelmia taloautomaation piiriin. Yleisesti liitet-
tyja kohteita ovat esimerkiksi valaistus, sahkojarjestelmat, murtoilmaisimet, val-
vontatoiminnot, palonilmaisu ja -sammutusjarjestelmat seka hissien ohjaukset.
(Piikkila & Harkoénen 2012.)

Integroitu jarjestelma voi esimerkiksi tulipalotilanteessa sulkea paloalueen ilmas-
toinnin ja palopellit, ettei palo paase leviamaan ja ylipaineistaa ilmastoinnilla pois-
tumistiet, ettei savu ajaudu sinne. Alykkailla valaistusratkaisuilla voidaan auto-
maattisesti sammuttaa valot alueilta, joissa ei kulunvalvontajarjestelman mukaan
ole ketaan. Kulutusmittareista voidaan siirtaa tieto suoraan huoltokirjaan, jolloin
laitteiden huollot voidaan suorittaa todellisen kayton mukaan. (Piikkila & Harko-
nen 2012.)
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3 MODERNISOINTIPROJEKTI

Opinnaytetyon yhteydessa tehtiin lahes alusta loppuun Niittypirtin palvelutalossa
olevan Atmoscare-jarjestelman modernisointi EcoStruxure-jarjestelmaan. Mo-
dernisointi aloitetaan keraamalla jarjestelman perustiedot, kuten alakeskusten ja
laitteiden maarat. Kun jarjestelmaan on perehdytty, voidaan ladata vanhan auto-
maatio-ohjelman tiedot ja valvomon grafiikkakuvat, ja niiden perusteella luodaan

uusia ohjelmia ja kuvia. (Schneider Electric modernisointivideo.)

Tassa luvussa kerrotaan Schneiderin eri toimintatavoista ja tuotteista. Aluksi esi-
telladn EcoStruxure-arkkitehtuuri ja kaytdssa olevat ohjelmistot ja laitteet. Lo-
puksi kasitelldaan eri ratkaisuja, joilla opinnaytetydn kaltaisia projekteja voidaan

toteuttaa.

3.1 Schneider Electricin EcoStruxure-arkkitehtuuri

Schneiderin EcoStruxure-arkkitehtuuri voidaan jakaa kolmelle eri tasolle. Ensim-
mainen taso on Apps, Analytics & Services. Talta tasolta |6ytyy EcoStruxure Buil-
ding Advisor ja muita ohjelmia, jotka analysoivat ja kasittelevat kentalta tulevaa
dataa ja tekevat sen perusteella kayttajalle raportteja jarjestelman toimivuudesta.

(EcoStruxure Building Operation Brochure.)

Seuraavalla tasolla on Edge Control. Tama on hallintataso, joka varsinaisesti
keskustelee kentalla olevien laitteiden kanssa ja myoskin valittdd dataa ylem-
malle analyysitasolle. Talle tasolle kuuluvat EcoStruxure Building Operation, vas-
taavat palo-, turva- ja energiaohjelmat seka SmartX Edge Serverit. Hallintaohjel-
mat voivat olla perinteisesti valvomokoneella tai vaihtoehtoisesti nettivalvo-
mossa, johon tarvittaessa paasee kasiksi alypuhelimella. (EcoStruxure Building

Operation Brochure.)

Alimmalta tasolta 16ytyvat Connected Products. Nama ovat esimerkiksi huone-

sensoreita, valaistuksien ohjauksia kuten DALI ja KNX, tai kenttalaitteita kuten
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venttiilit ja toimilaitteet. (EcoStruxure Building Operation Brochure.) Liitteessa 2

on esitetty EcoStruxure-arkkitehtuurin rakennekuva.

3.2 Ohjelmistot ja ohjelmat

Seuraavaksi kasitellaan Schneider Electricin modernisoinnin yhteydessa kaytet-
tavat ohjelmistot. Oleellisia ohjelmia ovat Building Operation Workstation -kaytto-
liittyma, projektin simulaatio-ohjelma Project Configuration Tool seka itse Auto-

mated Engineering Tool.

3.2.1 Kayttdliittyma

Struxureware Building Operation Workstation on jarjestelman kayttoliittyma,
jonka kautta suoritetaan ohjelmointi seka varsinainen hallinta jarjestelman ollessa
kaytdssa. Grafiikkakuvien kautta voidaan suorittaa eri mittakohteiden valvontaa
ja muuttaa asetusarvoja ja saatoja. Ohjelmoija voi taysin hallita ja muuttaa kayt-
toliittymaa ja tehda siita kayttajalle mahdollisimman yksinkertaisen ja helppokayt-
tdisen. Workstationin grafiikat ovat skaalautuvia vektorigrafiikoita, minka ansiosta
ne eivat sumeudu zoomattaessa. Paras hyoty vektorigrafiikoissa on kuitenkin se,
ettd ne ovat tiedostoina erittain kevyita, minka johdosta ne ovat paremmin kay-
tettavissa mobiililaitteilla ja muilla hitaamman yhteyden tai tehon kayttopaatteilla.

(Workstation Specification sheet.)

Workstationilla ohjelmoinnissa voidaan kayttaa kahta eri tapaa. Script Editorilla
ohjelmointi tehdaan kuten perinteinen ohjelmointi eli kirjoittamalla tekstikomen-
toja perakkaisille riveille. Toinen vaihtoehto on Function Block Editor, jolla ni-
mensa mukaisesti ohjelmoidaan Function Blockeja kayttamalla. Molemmissa oh-
jelmointitavoissa on omat puolensa, ja on kayttajasta kiinni kumpaa ohjelmointi-

tapaa halutaan kayttaa. (Workstation Specification sheet.)

3.2.2 Projektin virtualisointiohjelma

Project Configuration Tool eli PCT on ohjelma, jota kaytetdan Schneiderin auto-

maatiopalvelimien kayttamiseen ilman varsinaista automaatiopalvelinta. Ohjelma
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osaa simuloida automaatiopalvelimen toiminnot, ja silla voidaan ajaa useampaa-
kin palvelinta samanaikaisesti. PCT:ta kaytetdan myds projektien siirtdmiseen
varsinaisille automaatiopalvelimille ennen jarjestelmien asennusta asiakaskoh-
teisiin. Ohjelmalla voidaan my6s luoda mallipohjia, jolloin uusien samankaltaisten
projektien teko on jatkossa helpompaa. (Project Configuration Tool Specificati-

ons.)

3.2.3 Automated Engineering Tool -ohjelma

Automated Engineering Tool eli AET on ohjelma, jonka avulla voidaan vaivatto-
masti luoda ohjelmia ja grafiikkakuvia projekteihin. Ohjelman kaytté perustuu val-
miisiin mallipohjiin, joita monipuolisesti muokkaamalla saadaan nopeutettua insi-
noorityota. Kaytanndssa ohjelmaan valitaan mallipohja esimerkiksi ilmanvaihto-
jarjestelmasta, vaihdetaan kohdevaatimusten mukaisesti osien nimia tai ominai-
suuksia ja tehdaan manuaalisesti mahdollisia hienosaatoja tai lisaominaisuuksia.
AET:n vahvuus onkin perusmallisten kohteiden nopea tekeminen. Jos tarvitaan
erikoisempia ratkaisuita, ne pitaa edelleen tehda kasin ensimmaisen kerran.
Vasta toisella kerralla voidaan luoda AET:lle mallipohja, jonka perusteella voi-
daan automaattisesti tehda uusi kohde. (Automated Engineering Tool Specificati-

ons.)

Mista tahansa EcoStruxure Building Operation -tietokannasta tai -sovelluksesta
voidaan luoda mallipohja AET:lla. Mallipohja ottaa talteen kaikki tietokannan omi-
naisuudet, joihin voidaan tehda AET:lla muutoksia tarpeen mukaan. Tyonteko
muuttuu ajan myo6ta tehokkaammaksi, kun yha useammasta ratkaisusta on mal-
lipohja ja uuden luomiseen kaytetty aika saastyy. (Automated Engineering Tool

Specifications.)

AET sopii uusien projektien tekemiseen parhaiten, kun kohteessa on melko ta-
vanomaiset automaatiolaitteet. Jos kohteen automaatiojarjestelmat ovat erikoisia
tai vaativia, kannattaa projekti tehda muilla ohjelmilla. Samat sdannét patevat
modernisoinnissa. Silloinkin AET:ta kayttamalla saadaan kaytannossa tehda uusi
projekti, vanhasta otetaan vain mallia. ltse tekeminen on talldin helpompaa, mutta

vakiosovellusten muokkaaminen halutunlaiseksi voi olla haastavaa.
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3.3 Laitteet

Schneider Electricin laitteisto koostuu modulaarisista automaatioyksikoista. ltse
moduulit koostuvat kahdesta osasta, pohjasta ja paallisesta. Pohjaa pitkin mo-
duulit kommunikoivat keskenaan ja sita pitkin kulkee myos kayttdjannite. Paalli-
sessa on itse laitteen elektroniikka ja aly. Pohjat asennetaan DIN-kiskoon nap-
sauttamalla, eli tydkaluja ei tarvita. Paalliset asetetaan pohjiin kiinni myds ilman
tydkaluja. Moduuleille ei tarvitse erikseen fyysisesti asettaa osoitteita kytkimilla,
vaan jokainen moduuli tietaa itsenaisesti paikkansa ketjussa ja maarittaa itsensa
sen mukaisesti. Talla saastetaan aikaa kayttoonotossa ja huoltotydssa. (SmartX
Controller Specification Sheet.) Kuvassa 2 on esitetty kuva kokonaisuudesta, jo-

hon kuuluu tehonlahde, automaatiopalvelin ja kaksi [O-moduulia.

PERENET

Pt

KUVA 2. Modulaariset automaatiomoduulit (Terminal Base Installation.)

3.3.1 Power Supply - teholahde

Automaatiomoduulit saavat jannitteensa Power Supply PS-24V -moduulilta. Se
tuottaa jarjestelmalle 24 V vaihto- tai tasajannitetta. Yksi teholahde voi tuottaa
korkeintaan 30 W tehoa vaylalle. Taulukossa 1 on esitetty eri moduulien tehon-
tarpeet. (Power Supply PS-24V Specification Sheet.)
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TAULUKKO 1 Eri moduulien tehonkulutus (Power Supply PS-24V Specification
Sheet.)

Moduuli Maksimi tehonkulutus
Automation Server 7TW
DI-16 1.6W
ul-16 1.8W
RTD-DI-16 16W
DO-FA-12(-H) 1.8W
DO-FC-8(-H) 29W
AO-8(-H) 49W
AO-V-8(-H) 0.7 W
UI-8/DO-FC-4(-H) 19wW
UI-8/A0-4 39W
UI-8/A0-V-4(-H) 1.0W

Jokaiseen jarjestelmaan tarvitaan automaatioserveri, joka vaatii 7 W tehoa ja on
jarjestelman suurin yksittainen kuluttaja. Jos jarjestelman tehonkulutus ylittaa
30 W, voidaan vaylaan liittda toinenkin tehonlahde. Toinen tehonlahde ei vaikuta
tiedonsiirtoon vaylassa, mutta vie yhden paikan jarjestelman moduulien maksi-

mimaarasta. (Power Supply Technical Leaflet.)

3.3.2 Automation Server - automaatiopalvelin

SmartStruxure ratkaisun ydin on automaatiopalvelin, joka hoitaa jarjestelman
keskeiset toiminnot kuten ohjauslogiikat, trendiseurannat ja halytysten valvonnat.
Pienissa asennuksissa voidaan kayttaa myos versiota, jossa on sisaanrakennet-
tuna 10-moduulit. Talldin saadaan saastettya kustannuksissa, kun ei tarvitse os-
taa vain muutaman kytkennan takia automaatiopalvelinta ja useaa |0-moduulia.
Hajautetun alynsa takia yksittaiset automaatiopalvelimet jatkavat toimintaansa,
vaikka osia verkosta menisi pois linjoilta. Automaatiopalvelin tukee kommunikoin-

tia kolmen rakennusautomaatiomarkkinoiden suosituimman vaylaratkaisun:
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BACnetin, LonWorksin ja Modbusin kautta. (Automation Server Specification
Sheet.)

3.3.3 10-moduulit

IO-moduulit ovat automaatioserverin jalkeen sarjassa tulevia osia, jotka hoitavat
kommunikoinnin kenttalaitteiden kanssa. 10-moduulien ylaosa, johon elektro-
niikka on kytketty, voidaan ottaa irti kaynnissa olevasta jarjestelmasta ja vaihtaa
uuteen saumattomasti. Nain prosesseja ei jouduta keskeyttamaan huollon takia
ja kommunikaatio moduulipohjien valilla ei katkea. Moduulien kannessa on myos
led-valoja, jotka kertovat itse moduulin seka |O-pisteiden tilasta. Eri malleissa on
myos kasikayttokytkimia ja potentiometreja, joilla voidaan muun muassa ohjata

ohjauksia kasin tarpeen vaatiessa. (SmartX Controller Specification Sheet.)

3.4 Modernisointiratkaisut

Schneider tarjoaa erilaisia modernisointiratkaisuita nykyisten jarjestelmien uudis-
tamiseksi. Kaikissa vaihtoehdoissa valvomot ja ohjelmat paivitetaan nykyaikai-
siksi ja kayttajaystavallisiksi. Modernisoinnin myota saadaan mahdollisuudeksi
myoOs jarjestelman etakaytto ja -valvonta, jolloin kiinteistdautomaatiota voidaan
hallita alypuhelimella mista tahansa. Uudistetulla jarjestelmalla saadaan myos
kaytettya automaattista seurantaa, jonka perusteella voidaan esimerkiksi havaita
vikoja, jotka muuten eivat tule ilmi. Eri jarjestelmat voidaan myds yhdistaa niin,
etta ne jakavat dataa toistensa kanssa ja toimivat saumattomasti yhteen. Hyvana
esimerkkina turva- tai valojarjestelmat voidaan yhdistaa kiinteistonhallintajarjes-
telmaan, jolloin saadaan optimoitua naiden kayttoa yhdessa muun kiinteistdauto-

maation kanssa. (Schneider modernisointivideo.)

Varsinaisia modernisointipolkuja on kolme. Ensimmaisessa pelkka valvomo-oh-
jelmisto paivitetaan EcoStruxure-jarjestelmaan. Talléin saadaan uuden jarjestel-
man kaytettavyys ja online-toiminnot, mutta voidaan saastaa vanhan jarjestelman
alakeskukset. Toinen vaihtoehto on paivittda valvomo-ohjelmiston lisaksi alakes-

kuksen keskusyksikkd. Nain saadaan vanhoilla moduuleilla aikaan toimiva
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EcoStruxure -jarjestelma, eika koko keskusta tarvitse uusia. Kolmannessa vaih-
toehdossa paivitetaan koko alakeskus automaatiopalvelimeen ja EcoStruxure 10-
moduuleihin, jolloin saadaan taysin integroitu EcoStruxure-ratkaisu. (Schneider

modernisointivideo.)
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4 KAYTTOOHJEEN PERIAATTEITA

Hyva kayttoohje opastaa kayttajaa kayttamaan tuotetta tai palvelua oikein. Koska
ihmiset ovat pohjimmiltaan laiskoja lukemaan kayttoohjeita, kannattaa niista
tehda kaksi versiota: pitka ja laaja ohje, joka kertoo kaiken mahdollisen tiedon,
seka lyhyt perusohje, joka kertoo vain tarkeimmat tiedot, joiden pohjalta tuotteen
kayttd onnistuu. Ohjeiden kirjottamisessa monimutkaisista asioista ongelmaksi
saattaa myos muodostua asian liian hyva tuntemus. Kun aiheeseen on pereh-
dytty todella hyvin, usein unohdetaan, mika sen kayttamisessa oli alun perin vai-
keaa, ja perusasioita pidetaan itsestaanselvyyksina. Taman takia voi olla hyva,
ettd ohjeen laatii joku, joka vasta opettelee samalla tuotteen kayttda. Luonnolli-
sesti ohjeen sisaltd kannattaa tarkistuttaa asiantuntijalla, joka myos avustaa opet-
telussa. (Korpela 1996). Ohjelman kayttdohje voidaan toteuttaa joko kirjallisena,

videona tai internetissa jollain interaktiivisella formaatilla.

Tekstimuotoinen ohje kuvilla sopii kaikille opiskelijoille tasaisen hyvin. Taman
muotoista ohjetta seuratessa oppija voi edeta juuri itselleen sopivassa tahdissa,
ja pysahtya kokeilemaan asioita ilman, etta ohjeesta jaa jalkeen. Tekstiohjeen
kuviin ei tietenkaan voi sisallyttaa kaikkea tietoa, mika esimerkiksi videoon sisal-
tyy. Tama johtaa joko opiskelijan hammentymiseen tai itsenaiseen tutkimiseen,
joka edistaa oppimista. Tekstiohjeessa on myos se hyva puoli, etta sen saa myos

fyysisesti kasiinsa, joka on osalle ihmisista tarkeaa.

Tekstimuotoisen ohjeen tarkeimpia periaatteita ovat helppolukuisuus, visuaali-
nen miellyttavyys ja tekstin sujuvuus, jolloin asiat seuraavat toisiaan sujuvasti ja
siitymat ovat luonnollisia. Tekstin pitaa olla helppolukuista ja sujuvaa, kaytan-
ndssa jaettuna pienempiin kappaleisiin. Tyhjat tilat kappaleiden ja kuvien valissa

saavat tekstin nayttamaan vahemman uhkaavalta lukijalle. (Lanigan M.)

Ohjeen voi myds tehda internetiin interaktiivisena esityksena, joka "kopioisi” oi-
kean ohjelman valikkoja ja valintoja. Tamankaltainen ohje vaatii kuitenkin niin
paljon vaivaa ja uuden opettelua, etta se ei ollut vaaditun tydmaaran ja tuotteen

hyodyllisyyteen suhteutettuna jarkevaa toteuttaa.
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Interaktiivisen ohjeen paras puoli on se, etta sita kayttaessa voidaan simuloida
melko realistisesti laitteen oikeaa kayttda. Ohje saattaa nayttaa taysin samalta
kuin itse ohjelma, ja ohjeeseen voidaan haluttaessa luoda ohjeet jokaiselle toi-
minnolle, mita ohjelmalla pystytaan tekemaan. Nain voidaan turvallisessa ympa-
ristdssa opettaa paljon asiaa, ja jokainen opiskelija voi opetella asiat omalla ta-

vallaan.

Ohjeen voi tehda myos videomuodossa. Videossa on hyvat puolensa, kuten se,
etta kaiken mita tehdaan, nahdaan suoraan sellaisenaan, kuten toiminto tehdaan
oikeastikin. Videon suurin ongelma on tekijdiden erilaiset tahdit. Samassa ajassa
toinen opettelija ei ehdi sisaistaa tietoa ja joutuu kelaamaan videota taaksepain,
kun toinen opiskelija kyllastyy ja menettaa mielenkiintonsa. Videossa myos tah-
ditus on ongelma: Osaavan tekijan on hankala tehda asiat samaan tahtiin kuin
perehtymaton tekija ne tekee, ja samalla selittaa ohjelman toiminnoista. Tama
vaatii opiskelijalta videon jatkuvaa keskeyttamista ja kaynnistamista. Myoskaan
videon mukana tehtdessa asiat eivat valttamatta sisaisty yhta hyvin, koska omaa

ajattelua ei tarvita.

Tulevaisuudessa, kun ohjelmasta julkaistaan uusia versioita, voidaan siina vai-
heessa kokeilla uusien ja erilaisten ohjeiden toteuttamista. Jos ohjelmaan teh-
daan suuria, perustavanlaatuisia muutoksia, voi olla hyva, etta ohjeen tekee jal-
leen joku, kuka ei ole ollut ohjelman suunnittelussa ja toteutuksessa mukana.
Luonnollisesti tamankin ohjeen tuottamisessa kannattaa olla asiantuntija mu-
kana, etta virheilta valtytaan. Aloittelijan perspektiivi on aina kuitenkin erilainen ja

muille aloitteleville kayttajille todennakadisesti hyodyllinen.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda Schneider Electricille paivitetty ohje AET-
ohjelman kayttoon. Tein ohjeen samalla kun itse opettelin ohjeen kayttdéa, mika
oli mielestani hyva asia, silla osasin kiinnittaa huomiota asioihin, joita aikaisem-
man ohjeen tekija oli todennakadisesti pitanyt itsestaanselvyyksina ohjelman pa-

remman tuntemuksen takia.

AET:n selva hyoty on vaivattomuus, kun ohjelmaa osaa kayttaa. Uutena kaytta-
jana monia ohjelman osia tuli tehtya useita kertoja, kun jokin ei mennyt oikein ja
uudestaan tekeminen oli pienempi vaiva kuin ohjelman muokkaaminen useasta

paikasta.

AET:n selkea huono puoli on jarjestelman muokkaaminen ja vianetsinta jalkika-
teen. Koska ohjelmissa on usein varauduttu kaikenlaisiin tilanteisiin ja jarjestel-
miin, ne ovat usein kovin monipuolisia ja sisaltavat ylimaaraista sisaltdéa. Kun jar-
jestelmaa katsoo joku muu kuin AET:n tottunut kayttaja, joka tietaa vakiokirjasto-
jen jattamista ylimaaraisistd ominaisuuksista, ovat "turhat” osat ohjelmassa var-

masti varsin hammentavia.

Valitsin tekstimuotoisen ohjeen, koska se oli omasta mielestani paras tapa toteut-
taa taman kaltainen ohje. Jos en olisi tydskennellyt samalla, kun tein opinnayte-
tyota, olisin harkinnut vakavasti interaktiivisen ohjeen tekemista. Tama olisi var-
masti ollut paras ohjeen muoto ja kaikista havainnollisin uudelle oppijalle. Inter-
aktiivisen ohjeen luominen olisi kuitenkin vaatinut taitoja, joita minulla ei ole,
muun muassa koodaamisessa. Taysin uusien koodikielten opiskelu vapaa-ajalla
téiden ja opinnaytetydn kirjoittamisen ohessa olisi ollut liikaa ty6ta suhteessa oh-
jeen tarpeellisuuteen. Parhaiten ohjelman kaytdn luonnollisesti oppii, kun silla al-
kaa tosissaan tekemaan oikeita projekteja ja kysyy tarvittaessa osaavammilta
henkildiltéd apua.

Jos AET:sta julkaistaan joskus 2.0 ohjelmaversio, nakisin etta siita olisi jalleen

hyva tehda opinnaytety0 tai vastaava projekti, jotta jalleen saataisiin aloittelijan
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nakokulmasta tehty versio ohjeesta. Kayttoohjeesta voisi olla kaksi versiota, oh-
jelma-asiantuntijan tekema laaja versio, joka sisaltda kaikki yksityiskohdat, ja

aloittelijan tekema, tiiviimpi versio, joka keskittyy perusasioihin.
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1. PCT-projektin luonti

Ennen kuin varsinaista ohjelmointityota voidaan aloittaa, pitaa projekti saada luo-
tua. Tata varten on hyva kayttaa Schneiderin PCT-ohjelmaa, jolla ohjelmat lada-
taan myos AS-palvelimelle. Kun PCT kaynnistetaan, siihen kirjaudutaan sisalle
antamalla porttinumero ja kirjautumistunnus. Taman jalkeen luodaan projekti li-
saamalla uusi projekti PCT:n +-nappaimella tai oikeaklikkaamalla tyoétilaa. Uusi
projekti nimetaan ja tallennetaan, minka jalkeen ohjelma avaa uuden projektin
automaattisesti. Projektin alle luodaan vaadittavat serverit, jalleen joko plussasta
tai oikeaklikkaamalla. Serverille annetaan nimi projektin mukaisesti, valitaan au-
tomaatiopalvelimen tyyppi ja kaytetty ohjelmaversio seka maaritellaan IP-osoite.
Taman jalkeen serverien tiedot tallennetaan samalla tavoin kuin aiemmin. Tallen-
nuksen yhteydessa luodaan salasana automaatiopalvelimelle. Serverien tiedot
saadaan nakyville valitsemalla serveri hiirella ja klikkaamalla ikkunan oikeassa
laidassa olevaa Properties-palkkia, jolloin tiedot liukuvat esiin ruudun oikeaan lai-
taan. Kuvassa 1 on esitetty PCT:n ikkuna Properties-valilehti avoinna.

SBO Project Configuration Tool’ Niittypirtti - o X

PROJECTS HELP

- A 1 System memory usage: 85% Project memory usage: 5%
+ oo o

State Operation Information Name Version Type  Onsite IP address Added to parent Name Value
(n] 1111 Server state _ot‘l
Name Testserver_01 E
Version 193
Type AS-P
Onsite IP address. 1112
Onsite HTTF port 80
Onsite HTTPS port 443
Onsite TCP port 4444
Engineering IP address 192.168.56.3
Engineering HTTP port 34981
Engineering HTTPS port 41536
Enable program execution  []
Enable scheduled backup ]
Deploy O

T P——

KUVA 1. PCT:n paaikkuna

Properties-valilehdelta olennaista on varmistaa, ettd Enable program execution -

kohta on valittuna. Talléin ohjelmia voidaan ajaa ja niiden toimintaa simuloida
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Building Operation Workstationin puolella. Toinen oleellinen asia on tarkistaa En-
gineering IP-osoite ja http-portti, koska naita tietoja tarvitaan AET:lla serverille

kirjauduttaessa.

Kun ohjelma sammutetaan, kannattaa varmuuden vuoksi avoinna olevat projektit
sammuttaa ja sulkea ennen ohjelman sulkemista, ettei mitaan tietoja katoa yht-
akkisen sammutuksen seurauksena. Samoin ohjelmaa kaynnistettdessa projekti
ja serveri pitaa aina erikseen kaynnistaa, etta niita voidaan kayttaa muilla ohjel-

milla.

Kun projekti on avattu ja haluttu serveri on paalla, voidaan aloittaa tyonteko
Workstationilla tai AET:lla.

2. Yleista-kansion tuonti

Ennen AET:n kaynnistamista kannattaa kayda kerran Workstationin puolella tuo-
massa (import) yleista-kansio. Tama kansio sisaltda nimensa mukaisesti yleiset
toiminnot, jotka ovat lahes kaikissa kiinteistbautomaatiojarjestelmissa kuten pa-
lohalytys, iv-hataseis ja ulkolampdotila. Kun yleiset toiminnot ovat valmiina auto-
maatioserverilla ennen AET:n kayttda, tama osaa tehda yhdistykset (bindings)
ohjelmat ja grafiikat oikein yleisiin toimintoihin. Jos yleiset tuodaan vasta AET:lIa

tehtavan tyon jalkeen, pitaa yhdistykset tehda manuaalisesti.

Workstation on helpointa kaynnistaa PCT:n kaynnistamisen jalkeen oikeaklikkaa-
malla haluttua serveria ja valitsemalla Open in Workstation -> Engineering. Avau-
tuessaan Workstation kysyy tunnusta ja salasanaa, johon syotetaan tunnus ja
salasana, jotka projektia luodessa serverille maaritettiin. Yleisten tuonti tapahtuu
oikeaklikkaamalla serveria jarjestelmapuusta, valitsemalla import ja hakemalla
Yleista_v2.0-tiedosto. Yleista_v2.0 ladataan Schneiderin pilvitietokannasta, Sha-
repointista, projects-valilehdelta, Vakioratkaisut ja vaylalaitteet -linkin takaa.
Taalta ladataan myohemmin myos AET:n kayttamat mallikirjastot.
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3. AET:n kayttd modernisoinnissa

AET kaynnistetaan pikakuvakkeesta. Ensimmaisella kaynnistyskerralla kayttajan
pitda rekisteroityd antamalla kayttajatunnus, yrityksen tiedot seka sahkoposti-
osoite. Rekisterdinnin jalkeen ohjelma avautuu kuvan 2 mukaiseen ikkunaan.

Tama on ohjelman paaikkuna.

Ectiaue Tk Hew
JEEaR . \@eE N
vex . e

sony, - Gy 3R BN

Kuva 2. AET:n paaikkuna

Kuvassa 3 on viela zoomaus ohjelman ylapalkista, johon on merkitty numeroilla

tekstissa myohemmin lapikaytavat symbolit.

& AET for EcoStruxure - 20.2.7

File  View EcoStruxure Tools Help

=

¢ 8. EB o R N\ (B6T- N
I—2 3456 J 8§ 91011 1213 14 15 1617 1 . =
Components - X Object View Folder View Design View Graphic View 10 View Flow View
Sort By. = | Group By, = E E._. E \

Kuva 3. Zoomaus AET:n toiminnoista.

Ohjelman paaikkunasta nahdaan kaikista ylimmaisena ohjelmaversio, tassa ta-
pauksessa 2.0.2.7. Jos ohjelmaan on saatavilla uusi paivitys, siitd saadaan ilmoi-
tus, joka tulee esille ohjelmaa kaynnistettaessa. Lisaksi toisen rivin oikeanpuo-
limmainen lippuikoni kertoo uusista ilmoituksista. Ensimmaisen rivin valikoista

voidaan tehda ohjelman perustoimintoja:
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- File avaa valikon, josta voidaan luoda uusia, avata vanhoja, ja tallentaa kasitel-
tyja mallipohjia, applikaatioita, projekteja ja tyokirjoja.

- View avaa valikon, josta voidaan paattaa mita kaikkea ohjelman paaikkunassa
naytetaan.

- EcoStruxuren kautta hallinnoidaan kommunikointia automaatiopalvelimen
kanssa. Tata kautta voidaan kirjautua servereille, valita niita ja ladata seka tallen-
taa tietoja automaatiopalvelimille.

- Tools-valilehdelta paastaan kasiksi erilaisiin tyokaluihin kuten mallipohjaedito-
riin tai kolmannen osapuolten jarjestelmien kanssa toimimiseen vaadittavat oh-
jelmat.

- Help-valilehdelta voidaan ottaa yhteys tukeen tai muuttaa ohjelman asetuksia,

ja muita tukitoimintoja.

Paaohjelman toiselta rivilta 10ytyy samoja toimintoja kuin ylempana olevissa alas-
pudotusvalikoissa helpommin saatavilla:

1. Server Login -valintanapilla kirjaudutaan nimensa mukaisesti EcoStruxure ser-
verille.

2. Server Upload -toiminnolla ladataan valitun serverin sisaltd AET:lle.

3. Select Destination Server -painikkeella voidaan valita useammasta serverista
se, jolle halutaan tehda muutoksia.

4. Server Refresh -toiminto paivittaa valitun serverin, mika pitaa tehda aina kun
serverille on tehty AET:n ulkopuolella muutoksia.

5. Save To Server -valinnalla tallennetaan AET:Ila tehdyt tyoét EcoStruxure-ser-
verille, jolloin ne saadaan kayttdon ja hienosaadettaviksi.

6. Add IOModule -valinnalla voidaan 10-valilehdelle lisata uusia 10-moduuleita
projektin tarpeiden mukaisesti.

7. New Template -painikkeella voidaan luoda uusi mallipohja.

8. New Application -painikkeella voidaan luoda uusi applikaatio. Applikaatiot liit-
tyvat AET Maintenance Tool -ohjelmaan, joka ei ole peruskayttajalle oleellinen.
9. Open Template -toiminnolla voidaan avata olemassa oleva mallipohja.

10. Open Application -toiminnolla voidaan avata olemassa oleva applikaatio.

11. Open Workbook -valinnalla voidaan avata uusi tyokirja.

12. Save Template -valintanapista voidaan tallentaa mallipohja.

13. Save Application -valinnasta voidaan tallentaa applikaatio.
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14. Template Wizard -toiminnolla voidaan muokata mallisovellusta.

15. Binding Manager -valinnalla voidaan muokata mallipohjan luomia yhdistyksia
esimerkiksi grafiikoiden ja ohjelmien valille.

16. Template Editor -toiminnolla voidaan tehda muutoksia mallipohjaan.

17. Upgrade Utility -toimintoa kaytetdan kolmannen osapuolen jarjestelmien
muuntamisessa EcoStruxure -jarjestelmaan AET:n avulla. Tydkalulla voidaan ka-
sitellda esimerkiksi Satchwellin Listpoint- tai Gateway-tiedostoja, jotka sisaltavat
niiden ohjelmien ja laitteiden tietoja. Naiden tietojen perusteella ohjelma muodos-
taa mallipohjan, joka voidaan tallentaa EcoStruxure serverille.

18. AET Notifications -kuvake ilmoittaa uusista huomautuksista, kuten ohjelmis-

topaivityksista.

Paaikkunan vasemmassa laidassa on System Tree -ikkuna, johon jarjestelman
rakenne tulee esille, kun ohjelma yhdistetaan automaatiopalvelimeen. Ikkunan
alalaidassa on viela Project Tree- ja Components-valilehdet, joilta voidaan nahda

automaatioprojektin puusto seka jarjestelmaan kuuluvat komponentit.

Paaikkunan oikeassa laidassa on Properties-ikkuna, joka kertoo lisatietoja kysei-

sella hetkella valittuna olevasta kohteesta.

Paaikkunan keskella olevat valilehdet ovat ohjelman varsinainen tyétila. Eri va-
kioratkaisut avautuvat tahan tilaan ja niiden eri osia kuten kansiorakennetta tai
I/O:ta voidaan tarkastella ja muokata naista valilehdista. Kaikki valilehdet, kuten
muutkin ikkunat paaikkunan sisalla ovat irrotettavissa, ja ne voidaan ankkuroida

kayttajalle mieluiseen paikkaan tai jattaa irralleen omiksi ikkunoikseen.

Tyon aloittamiseksi painetaan SBO Server Logon -nappia pikapalkin vasem-
masta laidasta. Talldin AET yhdistetaan automaatiopalvelimeen, ja kuvan 4 mu-
kainen ikkuna aukeaa. Yhteyden luomista varten pitaa tietaa perustietoja auto-

maatiojarjestelmasta, johon ollaan yhdistamassa.
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ol Log on to EcoStruxure Device M
EcoStruxure Release
! EcoStruxure Release 1.5
| EcoStruxure Release 1.6
! EcoStruxure Release 1.7
! EcoStruxure Release 1.8
! EcoStruxure Release 1.9

-

) Eco5truxure Release 2.0

Address 192.168.56.4:34981 T
User admin:

Passwnrd E R RS
(®) HTTP () HTTPS

PCS Project [Leave empty if AS or ES)

Project name

Domain (Only available from release 1.7]

Domain

|:| Automatically upload AS servers

Logon

Kuva 4. Serveriin yhdistamisen ikkuna

Ensimmaisena valitaan, mitd EcoStruxure-versiota automaatiopalvelimen ohjel-
moinnissa on kaytetty. Versiot eivat ole keskenaan yhteensopivia, joten on tar-
keaa tietaa, ettd AET puhuu samaa kieltd automaatiopalvelimen kanssa. Seuraa-
vaksi syotetaan IP-osoite ja portti seka kayttajatunnus ja salasana, seka valitaan,
kaytetaankd HTTP- vai HTTPS-yhteytta. Project name pitaa tayttaa vain, jos kay-
tetdan Project Configuration Serverida. Uudemmissa EcoStruxure-versioissa voi-
daan kayttaa myos Domainia, eli yhdistda suoraan internetiin nimipalvelimelle.
Jos Automatically upload AS servers laatikko valitaan, saadaan AET automaatti-
sesti lataamaan automaatiopalvelimen yhdistettdessa. Muuten tama tehdaan
manuaalisesti seuraavassa vaiheessa. Jos kyseessa on iso projekti, kannattaa
ladata vain ne serverit, joiden lataamiselle on tarvetta. Muuten aikaa voi kulua

useita minuutteja AET:n kaytdn kannalta epaolennaisten servereiden lataami-
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seen. Kun palvelimelle kirjaudutaan onnistuneesti, nayttaa AET:n paaikkuna ku-
van 5 mukaiselta. Tyhjalla palvelimella System Tree nayttaisi tietenkin tyhjem-

malta kuin kuvassa.

% AET for EcoStnnwre - 2.0.27

File  View  EcoStrwwure  Tools Help
~ J ] =
| Q o 0 = | L Lﬂ \‘?

System Tree @ x

= Sort By,
Erillishalytykset

@ [ Erillispisteet

@ [ Erillispoistot

B §108us

3 £3 LIH (vanha puoli)

B [ LHhuonc)

3 B Modbus Master Network
[ PAAKUVA

3 [ Sehkamittaukset

3 [ System

3 @ Tm

= 3 Tk2

3 [ venhat erillispisteet

@ £ Yieista

Kuva 5. AET yhdistettyna automaatiopalvelimeen

Kuvan vasemmassa laidassa nahdaan palvelimella olevan jarjestelman jarjestel-
mapuu, josta voidaan tarkastella sen eri osia. Ennen kuin servereiden sisaltdé na-
kyy kayttajille ne pitaa ladata AET:hen kayttamalla Server Upload -painiketta (ai-
kaisemmin esitelty painike 2.), jos niitd ei ladattu automaattisesti aikaisemmin.
Tama voidaan tehda myos oikeaklikkaamalla serveria ja painamalla avautuvasta
valikosta Upload. Kun palvelimen sisaltd on ladattu, voidaan sen sisaltoa tarkas-

tella jarjestelmapuun kautta.

Jos ohjelma olisi yhdistettyna suurempaan automaatiopalvelimeen, jossa olisi
useampi serveri, pitaisi niista valita haluttu serveri kayttamalla Select SBO Server
-painiketta. Kun jarjestelmaan yhdistetaan, kaikki sen serverit ovat aluksi punai-
sen varisia listauksessa. Kun serveri ladataan, se muuttuu keltaiseksi ja sita voi-
daan tarkastella. Kun serveri on valittuna, se on vihrean varinen, kuten Server_1
on kuvassa 5. Useita servereita voidaan ladata tarkastelua varten mutta vain yksi

voi olla valittuna.
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4. Lammonjakopiirin luonti mallikirjastojen avulla

Seuraavaksi luodaan esimerkkind ohjelman kaytosta lammadnjakopiiri vastaa-
maan vanhan automaatiojarjestelman kuvaa. Aluksi pitaa olla selva kuva siita,
minkalainen vanha jarjestelma on ja mita tunnuksia siina on kaytetty. Kuvassa 6
on vanhan AtmosCare-pohjaisen automaatiojarjestelman valvomokuva, johon on
kasin merkitty pisteiden tunnukset. Tama helpottaa tyota myohemmin malliku-

vaan verrattaessa.

[ Windows 7 32bit [Running] - Oracle VM VirtualBox
ine View Input Devices Help

3 AtmiosCa da - 120_LI.KUV

Pura_Yhteys! Kuva Pirtol  Ohis

: VALVOMO l!msmm IE LISTAUS ITAPAHTUMAII@HALVWSH\SI' 65 PAAKLIVA E
<] -] A [NITTYPIRTIN VANHUSTENTALOM L AMMONJAKOHUONE 04.12.2018(08:27:40

KAYTTOVESI IV-PIRI LJ-PIRI

)
:

IV-PIA1 PV-PIA]

(529 | @
KL-TE2
[339°C PV-TVI
< LJH lampstilal
[27.2°C |

KAUKOLAMPO ENERGIA

Kuva 6. Vanhan valvomon grafiikkakuva

Kuvasta nahdaan, etta lammaonjakopiirissa on patteripiiri, ilmanvaihtopiiri ja kayt-
tovesipiiri. Lampodenergia tuodaan piiriin kaukolammolla. Osa vanhan kuvan ele-
menteista, kuten PV- ja IV-piirien asetusarvokayrat pitaa ottaa erikseen talteen ja
manuaalisesti syottaa ohjelmaan, koska AET ei osaa lukea eika kopioida niita

uuteen kuvaan.

Seuraava vaihe tydssa on hakea mallikirjastoista parhaiten vanhaa kuvaa vas-

taava piiri. Mallikirjastot kannattaa ladata joka kerta tarkoitusta varten uudestaan
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sivustolta, koska niita paivitetaan jatkuvasti. Kayttamalla vanhaa versiota, kayt-
taja saattaa jaada paitsi uusilta ominaisuuksilta tai altistua mahdollisille bugeille,
jotka ovat uudemmissa versioissa korjattu. Sharepointista mallikirjastojen alta va-
litaan 02_Lammitys -kansio, josta valitaan edelleen kayttovesi + 2 lammityspiiria
-kansio koska se on kohteen mukainen. Kansiosta l0ytyy itse malli, jota AET ym-
martaa, jpg-kuva mallista ja .csv-tiedosto. Csv-tiedoston avulla muutetaan malli-

kirjaston teksteja vastaamaan tavoitekuvaa. Kuvassa 7 on esitetty mallikirjaston

lammonjakomalli.
r% Lammitysjarjestelmat 1
KL01-TE44
i 0.0°C
e -
»
LV01-TV44 I PV01-TV44 f IV01-TV44
Asetuksst [ 0% [ 0%k [ 0%
L—VM -TE40 LVO01-TV45 PV01-TV45 Asetuksot IV01-TV45 Asetukset
[ 0.0°C|liu [ 0% ||k 0 %] [|b:; PV01-TE40 [ 0%k IV01-TE40
|_00°C I ! ol Ig! 1)
« | o00°C i | oo0°C
Patteriverkosto IV-verkosto
LV01-TE45 N N
0.0°C [l LV01-PU45 PV01-PDE1 IVO1-PDE1
) L[ 0kPa| @ (i o0kPa| @
| 0kPa 0 kPa| y
g PV01-PU46 - G 1V01-PU46 I
lui|_sEIS 0% [lil|_SEIS 0%/
= = PV01-TE45 - 7 IVO1-TE45
[ 0.0°C 0.0 °C ||l
» —— (e =t =
Ll sEIS| 0% SLeEas lu( sEIS| 0% LU ES
KLO1-TE49 PV01-PU45 (0.0 bar]iut IV01-PU45 | 0.0 bar|lul
il 0.0°C V)
Patteriverkosto IV-verkosto -
R 0.0 °C m I*éf;ﬁ:wai"ike [} Yépudotus [] Yopudotws )
[[] Kesaverryttely | Kesavemytiely

Kuva 7. Mallikirjaston Iammaonjakopiiri

Kuten nahdaan, vanhan jarjestelman kuva ei taysin vastaa uutta grafiikkakuvaa,
joten manuaaliselle tydllekin jaa tilaa. Malliratkaisussa olevat tuplapumput ja tup-
laventtiilit saadaan poistettua parametrointi-ikkunan kautta myohemmin, kun tyo
AET:lla saadaan tehtya. Verrattaessa alkuperaista grafiikkakuvaa ja mallikirjas-
ton kuvaa, nahdaan ettd muiden eroavaisuuksien ohella, patteriverkosto ja V-
verkosto ovat eri puolilla. Tama ei haittaa lopputuloksen kannalta koska molem-
mat ovat selkeasti havaittavissa edelleen, eikd modernisointitydssa oleellisinta
ole saada taysin identtista kuvaa. Tavoitteena on tuottaa mahdollisimman toimiva

lopputulos, joten grafiikkojen pienimmilla yksityiskohdilla ei ole valia.
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Seuraava oleellinen asia on .csv tiedosto. Se on tekstitiedosto, jonka avulla AET
muuttaa malliratkaisussa olevat pisteet vastaamaan haluttuja pistetunnuksia. Ku-

vassa 8 on esitetty mallikirjastosta lI0ytyva lammonjaon .csv tiedosto.

| LV_PV_IV_ver3.csv.txt - Notepad — [m] *
File Edit Format View Help

KLO1-TE44,KL-TE]|
KL@1-TE49,KL-TE2
KLel,KLel

Kayttdvesiverkosto,VerkostoXX
LV@1-TE4®,L51-TE1L
LV@1-TE45,L51-TE12
Lve1-Tv4d,L51-5v11
LVe1-Tv45,L51-5SV12
Lve1-PuU45,L51-P11

Lvel,Lvel

Patteriverkosto,KIK-verkosto
PV@1-TE4D,LS2-TE21
PV@1-TE45,L52-TE22
PVO1-TV44,152-5V21
PVO1-TV45,L52-5V22
PVO1-PU45,L52-P21
PVO1-PU46,152-P22
PVO1-PDE1,LS2-PDE2
PV@1-PE45,L52-PE2

PVe1,Pvel

IV-verkosto,VerkostoYY
IV@1-TE48,L53-TE31
IV@1-TEA5,L53-TE32
IVe1-Tva4,1S3-5V31
IVe1-TV45,L53-5V32
IVe1-PU45,LS3-P31
IVe1-PU4B,LS3-P32
IVe1-PDE1,LS3-PDE3
IV@1-PEAS,LS3-PE3
Ivel,Ivel

< >

Kuva 8. .csv-tiedoston mallipohja

Tiedosto toimii seuraavanlaisella logiikalla. Vasemmanpuolinen sana on mallirat-
kaisussa oleva positio. Sen jalkeen on pilkulla erotettuna ilman valilydntia haluttu
tunnus, joksi mallipositio halutaan muuttaa. Selkean rakenteen vuoksi eri piirit on
erotettu rivinvaihdoilla, jotka eivat vaikuta AET:n toimintaan. Seuraavaksi verra-
taan mallikuvaa ja vanhan grafiikan kuvaa ja koostetaan csv-lista niin, etta kaikki
tarvittavat positiot muutetaan toisiksi. Rivit, joihin ei ole tarvetta tehda muutoksia,
seka rivit, joita ei ole vanhassa kuvassa, kannattaa poistaa, koska turhat rivit hi-
dastavat ohjelman ajamista. Muutosten jalkeen lista nayttaisi tassa esimerkkita-

pauksessa kuvan 9 mukaiselta.
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j LV_PV_IV_ver3.csv.bt - Notepad — O X
File Edit Format View Help

KL81-TE44,KL-TE1
KLB1-TE49,KL-TE2

Kayttovesiverkosto,Kdyttdvesi
Lve1-TE48,KV-TE1
LVe1-Tvad,Kv-Tvl
LVB1-PU45,KV-P1

Lve1, Kvel

Patteriverkosto,L]-Piiri
PVe1-TE48,PV-TE1
PV@1-TEAS5,PV-TE2
PVE1-TV44,PV-TV1
PV@1-PUAS,PV-PU1
PV@1-PE45,PV-PIAL
Pve1,pPv

IV-verkosto, IV-Verkosto
IVel1-TE48,IV-TE1
IVe1-TE45,IV-TE2
IVe1-PU45,IV-P1
IVe1-PE45,IV-PIAL

ve1, 1y

€ >

Kuva 9. Muutettu .csv-tiedosto

Naitten muutosten kanssa kannattaa olla tarkkana, ja positiot kannattaa tarkistaa
useampaan otteeseen koska kun AET osuus on tehty, positioitten muuttaminen
on varsin tyolasta. Kun listaus on valmis ja tarkistettu, voidaan kayttaa Global
Text Edit -toimintoa, joka muuttaa positioitten nimet mallipohjasta .csv-tiedoston

mukaisesti. Global Editin ikkuna on esitetty kuvassa 10.
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o;l Global Edit A

Modify Find / Replace file [Pairs of words in C5V format)

Name Find/replace file Browse... Start
Description

Path Total word pairs 24 Current pair

Mote 1

Note 2 Find what:

+| Mote

Label text Replace with:

Alarm messages Find options

+| Trend chart names i
Match case Find Next
Change text and binding names [] Match whole word
Graphics
[] Function block Result | |
SN Identifier string length exceeded ) |
External bindings
Select All Unselect All Close

Kuva 3. Global Edit -ikkuna

Vasemmassa laidassa olevat valintaruudut tarkoittavat mita kaikkea halutaan
muokata. Koko mallia muokattaessa kaikki laatikot kannattaa valita, mutta jos
tehdaan vain yksittaisia pienia muutoksia, voidaan kayttaa myos vain osaa laati-
koista. Oikealla olevat Find what ja Replace with -kentat toimivat yksittaisten sa-
nojen tai termien muutokseen, jos muutettavia positioita ei ole paljon. Tall6in kir-
joitetaan muutettava termi Find what -kenttaan ja miksi halutaan muuttaa Rep-
lace with -kenttdan ja painetaan Find Next -nappainta. Csv-tiedostojen kanssa
painetaan Browse-nappia, jolloin windows avaa file explorerin, jolla etsitdan oikea
.csv-tiedosto. Taman jalkeen Global Edit tunnistaa, kuinka monta paria sanoja
tiedostosta I0ydettiin, kuvan tapauksessa 24. Taman jalkeen painetaan Start-pai-
niketta, jonka jalkeen AET alkaa muuttaa positioiden nimia. Kaydessaan Global

Edit nayttaa kuvan 11 mukaiselta
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g5 Global Edit x
Modify Find / Replace file [Pairs of words in C5V format)
[] Name Find/replace file Browse...
E| Description -
[] Path Total word pairs | 24 Current pair 3
[+] Mote 1 _
E| Note 2 Find what: KLO1-TE4S
ote
[+] Label text Replace with: KL-TEZ

E|Alarm messages Find options

Trend chart i

[+] Trend chart names [7] Match case Find Mext |
Change text and binding names [] Match whole word | Replace All |
E| Graphics
[] Function block Result  [Text KLO1-TE44 updated 24 times |
El script program Identifier string length exceeded 0 |
E| External bindings

| Select Al | | Unselect All | Close |

Kuva 11. Global Edit kdynnissa

Ohjelma ilmoittaa monennettako paria muutetaan, seka paljonko muutoksia tiet-
tyyn sanapariin on tehty. Kun Global Edit on saanut toimintansa valmiiksi, siirry-
taan seuraavaksi |O view -valilehdelle AET:n paaikkunassa. Siella nahdaan, etta

kaikki 10-pisteet ovat punaisia. Kuvassa 12 on esitetty malliprojektin [O-listaus.

we  Tman e
0leelte B, BB @R O . AT N,

* e GBI, 0 Ve | Do NOER - x [papenie -4

ssagy. - G By 0 Y

Resdy

Kuva 12. |0-lista hairioilla
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Viimeistaan tassa vaiheessa kannattaa lisata tarvittavat 10-kortit projektiin. Tama
tapahtuu painamalla AET:n paaikkunan vasemmasta ylalaidasta Add 10 module
-nappia. Tasta tulevalla ikkunalla voidaan valita niin paljon 10-moduuleita kuin
projektissa tarvitaan. Kun tarpeelliset |IO-moduulit on lisatty, AET osaa automaat-
tisesti laittaa 10-pisteet paikalleen |O-korteille. Ennen listan korjaamista, kannat-
taa ylimaaraiset 10-pisteet poistaa 10 View -valilehdelta. Tallaisia ovat esimer-
kiksi joko ohjelmallinen tai fyysinen jaatymisenesto riippuen projektista, va-
raus_tuplapumppu ja varaus_2xventtiili. Myds tarpeettomat mittaukset on hyva
poistaa, koska muuten ne vievat turhaan tilaa |0-korteilta ja ne pitaa poistaa myo-
hemmin manuaalisesti, jolloin 10-listaan jaa tyhjia aukkoja. Kun ylimaaraiset 10-
pisteet on poistettu, voidaan 10-pisteet korjata 10 Location Wizardilla. Tama on
tydkalu, joka sijoittaa 10-pisteet paikalleen 10-kortilla. Tydkalu aktivoidaan 10
view ikkunan ylalaidassa olevasta taikasauvan kuvasta. |O Location Wizard nayt-

taa kuvan 13 mukaiselta.

o5 10 Location Wizard
Object selection

(3) Al 1O objects
() Objects with errors

() Selected objects

Actions

Update module name to AS module name
Locate objects in free location

|:| Correct duplicated name

Ok Cancel

Kuva 13. 10 Location Wizardin ikkuna

Wizardista valitaan oletuksella kaikki 10-objektit seka ruksataan kaikki rastit al-
haalta, jotta tyd saadaan hoidettua mahdollisimman automaattisesti. Klikattaessa
OK, 10 Wizard hoitaa hommansa ja |10 viewin listassa onnistuneesti sijoitettujen

|O-pisteiden teksti muuttuu mustaksi. Jos joku rivi jaa punaiseksi, se voi viestia
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|O-pisteiden loppumisesta kortilta, tai muusta virheesta, josta ohjelma antaa vir-

heilmoituksen. Kuvassa 14 on esitetty malliesimerkin korjattu 10-listaus.

»

Vew  EaSrawe Took W
¢ B . B 20Q e ~.D0F.N,

Kuva 14. Siistitty |O-Lista

Taman jalkeen tyo AET:lIa on tehty ja kun ollaan varmoja, etta kaikki on kunnossa
AET:n puolelta, ollaan valmiita siitamaan projekti automaatiopalvelimen tai
PCT:n puolelle. Tama tehdaan painamalla Save to Server -painiketta paaikkunan

vasemmassa ylalaidassa. Tama avaa kuvan 15 mukaisen ikkunan.



? o5 5ave EcoStruxure Data = =
Error check

Create Folders

Standard Objects

Function Blocks

Seript

Graphics

Documents

Bindings

Custom Type Data

Errars o |:| lgnore future errors

Exceptions o

OK Cancel

Kuva 15. AET:n serveritallennusikkuna

Kun tallennusikkunasta painetaan OK-nappia, ohjelma alkaa siirtaa tietoja auto-
maatiopalvelimelle. Jos tiedoissa on joku kriittinen virhe, tallentaminen pysahtyy
ja latauspalkki, jonka alueella virhe tapahtui, muuttuu punaiseksi. Talloin pitaa
palata paaikkunan puolelle ja korjata virhe. Ohjelma voi myds pysahtya niin, etta
tallennus pysahtyy, mutta mikaan palkki ei muutu punaiseksi. Talloin View Errors
-napilla voidaan katsoa, mika virhe on kyseessa. Tamanlainen virhe ei esta oh-
jelman latausta, ja OK-painikkeella latausta voidaan jatkaa, jos viat eivat haittaa
lopputuotteessa. Jos virheita tulee useita, voidaan Ignore future errors -laatikko
valita, jolloin ohjelma suorittaa latauksen mahdollisista epakriittisistd virheista
huolimatta. Talldin virheet tulevat edelleen virhelistalle. Kun lataus on valmis,
AET kysyy, haluaako kayttaja paivittaa jarjestelmapuun. Talldin myds AET:n puo-
lella jarjestelmapuussa nakyy juuri ladattu ohjelma. Taman jalkeen siirrytaan
workstationin puolelle tarkastelemaan aikaansaatua lopputulosta. Kuvassa 16 on

esitetty AET:n tuottama grafiikkakuva.
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Kuva 16. AET:n luoma grafiikkakuva

Kuten kuvasta huomataan, lopputuote ei vieldakadan taysin tdsmaa haluttua gra-
fiikkakuvaa. Kuitenkin kuva nayttaa paljon paremmalta kuin mallikirjaston kuva,
jonka lisaksi uuden kuvan positiot ovat oikeat. Ensimmaisena asiana workstatio-
nin puolella kannattaa kdyda parametrointi-grafiikkakuvassa. Se 16ytyy lammon-
jakopiirin grafiikkkakuvien kansiosta. Kuvassa 17 on esitetty parametrointi-ikkunan

ulkoasu.
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Kuva 17. Parametrointi-ikkuna lammonjaolle
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Kuten kuvasta nahdaan, talla sivulla voidaan paattaa piirin ominaisuuksista. Kun
asetukset valitaan parametrointisivun kautta sen sijaan etta ne vain poistettaisiin
grafiikalta, sdastetaan jo itsessaan aikaa. Taman lisaksi sdastetaan mahdollisesti
tulevaisuudessa aikaa, jos jarjestelmaan joskus lisataan esimerkiksi tuplaventtii-
lit. Talldin riittaa, etta klikataan parametroinnista tuplaventtiilit paalle niin se ilmes-
tyy grafiikalle. Kuten parametrointigrafiikassa sanotaan, parametrointi-ikkuna
kannattaa piilottaa tai poistaa ennen projektin luovuttamista asiakkaalle, ettei
tama paase tekemaan muutoksia ja sekoittamaan jarjestelmaa parametroinnin

kautta.

Esimerkkitapauksessa my0s ohjelmaan piti tehda muutoksia. Vakiokirjastojen
ohjelmissa on kuitenkin melko kattavasti jo ohjelmia valmiina, joten jos joku omi-
naisuus on haussa, kannattaa selailla ohjelmaa ja katsoa, josko sen toiminnot
lOytyisivat jo valmiina paikaltaan. Esimerkkiprojektin tapauksessa ilmastoinnin
jaahdytyksia ei tarvinnut kuin vahan saataa koska sille 10ytyi jo valmiiksi ohjel-

moidut ohjelmat.

Suurin osa piireista mita projektitydssa kaannettiin AET:lla ei vaatinut ohjelmalli-
sia muutoksia vaan mallikirjastojen ohjelmat ovat riittavia. Jos kohteeseen paa-
tetdan joskus lisatad uusia ominaisuuksia nykyisiin automaatiopiireihin, niita saat-

taa olla jo valmiina ohjelmoituna mallikirjaston jaljilta.

5. Virtuaalipisteet

Jotta Modbus-vayla ja automaatiopalvelin saadaan ymmartamaan toisiaan, pitaa
|O-vaylasta tehda virtuaalinen versio. Tama tehdaan VIPI-tyokalulla. VIPI k&an-
taa jarjestelman |O-vaylan virtuaaliseksi, muuttaen samalla yhdistykset (bin-
dings) automaattisesti. Nain kayttajalle aiheutuu mahdollisimman vahan vaivaa

muutoksesta. Kuvassa 18 on esitetty VIPI tydkalun paaikkuna.
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Connect EBD

Create points

Version:

Server:

|Izsemame:

Password:

O Pairts:

19

o7 10 Bus pisteiden kopiointi

| 192.168.56.3:34981|

@ HTTP O HTTPS

|a|:|min

Disconnect

A RIRRIRIRER R EREEE

MName

SServer_1/10 Bus/Slot:3U1-18

IVD1-PE45_M
IVD1-TE40_M
IV-TE1_M
KV-TE1_M
PV-TET_M
UTO1-TEDO_M
IV-TE2_M
IV-PIAT_M
KL-TE1_M
KVO1-TE45_M
PV-PIAT_M
PV-TEZ_M
KL-TE2_M

Desc

[V-Verkostan paine
[V-Veriosto meno
[V-Verosto meno
Kayttovesi meno
LJ-Fiiri meno
Ulkolampotila
[V-Verkosto paluu
[V-Verkostan paine
Kaukolampo meno
Kayttovesi paluu
LJ-Piii paine
LJ-Piii paluu
Kaukolampa paluu

Process

w10

Kuva 18. VIPI-tyokalu

Vipista valitaan ensin Struxureware-ohjelmaversio. Myds auto-vaihtoehtoa voi-

daan kayttaa, jolloin ohjelma yrittaa itsenaisesti valita mita ohjelmaversiota kay-

tetdan. Sitten syotetdan serverin IP-osoite ja portti, seka valitaan, kaytetaanko

http vai https -yhteytta. Sitten syotetaan kayttajanimi ja salasana. Taman jalkeen

voidaan valita mitka kaikki 10-pisteet halutaan luoda virtuaalisiksi. Esimerkkita-

pauksessa kaikki pisteet virtualisoidaan. Prosessin kaynnistamiseksi painetaan

Process-nappia, jolloin ohjelma ilmoittaa montako virtuaalipistetta luotiin ja mon-

tako yhdistysta luotiin. Nyt virtuaalipisteet on luotu.
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Kaytanndssa siis tieto kulkee modbusin ja 10-adapterin kautta virtuaalipisteisiin,
ja virtuaalipisteista taas ohjelmaan. Nain tehtaessa vanhat moduulit ja uusi auto-
maatiopalvelin pystyvat kommunikoimaan. Jarjestelmapuussa oleva varsinainen

IO-vayla on siis turha, ja sen voi poistaa, kun ollaan varmoja, etta VIPI on siirtanyt
kaikki yhdistykset virtuaaliselle 10-vaylalle.
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Liite 2. EcoStruxure-arkkitehtuuri
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