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Lyhenteet

CE Conformité Européenne. CE-merkilla valmistaja vakuuttaa laitteen olevan

vaatimustenmukainen.

CEN Comité Européen de Normalisation. Eurooppalainen
standardisointijarjesto.

DN Nimellissuuruus.

EN Normes Européennes. CEN:n vahvistaman standardin tunnus.

EMC Elektromagnetic compatibility.  Sahkolaitteiden  sdhkémagneettinen
yhteensopivuus.

ETA Euroopan talousalue.

EY Euroopan yhteiso.

ISO International Organization for Standardization.

METSTA Metalliteollisuuden Standardisointiyhdistys ry.

NDT Nondestructive testing. Rikkomaton aineenkoetus

PS Suurin sallittu kayttdpaine.

SFS Suomen Standardisoimisliitto SFS ry.

TR Technical report.

Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.

ZA-liite Yhdenmukaistetun tuotestandardin siséltama informatiivinen liite.
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1 Johdanto

Opinnaytetydn tavoitteena on kehittdd Oy Slamex Ab:n laitedokumentointia ja tutustua
koneita, painelaitteita ja kemikaalisailioita ja -putkistoja koskeviin lakeihin ja saadoksiin
valmistajan nékokulmasta. Parin viime vuoden aikana Slamexin henkiloston vaihtuvuus
on ollut suurta ja tastd johtuen dokumentaation kokoaminen on jaanyt vahemmalle
huomiolle. Taman tyon tarkoituksena on laatia selkea tydohje ja seurantataulukko

laitedokumentoinnin laatimista ja kokoamista varten.

Lainsdadannon ensisijainen tavoite on taata koneiden turvallinen kayttd. Keskeisimmat
turvallisuusvaatimukset on maaritelty konedirektiivissa, johon muut asetukset ja
standardit pohjautuvat. Suomessa konedirektiivi on asetettu kayttédn valtioneuvoston

asetuksena koneiden turvallisuudesta 2008/400.

Konedirektiivi maarittelee koneen suunnittelun ja valmistuksen aikana laadittavat
dokumentit ja naiden sisallén vahimmaisvaatimukset. Tama dokumentointiketju alkaa
riskien arvionnista ja paattyy kayttd- tai kokoonpano-ohjeiden laatimiseen. Tassa
opinnaytetydssa selvitetdédn néaitd dokumentointivaatimuksia ja tehdaan niista
mahdollisimman selkea tiivisteIma tydohjeeksi Slamexille.

Ty6 vaatii tutustumista eri direktiiveihin, asetuksiin ja standardeihin. Naista on olemassa

verkkoaineistona myds paljon soveltamisoppaita ja ohjeita.
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2 Oy Slamex Ab

Slamex suunnittelee ja valmistaa veden- ja jatevedenkasittelylaitteita seka sailidita
SLAMEX- tuotemerkilla ja laitteita kaasun ja veden puhdistukseen WISER- tuotemerkilla
eri  teollisuudenalojen tarpeisiin. Slamexin  palvelutarjontaan  kuuluu  myds
asennusvalvonta, henkildston koulutus, huolto- ja korjaustyot. Slamexin asiakkaita ovat
eri maiden energia-, ymparisto-, elintarvike-, ladke- ja prosessiteollisuuden yritykset.
Vuonna 2017 Slamexin liikevaihto oli 3,4 miljoonaa euroa ja se tydllisti 21 henkil6a. (1.)

Slamex on osa Econet Group konsernia, joka toimii yli 80 maassa. Konsernin paakonttori
sijaitsee Helsingissda. Econet Group konserni perustettin 2002 Skanskan
ymparistorakentamispuolen uudelleen jarjestelyn yhteydessa. Vuonna 2005 Econet osti

Oy Slamex Ab:n, johtavan kotimaisen laitetoimittajan. (1.)
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3 Valmistajaa koskevat direktiivit ja asetukset

Suomessa koneiden turvallisuutta koskevat maaraykset perustuvat EU:n direktiiveihin.
Direktiivi ei ole viela vahvistettaessa voimassa missdan, vaan jokaisen Euroopan
talousalueen maan on otettava se kayttbén omassa lainsddndanndssaan. Suomessa
direktiivit otetaan yleensa kayttoon valtioneuvoston asetuksina. (2, s. 29.) Konedirektiivia
vastaa valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta, joka tuli voimaan 29.12.2009
(3). Saadosten mukaan jokaisella koneella on oltava yksi valmistaja, joka vastaa siita,
ettd kone tayttaa sité koskevien saadosten vaatimukset (2, s. 108).

Koneen valmistajaa koskevat direktiivit ovat tuotedirektiiveja. Tuotedirektiivit on otettava
kayttoon sellaisenaan kaikissa EU-maissa. Kun tuote tayttaa direktiivien vaatimukset, se
voidaan valmistaa, saattaa markkinoille ja ottaa kayttéon. (2, s. 29.) Markkinoille
saattamisella tarkoitetaan sitd, kun kone ensimmaistd kertaa tuodaan myyntiin tai

vuokrattavaksi EU:n alueella (4).

3.1 Konedirektiivi, koneasetus ja painelaitelaki

3.1.1 Konedirektiivi

Konedirektiivin tarkoitus on yhdenmukaistaa EU:n jasenvaltiossa koneisiin sovellettavat
terveys- ja turvallisuusvaatimukset, niin ettd samalla sekd taataan terveyden ja
turvallisuuden korkea taso, etta varmistetaan koneiden vapaa liikkuvuus EU:n markkina-
alueella (5). Konedirektiivi edellyttdad, ettd koneen suunnittelussa ja valmistuksessa
otetaan huomioon kaikki ennakoitavissa olevat koneen kayttévaiheisiin liittyvat
turvallisuus- ja terveysriskit. Konedirektiivi ei huomioi ainoastaan mekaanisia vaaroja,

vaan ottaa huomioon myos ergonomian, tarinan, melun ja paastot. (6.)

Koneturvallisuuden nakdkulmasta konedirektiivin mukainen jarjestelma on samanlainen
koko ETA:n alueella, eli koskee myds EU:n jasenmaiden liséksi Islantia, Norjaa ja
Lichtensteinia. (7, s. 37.)

Direktiivin vahimmaisvaatimukset sitovat viranomaisia siten, etta tulli tai muut
viranomaiset eivat saa estaa direktiivin mukaisten koneiden vapaata liikkumista ETA-

alueella. Eri maissa voi kuitenkin olla tydpaikkojen olosuhteita koskevia kansallisia
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vaatimuksia, joissa on koneille tiukemmat vaatimukset kuin direktiivissa. NAaissa

tapauksissa asiakas laatii itse tiukemmat ehdot kaupalle. (7, s. 36.)

3.1.2 Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta

Konedirektiivin uusin versio on vuodelta 2006 ja Suomessa direktiivi asetettiin voimaan
29.12.2009 nimelld valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 2008/400. Tama
asetus tunnetaan yleisesti nimella koneasetus, jota kaytetddn myos tassa tydssa. (2, s.
34.)

Koneasetuksen koneisiin kohdistuvia vaatimuksia sovelletaan seuraaviin tuoteryhmiin:

e koneisiin

e vaihdettaviin laitteisiin

e turvakomponentteihin

e nostoapuvélineisiin

e nostoketjuihin, -kdysiin ja -voihin
¢ nivelakseleihin

e osittain valmiisiin koneisiin. (2, s. 34.)

Kone pitaa suunnitella ja rakentaa koneasetuksen liitteessa 1 maariteltyjen olennaisten
terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaiseksi. Naiden vaatimusten maéaarittdmiseksi,
koneen valmistajan taytyy suorittaa koneelle riskin arviointi. Riskeja arvioidessa tulee
ottaa huomioon myds vaarinkaytokset. Arvioinnin jalkeen kone suunnitellaan ja

valmistetaan ottaen huomioon riskien arvioinnin tulokset. (4.)

3.1.3 Painelaitelaki

Suomessa painelaitedirektiivid vastaava saadods on painelaitelaki 1144/2016. Ennen
painelaitteen saattamista markkinoille tai omaan kayttdon valmistajan on varmistettava,
ettd laite on suunniteltu ja valmistettu painelaitelain 14 8&:n olennaisten
turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Taman lisdksi valmistajan on laadittava
vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi tekniset asiakirjat ja EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutus, kun vaatimustenmukaisuus on osoitettu. Markkinoille

saatettava painelaite tulee suunnitella, valmistaa, varustaa, tarkastaa ja asentaa siten,
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ettd laitteen turvallisuus voidaan taata, jos laitetta kaytetaén valmistajan tekemien
ohjeiden mukaisesti kohtuudella ennakoitavissa olevissa olosuhteissa. Usein
virheellisesta kaytosta johtuva vaara on ennakoitavissa, joten painelaite on suunniteltava
siten, etté virheellisesta kaytdsta johtuvat riskit voidaan valttaa. Laitteissa, joissa taman
valttdminen on mahdotonta, painelaitteen kayttaminen riskia aiheuttavalla tavalla tulee
kieltaa. (8.)

Painelaitteet, joihin ei sovelleta painelaitelakia, on suunniteltava EU:n alueella hyvén
konepajakaytdnndn mukaisesti. Naissé painelaitteissa ei saa kayttdd CE-merkkia. (8.)

3.2 Riskin arviointi

Koneasetuksessa maaritellaan riskin arviointi (kuva 1) iteratiiviseksi prosessiksi, jonka
ailkana tunnistetaan vaarat, maaritetaan koneen raja-arvot ja arvioidaan riskien
suuruutta. Lisaksi arvioidaan riskin merkitys sen maarittamiseksi, onko riskia
pienennettdva ja poistetaan vaarat tai pienennetaan vaaroihin liittyvia riskeja

mahdollisimman tehokkaasti. (9.)

Tunnista vaarat
- Koneesta <
- Ymparistosta

V¥ ¥

Arvioi kustakin vaarasta aiheutuvien

Arvioi seurausten toteutumisen

todennakoisyys + Onko syntynyt
uusia riskeja?

I RSk |- Orko riski nyt

J riittdvan pieni?
[ Onko riski rittévan pieni? | T

PIENENNA RISKIA
Muuta konetta

+ Lisaa suojuksia
LOBED ja turvalaitteita

Kuva 1. Riskien arvioinnin ja hallinnan yleinen menettelytapa (2, s. 164).
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Riskin arvioinnin tavoitteena on suurin kdytanndssa mahdollinen riskin pienentadminen,

jossa otetaan huomioon nelja tekijaa ensisijaisuusjarjestyksessa:

e koneen turvallisuus sen kaikkien elinkaaren vaiheiden aikana
e koneen kyky suorittaa toimintonsa
e koneen kaytettavyys

e koneen valmistus-, kaytto- ja purkukustannukset. (6.)

Arviointimenetelmia on vahintaan pari sataa erilaista. Kéytettdvd menetelmé valitaan
siten, etta se sopii koneita suunnittelevan yrityksen tai laitteita kayttavan tydpaikan
kaytantdihin ja on muutenkin tarkoitukseen sopiva. Menetelmille yhteistéd on riskien

arvioinnin yleisen menettelytavan kayttaminen.

e Tunnistetaan koneen ominaisuudet ja niihin liittyvat vaarat.

e Arvioidaan jokaisesta vaaratekijasta aiheutuvien haitallisten seurausten
vakavuus.

¢ Arvioidaan haitallisten seurausten toteutumisen todennakaoisyys.

e Maadritetadn riskin suuruus seurausten vakavuuden ja toteutumisen
todennakdisyyden perusteella.

e Arvioidaan riskin merkittavyys: onko riski riittdvan pieni vai onko riskia
pienennettava.

e Jos riskid on pienennettava, paatetddn pienentamistavoista ja suoritetaan
arviointi uudelleen.

o Kasitelladn jaanndsriskit. (2, s. 223.)

Standardi SFS-EN ISO 12100 méaarittelee suunnittelijan naktkulmasta kolmen askeleen

riskin pienentadmisprosessin (liite 1).

3.2.1 Vaara-analyysi

Riskin arvioinnin tarkein vaihe on vaarojen tunnistaminen. Jos jotain vaaraa ei ole
tunnistettu, ei siitd johtuva riskikdan tule arvioiduksi. (2, s. 162.) Vasta, kun vaarat on
tunnistettu, voidaan aloittaa riskin arviointi ja toimenpiteet riskin pienentéamiseksi. Vaara-
analyysia varten hyvana ohjeena on standardin SFS-EN ISO 12100 liitteen B taulukot

B1 ja B2 (liite 2), joita voi kayttaa sellaisenaan yleisena tarkastuslistana. (10.)
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Standardi CEN/TR 764-6 kasittelee painelaitteiden vaara-analyysia (lite 3) ja yksiloi
kayttdohjeiden vaatimuksia. Liitteessa 3 on lueteltu vaaroja tai vaarayhdistelmia, jotka
tulee ottaa huomioon kayttdohjeissa. Luettelo ei ole taydellinen, vaan se havainnollistaa

huomioon otettavia asioita. (11.)

3.2.2 Koneen raja-arvojen maarittaminen

Koneen raja-arvojen maarittamisen tarkoituksena on saada hyva kuvaus koneen
fyysisistd ja mekaanisista ominaisuuksista, suorituskyvystd, kaytostd, kohtuudella
ennakoitavissa olevasta vaarinkaytosta (kuva 2) ja minkalaisessa ymparistossa konetta

todennéakdisesti kaytetadn ja huolletaan (10).

Lipsahdus Unohtaminen, Ajatteluvirhe Tarkoituksellinen
(esim. vaaraan erehtyminen {esim. ohjeiden virheellinen
hallintaelimeen (toiminto jaa vaarin toiminta

osuminegn) tekematta tai ymmartaminen) (esim.

tehdaan vaara turvalaitteen
toiminto) mitatointi)

Ennakoitavissa oleva vaarinkaytto

Kuva 2. Ennakoitavissa oleva vaarinkaytto (2, s. 43).

Kone voidaan kuvailla eri osien, mekanismien tai rakenteeseen ja kayttddn perustuvien
toimintojen avulla. Arvioinnissa on tarkasteltava vuorollaan kaikkia toiminnallisia osia
samalla varmistaen, ettd kaikki kayttdvaiheet ja toimintatavat otetaan huomioon. Koneen
valmistajan ja tehdasymparistdssa olevan kayttajan olisi hyva olla yhteydessa toisiinsa
mahdollisuuksien mukaan sen varmistamiseksi, ettd kaikki koneen kayttétavat
tunnistetaan, mukaan luettuna kohtuudella ennakoitavissa oleva vaarinkayttd. Taman
takia kayttd- ja huoltohenkildston olisi hyva olla mukana tyotilanteiden ja tehtavien
analyysissa. Koneen kayttétapoja arvioidessa on hyva ottaa huomioon esimerkiksi, etta
helpoin tai nopein kayttétapa voi olla erilainen kuin kayttéohjeissa kuvailtu tapa, kayttajan

vaistomainen toiminta vika- tai vaaratilanteessa ja inhimmilliset virheet. (10.)
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3.2.3 Riskin suuruuden arviointi

Jokainen riski on mahdollinen eri asteisten vahinkojen tai vammojen aiheuttaja. Riskin
suuruus arvioidaan todenndkodisyyden ja vakavuuden perusteella. Arvioitu suuruus
iimoitetaan yleensé pisteméarand, kertoimena tai tasona. Yksi yleinen tapa arvioida

riskin suuruutta on matriisimenetelma (kuva 3).

Toden-
nikaisyys
i1 1| 10
0,91 09 9
0,8] 0,8 8
071 0,7 7
0,6] 0,6 6
0,51 0,5 5
04 04 4 28
0,3] 0,3 3 21 24| 27
0.2] 0,2 2 4 =] 8| 10| 12| 14| 16| 18| 20
0,1 01 1 2 3 4 5 =] 7 8 9] 10
1 10 20 30 40 S0 60 70 8O0 90 100
Seurausten vakavuus
RISKITASO LUKUARVOT
Vahainen 0,1..5
Siedettiva 6...15
Kohtalainen 16...28
29...48
49...100
RISKI Tarvittavat toimenpiteet
Riskid on pienennettdvi. Suunnittelua jatkettava ja koneen ominaisuuksia.
on muutettava tai koneeseen on lis&ttdvé suojuksia tai turvalaitteita tai
Kohtalainen muita turvallisuusominaisuuksia
Siedettavi Kone voidaan valmistaa ja ottaa kdyttdon. Aktiivinen turvallisuuden
seuranta ja kokemusten kerd&minen on tarpeen.
Vahdinen Kone voidaan valmistaa ja ottaa kéyttoon.

Kuva 3. Matriisimenetelmd, jossa seurausten vakavuus jaetaan 11 tasoon ja niiden
toteutumisen todennékdisyys 10 tasoon (2, s. 225).

Usein riskeja l0ytyy runsaasti, jolloin niiden todennakdisyyden ja vakavuuden arviointi
auttaa laittamaan riskit karkeaan tarkeysjarjestykseen. Riskin suuruuden maarittaminen
tehdéaan aina mahdollisimman objektiivisesti. Riskien liioittelua tai vahattelya on pyrittava

valttamaan. (12.)
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3.2.4 Jaannosriskit

Vaikka kone olisi suunniteltu sdadosten ja standardien mukaan, siind on kuitenkin aina
jaadnndsriskeja. Joistakin koneista saattaa puuttua esimerkiksi rydmintanopeus, jolloin
erikoistilanteissa saattaa joutua ottamaan suuriakin riskeja tai laiteh&irion syyta etsiessa
joutuu mahdollisesti kayttamaan konetta suojuksen ollessa pois paikoiltaan.
Tapaturmien valttdmiseksi toiminta téllaisissa tilanteissa on ensin suunniteltava
kunnolla. Tarvittaessa tuotanto keskeytetddn ja tyd tehdaan hitaasti ja hankalasti. Jos
tydn toteuttaminen vaatii lilan suuren riskin ottamista, tyd on jatettdva tekematta.
Jaanndsriskien kunnollinen kasittely helpottaa huomattavasti ndiden tunnistamista

koneen kayton aikana. (2, s. 694.)

3.3 Yhdenmukaistetut standardit

Yhdenmukaistetut standardit helpottavat vaatimustenmukaisten laitteiden valmistusta ja
EU-lainsdadannén seuraamista. Yhdenmukaistetut standardit ovat eurooppalaisen
standardointiorganisaation (CEN) laatimia standardeja, jotka komission pyynndsta on
vahvistettu EU:n tuotelainsaadantdjen soveltamiseksi. Muutamaa poikkeusta
lukuunottamatta yhdenmukaistetut standardit liittyvat vain yhteen direktiiviin, jolloin sen
katsotaan tdsmentavan kyseista direktiivia. Standardien tiedot julkaistaan EU:n

virallisessa lehdessa, kaikille direktiiveille erikseen. (13.)

Yhdenmukaistetut standardit on laadittu niin, ettd kun kone suunnitellaan ja valmistetaan
niitd noudattaen, koneen katsotaan tayttavan olennaiset turvallisuusvaatimukset.

Yhdenmukaistetut standardit kone turvallisuuteen liittyen on jaettu kolmeen eri tyyppiin:

e Ainoa A-tyypin standardi on koneturvallisuuden perusstandardi SFS-EN ISO
12100, jossa esitetaan turvallisuuden seka riskien arvioinnin ja hallinnan yleiset
perusteet.

o B-tyypin standardit kasittelevat suunnittelijoiden tarvitsemaa perustietoa esim.
tarindn  ja melun mittaamisesta, turvalaitteista, turvaetaisyyksista ja
ergonomiasta.

e C-tyypin standardit ovat konekohtaisia. (4.)

Vaikka suunniteltavana olevalle koneelle 16ytyisikin sita koskeva C-tyypin standardi, se
ei yksindan riitd. EN-standardien laatimisen periaatteena on, ettd yhdessa standardissa

olevia vaatimuksia ei toisteta muissa standardeissa. Esimerkiksi C-tyypin
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kuljetinstandardissa  vaaditaan  hatapysaytys, mutta  hatapysaytystoiminnon
yksityiskohtaisia vaatimuksia ei esitetd. Sen sijaan sanotaan, ettd B-tyypin

hatapysaytysstandardin vaatimukset on taytettava. (2, s. 91.)

3.4 Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely

Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelylla (kuva 4) tarkoitetaan niitd valmistajan
suorittamia toimenpiteita, joiden avulla arvioidaan taytt&d&ko kone olennaiset turvallisuus-

ja terveysvaatimukset ja CE-merkintdd koskevat saannot. (4.)

Kone: Osittain valmis kone:
1 arfiklan 1 kohdan a-f 1 arfiklan 1 kohdan g
alakohdassa tarkoitettu alakohdassa tarkoitetu tuote
fuote:
Koneluokka Tekninen tiedosto - Koneluokka Agiaankuuluvat tekniset aciaki r-
ei mainittu liitteessa IV Liitteessa Vil oleva A osa mainittu litteessa V . _a
[ Litizessa Vil oleva B osa
i Kokoonpano-chjest
et Lite V1
; ] -
téysin yhdenmukaisteftuja tayein yhdenmukaistetiuja
standardeja, jotka kattavat standardeja, jotka kattavat
kaikki sovelletiavat terveys- ja kaikki sovellettavat terveys- ja
: - . #
v ! !
Koneen valmistuksen sisdi- EY-lyyppitarkastus
seen tarkastukseen perustu- Taydellinen laadun- Lirte [X
vavalimustonmukalsuuden varmistus +valmistuksen sisdinen
E"r{:'\':l‘l' Lite X tarkastus
Liitteessa VIl oleva 3 kohta
! '
EY- Liittamisvakuutus
i i Liittieessa Il olevan 1
*  Litteessa Il olevan 1 osan A jakso  |% osan B jakso
CE-merkinta
16 artikla
Liite Il

* ‘Yhdenmukaistettuja standardeja ei ole saatavilla, yhdenmukaistetut standardit eivat kata kaikkia sovellettavia olennaisia teneys- ja
turvalisuusvaatimuksia tai yhdenmukaistetiuja standardeja ei sovelleta tai sovelletaan vain ositiain

Varikoodit; |:| Tuoteluokka |:| Asiakijat |:| Mengttely |:| Vakuutus — merkinti
Kuva 4. Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt, konedirektiivi, art 12 ja 13 (18).

Kuluttajien kayttéon tarkoitetuista koneista suurin o0sa saatetaan markkinoille

soveltamalla vaatimustenmukaisuuden arvioinnissa valmistajan sisaista tarkastusta.

metropolia.fi
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Siséisessa tarkastuksessa valmistaja varmistaa, ettd kone tayttad sitd koskevat

vaatimukset. Tahan menettelytapaan ei osallistu ulkopuolisia tahoja. (4.)

Koneasetuksen mukaan osittain valmiin koneen valmistaja on ennen koneen
markkinoille saattamista velvollinen huolehtimaan, etta konedirektiivissa kuvatut tekniset
asiakirjat, kokoonpano-ohjeet ja liittamisvakuutus on laadittu. Kun osittain valmis kone
litetddn osaksi lopullista konetta, nama asiakirjat sisallytetddn lopullisen koneen

tekniseen tiedostoon. (9.)

3.5 CE-merkinta

CE-merkintd on valmistajan vakuutus siita, ettd koneen tai muun tuotteen
valmistuksessa on noudatettu sitd koskevien direktiivien vaatimuksia. Laadittuaan
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen valmistajan on itse kiinnitettava koneeseen CE-
merkintd. S&adosten mukainen CE-merkinta (kuva 5) on oltava tuotteissa, jos tuotetta
koskeva  direktiivi niin  vaatii. Direktiiveissa  on myds  vaatimuksia
vaatimustenmukaisuuden todistamiseen ja tietyt tuotteet on testautettava ennen CE-
merkintdd. CE-merkintad voi hakea monin eri tavoin, mutta joissakin tapauksissa
valmistajan vakuutus riittdd. Joskus taas on kaytettdva ulkopuolista tahoa merkinnén

saamiseksi. Osittain valmiiseen koneeseen ei saa laittaa CE-merkkia. (14.)

Kuva 5. Saadosten mukainen CE-merkki (15).

CE-merkki sijoitetaan yleensa konekilpeen. Jos kyseessé on kokonainen tuotantolinja,
I6ytyy CE-merkki useimmiten paaohjauspaikalta.

metropolia.fi ﬁfMetropolia
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3.6  Konekilpi

Koneasetus vaatii koneeseen tietyt merkinnat. Esimerkiksi jokaiselle koneelle on
annettava ja merkittdva sarjanumero tai muu yksiléivd tunnus. Tiedot on merkittava
koneeseen niin, ettd niiden voidaan olettaa pysyvan paikallaan ja luettavissa koko
koneen kayttoian ajan. Yleensa tiedot kerataan tyopaikan olosuhteita kestavaan kilpeen,
joka yleensa niitataan tai limataan olosuhteet kestavalla liimalla kiinni. Tiedot on oltava
jonkin Euroopan talousalueen maan kielella. Jos konetta kaytetaan Suomessa ja kieli on
muu kuin suomi, tiedot on kerrottava suomenkielisessa kayttoohjeessa. (2, s. 115.)

Konekilvessa tai muualla koneessa on oltava vahintaan seuraavat tiedot:

¢ valmistajayrityksen nimi ja tdydellinen osoite

e koneen nimi, josta selviad koneen yleiskuvaus (esim. tydstdkeskus tai karkisorvi)
e sdadosten mukainen CE-merkintd valmistajan nimen laheisyydessa

e sarjanumero tai muu tunnus, jonka avulla koneen voi yksildida

e koneen valmistusvuosi. (2, s. 116.)

Jos kyseessd on painelaite, niin konekilvessa tulee olla myds olennaiset sallitut
enimmais- ja vahimmaisrajat. Hyvia lisatietoja painelaitteen konekilpeen esim. huollon

tai maaraaikaistarkastuksen kannalta voivat olla

e tilavuus

e putkiston nimellissuuruus

o kaytetty koepaine ja paivamaara
e varolaitteen asennuspaine

e painelaitteen teho

e tayttbaste

e suurin tayttbmassa

e sisallon nimi. (11.)
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3.7 Kone ja osittain valmis kone

Koneasetus maarittelee koneen toisiinsa liitettyjen komponenttien tai osien
yhdistelméaksi, joka on tarkoitettu varustettavaksi muulla kuin valittomalla el&in- tai
ihmisvoimalla toimivalla voimansiirtojarjestelmalld. Koneessa on ainakin yksi liikkuva

komponentti tai osa. Kone on kokoonpantu erityisté toimintoa varten. (16.)

Osittain valmiilla koneella tarkoitetaan yhdistelm&&, joka on melkein kuin kone, mutta
joka ei sellaisenaan pysty suorittamaan erityista toimintoa. (16.)

3.8 Painelaitteet

Painelaitteella tarkoitetaan sailiéta, putkistoa, hoéyryn tai ylikuumennetun veden
tuotannon painelaitteita, paineenalaisia lisdlaitteita sekd naiden laitteiden suojaamiseen
tarkoitettuja varolaitteita. Painelaitteista kasataan laitekokonaisuuksia.
Painelaitedirektiivida ja sitd vastaavia suomalaisia sdadoksia noudatetaan
valmistettaessa painelaitteita, joiden suurin sallittu kayttopaine on yli 0,5 baaria. (2, s.
52.)

Normaalisti sddddsvaatimukset taytetddn soveltamalla yhdenmukaistettuja standardeja.
Suunnittelun  ja  valmistuksen perustana  ovat vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyt ja saadoksissa madritellyt turvallisuusvaatimukset. Kayttamalla
yhdenmukaistettuja standardeja valmistaja voi suoraan osoittaa, etta on huomioinut
turvallisuusvaatimukset. Standardin lopussa oleva ns. ZA-liite osoittaa mitka vaatimukset
standardi kattaa. (17.)

3.9 Painelaitteen luokka ja ryhma

Painelaitteen luokka maéarittelee painelaitteen suunnittelun ja valmistuksen vaatimukset.
Painelaitteen luokkaan vaikuttavat laitteen tyyppi (esim. sadilid, putkisto jne.),
ominaissuureet (esim. PS, V, DN) ja sisalléon vaarallisuus ja sen olomuoto. (17.)

Painelaitteiden  luokittelu tehddan painelaitedirektiivin  liitteessd 2  olevien
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vaatimustenmukaisuuden arviointitaulukoiden (liite 4) perusteella.

Vaatimustenmukaisuuden arviointitaulukoita on 9 kappaletta. (18.)

Painelaiteet jaetaan neljgéan eri luokkaan (I-1V), joista IV-luokka on kaikkein vaativin.
Naihin neljaén luokkaan kuuluvat painelaitteet pitdd CE-merkita. Painelaitteita, jotka
jaavat I-luokan alapuolelle, kutsutaan hyvan konepajakdytdnnén mukaisiksi

painelaitteiksi, eiké niitd saa CE-merkita. (19.)

Painelaitteiden sisaltd jaetaan kahteen ryhm&én (kuva 6). Ensimméiseen ryhmaan
kuuluvat vaarallisimmat sisallot ja toiseen ryhmé&an kaikki muut. (17.) Luokituksen
taustalla on CLP-asetuksen mukaisten kategorioiden ja vaara-luokkien hyddyntaminen.

CLP-asetus on Euroopan neuvoston ja parlamentin kemikaalien merkintoja, luokitusta ja

pakkaamista koskeva asetus. (19.)

CLP vaaraluokat ja kategoriat (PED artikla 13) ¥

1) Epastabiilit réjahteet tai vaarallisuusluokkiin 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 ja 1.5

kuuluvat rajahteet

10) Aineet ja seokset, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan

kehittavat syttyvia kaasuja, kategoria 1,2 ja 3

11) Hapettavat nesteet, kategoria 1,2 ja 3

12) Hapettavat kiinteat aineet, kategoria 1, 2 ja 3

13) Orgaaniset peroksidit, tyypit A-F

14) Valiton myrkyllisyys suun kautta: kategoria 1 ja 2

15) Valiton myrkyllisyys ihon kautta: kategoria 1 ja 2

16) Valitan myrkyllisyys hengitysteiden kautta: kategoria 1, 2 ja 3
17) Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen, kategoria 1
2) Syttyvat kaasut, kategoria 1 ja 2

3) Hapettavat kaasut, kategoria 1

4) Syttyvat nesteet, kategoria 1ja 2

5) Syttyvat nesteet, kategoria 3, jos suurin sallittu [Ampétila on
korkeampi kuin leimahduspiste

6) Syttyvat kiinteat aineet, kategoria 1ja 2

7) ltsereaktiivinen aine tai seos, tyypit A-F

CLP asetuksen H- eli
vaaralausekkeet

H200, H201, H202,
H203, H204, H205

H260, H261

H271, H272
H271, H272
H240, H241, H242
H300

H310

H330, H331
H370

H220, H221
H270

H224, H225
H226

H228
H240, H241, H242

8) Pyroforiset nesteet, kategoria 1 H250
9) Pyroforiset kiinteat aineet, kategoria 1 H250
Kuva 6. CLP vaaraluokat ja kategoriat (17).
Ryhmén selvittdmisen jalkeen valitaan kaytettdva vaatimustenmukaisuuden

arviointitaulukko painelaitteen ja sisallon olomuodon perusteella.

ﬂ Metropolia
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sailio
e kaasu
o ryhma 1l - taulukko 1
o ryhma 2 - taulukko 2
e neste
o ryhméa 1 - taulukko 3
o ryhma 2 - taulukko 4
putkisto
e kaasu
o ryhméa 1 - taulukko 6
o ryhma 2 - taulukko 7
e neste
o ryhméa 1 - taulukko 8
o ryhma 2 - taulukko 9
kattila

e taulukko 5. (17.)

Konedirektiivin liitteessd 3 on méaaéritelty vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyt

(taulukko 1), joista valitaan oikea menettely painelaitteen luokan mukaan (20).

Taulukko 1.  Konedirektiivin liitteen 3 vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn valinta.

luokka | moduuli A
luokka Il moduuli A1, D1, E1
luokka Il moduuli B (suunnittelutyyppi) + D, B (suunnittelutyyppi) + F, B

(tuotantotyyppi) + E, B (tuotantotyyppi) + C2, H
luokka IV moduuli B (tuotantotyyppi) + D, B (tuotantotyyppi) + F, G, H1

Painelaitekokonaisuus, joka koostuu useammasta kammiosta, luokitellaan korkeimpaan
luokkaan kuuluvan kammion mukaan. Samoin menetellddn myds, jos sailidissé on useita
siséltdja, niin kaikki luokitellaan korkeimpaan luokkaan kuuluvan sisallon mukaisesti.
Varolaitteet luokitellaan luokkaan IV. Jos varolaite on kuitenkin laitteessa, jolla on eri
luokitus, niin talléin myos varolaite luokitellaan kyseisen laitteen mukaiseen luokkaan.
(20.)
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3.10 Laaketuotteiden valmistamisessa kaytettavat laitteet

Laaketuotteiden valmistamiseen tarkoitettu laite on suunniteltava ja valmistettava niin,
etta valtetdan tartuntojen ja sairauksien riski. Laitteenosien, jotka joutuvat kosketuksiin
lAdketuotteiden kanssa, on oltava puhdistettavissa jokaisen kayttokerran jalkeen. Jos
puhdistus ei ole mahdollista, on kaytettdva kertakayttdisid osia. L&&keaineisiin
kosketuksessa olevien pintojen on oltava sileitd ja ilman reunoja tai rakoja, joihin voisi
kiinnittyd orgaanisia aineita. Laite on suunniteltava myds muilta osin niin, etta litosten
ulkonemia, teravia reunoja ja syvennyksia on mahdollisimman vahan. Laitteen taytyy olla
helposti purettavissa osiin  puhdistusta ja desinfiointia varten. Sis&pintojen
pyoristyssateiden on oltava riittavia perusteellista puhdistusta varten. Puhdistuksesta tai
desinfioinnista perdisin olevien nesteiden, kaasujen tai aerosolien jaaméat on saatava
poistumaan laitteesta kokonaisuudessaan. Erityisesti hydnteisten, mutta myds kaikkien
muiden elollisten olioiden paasy laitteeseen on estettava tai mink& tahansa orgaanisen
aineen keraantyminen paikkoihin, joita ei voi puhdistaa. Mik&déan terveydelle vaarallinen
apuaine, voitelutljyt mukaan luettuna, ei saa paastd kosketuksiin laaketuotteiden
kanssa. Laitteen kayttdohjeissa on mainittava suositeltavat puhdistus-, desinfiointi- ja

huuhteluaineet sekd menetelmat. (5.)

3.11 Kemikaaliputkistot

Putkiston tilaajan tulee edellyttdd putkiston asianmukaista suunnittelua, valmistusta ja
tarkastusta sekd vaatia naista asiakirjoja. Kemikaaliputkistot luokitellaan
painelaitedirektiivin liitteen 2 taulukoiden 6-9 (lite 4) mukaan. Taulukoiden luokitus
maaraytyy kasvavan riskin mukaan kolmeen eri luokkaan (I-IIl). Luokan avulla saadaan
selville vaatimustenmukaisuuden arviointitapa. I-luokan alle jadvia laitteita kutsutaan
hyvan konepajakaytdnnon painelaitteiksi. Kemikaaliputkistoihin sovelletaan vahintaan
painelaitedirektiivin liitteen 2 luokittelutaulukko 8:n I-luokkaa, vaikkei putkistot

painelaitesdadosten mukaan kuuluisikaan I-luokan vaatimusten piiriin. (21.)

Kemikaaliputkistot liittyvat usein painelaitteisiin tai teollisuuden prosesseihin, joten
putkistoon todennakoisesti tehdaan tarkastuksia ja muutoksia jossain elinkaaren
vaiheessa. Tastd johtuen kattava loppudokumentaatio on tarked. Dokumenttien tai

niiden kopioiden Iluovutuksesta kirjataan vaatimus putkistourakkasopimukseen.
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Valmistaja vastaa dokumenttien laatimisesta ja asiakkaan vaatimien asiakirjojen

toimittamisesta. Asiakkaalle toimitettavia asiakirjoja voivat olla esimerkiksi

e putki- ja instrumentointikaaviot

e suunnittelu- ja kayttdarvojen yhteenveto
e layout-piirustukset

e osaluettelo

e varusteluettelo ja varusteiden asiakirjat

¢ valmistusasiakirjat (materiaalitodistukset, hitsausasiakirjat ja NDT-tarkastuksen
poytakirjat)

e paine- ja tiiveyskokeiden poytékirjat
e vaatimustenmukaisuusvakuutus
o kayttdohjeet. (21.)

Dokumentit kootaan kemikaaliputkistokirjaksi (liite 5), jota tarvitaan tarkastuksissa tai
muutostoissa. Myos mahdollisten muutosten asiakirjat liitetd&n kemikaaliputkistokirjaan.
(21))

3.12 Kemikaalisailiot

Vaarallisten kemikaalien sailididen suunnittelussa ja valmistuksessa otetaan huomioon
kayttotarkoitus, kyseessa olevan kemikaalin ominaisuudet ja kayttdolosuhteet. Kun
sdiliot valmistetaan hyvaksyttyjen suunnittelustandardien mukaan (lite 6), ne tayttavat
saadosten rakennevaatimukset. Sailibn, jossa paine ylittdd 0,5 baaria, tulee tayttdd myos
painelaitteita koskevat saadokset. (22.)

Jos sailiotd ei valmisteta standardien mukaan, niin talldin Tukes arvioi sailididen
turvallisuustason vastaavuuden. Valmiin sailion vaatimustenmukaisuus osoitetaan
talldin rakennetarkastuksella, jonka lapaistydaan sailion voi luovuttaa markkinoille tai
ottaa kayttéon. Rakennetarkastuksesta laaditaan tarkastustodistus, joka annetaan
tarkastuksen tilaajalle ja edelleen kemikaalisailiokirjan (liite 7) mukana sailién tulevalle

omistajalle. (22.)
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4 Dokumentointi

Dokumentaatio syntyy koneensuunnittelun aikana ja taydellistyy valmistusprosessin
edetessa. Turvallisuutta koskevien valintojen ja péaatdsten tulee olla jaljitettavissa
dokumentaation avulla. TAastd johtuen monimutkaisen koneen kunnollista
dokumentaatiota ei voi tehda jalkikateen. Koneita koskevissa turvallisuusstandardeissa
on tarkemmat ohjeet tarvittavista dokumenteista. (23.)

4.1 Tekninen tiedosto

Koneiden teknista tiedostoa koskevat vahimmaisvaatimukset esitetdan koneasetuksen
litteessa 7 (2, s. 111). Dokumentaatio toimii pohjana koneen koneasetuksen mukaisesti
tehtavalle tekniselle tiedostolle. Tiedoston avulla koneen valmistaja pystyy tarvittaessa
todistamaan koneen vaatimustenmukaisuuden. Valmistajan vastuulla on varmistaa, etta
viranomaisilla on tarvittaessa paasy teknisiin asiakirjoihin ja tiedostoihin. Naiden tietojen
ei tarvitse olla valmiiksi koottuna, vaan ne on saatava kootuksi kohtuullisessa ajassa.
Kohtuullisella ajalla tarkoitetaan yleensa noin kahta viikkoa riippuen koneen laajuudesta
ja monimutkaisuudesta. (23.) Jos tiedostoa tai sen yksilbityd osaa ei pystyta siind ajassa
toimittamaan, viranomainen voi olettaa, ettei sddddsten mukaista tiedostoa ole olemassa
ja ettei kone siten ole laillisesti markkinoilla tai kaytossa (2, s. 111). Valmistajan on myés
varmistettava, ettd turvallisuuteen liittyvat tiedot myos koneen osien ja komponenttien
osalta ovat saatavilla. T&ma on hyva varmistaa hankintojen yhteydessa. (23.) Tiedosto
on sdilytettava vahintda 10 vuoden ajan yksittaisen koneen tai sarjatuotetun koneen
viimeisen erdn valmistumisesta eteenpain (4). Vuoden 2009 jalkeen valmistettujen
koneiden EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on oltava tieto henkilosta tai
yrityksestd, jolta tekninen tiedosto on viranomaisen saatavilla. Taman henkilon tai
yrityksen osoitteen on sijaittava EU:n alueella. Tekniset asiakirjat ja EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutus on laadittava Suomessa kaytettavalle koneelle suomen

tai ruotsin kielella. (2, s. 111.)
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Teknisen tiedoston on siséllettava vahintaan seuraavat asiat:

¢ Yleiskuvaus koneen rakenteesta ja toiminnasta.

e Koneen yleispiirustus ja siihen liittyvien ohjauspiirien kaaviot ja piirustukset seka
koneen toiminnan ymmartamiseksi tarpeelliset kuvaukset ja selitykset.

o Taydelliset piirustukset seka laskelmat, testaustulokset, todistukset ja muut
tiedot, joita tarvitaan sen toteamiseen, ettéd kone on koneasetuksen liitteen 1
olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukainen.

e Valmistajan on tehtdva komponenteille, tarvikkeille tai valmiille koneille
tarpeelliset tutkimukset ja testit sen maéaarittdmiseksi, soveltuuko kone
suunnittelunsa tai rakenteensa puolesta turvallisesti asennettavaksi ja
kayttddnotettavaksi.

¢ Riskien arviointia koskevat asiakirjat, joista selvida
o noudatettu menetelma
o konetta koskevat turvallisuus- ja terveysvaatimukset
o kuvaus suojaustoimenpiteista
o tarvittaessa maininta jaannosriskeista.

o Kaytetyt standardit ja muut tekniset eritelmat, joista selviad mitka olennaiset
terveys- ja turvallisuusvaatimukset Kkyseisten standardien tai eritelmien
mukaisuudella on toteutettu.

e Tarvittavat tekniset selosteet, joista selvida tehtyjen testien tulokset.
o Kopio koneen kayttdohjeista.

e Kopio EY-vaatimustemukaisuusvakuutuksesta.

¢ Selvitys laadun tasaisuudesta sarjavalmisteisten koneiden osalta.

e Lopulliseen koneeseen mahdollisesti siséltyvien erikseen hankittavien osittain
valmiiden koneiden, turvakomponenttien tai muiden siihen liitettyjen tuotteiden
EY-vaatimustenmukaisuusvakuutukset ja kokoonpano-ohjeet. (2, s. 112.)

Sarjatuotettujen koneiden kohdalla teknisessa tiedostossa on kuvattava ne sisaiset
toimenpiteet (esim. laatujarjestelmd), joiden avulla varmistetaan, ettd koneet pysyvat

konedirektiivin tai sitd vastaavan saadoksen mukaisina. (2, s. 112.)

4.2 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksella ei ole maarattyd tiettyd muotoa, mutta
koneasetuksen liitteessd 2 luetellaan asiat, jotka vakuutuksessa on vahintddn oltava

(taulukko 2). Vakuutus on tehtdva kaikille koneen laajassa maéarittelyssa oleville
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tuotteille, eli my6s vaihdettaville laitteille, turvakomponenteille, nostoapuvélineille,

nostoketjuille, -koysille ja -voille seka nivelakseleille. (2, s. 117.)

Taulukko 2.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa

esitettavat tiedot konedirektiivin

litteen 2 kohdan A mukaan.

Asiakirjan kohta

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa esitettavaa

Valmistaja

Valmistajan virallinen nimi (toiminimi) seka niin taydellinen osoite, etta
posti tai paikkaa etsiva henkilo |oytavat perille ilmoitetun osoitteen
perusteella.

Teknisen
tiedoston kokoaja

Sen henkilon tai yrityksen nimi ja tdydellinen osoite, joka vastaa teknisen
tiedoston kokoamisesta. Sijaintipaikan on oltava jossain Euroopan
talousalueen maassa.

Tiedot koneesta tai

o Koneen yleisnimi (esim. valppa tai selkeytin).

turvakomponentista e Koneen kauppanimi ja mahdollinen malli ja tyyppi (esim. WPF-
5).
e Koneen ja sen toiminnan lyhyt kuvaus ellei asia ole itsestdan
selva.
e Sarjanumero tai muu koneen yksiléiva tunnus.
Vakuutus Vakuutus siita, ettd kone tayttdd konedirektiivin s&&nnodkset.
saadosten Samalla on mainittava muut direktiivit tai saadokset, jotka koskevat
mukaisuudesta konetta ja joiden vaatimukset tayttyvat. Yleensa koneita koskevat myds
ainakin  pienjannitedirektiivi ja EMC-direktiivi. Joillakin  koneilla
kysymykseen tulevia direktiivejd on enemmankin. Direktiiveissd on
kaytettava niiden virallisia tunnuksia.
Kaytetyt Standardin voi mainita, jos standardin kaikki konetta koskevat
yhdenmukaistetut- vaatimukset on taytetty. Valmistaja paattdéd mainitaanko standardeja.
standardit Vaikka standardin vaatimukset on taytetty, sita ei tarvitse mainita, jos
valmistaja ei halua. Yhdenmukaistettujen standardien luettelo julkaistaan
muutaman kerran vuodessa EU:n virallisessa lehdessa.
Muut standardit tai Vaatimustenmukaisuusolettama syntyy vain yhdenmukaistettujen

tekniset asiakirjat

Paivays

Allekirjoitus

standardien noudattamisesta. Valmistaja voi kuitenkin halutessaan
mainita esimerkiksi kayttamiaan ISO- tai IEC-standardeja, joiden
kattamasta aiheesta ei ole yhdenmukaistettua standardia.

Allekirjoituksen aika ja paikka

o omakatinen allekirjoitus
e nimenselvennys
o allekirjoittajan asema yrityksessa.

Allekirjoittajana voi olla henkild, jolla asemansa puolesta on oikeus
kirjoittaa yrityksen nimi tai henkild, jolle on erikseen annettu tata varten
kirjallinen valtuutus.

Jos vaatimustenmukaisuusvakuutus tehdaan suomen kielella ja laite myyd&éan

vieraskieliseen maahan, taytyy ostajalle toimittaa kdannoksen liséksi myos alkuperdinen
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vakuutus. Asiakirjoihin on merkittava, onko kyseessa kaannds vai alkuperéinen asiakirja.

Kaanndosta ei tarvitse allekirjoittaa. (2, s. 119.)

4.3 Osittain valmiin koneen tekninen tiedosto

Osittain valmiin koneen tekninen tiedosto on lahes sama kuin koneen tekninen tiedosto.
Valmiin koneen kayttdohjeiden ja EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen sijaan osittain
valmiin koneen tiedostoon on sisdllytettdva kopio kokoonpano-ohjeista ja
litthmisvakuutus. Taman lisdksi osittain valmiin koneen asiakirjoissa on osoitettava
osittain valmiin koneen vaatimustenmukaisuus vain niiden koneasetuksen liitteen 1

vaatimusten osalta, jotka kyseessa oleva osittain valmis kone tayttaa. (2, s. 120.)

4.3.1 Osittain valmiin koneen kokoonpano-ohjeet

Osittain valmiin koneen valmistajan on toimitettava laitteen ohjeet ja tiedot, joiden
perusteella lopullisen koneen valmistaja osaa valita oikeanlaisen osittain valmiin koneen

ja osaa liittaa sen osaksi lopullista konetta (2, s. 122).

Kokoonpano-ohjeissa on oltava kuvaus taytettavista edellytyksista, jotta osittain valmis
kone voidaan liittaa lopulliseen koneeseen vaarantamatta terveytta tai turvallisuutta.

Kokoonpano-ohjeiden on kasiteltdva mm. seuraavia asioita:

e fyysinen asentaminen tai liittdminen

o liitannat sdhkodn syo6ttdéon, paineilmaan tai muuhun energiaan, mahdollinen
vesiliitdnta, viemarointi, kohdepoisto yms.

¢ liitannat ohjausjarjestelmaan
o tarkoitettujen ymparistéolosuhteiden rajat

o tarkoitettujen kayttdolosuhteiden rajat. (2, s. 122.)

Koneasetuksen 5 8&:n mukaan valmistajan velvollisuutena on tehda tarvikkeille,
komponenteille tai osittain valmiille koneille kaikki tarpeelliset testit ja tutkimukset
maarittddkseen, ettd kone soveltuu suunnittelun ja rakenteen puolesta turvallisesti

asennettavaksi ja kaytettavaksi. (9.)
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4.3.3 Liittamisvakuutus

Osittain valmiin koneen mukana toimitetaan liittdmisvakuutus (taulukko 3).

Taulukko 3.  Liittamisvakuutuksen tiedot konedirektiivin liitteesta 2 kohdasta B.

Asiakirjan kohta Liittamisvakuutuksessa esitettavaa

Valmistaja Valmistajan virallinen nimi (toiminimi) seka niin tédydellinen osoite, etta posti
tai paikkaa etsiva henkild [6ytavat perille ilmoitetun osoitteen perusteella.

Teknisen Sen henkilon tai yrityksen nimi ja téaydellinen osoite, joka vastaa teknisen

tiedoston kokoaja tiedoston kokoamisesta. Sijaintipaikan on oltava jossain Euroopan
talousalueen maassa.

Tiedot osittain e Osittain valmiin koneen yleisnimi, kauppanimi ja mahdollinen malli

valmiista koneesta ja tyyppi.

e Lyhyt kuvaus ellei asia ole itsestaan selvd. Useimmilla osittain
valmiilla koneilla erityisia kuvauksia ei tarvita.
e Sarjanumero tai muu osittain valmiin koneen yksil6iva tunniste.

Vakuutus Luettelo niistd  konedirektiivin  liitteen 1  vaatimuksista, jotka
saadosten koskevat osittain valmista konetta ja jotka osittain valmis kone tayttaa.
mukaisuudesta Samalla on mainittava muut direktiivit tai sdadokset, jos ne koskevat

osittain valmista konetta ja jos niiden vaatimukset tayttyvat. Yleensa
koneita koskevat my6s ainakin pienjannitedirektiivi ja EMC-direktiivi.
Direktiiveista on kaytettava niiden virallisia tunnuksia, jotka l6ytyvat
Euroopan unionin virallisesta lehdesta.

Vakuutus Vakuutus siitd, etta tarvittavat tekniset asiakirjat on laadittu niitd koskevien
teknisten vaatimusten mukaisesti (konedirektiivin liite 7 osa B).

asiakirjojen

laatimisesta

Sitoumus tietojen = Sitoumus toimittaa taté osittain valmista konetta koskevia tarvittavia tietoja,
toimittamisesta kun toimivaltainen markkinavalvontaviranomainen niité pyytaa sen valmiin

koneen valmistajalta, jonka osaksi kyseinen osittain valmis kone tulee.
Sitoumukseen on sisallytettava siirtoa koskevat yksityiskohtaiset séannot.

Kielto kayttoon = lImoitus siitd, etta osittain valmista konetta ei saa ottaa kayttéén ennen kuin

ottamisesta se on liitetty lopulliseen valmiiseen koneeseen, joka tayttaa sité koskevien
saadosten vaatimukset.

Paivays Allekirjoituksen aika ja paikka.

Allekirjoitus e omakatinen allekirjoitus

e nimenselvennys
o allekirjoittajan asema yrityksessa.

Allekirjoittajana voi olla henkild, jolla asemansa puolesta on oikeus
kirjoittaa yrityksen nimi tai henkild, jolle on erikseen annettu tatd varten
kirjallinen valtuutus.

Liittamisvakuutusta on aiemmin kutsuttu myds valmistajan vakuutukseksi ja
puhekielessa usein  2B-vakuutukseksi johtuen siitd, ettd liittmisvakuutukseen

kohdistuvat vaatimukset esitetdan konedirektiivin litteessa 2 kohdassa B (2, s. 120).
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Jos liittdmisvakuutus tai kokoonpano-ohjeet tehdédén suomenkielelld ja laite myyd&aéan
vieraskieliseen maahan, taytyy ostajalle toimittaa kdannoksen lisaksi my6s alkuperainen
vakuutus. Asiakirjoinin on merkittdva onko kyseessad kaéannetty vai alkuperdinen

asiakirja. Kaanndosta ei tarvitse allekirjoittaa. (2, s. 119.)

4.4 Kayttbohjeet

Koneen kayttbohjeiden tekstin tyypin ja koon on oltava luettavuuden kannalta paras
mahdollinen. Tekstia on hyva taydentdd selventavilla kuvilla aina kun mahdollista.
Kayttbohjekirjan ja muiden Kkirjallisten ohjeiden on SFS-EN I1SO 12100 standardin
mukaan sisallettava liitteen 8 mukaiset asiat. (6.) Kayttdohjeilla ei saa korvata
suunnittelusta johtuvia koneen turvallisuudessa olevia puutteita. Kayttdohjeiden on
liityttava selkeasti tiettyyn koneen malliin. Rinnakkaismallien ja erilaisten vaihtoehtojen
sisallyttaminen samoihin ohjeisiin on luvallista vain, jos kokonaisuus pysyy viela riittavan
yksinkertaisena ja selkeana. Kayttdohjeiden on oltava sen maan kielella tai kielilla, jossa
konetta kaytetdan. Kadnnoksisséa on oltava tieto, etta ne on kdannetty alkuperaisesta ja

k&annosten lisaksi on toimitettava myos alkuperaiset kayttdohjeet. (7, s. 430.)

Kayttbohjeiden laatimisesta on erikseen standardi (SFS-EN 82079-1), jossa on
yksityiskohtaiset ohjeet. Vaatimuksia kayttdohjeista on myés useimmissa B- ja C-tyypin
standardeissa.

4.5 Painelaitteen kayttdohjeet

Aina kun painelaitteeseen on kiinnitetty varoituksia, ne on yksilditava kayttdohjeessa.
Painelaitedirektiivin mukaisesti valmistetun laitekokonaisuuden kayttéohjeissa on oltava
kuvaus kaikista osista, jotka muodostavat laitekokonaisuuden. Tama kuvaus sisaltaa

luokkaan I-1V kuuluvien painelaitteen osien yksildinnin. (11.)
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4.6 Riskin arvioinnin dokumentit

Koneturvallisuuden perusstandardissa SFS-EN ISO 12100 esitetdan vaatimukset riskien
arvioinnin dokumentoinnille. Standardin mukaan dokumentointiin on siséllytettava

vahintaan seuraavat asiat:

e Tiedot koneesta, jolle arviointi on tehty (koneen kuvaus, tekniset tiedot, tarkoitettu
kaytto jne.).

e Tehdyt oletukset koneen tai sen osien kayttoiastd, kayttdtaajuudesta ja muista
kuormituksista, varmuuskertoimet jne.

e Tunnistetut vaaratekijat, vaaratilanteet ja arvioinnissa huomioon otetut vaaralliset
tapahtumat ja niistd aiheutuvat seuraukset ja seurausten toteutumisen
todennéakaisyys.

o On otettava huomioon erilaisia tehtavid tekevat henkilot (esim. koneen
kayttajat, kunnossapitajat, siivoojat ja ohikulkijat) seka tehtavat ja toiminnot,
joita heidan on tarkoitus tehda ja jotka voivat altistaa heidat tietylle vaaralle.

o On tarkasteltava miten vaaratilanne voi johtaa vahinkoon vaaratilanteen tai
pitkaaikaisen altistumisen seurauksena.

o Arvioinnissa valittu vahingon luonne ja vakavuus on maaritettava. Maarittely
on tehtava koneeseen liittyvana (esim. puristimen tydisku murskaa sormet
tybkappaletta asetettaessa) eiké vai yleisesti kuvaten (esim. puristuminen).

o Seurausten vakavuuteen ja todennakdisyyteen johtanut paattelyketju on
kuvattava.

e Tiedot, joihin riskin arviointi on perustunut:

o Kaytetyt tiedot ja tietolahteet (kasikirjat, standardit, tapaturmatilastot,
tydpaikan omat kokemukset yms.).

o Kaytettyihin tietoihin (esim. komponenttien vikaantumistaajuuteen tai
turvalaitteiden toimintataajuuteen) liittyva epavarmuus.

e Arvioitujen riskien pienentamistarve.

o Riskien arviointien menetelmisséa on yleensa joku tietty kynnysarvo, jonka
alle jaavia riskeja ei enaa tarvitse pienentaa.

e Valitut turvallisuustoimenpiteet tunnistettujen vaarojen poistamiseksi tai riskien
pienentdmiseksi.

o Turvallisuustoimenpiteiden arvioitu vaikutus on esitettdva: mika on riski
toimenpiteen toteuttamisen jalkeen. Yleensa toimenpiteilla voidaan
pienentdd vain todenndkdisyyttd; seurausten vakavuus jaa ennalleen, jos
koneen rakennetta tai toimintaa ei muuteta.

o Toimenpiteet on kuvattava yksityiskohtaisesti. Kun toimenpiteet perustuvat
standardeihin tai niiden tiettyihin kohtiin, kyseiset standardit tai kohdat on
yksilditava. Yleinen viittaus standardiin ei riitd, koska useimmiten
standardeissa on valittavana erilaisia vaihtoehtoja.
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e Koneeseen muutosten ja turvallisuustoimenpiteiden lisdamisen jalkeen vield
jaéneet jaannaosriskit.
o Awvioinnin johtopaétds: saako konetta kayttaa vai onko riskeja edelleen
pienennettava.

o Valokuvat, piirustukset, taytetyt lomakkeet ja muu arviointiprosessin aikana
syntynyt aineisto. (2, s. 251-252.)

4.7 Asiakasdokumentit

Yleensa asiakas pyytaa joitakin teknisen tiedoston osia ja asiakirjoja varmistaakseen
koneen turvallisuuden tai tehdesséaan muutoksia koneeseen. Koneasetuksen mukaisesti
teknista tiedostoa, riskiarvioinnin tuloksia ym. asiakirjoja ei kuitenkaan tarvitse toimittaa

asiakkaalle, mutta siihen ei ole asetuksen mukaan mydskaan esteita. (24.)

Vaatimukset kayttajalle toimitettaviin kayttd- ja huolto-ohjeisiin 16ytyvat koneasetuksen
litteesta 1 kohdasta 1.7.4. Ohjeet laaditaan koneen suunnittelun loppuvaiheessa. Ohjeet
on oltava erityisesti koneen kayttdjan huolehdittavaksi jadvien jaanndsriskien

pienentamisesta. (24.)

metropolia.fi WM etropolia



26

5 Dokumentaation kehittdminen

Teoriaosuuden ja seurantataulukon tavoitteena on nopeuttaa ja helpottaa

laitedokumentaation laatimista ja kokoamista Slamexilla.

Teoriaosuutta hyddyntamalla luotiin asiakirjapohjia (lite 9) Slamexille, sek& konekilvet
CE-merkilla ja ilman (liite 10) AutoCAD -ohjelmalla suomeksi ja englanniksi.

5.1 Dokumentaation seuranta

Dokumentaation seurantaa varten Kkehitettin Excel-taulukko (kuva 7), jonka
tarkoituksena on maarittdd, kenen vastuulla dokumentit ovat ja mitkd dokumentit
keratdan eri laitteita varten. Taulukon avulla vastuunjako on selkeampaa ja

dokumentoinnin kokoaminen ajantasalla.

o 3 Léhetetddn = R
Kerédtdan Vastuul Dokumentti asiaklcaalle | Kerdtty Lisdtiedot
Nayta Sailidkirja
r Vaatimustenmukaisuusvakuutus r r
r Vaatimustenmukaisuustodistus r I~
r RS-pastds I~ r
r Piirustukset I r
r Materiaaliluettelo ja ainestodistukset r r
r Hitsausmenetelmat r r
r Hitsaajien todistukset r r
I~ NDT péytakiriat -raportti r r
r Pinnankarheuden tarkastuspéytakirjat r r
I Yleiset kaytts- ja huolto-ohjeet sekd vaara-analyysi r r
r Materiaalin erityisarviointi (PMA) r r
r Komponenttien datasheetit N r
Naytd Kayttd- ja huolto-ohjeet
I~ Kokoonpanokuvat/osaluettelo r r
r Rajaytyskuvat/Osaluettelot ol r
r Asennus-, huolto- ja kdyttbanottokuvat I~ I~
" (ayttoon liittyvat asiat (vaarat/varoitukset/kayttotarkoitus) | r
r Sahki- ja kytkentdkaaviot r r
I Varaosaluettelo r r
r Vaaran arviointi I~ I~
[~ Liittdmis- tai vaatimustenmukaisuusvakuutus (KONE) I~ I~
Nayta Ohjeet
I~ Asennuschjeet r r
r Sahkdinen toimintakuvaus I~ I~
N Nosto-ohjeet r r
Naytd Laskenta
[ Lujuuslaskut | - |
I Laitemitoitus | IS |
Naytd Todistukset
IS Materiaalitodistukset | N |
I Hitsaajien patevyystodistukset | = |
Nayta Muut
[ Mer Skokeet | N |
N FAT-testin paytakirja | I~ |

Kuva 7. Dokumentaation seurantataulukko
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5.2 Taulukon tekeminen

Tavoitteena oli tehdé taulukosta mahdollisimman helppokéayttdinen ja helposti luettava.
Slamexilla valmistetaan harvoin taysin samanlaisia tuoteita, joten ldhes kaikkien
laitteiden dokumentaatiossa on eroavaisuuksia. Tasta johtuen taulukosta saa piiloon ne
osat (kuva 8), jotka eivéat koske laitetta, esim. jos valmistetaan valppa, niin siihen ei

tarvita sailibkirjaa.

- q Lihetetddn o -
Kerdtddn|Vastuu Dokumentti asiakkaalle Keritty Lisdtiedot
Naytd sailikirja
Maytd Kayttd- ja huolto-ohjeet
r Kokoonpanokuvat/osaluettelo I r
I~ Rijaytyskuvat/Osaluettelot r r
I~ Asennus-, huolto- ja kdyttdénottokuvat I r
I™ ¢gyttoon liittyvat asiat (vaarat/varoitukset/kayttotarkoitus) | r
r Sahka- ja kytkentakaaviot r r
I~ Varaosaluettelo r r
r Vaaran arviointi r r
[~ Liittdmis- tai vaatimustenmukaisuusvakuutus (KONE) r r
MNaytd Ohjeet
r Asennusohjeet I r
r Sahkéinen toimintakuvaus r r
I~ Nosto-ohjeet I~ I~
MNaytd Laskenta
MNaytd Todistukset
MNaytd Muut

Kuva 8. Piilotetut valikot

Rivit piilotetaan Excelin form control -valikon painikeella, johon kirjoitetaan koodirivit
(esimerkkikoodi 1) tiettyjen rivien piilottamiseksi ja solujen véarin maarittdmiseksi.

Sub Button65 Click()
Rows ("9:20") .Hidden = Not Rows ("9:20") .Hidden
Range ("E9:E20") .Interior.Color = RGB (255, 179, 190)

Esimerkkikoodi 1.  Rivien piilotus ja véarivalinta.

Vastuussa olevan henkilén voi valita pudotusvalikosta, jonka luomiseen kaytettiin data
validation -tytkalua. Kuvassa 9 pudotusvalikon vaihtoehdot ovat soluissa N-1-Q-1, joista

tieto siirtyy pudotusvalikkoon.
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Data Validation - ] | X
Settings || Input Message Error Alert
Validation criteria
Allow:
List EI | Ignore blank
Data: | In-cell dropdown
between EI
Source:
| =$NS1:5Q81 |1 |
Apply these changes to all other cells with the same settings
Clear all OK ] | Cancel

Kuva 9. Data Validation
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Kuvassa 10 on valittu kerattavat dokumentit, asiakkaalle lahtevat ja laitettu kerétty

merkinta. Valintaruudut lisdtadan Excelin developer-valilehdelta.

P . Lahetetddn ” P
Kerdtdan| Vastuu Dokumentti asiakkaalle Kerdtty Lisdtiedot
Nayta sailiskirja
MNaytad Kayttd- ja huolto-ohjeet
Nayta Ohjeet
w Iv Asennuschjeet I v 18.03.2019 13:35
I Sahkéinen toimintakuvaus r r
r Nosto-ohjeet r o
Mayta Laskenta
w |5 Lujuuslaskut | | 18.03.2019 13:39|
W | Laitemitoitus N | ¥ 18.05.2019 13:39]
MNaytd Todistukset
|| Materiaalitodistukset [~ [~ |
I Hitsaajien patevyystodistukset IS I |
Nayta Muut
w | Menetelmakokeet |# |# 15.03.2019 13:39|
I FAT-testin poytakirja IE I~

Kuva 10. Kerattavaksi valitut dokumentit

Taulukon valintaruudut ovat form control -valintaruutuja, jotka vaihtavat solun vérin

vihredksi valittaessa.

Valintaruudut linkitetdén tiettyyn soluun, jolloin kayttajan valitessa ruudun soluun tulee

teksti true ja valinnan poistuessa false. Kuvassa 11 solu M-31 on linkitetty soluun E-31

joka vaihtaa variaan vihredksi tai punaiseksi sen mukaan lukeeko M-31 solussa true vai

false. Varinvaihto tapahtuu conditional formatting -koodirivill&.
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Edit Formatting Rule @ X

Select a Rule Type:

= Format all cells based on their values

= Format only cells that contain

= Format only top or bottom ranked values

= Format only values that are above or below average
= Format only unique or duplicate values

= Use a formula to determine which cells to format

Edit the Rule Description:

Format values where this formula is true:

=5M$31=TRUE( @

Preview: AaBbCcYyZz

o | [omer ]

Kuva 11. Formatting rule koodirivi ja varivalinta.

Keratty -sarakkeen valintaruudut vaihtavat solun vérin vihredksi ja lisdavat aika- ja

paivamaaraleiman (esimerkkikoodi 2).

Sub CheckBox Date Stamp ()
Dim cbx As CheckBox
Set cbx = ActiveSheet.CheckBoxes (Application.Caller)
With cbx.TopLeftCell.Offset (0, 1)
If cbx.Value = x10n Then
.Font.Color = 1
.Value = Now
Else
.Value = ""
End If
End With
End Sub

Esimerkkikoodi 2.  Solu, jossa valintaruutu sijaitsee, vaihtuu valinnan jalkeen vihredksi ja
oikeanpuoleiseen soluun tulee nakyviin paivamaara ja aika.
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6 Yhteenveto

Opinnaytetydn alkuperainen tarkoitus oli selvittda direktiivien laitevalmistajaa koskevat
vaatimukset asiakkaalle toimitettavista tuotedokumenteista, mutta tyon aikana selvisi,
ettd konedirektiivi ei vaadi valmistajaa toimittamaan asiakkaalle dokumentteja, vaan
asiakkaan on pyydettava niité itse. Tassa vaiheessa muutimme aihetta hieman ja lopulta
tydsta tuli selvitys direktiivien ja asetusten vaatimuksista tuotedokumenttien laatimiseen.
Taman lisaksi tehtiin dokumenttien seurantataulukko.

Direktiivien ja asetusten lukeminen oli alussa hieman haastavaa, mutta kun niiden
rakenteesta ja yhteydesta alkoi ymmartamaan, oli tiedon hakeminen ja tiivistaminen

sujuvaa.

Tybn teoriaosuus otetaan Slamexilla kayttéon tydohjeena dokumenttien luomiseen.
Seurantataulukon toimivuutta testataan muutaman kuukauden ajan suuremmissa

projekteissa.
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Kolmen askeleen riskin pienentamisprosessi suunnittelijan ndkokulmasta

Riskin arviointi

(perustuen koneen maaritettyihin raja-arvoihin ja
tarkoitettuun kayttéon)

h

Suunnittelijan toteuttamat sucjaustoimenpitest
(ks. kuva 1)

Askel 1: Luontaisesti turvalliset
suunnittelutoimenpiteet

Suojaustekniset toimenpiteet

ja taydentavat suojaustoimenpiteet

Kayttoa koskevat tiedots
» koneessa

— varotuskivel, signaali
— varotuslaitftest

» kiyttohjekasikirjassa

Hyadyntajan panost

Suunnittelijan
toteuttamien
suojaustoimen-
piteiden
Jaanndsriski

Suunnittelijan panos |

Hyodyntdjan toteuttamat
suojaustoimenpiteet®

mukaan lukien ne, jotka perustuvat valmistajan
toimittamiin kiyttda koskeviin tistoihin

» Organisointi

— turvalliset tydmenetelmat
— valvonta

— luvanvaraiset tydt

* Muiden suojausteknisten
laitteiden hankinta ja kayttg®
+ Henkilosuojainten kayttd

* Koulutus, jne.

F 3

Kaikkien
toteutettujen
suojaustoimen-
pitziden
jalkeinen
jaanndsriski

Asianmukaisan kayttoa koskevan tiedon toimittaminen on osa suunnittelijan panosta riskin pienentamisassa, mutta nama suojaustoimanpi-
toat vaikuttavat vasta hyodyntajan toteuttaessa ne.

Hytdyntajan pancs on sita fietoa, jota suunnittelija saa kayttajakunnalta joko koskien koneen farkoitatiua kaytioa yleensa fai jota saadaan
tietylta nimenomaiselta hyGdyniajalta.
Maiden lukuistan hyadyntajan toteuttamien eri suojaustoimenpitaiden suhteen ei ole hisrarkiaa. Nama sucjaustoimenpitest ovat taman
kansainvalisen standardin soveltamisalan ulkopuolzlla.

Mamsa ovat suojausioimenpiteits, joita tarvitaan sellaisen ertyisprosessin (-prosessien) vuoksi, jota ai ole olstettu koneen tarkoifetun kayion
arittelyssa tai jota tarvitaan ssllaisten ertyisten assnnusolosuhteiden vuoksi, joihin suunnittelija ei voi vaikuttaa.
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ESIMERKKEJA VAAROISTA, VAARATILANTEISTA JA VAARALLISISTA

TAPAHTUMISTA

Taulukko B1
Nro | Tyyppi tai ryhma Esimerkkeja vaaroista Taman kansain-
Alkupera® Mahdolliset seuraukset® valisen standardin
alakohta
1 Mekaaniset vaarat |— kiihtyminen, hidastuminen yliajetuksi tuleminen 6.2.2.1
— kulmikkaat osat paiskautuneeksi tuleminen 6222
— liikkuvan kone-elimen puristuminen 6.2.3a)
lahestyminen kiinted4 osaa viiltyminen tai irt 6.2.3 b)
— viiltavat osat leikkaantuminen 6.0.6
— joustavat osat nigluunjoutuminen tai 6.2.10
— putoavat esineet loukkuunjaéminen 6.3
— painovoima takertuminen 6.3
— korkeus maanpinnasta hankautuminen tai hiertyminen 633
— korkea paine isku 6352
~ spankanas roume " Joasa
o Illke—ene:gla leikkautuminen 6.3.5.5
—  koneen likkuvuus liukastaminen, kempastuminen |8-3.5.6
— liikkuvat kone-elimet tai putoaminen 6.4.1
— pydrivat kone-elimet lavistetyksi tai pistetyksi tulemi- | 6.4.3
— epatasainen tai liukas pinta nen 6.4.4
— teravit reunat tukehtuminen. 645
— varastoitunut energia
— tyhijié.
2 Sahkosta johtuvat — valokaari palovamma 6.2.9
vaarat — sahkBmagneettinen ilmié kemialliset vaikutukset 6.3.2
— sahkdstaattinen ilmié vaikutukset lagkinnallisiin 6.3.3.2
— jannitteiset osat implantteihin 6.35.4
— riittaméton etaisyys tappava sahkdisku 6.4.4
korkeajdnnitteisiin osiin putoaminen tai paiskautuneeksi | g 4 5
—  ylikuormitus tuleminen
— vikatilanteiden vuoksi tlipalo
jannitteisiksi tullest osat sulaneiden kappaleidan
— opikosulku sinkoutuminen
—  lamposéteily. sahkisku.
3 Lampéotilasta — rajihdys palovamma 6.2.4 b)
johtuvat vaarat — liekit nestehukka 628¢c)
— korkean tai matalan lampatilan epamukavuus 6.3.2.7
omaavat kappaleet tai materiaalit | __ paleltumavamma 6.3.3.9.1
— sateily lammonlahteista. lamménlahteiden sateilyn 6345
aiheuttamat vammat
palohaava.
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Nro | Tyyppi tai ryhma

Esimerkkeja vaaroista

Alkupera®

Mahdoclliset seuraukset”

Taméin kansain-
valisen standardin
alakohta

4 Melusta johtuvat
vaarat

— kavitaaticilmié
— poistojérjestelma

— suurella nopeudella vuotava
kaasu

— valmistusmenetelma (meista-
minen, leikkaaminen jne.)

—  llikkuvat osat

— raapivat pinnat

— epétgsapainossa olevat
pybrivat osat

— viheltava pneumatikka

— kulunest osat.

epamukavuus

tarkkaavaisuuden menetys
tasapainon menetys

pysyva kuulon menetys

stressi

korvien soimista

VASYMYS

mitké tahansa muunlaiset seura-
ukset (e=im. mekaaniset tai
sihkidn littywét), jotka johtuvat
puhekommunikaation tai kuuloon

perustuvien signaalien
héiriintymisesta.

6.2.2.2
62.3¢)
624c)
6.28c)
6.3.1
6.3.2.1b)
6.3.2.5.1
6.3.3.2.1
6.3.4.2
6.4.3
6.4.5.1 b) ja c)

5 |Tarinasta johtuvat — kavitaatioilmi epimukavuus 6222
vaarat — liikkuvien osien viira alaselén sairaudet 6.23c)
kohdistus neurclogiset vaivat 6.28¢a)
— itseliikkuvat laitteet luu- ja nivelvaivat 6.3.3.2.1
— raapivat pinnat selkdrangan sairaudet 6.3.4.3
- epftfas_amlnossa olevat verenkierron sairaudet. 6.4.5.1¢c)
pybrivat osat
— virihtelevt laitteet
— kulunest osat.
6 Séteilysta johtuvat — ionisoivan séteilyn ldhde palovamma 6222
vaarat —  matalataajuinen silmien ja ihon vauriot 6.23c)

sdhkémagnesttinen siteily lisédntymiskykyyn liittyvat 6.3.3.2.1

— optinen siteily (infrapuna, vaikutukset 6.3.45
nikyvé ja ultravicletti) mutaatio o
mukaan lukien laserséteily ) 6.4.5.1c)

: L. pédénsérky, unattomuus jne.

— radiotaajuinen
sdhkémagnesttinen séteily.

7 Materiaaleista tai — aerosoli hengitysvaikeudet, tukehtuminen | 6.2.2.2
"":‘:tt' johtuvat — biologinen ja mikrobicloginen sydpé 6.2.3b)
vaal . . P

E:I:;: tai bakteeriperiinen) syépyminen 6230

. lisédntymiskykoymn hittywét 6.24a)

— palava aine vaikutuksat 62.4b)
— poly réijahdys 6.3.1
— rdjdhdysaine tulipalo 63321
— ity tartuntatauti 6.3.4.4
— palava neste mutaatio 8.45.15)
—  fluidi rryrhytys 6.4.5.1 g)
— huuru herkistyminzn.
— kaasu
—  sumu
—  hapstin.
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Nro | Tyyppi tai ryhma Esimerkkeja vaaroista Tamidn kansain-
Alkupera® Mahdolliset seuraukset” villisen standardin
alakohta
8 Ergonomiasta johtu- |— p&&seminen epamukavuus 6221
vat vaarat — mittarien ja ndytt5jen rakenne vASymys 627
tai sijoittelu tuki- ja likuntaelinvaivat 628
— ohjaimien rakenne, sijoittelu stressi 52118
tal I].II:IrIIStetI:aVULIS mitka tahansa muunlaiset 6.3.2.1
— ponnistely seuraukset (esim. mekaanisettai | g 5.3 9 1
— valkkyminen, haikaistyminen, sahkdén littyvat), jotka johtuvat
varjo, stroboskooppi-ilmié inhimillisestd erehdyksesta.
— kohdevalaistus
— henkinen yli- tai alikuormitus
— asento
— toistuva toiminta
— nékyvyys.
9 Koneen kiyttoympéd- |— poly ja sumu palovamma 6.2.6
ristoon liittyvat vaarat | _ sdhkémagneettinen hiind lieva sairaus 6.2.11.11
— salamanisku liukastuminen tai putoaminen 6.3.2.1
— kosteus tukehtuminen 6.4.51b)
— likaantuminen mitka tahansa muunlaiset seura-
—  lumi ukset, jotka johtuvat koneessa tai
. koneen osissa olevien vaarojen
- Iam_pohla lahteiden aiheuttamien vaikutus-
— wvesl ten seurauksista.
—  tuuli
— hapen puute.
10 |Vaarojen yhdistelmdt |— esim. toistuva toiminta + esim. nestehukka, -
ponnistelu + korkea tarkkaavaisuuden menetys
ymparistén lampétila. tai sydankohtaus.
B Yksittainen vaaran alkupera voi aihouttaa useita mahdollisia seurauksia.
P Kussakin vaaran tyypissa tai ryhmassa muutamat mahdolliset seuraukset voivat littya useaan vaaran alkuparaan.
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Taulukko B2
Vaara Vaara

Alkupera Alkupera
viiltdvat osat putoavat esineet
Mahdollizet seuraukset Mahdolliset seuraukset
— viiltyminen — purstuminen
— irtileikkaantuminen — isku
Alkupera Alkupera
liikckuvat kone-elimet liikkuvat kone-glimet (kolme
Mahdolliset seuraukset esimerkdda)

Mahdolliset seuraukset

— punstuminen

— isku & — nigluunjoutuminen
— leikkautuminen 4 — hankautuminen tai hierty-
b A — isku
Alkupera Alkupera
painovoima, vakavuus likkuvan kone-elimen lahesty-
Mahdolliset seuraukset minen kiint=3a osaa
. , Mahdolliset seuraukset
—  punstuminen ) _
—  loukkuunjigaminen — punstuminen
— isku
Alkupera Alkupera
pytrivdt tai hikkuvat kone-eli- lnkkuvat kone-glimet
met (kolme esimerkkia) Mahdol seuraukset
Mahdolliset seuraukset . )
T . . — punstuminen
— irtileikkaantuminen —  hankautuminen tai hisrty-
— takertuminen minen
— izhku
— irtileikkaantuminen

metropolia.fi

ﬂ7 Metropolia
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Vaara Vaara
Alkupars Alkuperd
jAnnitteizst sihkdisst oaat korkean tai matalan lampétilan
omasvat kappalest tai
Mahdolliset seuraukset materiaalit
— séhkdisku Mahdolliset seursubset
— palovamma
— puhkaistuminen — palovamma
— palohaava
Alkuperé Alkuperd
vardhtelevit laitbest maluisa valmistusmenetalma
Mahdolliset seuraukset Mahdolliset seuraukset
— luu- ja nivehaiat —  vEsymys
— werankierron sairaudst —  kuulon huononaminen
— tarkkaavaisuuden
menetys
— strassi
Alkupers Alkuperd
lasarsdde pily(padstot)
Mahdolliset seuraukset Mahdolliset seuraukset
— palovamma — hengitysvaiksudst
— silmien ja ihon vauriot — rajhdys
— nikywyyden menstys
Alkuperé Alkuperd
asanto Rt
Mahdolliset seuraukset Mahdsolliset seuraukset
—  epamukawuius — hengitysvaikaudat
— vasymys — darsytys
—  tuki- ja likuntaslimaiat —  miyrkytys
Alkuperé Alkupara
ohjaimien sijoitelu paincvaima
(kevettunut irtoaine)
Mahdolliset seuraukset
Mahdolliset seuraukset
— mitkétahansa ssurauksst, —  sortuminen tai
‘.lnﬂ?aj.o.htwe!t . - putocaminen
inhimillizestd vilheestd
— stressi — puristuminen
— lohkeaminan tai
valuminen

— tukahtuminen

— kiilauturninan tai
tukksutuminen
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Kaikkien painelaitteiden ja laitekokonaisuuksien mahdolliset vaarat

e Sisdisen tai ulkoisen sallitun paineen ylittyminen.

e Alimman tai korkeimman sallitun l[&mpdétilan tai lampdétilan muutosnopeuden
ylittyminen.

o Laitteen kayttdikaan vaikuttavien suunnitteluarvojen (viruminen, vasyminen ja
korroosio) ylittyminen.

e Staattisen paineen ja massasisallon aiheuttamat vaarat toiminta- ja
testiolosuhteissa.

e Liikenne-, tuuli-, lumi-, maanjaristys- ja dynaamisen kuorman ylittyminen.

e Tukien, tartuntojen, putkiston jne. aiheuttamien reaktiovoimien ja momenttien
ylittyminen.

e Epastabiilin sisallon hajoaminen.

e Epastabiiliusominaisuudet.

o Aukkojen ja kansien virheellinen kasittely.

e Painepurkauksen vaarallinen puhaltaminen.

e Laitteen sisaanpéasyn estolaitteiden virheellinen kasittely paineen tai tyhjon
aikana.

¢ Pintalampdtila, kun otetaan huomioon tarkoitettu kaytto.
e Epastabiilin sisallén hajoamiseen johtava virheellinen kasittely.
¢ Virheellinen vesitys tai tuuletus, josta saattaa seurata.

a) Paineisku, alipaineen aiheuttama luhistuminen, korroosio ja kemialliset
reaktiot.

b) Turvallisen puhdistuksen, tarkastuksen ja kunnossapidon estyminen.

e Korroosiosuojan puute tai materiaalien riittdmaton paksuuslisd kemiallista
vaikutusta vastaan.

e Liiallinen kuluminen.
e Osien virheellinen asennus.
e Virheellinen taytto ja purkaus, esimerkiksi
a) ylitaytto tai ylipaineistus
b) painelaitteen epavakaisuus
c) paineistetun sisallén hallitsematon purkaus
d) vaarallinen liittdminen tai irrottaminen.

o Haitallinen varolaitteen, painerajoittimen tai lampétilailmaisimen vikaantuminen,
johon liittyy esimerkiksi
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a) tarkoitetun toiminnon luotettavuus
b) yllapito- ja koevaatimukset
c) toiminnoista rippumattomuus.

e Haitallinen vikaantuminen laitteissa, joilla on varauduttu ulkopuoliseen tuleen.
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Vaatimustenmukaisuuden arviointitaulukot

Taulukko 1. Poikkeuksena epastabiileille kaasuille tarkoitetut sailit, jotka taulukon 1
mukaisesti kuuluisivat luokkiin | tai Il, on luokiteltava luokkaan Il1.

PS
(bar) A
10000 —
PS=3000
3000
.
PS=1000
200 —
W
>
50—.
10—
& =
4 artiklan 3 kohta
11—
PS=0,5
0.5
T T T T »>
0.1 1 10 100 400 1000 10000 V(L)

Taulukko 2. Poikkeuksena kasisammuttimet ja hengityslaitteiden pullot on luokiteltava
vahintaan luokkaan Il1.
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PS=500

PS=10

4 artiklan 3 kohta

PS=0,5

0.1

PS

|

1
100 400 1000 wooo V(L)

Taulukko 3.

(bar) A

10000 —

10

©

PS=1000

V=

PS=500

4 artiklan 3 kohta

PS=0,5

>

I
10 20 100 1000 10000 V(L)

Taulukko 4. Poikkeuksena 4 artiklan 2 kohdan toisessa alakohdassa tarkoitettuihin
[Ampiman veden tuotantoon suunniteltuihin laitekokonaisuuksiin on sovellettava joko
EU-tyyppitarkastusta (moduuli B-suunnittelutyyppi) liitteessé | olevassa 2.10, 2.11ja 3.4
kohdassa seké 5 kohdan a ja d alakohdassa tarkoitettujen olennaisten vaatimusten
mukaisuuden tarkastamiseksi tai tdydellistéa laadunvarmistusjarjestelméaa (moduuli H).
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Taulukko 5. Poikkeuksena painekeittimien suunnitteluun sovelletaan sellaista
vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyd, joka vastaa véahintdan yhta luokan il
moduulia.
PS
(bar) A
w5
4 artiklan I .§
1000 — 3 kohta a ped
Q
200 —
40 _J A
357 o
o,k\
10—
b=
(=]
W
=
(=]
1—
O] PS=0,5
05
T T r— >
0.1 1 10 25 100 350 1000 DN

Taulukko 6. Poikkeuksena epastabiileille kaasuille tarkoitetut putkistot, jotka taulukon 6
mukaisesti kuuluisivat luokkaan | tai Il, on luokiteltava luokkaan IIl.
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Taulukko 7. Poikkeuksena kaikki putkistot, joiden siséltd on yli 350 °C:n lampdtilassa ja
jotka taulukkoa 7 sovellettaessa kuuluisivat luokkaan Il, on luokiteltava luokkaan llI.
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(bar) A
& @
1000 —] 3
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4
04'.1_,
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10—
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Taulukko 8.
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Taulukko 9.
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Kemikaaliputkistokirjan sisalté esimerkki

1. Valmistajan vaatimustenmukaisuusvakuutus siitd, ettd putkisto on suunniteltu, rakennettu
ja tarkastettu sddddsten mukaisesti
2. Putkiston suunnittelun |3htétiedot (kemikaalit, lampdotilat, paineet), sovelletut standardit
3. Vaara-analyysi ja sen tulokset
4. Putkiston varusteluun ja sijoitukseen liittyvat piirustuksia (Pl-kaaviot, lay-out-kaaviot kaik-
kine yksityiskohtineen, kannakointi, sijoittelu putkisillalla)
5. Varusteluettelo kaikkine varusteiden toimittajilta saatuine tietoineen, tiivisteiden tiedot
6. Putkiston rakentamisasiakirjat:
a. Ainestodistukset
Hitsausohjeet ja hitsauskartta
Hitsauspiirustukset tarvittavine yksityiskohtaisine kuvineen
Luettelo hitsaajista ja heiddn patevyyksistaan (pysyvit liitokset)
Hitsauslisdaineselvitykset
f.  Selvitykset mahdollisista lampokasittelyista
7. Putkiston tarkastusasiakirjat:
a. Tarkastussuunnitelma
b. Po&ytakirjat paine- ja tiiviyskokeesta
c. Poytékirjat ainetta rikkomattomista tarkastuksista kaavioineen
d. NDT-henkildston patevointi
8. Merkintdvaatimukset
9. Putkiston huolto- seké sisd- ja ulkopuolinen tarkastussuunnitelma sekd péytakirjat tehdyis-
td tarkastuksista havaintoineen
10. Varusteiden korjaukset, muutokset ja lisdykset yms.
11. Putkistoon tehdyt korjaustoimet ja mahdolliset rakenteen muutokset (tarvittaessa niistd

N

tehdé&in erillinen lisdasiakirjat sisdltdva kansio)
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Vaarallisten kemikaalien sailioita koskevat standardit
Nro Nimi Huom.
SFS 2679: 1988 Maanpadallinen terdksinen palavien nesteiden sdilid. Perustus
SFS$ 2735:1985 Palavien nesteiden varastointi ja kasittely. Terdksinen maanpdallinen
suorakulmainen sailid
SFS 3915: 1980 LM-sdiliot. Polttodljyn varastosailiot sisatiloissa. Rakenne ja yleiset
ominaisuudet
SFS 3916: 1980 LM-sdiliét. Polttodljyn varastosailiot sisatiloissa. Laatuvaatimukset
SFS-EN 976-1:1998 | Underground tanks of glass-reinforced plastics (GRP). Horizontal
cylindrical tanks for the non-pressure storage of liquid petroleum based
fuels. Part 1: Requirements and test methods for single wall tanks
SFS-EN 976-2:1998 | Underground tanks of glass-reinforced plastics (GRP). Horizontal
cylindrical tanks for the non-pressure storage of liquid petroleum based
fuels. Part 2: Transport, handling, storage and installation of single wall
tanks
SFS-EN 977: 1998 Underground tanks of glass-reinforced plastics (GRP). Method for
one side exposure to fluids
SFS-EN 978: 1998 Underground tanks of glass-reinforced plastics (GRP). Determination
of factor alpha and factor beta
SFS-EN 12285-1: Workshop fabricated steel tanks. Part 1: Horizontal cylindrical single skin Sisaltaa
2018 and double skin tanks for the underground storage of flammable and kansallisen
nonflammable water polluting liquids other than for heating and cooling poikkeama
of buildings n4.9
litteessa D
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SFS-EN 12285-2:

2005

Tehdasvalmisteiset terdssailiot. Osa 2: Maanpaalliset, sylinterimaiset,
makaavat yksi- ja kaksoisvaippasailiot palaville ja palamattomille vesiad
pilaaville nesteille

SFS-EN 12573-1:

2000

Welded static non-pressurized thermoplastic tanks. Part 1: General
principles

SFS-EN 12573-2:

2000

Welded static non-pressurised thermoplastic tanks. Part 2: Calculation of
vertical cylindrical tanks

SFS-EN 12573-3:

2000

Welded static non-pressurized thermoplastic tanks. Part 3: Design and
calculation for single skin rectangular tanks

SFS-EN 12573-4:

2000

Welded static non-pressurised thermoplastic tanks. Part 4: Design and
calculation of flanged joints

SFS-EN 13121-1:

2003

GRP tanks and vessels for use above ground. Part 1: Raw materials.
Specification conditions and acceptance conditions

SFS-EN 13121-2:

2003

GRP tanks and vessels for use above ground. Part 2: Composite
materials. Chemical resistance

SFS-EN 13121-3:

2016

GRP tanks and vessels for use above ground. Part 3: Design and
workmanship

SFS-EN 13121-4:

2005

GRP tanks and vessels for use above ground - Part 4: Delivery,
installation and maintenance

SFS-EN 13341: 2011

Kestomuoviset staattiset maanpdalliset varastosailiot lammitysoljyille,
kerosiinille ja dieselpolttoaineille. Puhallus- ja rotaatiovaletut
polyeteenisdiliot seka anionipolymeroidut polyamidi 6:sta valmistetut
sailidt. Vaatimukset ja koemenetelmat.

SFS-EN 13575: 2012

Static tanks made from blow moulded polyethylene. Tanks for the above
ground storage of chemicals. Requirements and test methods

SFS-EN 14015: 2005

Nesteiden varastointiin vahintddn ympdristdn ldmpotilassa kaytettdvan
sailion mitoitus ja rakentaminen. Paikalla rakennettava, suoraseindinen,
ympyra- ja tasapohjainen, maanpddllinen, hitsattu metallisailié
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Kemikaalisailion sailiokirjan sisélto

1. Valmistajan vakuutus siita, ettd sailio on rakennettu ja tarkastettu saadodsten
mukaisesti.

Sailion rakennesuunnitelma piirustuksineen.

Sailion rakentamisasiakirjat

3.1 ainestodistukset

3.2 reuna- ja pohjalevyjen sulatusnumerokartta

3.3 hitsausohjeet ja hitsauskartta

3.4 luettelohitsaajista ja heidan patevyyksistaan

3.5 hitsauslisdaineselvitykset

3.6 selvitykset [Ampdkasittelyista.
4. Sailion tarkastusasiakirjat

4.1 tarkastustodistus

4.2 poytékirjat ainetta rikkomattomista tarkastuksista kaavioineen

4.3 pohjan ja katon tiiviystarkastuspoytakirjat

4.4 vesitaytdon poytakirja

4.5 vaipan yhteiden vahvistuslevyjen tiiviystarkastuspoytakirjat

4.6 sisépuolisen paineenalaisen putkiston painekoepdytakirja.
5. Perustusasiakirjat

5.1 piirustukset

5.2 asiantuntija lausunnot.

6. Sailion huolto- seka sisa- ja ulkopuolinen tarkastussuunnitelma seka poytakirjat
tehdyista tarkastuksista havaintoineen.

7. Tehdyt korjaustoimet ja mahdolliset rakenteen muutokset.
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Mukana toimitettavan kayttéohjeen sisalto

A. Tietoja koneen kuljetuksesta, kasittelysta ja varastoinnista, kuten
1. koneen varastointiolosuhteet
2. mittasuhteet, massa(t), painopisteen (-pisteiden) sijainti

3. Kkasittelymerkinnat (esim. piirrokset, joissa osoitetaan nostovalineiden
kiinnityskohdat).

B. Tietoja koneen asentamisesta ja kayttdonotosta, kuten

1. kiinnittdmist&/ankkurointia sekd melun- ja tarindnvaimennusta
koskevat vaatimukset

kokoonpano- ja asennusolosuhteet
3. kaytodn ja kunnossapidon tilantarve

sallitut ymparistdolosuhteet (esim. lampétila, kosteus, taring,
séhkdmagneettinen sateily)

5. ohjeet koneen liittamisesta tehonsyottoon (erityisesti suojautumisesta
sahkdiselta ylikuormitukselta)

ohjeet jatteen poistamiseksi tai havittamisesta

tarvittaessa suosituksia niistd suojaustoimenpiteista, jotka hyodyntéjan
on toteutettava; esim. muut suojaustekniset

8. laitteet (ks. kuvan 2 alahuomautus d), turvaetaisyydet, turvallisuuskilvet
ja signaalit.

C. Tietoja itse koneesta, kuten

1. koneen, sen varusteiden, suojusten ja/tai turvalaitteiden
yksityiskohtainen kuvaus

2. koneen kaikki tarkoitetut kayttosovellukset, mukaan lukien mahdolliset
kielletyt kayttotavat, ottaen huomioon tarvittaessa alkuperaisen koneen
muunnokset

kaaviokuvia (erityisesti turvatoimintojen kaaviollinen esitys)

tiedot koneen synnyttdmasta melusta ja tarinasta seka koneen sateily-
, kaasu-, hoyry- ja polypaastoista kaytetyt mittausmenetelmét mainiten
(mukaanlukien mittausepavarmuudet)

sahkolaitteita koskevat tekniset asiakirjat (ks. IEC 60204)

asiakirjat, jotka todistavat, ettd kone on pakollisten vaatimusten
mukainen.

D. Koneen kayttoon liittyvia tietoja, liittyen tai kuvaten esimerkiksi
1. tarkoitettua kayttoa
2. hallintaelimia(ohjaimia)

3. asetusta ja saatba
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pysaytystapoja ja -menetelmia (erityisesti hatapysaytyksen osalta)

riskeja, joita ei ole voitu poistaa suunnittelijan toteuttamilla
suojaustoimenpiteilla

6. erityisiad riskeja, joita voi aiheutua tietyissad kayttétavoissa tai tiettyjen
varusteiden kaytostd, sekd tietoa nimenomaisista suojuksista tai
turvalaitteista, joita tarvitaan sellaisissa kayttotavoissa

7. kohtuudella ennakoitavissa olevaa vaarinkayttéa ja kiellettyja
kayttosovelluksia

8. vikojen tunnistamista ja paikantamista, korjausta ja
toimintaanpuuttumisen jalkeista uudelleenkdynnistamista

9. henkildnsuojaimia, joita on kaytettava, seka vaadittavaa koulutusta.
E. Kunnossapitoa koskevia tietoja, kuten
1. turvatoimintojen tarkastusten luonne ja taajuus

2. kaytettavien varaosien erittelyt, kun niilla on merkitystd kayttajien
terveyden ja turvallisuuden kannalta

3. ohjeet erityistd teknistd ammattitaitoa tai erityistaitoja vaativista
kunnossapitotoimenpiteista, joita sen vuoksi vain ammattitaitoisten
henkildiden on suoritettava (esim. kunnossapitohenkilostd, asiantuntijat)

4. ohjeet sellaisista kunnossapitotoimista (osien vaihto, jne.), jotka eivat
edellyta erityistaitoja ja joita sen vuoksi hyddyntdjat (esim. kayttajat)
voivat suorittaa

5. piirustukset ja kaaviot, jotka tekevat kunnossapitohenkildstolle
mahdolliseksi suorittaa tehtdvansa (erityisesti vianetsintatehtavét)
tarkoituksenmukaisesti.

F. Purkamista, kaytosta poistamista, ja romuttamista koskevia tietoja.

G. Hatatilanteita koskevia tietoja, kuten
1. onnettomuus- tai rikkoutumistilanteessa noudatettavat menettelytavat
2. kaytettavien palonsammutuslaitteiden tyyppi

3. varoitukset mahdollisista vahingollisen aineen (aineiden) paastoéista tai
vuodoista ja mikali mahdollista ohjeet niiden vaikutusten torjunnasta.

H. Ammattitaitoisille henkil6ille (kohdan E) kolmas luetelmakohta edelld) seka ilman
ammattitaitoa oleville henkildille (kohdan E) neljas luetelmakohta) tarkoitettuja
kunnossapito-ohjeita, joiden olisi oltava selkedasti toisistaan erillaan.
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Esimerkkeja tehdyista asiakirjapohjista

SLAMEX

Vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistajan tai sen valtuutetun edustajan nimi ja osoite:

Oy Slamex Ak
Agertajankaty 4
15520 Lahti

Tama vastim. ki kuutus on annettu valmistajan yksinomaisells vastuulla.
Wakuutuksen kohde:

Tucte:
Tuctemeriki:
Malliftyyppi:

Edelld kuvattu vakuutuksen kohde on asizsa kosk unionin yhd kai islainsdadéannon
waatimusten mukainen:

Viittaus niihin asisankuuluviin yhdenmukaistettuihin standardeihin, joita on kéytetty, tai viittaus muihin
tekenisiin eritelmiin, joiden perusteells vasti kai: L on annett:

Teknisen tisdoston kerddmisen valtuustettu henkila:

Lahdessa, wwwn amns

Mimenselvennds ja asema yrityksessd
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SLAMEX

Valmistajan liittdmisvakuutus osittain valmiista koneesta
[¥n= 400/200%, Liite 1, 1.8

Valmistajan tai sen valiuutetun edustajan nimi ja osoite:

Oy Slamex &b
Asertajankatu 4
13520 Lahti

Tamd liittémisvakuutus on annettu valmistsjan ylsinomaisells vastoulla.
Vakuutuksen kohde:

Tuote:
Tuotemeriki:

Mallifeyyppi:

Ededla kuvatiu vakuutuksen kohde on asiza kosk unionin yhd kai: islainsaadannon
wastimusten mukainen:

Laittzen toteutuksesss on keytety

¥ mistetbus SFE-EM (S0 121001 ja SFE-EN 150 12400-2

standerdis. Laite tayttad EY-msetuksen 19332004 vaatimukset elintarvikkeiden kansss kosketuksiin
joutunille misterisslsile a3 mrvikkeills asctatut vaatimukset.

Tamda laite on puclivalmiste eika luitetts sas siksi ottas kéyttodn ennen kuin konessts, jphaon se on
tarkoitettu liitettawviks [a jonks osaksi se on tarkortetty, on annettu EY-konedireitiivin [Vine 20072008,

Liite I, 1.4) muisinen vastimuisenmukeisousyskuuhes, Valuutuks=n sntas se, joia on valmistajons

wastuusse iofytticn otettmvan konssn turesllisuudesta siten kuin konedirektivi masma.

Tekriisen tisdoston kerfdmizen valtuutettu henkila:

Lahdessa, o am

Mimenselvennds ja asemayrityksessd

1 [
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Konekilvet
O |
Slamex Ab Oy Slamex ADb
Asentajankatu 4 Asentajankatu 4
15520 LAHTI ( € 15520 LAHTI c €
FINLAND FINLAND
Valmistusnro I:| Valmistus J Seria\number|:| Year L ‘
vuosi
number
Nimi ‘ ‘ Name ‘
Weigh
Materiaali |:| Teho E KW Material |:| Power |:| KW
O O 1O O
) Q| | O
™ C / e A
\ ~ — Ny / N — ~ J N
Jy Slamex AD Slamex Ab
Asentajankatu 4 Asentajankatu 4
15520 LAHTI 15520 LAHTI
FINLAND FINLAND
vuosi ]
number
Nimi ‘ | Name ‘
Paino B Weight 5
(kuiva) kg Tilavuus m (dry) kg Volume m
Materiaali l:l Teho |:| KW Material |:| Power ‘ KW
O 0] |O O
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