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The purpose of this thesis was to produce a tendkulation tool for VEO
(Vaasa Engineering Oy). To unify the practice o tffer calculators, this thesis
aimed at increasing the speed of the offer calicratages.

The program Broker by Mercus Software was usedHerthesis. The Broker is
directed to business and residential electrificatibhe biggest challenge was to
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1 JOHDANTO

1.1 Vaasa Engineering Oy

Vaasa Engineerin Oy (VEO) perustettiin vuonna 1¥8f&ustajana toimivat Harri
Niemelda ja Mauri Holma. Yhtion liikeidea oli totéad automaatio- ja
sahkaoistysprojekteja ja suunnitella erilaisia phlita energiayhtidille. VEON
toimitusjohtajana toimi Harri Niemela. Vuoden 19B({puun mennessa VEON

likevaihto oli 3 milj. € ja se tyollisti 23 henlkia.

Vuonna 1991 yhtion toiminta laajeni ja perustettiytdryhti6 Vaasa Service,
jonka tarkoituksena on toteuttaa sahkoistys- jaoraaftioprojekteja erityisesti
yhtién omiin tarpeisiin ympari maailmaa. Tama ogiyretyo tehtiin nimenomaan

Vaasa Servicelle.

Vuonna 1992 perustettin Vaasa Kojeistot Oy (VEOit8hgears Oy), joka
suunnittelee, valmistaa ja markkinoi kehittamia&ski- ja pienjannitekojeistoja.
Liséksi ostettiin toimitilat Vaasan Airport ParkasRunsorista. Yhtiot tyollistivat
36 henkiloa.

Seuraavana vuonna 1993 perustettiin Vaasa Contyo{ngkyisin Vacon Oyj),
joka valmistaa taajuusmuuntajia. Vacon Oyj:n liiggato oli vuonna 2009 62,1
milj. €, ja sen markkinaosuus koko maailman taajuusntajamarkkinoista oli

noin 5 %. Vaasa Engineering on Vacon Oyj:n osatajais

Vuonna 1994 perustettiin  suojareleitd valmistava raarkkinoiva Vaasa
Electronics (nykyisin Vamp Oy), jonka osakas VEQ damp myytiin vuonna

2009 ranskalaiselle Areva konsernille.

Vuoteen 2003 mennessa konserni oli kasvanut nité, sen liikkevaihto oli 24
milj. € ja siind tyoskenteli 192 henkiloa. Harriednelan jaatya oman yrityksensa
johtoon vuonna 2002 Mauri Holmasta tuli yhtion tdumsjohtaja.

Talla hetkella yhtiéiden liikevaihto on 83,2 mif. ja se tyollistdaa 400 ihmista

ymparinmaailman. Edellisend vuonna Airport Parkiadmistui tilojen laajennus



ja siella on nyt 5000 fmtuotantotilat ja lisaksi 11.000 3rtoimistoa. Vaasa
Engineeringilla on toimitilat Vaasassa, SeingjogdaPaimiossa. Tana paivana
VEO tarjoaa automaatio- ja sahkdistysratkaisujargtae tuotantoon, siirtoon,

jakeluun ja kayttoon seka kotimaassa etta vienkkiaoilla. /6/ /8/

1.2 Vaasa Service Oy

Vaasa Service Oy on erikoistunut automaatio- j&k&jginjestelmien asennus- ja
kunnossapitotoimintaan. Uusissa kohteissa paimopmh vesi-, [Aampo- ja
dieselvoimalaitos- sekd sédhkonjakelu-, sdhkonkay&d/llapitokohteissa. Vaasa

Servicelld on emoyhtién tapaan toimipaikat VaasaSemajoella ja Paimiossa.

After Sales palveluihin kuuluu kaiken tyyppiset konvalvonnat edella
mainittuihin kohteisiin, esimerkiksi

- lampdkuvaukset

- relekoestukset

- maadoitusmittaukset

- Oljyanalysoinnit.

Huolloissa Vaasa Service toteuttaa ennakoivia jagteioltoja
- kytkinlaitoksille
- kojeistoihin ja muuntamoihin
- kompensointijarjestelmiin

- yms.

Palveluita vikatilanteita varten Vaasa Serviceltd o
- vikapaivystys
- vikakorjauspalvelut

- valmiusvaraosapalvelut.

Lisaksi Vaasa Serviceltd saa tuotetukipalveluita ejdaisia asiantuntija- ja
koulutus palveluita. Voidaan siis sanoa, ettd Va8savice on kaikenkattava

automaatio- ja sahkojarjestelmien asennus- ja kesaptoyritys.



Vaasa Servicessa tyoskentelee noin 40 henkil6da9§2@0yhtion liikevaihto oli

5,3 milj. € vuonna 2009. Vaasa Service on taysiasdaEngineeringin omistama.

Yhtion toimitusjohtana toimii Visa Yliluoma, jokdatti tehtavassa vuonna 2009

huhtikuussa. Kuvassa 1 ndkyy Vaasa Servicen orggaiios rakenne. /6/ /8/

ORGANISAATIO 4.1.2010
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2 TYON TAVOITTEET

2.1 Yleista
2.1.1 Yleista tarjouslaskennasta

Tarjouslaskennan tarkoitus on maarittdd hinta,ajdjy6 tai urakka voidaan
suorittaa kannattavasti. Laskennan aluksi lasketammakustannushinta, eli hinta
mitd urakka tulisi urakoitsijalle maksamaan sisltakaikki sivukulut. Itse

tarjoushinta on omakustannushinta, jonka paallesatty haluttu kate.

Tarjouslaskentaan kiinnitetaan nykypaivana todgflaljon huomiota, silla
tarjouslaskennan onnistuminen on ehdoton edellgiljs, ettda urakka tuottaa
voittoa ja ettd se ylipaataan saadaan. Tasta johitekoitsijoiden on ollut pakko

kiinnittda entista enemmaéan huomiota kustannustasoon

Tarjouslaskenta voidaan suorittaa joko yhden- #idenkertoimen periaatteella.

Ohessa olevissa kuvissa 2 ja 3 ndhdéaén naideaibtoehtojen periaatteet.
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Eroja kuvissa 2 ja 3 olevilla malleilla on mm. e#dhdenkertoimen tavassa
lisdtdan kaikkiin osiin (sosiaali-, erillis- ja t@kekustannuksiin) erikseen kate,
kun taas yhdenkertoimen mallissa kate lisataan illaikyhteisesti. Katteen

suuruudella voidaan pelata, riippuen kuinka tarkeaékakoitsija kokee kyseisen

urakan, esimerkiksi yleinen tyétilanne vaikuttadenikorkeaksi kate saadetaan.
Sahkdurakan kustannustekijat voidaan jaotella setinatekijoihin

- tarvikekustannuksiin

- tyékustannuksiin

- tyokohtaisiin erilliskustannuksiin
- alihankintakustannuksiin

- kiinteisiin yleiskustannuksiin.

Tarvikekustannuksiin lasketaan materiaalit, jotkahdistuvat suoritettavaan
tydhon. Tarvikekustannuksiin yritetddn saada mdisitolan tarkka hinta, eli
kilpailutetaan  eri  tukkureita. Maaratiedot  saadaarpiirustuksista,
tarjouspyyntdasiakirjoista, mahdollisista tilaggalsaaduista massalistaista tai
joskus arvioimalla. Naihin hintoihin ei viela ligékatetta eikd arvolisdveroa vaan
ne ovat laskennassa nettohintoja. Kaikkiin tarvikstknnuksiin tulee myds ottaa
huomioon havikki. Havikki on tarvikkeiden kuljetuksa, varastoinnissa,
kasittelyssa ja asentamisessa tapahtuvaa katoamisfalaantumista. Havikin
suuruus riippuu kohteen vaativuudesta, aikataul@s@ntajien ammattitaidosta ja

suunnitelmien tasosta.

Pitkakestoisissa urakoissa tarvikkeiden hintojerusno on huomion arvoinen

tekija. Erityisesti kuparin hinta on vaihdellutt&iin paljon, ja tdméan seurauksena
kaapeleiden hinnat ovat vaihdelleet. Hintojen nousuaikutus voidaan

kompensoida sitomalla se indeksiin, jolloin tangkken hintojen nousu

korvautuu urakoijalle indeksin kautta.

Liséksi tulee ottaa huomioon lisatarvikkeet, jotzat noin 3 % tarvikkeiden
kokonaishinnasta. Lisatarvikkeita ovat esimerkikigipusiteet, teipit, kiinnittimet

yms.



11

TyOkustannukset muodostuvat valittomista tyopalieoig sosiaalikustannuksista.
Tybpalkat maaritelladn sahkdasennusalan urakkahinnoittelun  perusteella.
Sosiaalikustannukset tuovat lisdd kustannuksia atfdpsta noin 100 %.
Sosiaalikustannuksia ovat esimerkiksi lomapalkat, airasajanpalkat,
tapaturmavakuutukset ja elakevakuutusmaksut. ekiitie 1 on laskelma

sosiaalikustannuksien suuruudesta.

Muita  kustannuksia ovat tyOkohtaiset erilliskustakset  esimerkiksi
telinevuokraukset, tydmaatilojen vuokra, siivoushgnkilistd aiheutuvat paiva- ja

ruokarahat, karkimieslisat, ylityokorvaukset yms.

Tarvikkeista 10ytyy internetistda melko kattavat m@stot jokaiselta tukkurilta.
Internetistd 10ytyvista hinnastoista saadaan neitahkun otetaan huomioon omat
ostoehdot. On kuitenkin tarvikkeita, joita ei I6ytlyetteloista ja lisdksi tarkeimpia
tuotteita isoja kaapeleita, isoja moottoreita, akykimid kannattaa kysya
tapauskohtaisesti tukkurilta. Suurista maaristauwal perustarvikkeita(nippusiteet,
teipit, ruuvit, liittimet) kannattaa myos kysya tanerikseen, silla hinta on usein
edullisempi osatettaessa suuria maaria kuin  astth valmiiksi sovituilla
ostoehdoilla. Tarjouskyselyyn kannattaa ryhtya Hetn se on mahdollista, silla
tarjouksen tekemisen aikataulu on yleensa tiukkali& suotavaa joutua odottamaan
jonkun tarvikkeen hintaa, mik& osaltaan johtaigotaslaskennan mydhastymiseen ja

urakan menettamiseefl/ /3/ /4/
2.1.2 Tarjouslaskenta kasin

Nykyaan on tapana, etta urakoitsija laskee masgdmdadsin suunnittelijan

toimittamista kuvista. Maarien laskenta on taysiakoijan omalla vastuulla. On
esitetty, etta siirryttaisiin - suunnittelijan tekemi massaluetteloihin, jotka
toimitettaisiin kaikille urakkaa havitteleville yyiksille kuvien yhteydessa. Taman
seuraus olisi, etta paallekkainen massatietojeketda poistuisi ja nain ollen
kokonaiskustannukset  pienenisivat.  Lisdksi  suuelijdtden  tekemat

massaluettelot poistaisi urakoitsijoilta riskia ko#sijoiden tietdessd varmasti
massamaarat mita aletaan myyda. Tapa ei ole kaitenlsaanut kovin suurta

kannatusta, koska ilmeisesti tilaaja kokee, etstatésyntyy lisdkustannuksia
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suunnittelijan suuntaan. Vakiintuneen kaytannon tosrastarinta on myos
jarruttamassa suunnittelijoiden tekemia massalegtie Myos suunnittelijat ovat
olleet haluttomia siirtymaan tahan pelaten joutweatekemaan massaluettelon

lisdtyona ilman korvausta.

Itse tarjouslaskenta tapahtuu siis laskemalla alukshassaluettelot
mahdollisimman tarkasti. Tarvikemaarien ollessaddssa voidaan laskea
tyokustannukset kullekin tarvikkeelle ja tyovaiHeelNama tyokustannukset
saadaan sahkoalan tydehtosopimuksesta. Tastamsaaydkustannuksiin lisatédéan
kappaleessa 2.1.1 luetellut lisdkustannukset. Kéiim listaan haluttu kate

saadaan lopullinen tarjoushinta.

Vaihtoehtoisesti voidaan laskea isompia kokonaisiayk esimerkiksi
huonekohtainen hinta, tai jotain tasta valilta.|d gdaastaan suhteellisen hyvaan
lopputulokseen, mutta se edellyttaa kokemusta jiEtki On myds mahdollista
kayttaa kuutio- tai neliometrihintoja. Kuutio-ja liianetrihinnat sopivat erittain
suurpiirteiseen laskentaan tai jonkin sivujarjestah laskemiseen. Esimerkikkind
voidaan mainita rakennussahkoistyksen osuus teofiigojektissa, jossa

rakennussahkoistyksen osuus ei ole hirvean iso.

Mikali urakoitsijalla on kokemusta vastaavista pkdgista, voidaan niita kayttaa
joko apuna laskennassa tai tehda koko laskent@mipmbrusteella. Tama vaatii
sen, ettd kohde todella on samanlainen, silla gigkin eroavaisuuksista isoissa

maarissa voi tulla merkittava tekija. /1/ /3/ 14/
2.1.3 Tarjouslaskenta tietokoneavusteisena

Tarjouslaskentaohjelmat ovat tulossa voimakkaasihk@urakointiin, koska
tarjouslaskennasta halutaan entistéa tarkempaapaangpaa (halvempaa). Tana
paivana tarjouslaskentaohjelmat ovat kehittynedugtettavaksi ja lisdksi niilla
on jo jossain tapauksissa yhteinen rajapinta s&hkidnitteluohjelmiin esimerkisi
broker-Cads. Talla ominaisuudella saadaan masssahiet suoraan
tarjouslaskentaohjelmaan ja néin paastaan erooréésta massojen laskennasta.

Etuna kasin laskentaan on myds pienempi inhimelfistirheiden mahdollisuus.
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Isot muutokset sekoittavat k&sinlaskennan helpostilietokoneavusteisena
muutosten hallinta on kuitenkin helppoa silla sekddtaa yleensd vain

numeroiden vaihtamista maariin.

Tarjouslaskenta nopeutuu kasin laskennasta ohjgdmislevien valmiiden

tuoterekisterien ja pakettirekisterin avulla. Nylpaohjelmissa on internetista
paivittyvat tuoterekisterit, eli hintoja ei tarnsléhtea erikseen katselemaan
luetteloista tai soittelemaan tukkureilta. Pakeklisterissd on ohjelmasta riippuen
valmiina yleisimmat tarvittavat paketit. Paketddstuvat tarvikkeista, sahkoalan
tydehtosopimuksen mukaisesta tyosta ja toisist@tpata. Nopeuttava tekija on
my0s tietokoneen laskenta, joka laskee kaytanniss&aikki tarjouslaskennassa
tarvittavat laskut. Ohjelma antaa yleensa tulestei loppusivun, joka voi olla

suoraan tarjous, tai josta voi lukuja kopioima#ada tarjouksen.

Tarkkuus tulee siitd, ettd kun on dokumentoitu wgahprojekteja huolella,
voidaan vanhojen projektien pohjalta tehda hyvirkaa paketit. Kun paketteja
kaytetaan monessa paikkassa, kannattaa niistd teladdollisimman hyvat ja
laskea niihin kaikki niissd kaytetty materiaali {gd. Isoissa maarissa myos
pienista tarvikkeista tulee iso kustannus. Maadkessa tarkkoja tai edes faktaan
perustuvia arvioita omakustannushinta on pakosk&napi kuin arvaamalla tehty
arvio. Lisaksi tietokone ei tee inhimillisia erelkdia esimerkiksi
laskutoimituksissa, mutta tietenkin myods ohjelmaativat ammattitaitoiset

kayttajat.

Eri ohjelmia on Suomessa kaytdssd muutamia eri igddan tekemia.
Maaréallisesti suosituin on Ecom, joka on kaytossdyisesti pienemmissa
yrityksissa. Toinen suosittu ohjelma on Mercus Bafen Broker, jota kaytetaan
seka pienissa ettd isommissa yrityksissa. Muiteloh@ on Visman Liinos 6-,
Visio 3- ja L7. Myds muita ohjelmia on saatavillautta edelld mainitut ovat

suosituimpia. /1/ /141 [7/



14
2.1.4 Lampovoimalaitosséhkoistyksen erityispiirteet

Lopputyo tehtiin erityisesti lAmpovoimalaitosymshdia ajatellen.

Voimalaitossahkdistys poikkeaa monelta osin liika-asuinsahkoistyksesta ja
nain ollen Brokeria ei voitu suoraan ottaa kayttoS8aurimmat poikkeavuudet
ovat valaistuksen ja pistorasia-asennusten pienuus kustannuksista.

Voimalaitossahkoistyksessa kustannukset tulevatttoé@hdaoistd, hyllytyksista,

on myds 690V jannitetaso, jota kaytetaan 400V:rlameoottorilahdoéissa. Liike-
ja asuinrakentamisessa ei 690V jannitetasoa kayteta

Tyypillinen kattilaratkaisu on [Ampo6voimalaitoksasgeijupetikattila, jossa on
yhdistetty l[ammon- ja sahkontuotanto niin sanottastapainevoimalaitos.
Vastapainevoimalaitoksissa paastaan jopa yli 90 yétysuhteeseen, kun se
pelkassa sahkontuotantoon tarkoitetussa voimaketsda on parhaimmillaankin
vain alle 45 %. /2/

Moottorilahd6t ovat ehdottomasti suurin yksittdinkastannustekija. Isoimmat
kustannukset l&ahdoéissa tulevat syottokaapeleistika jovat isoimmissa lahddissa
jopaa 2x MCMK 3x185+95. Myds kaapeleiden kytkenj@étaajuusmuuntajien
kiinnitykset, kojeiston kytkennéat ja turvakytkimewat isoja kustannuksia. Itse
moottorit ja taajuusmuuntajat ovat yleensd mukaattl&toimituksessa, ja niita ei

tassé oteta huomioon.

Hyllyasennukset ovat merkittavd osuus urakastalyBisgnnukset voidaan jakaa
paareitteihin, jotka tehd&&n alussa seka pistohytly joita tehdaan tarpeen
mukaan. Hyllytykset poikkeavat liike- ja asuinrat@nisesta siina, etta tilat ovat
teollisuuteen tarkoitettuja. Liike- ja asuinrakentsessa kiinnitetddn eneman
huomiota ulkondkddn ja teollisuudessa kéaytanndgitssn ja kestavyyteen.
Teollisuuden tilat ovat my6s haastavampia ja hamemonnistuu tukea hyllyja

riiputtamalla kierretangolla, vaan on tehtdva toiggppisia ratkaisuja. Usein

kaytossa on myos isommat eli levedammat hyllyt jehtsuurista kaapeleista ja
isoista kaapelimaaristd. Hyllyasennukset tehd&amnualihankkijan kautta, silla
hyllytyksiin tarvitaan paljon erikoisosaamista.
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Automaation osuus kustannuksiin tulee padasiasseuksien kaapeloinnista,
kytkemistd ja impulssiputkituksista. Mittauksien taen toimitus vaihtelee
projektikohtaisesti. Yleisin kaytantd on etta aittan asennettu paikoilleen, mutta
niiden kytkentd, kaapelointi ja kojeistus kuuluvaihkoistysurakkaan. Anturin
paikalleen asennus kuuluu usein myos sahkdistykassk Painemittauksiin
tarvittava impulssiputkitus vaatii erikoisosaamistka sahkodalan ammattilaisella
yleensa ole kokemusta putkituksesta. Niinpad téesadéih syyta harkita
aliurakoitsijan kayttoa. Automaatiokaapelointi olegnsa téahtirakenteinen, ja se
kaapeloidaan kerroksittain koontakaappiin. Koondgika on tyypillisesti joka
kerroksessa. Instrumentointikaapelina kéytetddnsedd, joko nomakia tai
jamakia. Tiedonsiirrossa koontakaapista automala@ot on kaytdéssa kahta eri
ratkaisua. Perinteinen ratkaisu on kaapeloida valkokaapelilla (todella
moniparinen nomak tai yamak). Kehittyneempi ratkaos, etta koontakaapissa
on eta /0. Eta 1/O:n ja automaatiotilan valinen apelointi tehdaan

vaylatekniikalla.

Valaistus- ja pistorasia-asennuksien osuus on pemattuna normaaliin liike- tai
asuinrakentamiseen. Silti isossa voimalaitoksessanaiden kustannus iso.
Toisissa maissa, esimerkiksi Ruotsissa, ovat virensvaatimukset valaistukseen
niin tiukat, ettd tama nostaa kustannuksia, ja ivadiset tulee ottaa
tarjouslaskennassa huomioon. Voimalaitoksen yliddmthsoilla on kattilasta

johtuen korkea lampdtila, mika vaatii sinne sowadtinvalaisimet.

Yhteenvetona voidaan todeta ettd voimalaitossatysdisoikkeaa merkittavasti
like- ja asuinsdhkoistyksesta ja taman vuoksiotssjaskentaohjelmat eivat
suoraan sovellu alalle. Raataloimalla paketti- jaotdérekisteria saadaan
tarjouslaskentaohjelmat kuitenkin soveltumaan @lallmutta tama vaatii

yritykselta panostusta ohjelmiin.
2.2 Tarpeet

VEONn myyntipaallik6illa ei aikaisemmin ollut apukeia tai apujarjestelméaa
tarjouslaskentaan. Tarjouslaskeminen on tapahtyoitk@élti kasin, tai Exel-
pohjaisilla kaavioilla. Mikéli kohteet laskettaisii yksityiskohtaisesti ja
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luotettavasti kasin, ja kun kohteet ovat isoja \aeitoksia, tulisi

laskentaosuudesta todella massiivinen tydvaihe.adilon yleensa rajoitetusti
kaytossa laskentaan, joten tarjouslaskenta ontstiararvioiden ja aikaisempien
kokemusten perusteella. Tama on toiminut melko mymutta kun kohteet ovat

isoja, inhimillisella erehdyksell& voi olla isotikatukset lopputarjouksessa.

Vaasa Servicella haluttin  urakanlaskentaan tarkempa realistisempi
urakanlaskentamalli. Haluttiin ettd tarjouslasketia yksityiskohtaisesti, eritellen
materiaali ja tyd. Kiireisessd tarjouksenlaskentaa@ssa ei haluttu tyon

lisdantyvan, joten jokin ohjelmisto olisi ainut ktaehto.

Materiaalille hinta tulisi saada helposti ajankasgsi niin ettd manuaalista tyota
olisi tdssa mahdollisimman vahan. Tama tarkoit@gadnnossa sita, etta valitulla
ohjelmalla tulisi olla internetin kautta paivittywéoterekisteri. Ohjelma saisi olla
pelkdstddn tarjouslaskentaan erikoistunut, eikdnkaan taloushallinnon

kokonaisratkaisuun keskittyva.
2.3  Tyon tavoitteet

Kappaleessa 2.2 mainittujen asioiden vuoksi VEO:gssitettin  hankkia
pelkastddn tarjouslaskentaan erikoistunut ohjetmisjoka olisi helposti

muokattavissa.

Insin6orityon tavoitteena Vaasa Service Oy:llesalada tarkempi ja realistisempi
urakkalaskentamalli, joka tuottaa tarjouksen kk& materiaali- ja
tyomaaramassan. Tama maarittely antaa lahtokohdaaotosten hallinnalle
projektin aikana ja pohjan muutosten +/- kasittelyl

Aloittaessani ty6ta ohjelmistoksi oli valittu MecuSoftwaren Broker ja siita
sahko-Broker. Ohjelmaan oli paadytty, koska seasgparhaiten kohdassa 2.2
esitettyihin kriteereihin, ja oli lisaksi osalle ityksen henkilostosta tuttu.
Myyntityd oli myds jattanyt Brokerista todella lwttavan ja hyvan kuvan.
Valintavaiheessa oli mukana myds toinen ohjelmisj@,se oli Ecom. Ecom on
Suomen suosituin tarjouksenlaskentaohjelmisto, anBtbker soveltui paremmin

juuri VEON tarpeisiin.
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Koska Broker-ohjelmisto oli suunniteltu erityisektinteistd sahkoistykseen, piti
sitd raataloida teollisuusprojekteihin sopivakséani@a raataldinti oli opinnayte

tyon aihe.

Tavoitteina oli tehda Brokeriin erilaisia pakettgatka vastaavat erityisesti VEON
tarpeita. Lisdksi ndiden pakettien tulisi olla malidimman tarkkoja. Tydhon
sisallytettiin lampovoimalaitoksen moottorilahdégka 400V etta 690V ja niihin
littyvat komponentit, instrumentointi ja mietittdksi rakennussahkdistyksen
laskentamalli. Erityistd huomiota Kiinnitettiin suio moottorilahtdihin ja niissa
kaapeleiden mittoihin, sill& niistd muodostui selv&uurin yksittdinen kustannus

voimalaitosprojekteissa.

Moottorilahtéja oli reilu 25 kappaletta erikokoisi@htéja. Naista piti tehda
kaikista oma ratkaisu pakettirekisteriin ja niittittyi myos erilaisia komponentti-

ja tyovaihepaketteja, joita ei Brokerissa ollut rmaaha. Naitd olivat

turvakytkinpaketit, erikokoisien taajuusmuuttajie@sennuspaketit ja o0sa
pistohyllytykseen liittyvista paketeista.

Instrumentointipaketit pitivat sisallaan lahinnéilaasia automaatiomittauksia.
Mittauksia on painemittaus, l[ampétilanmittaus, @inmittaus ja muutama muu
mittaus. Naista kaikista tuli tehdd oma pakettimsos eri toimitussopimusten

mukaiset paketit.

Rakennussahkoistyksessa piti miettia miltd kannsilé [Ahdettiin 1ahestymaan.
Laskettaisiinko tarkat massaluettelot vai olisikidhen jokin helpompi keino.

Suunnitteluvaiheessa rakennussahkoistyksesta guote koskaan kuvia, joista
paasisi tarkat maarat laskemaan, joten siind iykyyttaa jotain aikaisemmista

projekteista saatua informaatiota.

Yleisesti haluttin ohjelma, joka yhtenaistaa tagtaskijoiden kaytannot.
Laskenta tapahtuisi jatkossa samoilla valineill&gaoilla tavoilla. Ohjelmistolla
voitaisiin sddstda myods materiaalin hankinnassatetekisterissa olevan

optimointi ty6kalun avulla. Helppokayttdisyys ja sflkertaisuus luoduissa
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paketeissa on tarke&a, ja tdhan kiinnitettiin hwdaiPakettirekisteri tuli sailya
selkedna ja helposti kaytettavana.
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3 BROKER OHJELMISTO

3.1 Broker yleisesti

Broker on urakkalaskentaohjelma, jossa itse tagealaskenta tapahtuu
pakettirekisterissa olevien erilaisten pakettien gaoterekisterissd olevien

tarvikkeiden avulla. Broker koostuu kolmesta padéikksta, joissa paaasiassa
tyoskennelladn. Nama ovat pakettirekisteri-ikkunapterekisteri-ikkuna ja

laskenta-ikkuna. Laskenta-ikkunassa tapahtuu vairen urakkalaskenta, jonne
otetaan rekistereista tuotteita tai paketteja empaukaan.

Paketit koostuvat tuoterekisterissd olevista maddgista, tyostd tai toisista
paketeista. Materiaalin hinnat paivittyvat tuotesédriin internetin kautta. Paketit
ovat siis kokonaisia tybvaiheita, joista voidaandigkella myds isompia
kokonaisuuksia.

Brokerista on saatavilla eri versioita: LVI-Brok@&roker site manager, rakennus-

Broker ja sahko-Broker. Tama ty6 tehtiin s&ahko-Endlla.

Brokeriin voi erikseen ostaa SQL-tietokannan, jontadlennetaan kaikkien
kayttajien rekisterit. SQL-tietokantaan péasee Wsisiaina verkossa. Eri
tietokoneiden tietokantojen péivittdminen ajant@salja yhdenmukaisiksi
tapahtuvat SQL-tietokannan kautta. Rekisterit pgsymyods kunkin kayttajan
omalla tietokoneella, mutta niiden liikuttelu jaiygtdminen on todella hankalaa,

jos ei ole SQL-tietokantaa.

Jokaisella yrityksella Brokerissa on yksi paakgiitjonka tehtava on yllapitda
rekistereja. Paakayttdja on myos ainut kayttdj&a jooi tehda tietokantaan
muutoksia, jotka nakyvat kaikilla. Jonkun muun te$gh muutoksia omaan
rekisteriin, ndkyy se vain kayttgjalla itsellaan.ik#li muutokset esimerkiksi
pakettirekisteriin  halutaan kaikkien kaytettavaksitoimitetaan  muutos
paakayttajalle, joka paivittdd sen tietokantaanmdm jalkeen muutos nakyy
kaikilla kayttajilla.

Kuvassa 4 nakyy yleisnakyma Brokerista ja kaikkink® ikkunaa jarjestettyna.
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Kuva 4 Broker /5/
3.1.1 Tuoterekisteri

Brokerin tuoterekisteri on puumainen kaavio, joondajiteltu tuoteryhmittain eri

tuotteet kunkin kansion alla. Mentaessa puuta alagplee viimeisena itse tuote,
jonka alla nakyy viela tuotteen eri toimittajat gnnat. Toimittajat on yleensa
jarjestetty hinnan mukaan, halvin toimittaja ylimseksi. Jarjestysta voi
halutessa muuttaa, esimerkiksi aakkosjarjestykseelduvassa 5 nahdaan

tuoterekisterin ulkonaké ja puumainen rakenne.
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2 BROKER - [Tuoterekisteri]
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Kuva 5. Tuoterekisteri

Kuvassa 5 nakyy myds tuotteen hinta eri toimittajal oimittajat on jarjestetty
tuotteen alle hintajarjestyksessa. Hinnoista vasamipuoleinen on lahtdhinta,
keskella on alennusprosentti ja oikealla on loppt#zhi Kuvassa 5 nakyvalla
tuotteella ei ole alennusta, joten loppuhinta omaékuin alkuhinta. Hintojen

oikealla puolella nakyy, mina paivana hintatiedotpaivitetty.

Tuoterekisterissd on kaytdssa toiminto, joka eybidenmukaista ja erityisesti
yhdenmukaista halvempaa tuotetta, esimerkiksi aapklin toimittajien valilta
(draka mmj 3x1,5S vastaa reka mmj 3x1,5S). Brokenistaa myos korvaavat
tuotteet. Vaikka tuote ei olisi ihan sama, muttavastaa taysin alkuperaista,
ohjelma asettaa sen vaihtoehdoksi. Tassa tarvitehjelman kayttajalta
ammattitaitoa, etta han tietdd mitk& korvaavat astirkayvat alkuperaisen tilalle.
Broker siis etsii halvimman tuotteen ja my6s halwvian toimittajan. Tama

helpottaa huomattavasti materiaalien ostoprosel§sideimmat tuotteet kannattaa
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aina erikseen kilpailuttaa olemalla kontaktissatukihin, mutta jokaisen pienen
nippelin kohdalla siihen ei ole aikaa, eikd seaies kannattavaa.

Tuoterekisteriin voi lisdtda myds omia tuotteita, ttaujos halutaan etta lisatyt
tuotteet nakyvat kaikilla, tulee ne lahettda pa#kslle, joka lisdd ne
tietokantaan. Itselisattyjen tuotteiden hinnat eitiatenk&&n paivity internetin
kautta, vaan ne tulee hoitaa itse kasin.

Tuoterekisterissd on myods kaikki tydehtosopimukseswittujen tyonimikkeiden
listat ja hinnat. Talla saadaan laskennassa tagtpak teossa laskettua tyon tai
tybvaiheen todellinen hinta, ei pelkastaan tuodéteichintaa. Kuvassa 6 on
esimerkki tyonimikkeesta, joka l6ytyy tuoterekisséi.

& BROKER - [Tuoterekisteri]
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Kuva 6. Tuoterekisterin ty6-nimike /5/
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3.1.2 Pakettirekisteri

Pakettirekisteri on tyyliltdan samantapainen kuwotérekisteri, mutta siella on
erilaisia paketteja, jotka koostuvat tuotteistapsti tai toisista paketeista.
Pakettirekisterissa on runsaasti valmiita pakettgjgpillisimmista sahkoalan
toista. Broker on kuitenkin keskittynyt taloséahkofaen, ja teollisuuden tarpeisiin
joutuu tekem&an omia paketteja. Tama on hyvin ymet@vad silla
teollisuudessa on niin paljon erilaisia tditd, iettésta onnistu saamaan kattavaa
ratkaisua, joka tyydyttdd kaikkia ohjelman kay#&ajKuvassa 7 on tyypillinen

paketti Brokerin pakettirekisterista.
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Kuva 7. Pakettirekisteri
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Kuvassa 7 nahdaan paketin sisélto, eli ykkds- datdskytkimen pakettiin menee

tyota, ruuvia 2 kpl ja 1 kpl kytkimia. Alhaalla ndd&n etta materiaalin bruttohinta

on 5,5€ ja tyon hinta 4,92€, yhteensa siis 10,4Z8n& on tyypillinen yhden

tuotteen asennuspaketti.
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Paketteja yhdistelemalla saadaan isompia kokonkssausisdjohtoasennuksessa
vaikkapa huoneen sahkoistys. Jos néitd yhdistellddadaan esimerkiksi

kerrostalon sahkoistyksen massaluettelo ja hintahddllisuuksia on paljon, ja

talla ominaisuudella voidaan ohjelma raataldidayisien tarpeiden mukaan.

Raatalointi vaatii kuitenkin ohjelman osaamistdigéaksi tietoa itse tytvaiheesta.

5/

3.1.3 Laskentaikkuna

Tarjousten varsinainen tyostaminen tapahtuu talgsientaikkunassa. Ikkuna
avautuu samalla kun ohjelma kaynnistetaan. Ylaesassm tarjouksen
rakennetiedot, eli tarjouksen puurakenne. Ylimpaakyy kenen tunnuksilla on
Kirjauduttu sisdén, minka alapuolella nakyy ryheiitt asikkaiden mukaan.
Kuvassa 8 on tarjouslaskentaikkuna, laskennasssiorerkki OY ASIAKAS AB
ja sen alla on lajiteltu tarjous eri osiin (YLEISEKONEET JA LAITTEET).
Vasta taman lajittelun alle on syoétetty itse tutdt@ tyonimikkeitd. Nain saadaan
aikaan selva, helposti luettava tarjous, johon eifppo lisata tai véahentaa eri
tuotteita, toita tai tietoja. Tuotteiden ja tyonkkeiden lisddminen voidaan tehda
joko manuaalisesti suoraan nakyvaan ikkunaan raadléea tuoterekisterista tai
erikseen lisdamista varten tehdyltd syottosivuEasimerkki syottdsivusta on

kuvassa 9.

2 Suomalainen Vallu

m Tarjouslaskijat:
& Meikaldinen Tanja
=€ Suomalainen Yallu
S O ASIAKAS AB
-4 97000312003 Laskennassa ESIMERKKITARJOUS |
¢y YLEISET 1.00 ERA 8225000 9
¢y KOMEET JA LAITTEET  1.00 ERA 116 78250 0
JEWEON 70411 YLIPAINEPUHALLIN 0.49 M3/ 1.00
L@ KPP-01  KESKIPAKOPUHALLIN HCHE
L. @ SU-01 SUODATIM EUZ + EUS
.. @ PEM-01  PAINE-EROMITTARI
L@ SU-2 KEMIALLINEN SUDDATIN UPC 2.5
L@ 18100004 KIERRESAUMAKAMNAVA  BM KG

Kuva 8 Tarjouslaskentaikkunan yldosa
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-] Omat tyat Mbd) 2215
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Kuva 9 Brokerin syottosivu
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Laskentaikkunan alareuna on jaettu kahteen osaakea€¥a reunassa on

aktiivisen rivin tiedot. Ikkunan sisaltd vaihtelagpuen onko rivi tarjous, positio

tai tuoterivi. Alavasemmalla on sen rivin tiedodbhpn aktiivinen rivi sisaltyy.

Esimerkki kuvassa 10.

14 [HARJTITUSKD [HARJDITUSNIMI (& |ALUEJOHDOT fio |

Luotur 1D.T2.2003|Laskennassa jIAsennus j Tugyks: Kem: Tudtduht:  Hinta Paino:

Paivtety: [10122003 Tl [10722003  Tyinhinia: [10 [f05 |10 [ss |10 r | TN
Netto: % Mettori® % Brutta: Pa\no:l 0.0 Mettm % Meftowls % Brutta: I 0o

M:[ 27srofizo0| 31330 7Es|  2sme3 M| 1515[12.00 1722 [12.00 1722

T| #n7sfzzoo| se3fzm| s T 506 (22,00 B4.8 (22,00 648 [

& s000f 200 5102 200 5102 © b 00 200 00/ 0,00 o Ta\lennal
737431735  e9z25[153|  B7MB 2021 [14.74 2370 [14.7 270

Kuva 10 Tarjousikkunan alaosa

Laskentaikkunassa suoritetaan itse tarjouslaskemif&jous koostuu rekisterien

paketeista, tuotteista tai toista. Tarjouksen kis@bidaan tehda kansioihin eri

kokonaisuuksia, esimerkiksi yleiset tilat, huoneegsrastot joihin sijoitetaan

tarjoukseen sisaltyvat tiedot.
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Laskentaikkunasta saadaan auki tarjouksen tiedtoiag, jonne lisatadn numero-

arvoin tarjousta koskevat yleiset tiedot kuten rélaista katetta urakasta

halutaan, lisatietoja tarjouksesta. Liséksi siitd sauki tarjouksen loppusivun.

Loppusivu on tulostettava Exel-pohjainen dokumejattsiita ilmenee eriteltyna

mita tarjous sisaltaa. Siihen lisdtaan urakkaattyviét yleiset kustannukset

esimerkiksi telinevuokrat, asumiskulut, kilometmiaukset. Lisaksi siita nakyy

tarjouksen summat. Loppusivu on vapaasti muokattawtia sen muokkaaminen

vaatii syvallistd tuntemusta ohjelmasta. VakionaKer sisaltdd muutaman eri

vaihtoehdon loppusivuksi, ja ne ovat useimpaaroitirkseen todella hyvia. Kuva

11 on esimerkki valmiista loppusivusta.

Tarjousnio Tarjouksen nimi L: |
N HARJOITUSLASKELMA Juha Hnlkknla
1 Lasketut tarvikkest 55 887.19¢€
U Lasketut tarvikkeet Brutte 76 070.08¢
| Laskettu tyg 0.00¢g
" Laskettu alihankinta 2500,00€
 Laskettu alihankinta Ertto 2 941.18%
| MigstySturnit yht, 0.00h
Kilometrikoreaus / km 044 €
n ki __--
Laskennaliinen TES-keroin # 1,149 PAIVARAHAT
CHASENTAJAH TUNTIHINTA €fh 0.00 PUOLIPANVERAHAT
| (SOTU +YLEISKUSTANNUS 74.00 ATERIAKDRWALIS b
I KARKIMIES #aMM. T.LISA€ 2 H 0. 40 0.00 MATRAKORYAUS /BUSSILIPPU £lpw
IS0TU KUSTANNUS £ 0.00 FlIRKUST AJANKEAYTTO
| ASENTAJIEM MAARA, kpl 1.00 MATEATUNMIT h/py
I TYOMAAN ETAISYYS km 2000 -
I KULJETURSIA TvOMAsLLE Avko 5.00
Q1 VA A - v ey el | S | S
S MAIDITUSKULUT £/pv (1] PANMARAHAT YHT €
,-’ETUNTEJA PANASSA kpl 10 KM-KORVAUKSET YHT £
[ PAIMIA VIKDSSA kpl 5 TELINEKUSTANMUKSET
|V __
TUNTIANSIO 17,10 WARASTOMIESKULUT YHT. €
KaYMNIN BJANEAYTTE hfkaynll 2,00 KM HINTA i £
KAYNTIKERTOJA kapntia/vko 3.00 AUTOEULUT YHTEENSA £
TUNTIANSIO £h 33.30 TYONJOHTOKULUT YHT.
FATNNIN AJAMKAYTTO bk dyriti B.DD KM HINTA €
EAYNTIKERTOJA kapntia/vko AUTORULUT YHTEENSA
—_--
VARMENNUSTARKASTUKSET £ WAKLLDET
I KOPIOKUSTANMUKSET € l] FIRUSTUS YM. TARPEET €
M\TTAUKSET MUUT KULUT
__--
| Laskstut tarvikkest £ 55 887 HALUTTL KOKONAISKATE £
" Lasketut ytt ja lisat £ Li] KATE EDELLISELLA 4
I Lasketut alhankinnat £ 2 500 TARJOUS ALY 0% £
U Kiintedt kustannukset (%] o L1} TARJOUS ALY 223 £
55 M ateriaalikustannukset [%] 1] 1]
Dmaku:lannuxhinla yht. € 58 387 MYYNTIHINNAT:
MATERIAALIT
Swukulut yht. 1] TYOT
5 ALIHAMEINNAT
fTuNNuSwvorT . | | [ ________ | |
Tyuhmtakerruln 0.0000 Twatunnin kustanhus £
| | Tuntihintakate £/h 0.00

Kuva 11 Loppusivu /5/

3.2 Mahdollisuudet

922010

] ) EE
o0 ]
o0 |
A F N . 8.00
0.00 0.00
u uu h € 0,00
0,00
-
0.00

M
KASIN SIMULOIDEN BROKER:
3.000 20 624.06
489
61 387
74 892

58 737.21

0.00

2 649,99
[

0.00

Sahko-Brokerin  voi muotoilla lahes jokaisen séh&dalyrityksen tarpeita

vastaavaksi. TAma tosin vaatii aikaa ja testaamsiio paljon. Pienet paketit voi

tehda kuka vaan melko néppéarasti mutta isompiarkaikouksia ja erityisesti sen

muuttamista kokonaan taloséhkoistyksesta toiseasanabaatii jo eneman aikaa.
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Ideaali tilanne olisi etté yrityksen kaikki paadisséen asennuksien kokonaisuudet
olisi tehty paketeiksi Brokeriin. Tall6in tarjoulesi laskenta olisi nopeaa ja

luotettavaa.

Kappaleessa 3.1.1 mainutulla tarvikerekisterinmptntiominaisuudella voidaan
saastaa todella huomattavia summia. Saast6 tapabtuohjelma selvittdd joka
tuotteelle halvimman toimittajan. Vaikka jonkin tukin hinnat ovat
suurimmassa osassa tuotteita halvimmat, voi jodsaitteissa sama tukkuri olla
merkittavasti kalliimpi. Kuvassa 12 on samat tuettkuin kuvassa 13. Kuvassa
13 on toimittajat valittu hinnan mukaan, jokaiseaatteeseen erikseen. Kuvassa
12 on valittu keskimaaraisesti edullisin toimittajelintaero on noin 40 %.
Tuotteita ei ole valikoitu vaan otettu sattumanavegssa jarjestyksessa. Hintaero
voi siis olla todella merkittava, ja onkin syyta hpia kannattaisiko tallaista

ominaisuutta kayttaa, vaikka toita se toisikin hagntisaa.

% BROKER - [Juha Holkkola]

&'I’ledosto Muokkas MNEvtd Ikkuna Apu

BB 2 e EX M- BEE kikk v EB @ B

Paiitykset saatavilla | Aloita paivitys |

=65 Tarjouslaskijat
=-$& Juha Holkkola
S _MALLIASIAKAS
E}@ 1234 Laskennassa HARJOITUSLASKELMA 110763 0,00 0,00 110763
Ejﬁ% IENJANNITEKOJEISTO 1,00 110763 0.00 0.00 1710763
B TYO 1.00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kuva 12 Toimittaja kaikissa sama
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% BROKER - [Juha Holkkola]

&'ﬁedostc Muokkaa Nayts Tkkuna Apu
BR[| D e EX - D e YO &6 e B

F'amt_l,lkset saatawlla [ Aloita paivitys ]

=48 Tarjouslaskijat

=% Juha Holkkola

Elud _MALLIASIAKAS
= @ 1234 Laskennassa HARJOITUSLASKELMA 68263 0,00 000 G8263

(@ FIEN. IANNITEKF'HEF‘TI"} 1,00 Er82E"‘ 000 000 68263
1-B8 SP04408000 MK 4X1.55/0 500,00 500,00 000 000 500,00
§ SPOG500025 MCMO 7X71 5/KNT 8,00 0,00 000 000 0,00
¢ SPOG500011 MCMO 7X71.5/KH 75,00 110,81 0,00 0,00 110,81

-5 SPOG500010 MCKMO 7X1.5/0H 50,00 7181 000 000 71,81
PEI@TYO 1,00 0,00 0,00 000 0,00

Kuva 13 Toimittaja valittu hinnan mukaan

Mikali yrityksella on kokemusta aikaisemmista sakaltaisista projekteista, on
luodut paketit ja laskenta helppo tarkistaa vertdnsaatua tulosta aikaisemmin
toteutuneen kanssa. Tama vaatii lisaksi sen, g@@sampi projekti on lahes yksi
yhteen samanlainen, ja etta siitd on tarpeeksk&akirjanpito. Jos aikaisemman
projektin kirjanpito ulottuu yksikkétasolle (esinkési moottori, huone, taso)
voidaan myos yksikkdtasoa verrata Brokeriin ja né@@da todella tarkka malli

tarjouslaskentaan.

Ehk&péa suurin viela hieman kayttdmaton mahdollisons massaluetteloiden
tuominen suoraan sahkésuunnitteluohjelmista BrokerCADSIIta tuominen
onnistuu pienella vélivaiheella. Tiedot viedaankalLACCES-tietokantaan, josta
Broker hakee ne itselleen. Kun massaluettelot samdBrokeriin voidaan
tulevaisuudessa nama lukea suoraan paketeiksi.eHsksi pistorasia+johdon
pituus menisi suoraan paketiksi oikealla johdonaftdt Kaikki tiedot saataisiin
suoraan suunnitteluohjelmista, eika niita tarviteiskseen kuvista laskea. Kun
tama saadaan toimimaan ja& tarjouslaskentaan emdiulsjen, yms.

maarittdminen, joka onnistuu helposti Brokerilla.
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4 BROKER-OHJELMISTON RAATALOINTI

4.1  Tuoterekisteri

Tuoterekisteriin voidaan lisata tuotteita ja tdgposti, mutta lisatyt komponentit
eivat paivity vaan niiden paivittdminen tulee teh#&sin. Tuoterekisteriin
lisddminen tapahtuu siihen suunnitellulla Lisaa ikém-toiminnolla. Uuteen
nimikkeeseen valitaan onko kyseessa tuote, ty® alidiankinta. Nimikkeelle
annetaan koodi, nimi ja hinta. Kuvauskenttdan \emdsantaa tarvittaessa
lisatietoja nimikkeesta. Kuvassa 14 nahdaan Lis&éke -toiminto

Perustettavan tuotenimikkeen tiedot

I arrnitiinti:: | | Bsernus: | I Blikark: | i
b pnbibinta: & -_ _ _
K ateriaali | Ty | | Alikarik.: :

Tovppi | & Tuote \_i*!

Fairno:

Tallenna l [ Peruuta

Kuva 14. Lisda nimeke

Tuoterekisterin  paivitykset VEOIlla rajoittuivat miaman tyd-nimikkeen

lisddmiseen. Tama oli tehty jo ennenkuin aloitidrnty
4.2  Paketit

Pakettien lisys tapahtuu Lisda uusi paketti -tomolla. Toiminnolla itsellaan ei
viela tehda pakettiin sisaltoéa, vaan silla nimetgakoodataan se. Koodauksessa
kannattaa kayttda jotakin ennalta sovittua, loagjgirjestystd. Kuvassa 15 on

Pakettien lisdys -toiminto.
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Pakettien perustaminen

K.oodi: I|

M imi;

Thaikki:
Tiedat:
i

Tallenna Peruuta

Kuva 15. Pakettien lisays

Sisallon lisays tapahtuu siirtelemalld tuotteit@itét tai toisia paketteja luotuun
pakettiin. Toinen vaihtoehto on kopioida ja liittadlitut elementit luotuun

pakettiin.

Koska paketteja ei ollut Brokerissa vakiopakettisedissa
voimalaitossahkaoistyksen tarpeisiin, jouduttin rtekem&éan lahes kaikki.
Erityisesti moottorilahdét ja instrumentointi vaeti lisdyksia pakettirekisteriin.
Moottorilahtdihin liittyen jouduin lisddmaan myosihin liittyvia paketteja,
esimerkiksi turvakytkimet.
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5 YHTEENVETO

Tarjouslaskennan mennessa yha tarkemmaksi tulevatilaiset

tarjouslaskentaohjelmistot lisaantymaan entisestédarsi jopa sanoa, etta kaikki
iIsommat kohteet lasketaan pian ohjelmistoillart@ininen vie kuitenkin aikansa,
koska muutosvastarinta on sitkeda ja vanhat tavattyneet syvaan. Lisaksi
kokenut laskijan paasee kasin laskemalla yhta hyvidputulokseen kuin
ohjelmalla. Laskija on tietokoneavusteisenakinw@tayvin ammattitaitoinen silla
vaikka inhimilliset virheet vahentyvat ohjelmistojaiytettaessd on koko ajan

tiedettava, mita laskennassa tehdaan.

Opinnaytetydssa sain tutustua tarjouslaskentaankomelyvéllisesti. Myos
lampovoimalaitoksen sahkoistyksesta opin paljororilgoin olevan hyodyllinen
ja tiesin sen menevan kayttoon. Yleisesti ottaeanotodella tyytyvainen
lopputuloksen ja motivaatiota lisdsi se ettd omgissaan siitd on tulevaisuudessa

iso hyoty yritykselle.

TyOlle asetetut tavoitteet toteutuivat, paketittsaavalmiiksi ja ne vaikuttivat
toimivilta. Paketteja ei saatu testattua aikaisgltajekteilla ennen taman tyon
palauttamista, joten aika nayttda kuinka hyvin etuin pakettien luonnissa.

Uskon kuitenkin etta pienella hienosaadolla ne cviativia.
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LITE 1

Sosiaalikustannukset

Sosiaalikustannukset eli henkilosivukulut ovatpiipaisia maksetuista tyopalkoista.
Henkildsivukulut ovat lain sdannoksiin tai tydetdpsnuksiin perustuvia kuluja, ja
ne lasketaan prosentteina maksettavista palkdistgakaantuvat sosiaalipalkkoihin
ja sosiaalimaksuihin. Sahkodalan sosiaalikustanruksedostuvat seuraavasti ( v. -
03 taso ):

sosiaalipalkat

- lomapalkka ja lomaraha 20,40 %

- sairasajan palkka 4,20 %

- itsendisyyspéaiva 0,50 %

- arkipyhékorvaukset 3,00 %

- tydajan lyhennys 6,10 %

- muut sosiaalipalkat yhteensé 2,20 %
Yhteensa n. 36,40 %

sosiaalimaksut

- tapaturmavakuutus 2,864 %

- tyottdmyysvakuutusmaksu 0,600 %

- ryhmahenkivakuutus 0,080 %

- sosiaaliturvamaksu 2,964 %

- elakevakuutusmaksu (TEL) 16,800 %

- ty6terveyshuolto

- tydnantajan vastuuvakuutusmaksu

- tydmarkkinajarjestojen jasenmaksut

- muut sosiaalimaksut 1,000 %
Yhteensa n. 24,308 %
Sosiaalikustannusprosentti yhteensa n. 69,556 %52 —

Koska sosiaalimaksut on suoritettava myo6s sos@aétista, tulee sosiaalikustannus
prosentiksi siis n. 70 %. Lisaksi tulee huomioie@é edella mainittuun
prosenttilukuun on lisattava arvonlisédverovero 22%dopulliseksi
sosiaalikustannusprosentiksi saadaan

n. 108 %
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