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Abstrakt

Vaxtnaring forloras fran akrarna som foljd av utlakning och erosion. For att motverka
dessa vaxtnaringsforluster har man borjat integrera fanggrodor i vaxtfoljden. Fanggrodor
motverkar vaxtnaringsforluster genom att de binder vaxtnaringen i marken till sig.
Samtidigt kan de i [anga loppet forbattra markstrukturen och hdja markens mullhalt.
Fanggrodan kan ocksa motverka ograsen genom att konkurrera om vaxtplats och -
naring. En bra fdnggrdda skall inte konkurrera med huvudgrédan samtidigt som den skall
ha en god atervaxt pa hosten.

Syftet med detta arbete var att utreda vilken art respektive artblandning som skulle
|lampa sig som insadd fanggroda i art. Arbetet undersdker konkurrensférhallandet mellan
fdnggrodorna och artgrédan, fanggrodans dtervaxt i anslutning till artskorden samt
ocksd hur fanggrodorna paverkar ograsens biomassa. Arbetet grundar sig pa ett
faltforsok dar tre olika arter eller artblandningar etablerades som bottengroda i art.

Forsoket visade att blandningen engelskt rajgras och vitkléver var den lampligaste
fdnggrédan for insadd i art. Blandningen hade en viss konkurrens med &rt, men denna
konkurrens berodde framst pa den torra vaxtsdsongen med ont om fukt i marken.
Artblandningen engelskt rajgras och vitklover hade ocksa den hégsta biomassatillvéxten
pa hosten och den motverkade bést ograsens biomassa av dessa olika forsoksled.
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Tiivistelma

Ravintoaineita haviaa pelloilta huuhtoutumien ja eroosion kautta. Ravintoainehavididen
ehkaisemiseksi on keradjakasveja alettu sisallyttamaan viljelykiertoon. Keraajakasvit
ehkaisevat ravintoaineiden haviamista sitomalla ravintoaineita maasta itseensa.
Keraajakasvit voivat pitkalla aikavalilla parantaa maan rakennetta ja humuspitoisuutta.
Keradjakasvit voivat myos ehkaista rikkaruohoja kilpailemalla kasvupaikasta ja
ravintoaineista. Hyva keradjakasvi ei kilpaile satokasvin kanssa samalla kun silla on hyva
jalleenkasvu syksylla.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittaa mika laji tai lajisekoitus soveltuu
keraajakasviksi herneen viljelyssa. Opinnaytetyo tutkii kerdadjakasvin ja herneen
kilpailusuhdetta, keraajakasvin jalleenkasvua seka miten keraajakasvi vaikuttaa
rikkaruohon biomassaan. Opinnaytety6 pohjautuu viljelykokeeseen, jossa kolme
kasvilajia tai -lajisekoitusta kylvettiin aluskasveina herneeseen.

Viljelykoe osoitti, etta englannin rairuoho ja valkoapila sekoituksena soveltuivat
parhaiten keradjakasveiksi herneen viljelyssa. Lajisekoitus kilpaili osittain herneen
kanssa, mutta kyseinen kilpailu johtui enimmakseen kuivasta kasvukaudesta ja
vahaisesta maan kosteudesta. Englannin rairuoho ja valkoapila lajisekoituksena antoi
my®s parhaan jalleenkasvun syksylla ja ehkaisi parhaiten rikkaruohojen biomassaa.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Keraajakasvi, Aluskasvi, Herne, Laji, Rikkakasvien
esiintyminen
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Abstract

Plant nutrients are lost from fields through leaching and erosion. Catch crops prevent
nutrient losses by taking up soluble nutrients and protect the soil, by covering the surface
and root development. In the long run catch crops can improve the soil structure and
increase the humus content in the fields. Catch crops can also counter-act weeds by
competing for space, water and nutrients. A good catch crop should not compete with
the main crop while it should at the same time have a good regrowth subsequent to the
yield of the main crop.

The purpose of this thesis was to examine which specie or mixture of species would be a
suitable catch crop when subsown in pea. The thesis examines the competition between
catch crop and pea, the regrowth of the catch crop in autumn and how the catch crop
affects the biomass of weeds. Timothy, perennial ryegrass and a perennial ryegrass-
white clover mixture were subsown in pea. These treatments were compared to a control
consisting of pure pea.

The mixture of perennial ryegrass and white clover appeared to be the most suitable
catch crop in pea. The mixture competed to a certain degree with with pea, but this
competition was probably mainly caused by the dry growth season combined with a lack
of water in the soil. The mixture of perennial ryegrass and white clover had also the
largest regrowth in the autumn. In addition, perennial ryegrass together with white
clover most effectively counteracted weed occurrence.

Language: Swedish Key words: Catch crop, Undersown crop, Pea, Weed
occurrence
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1 Inledning

| dagens intensifierade lantbruk har man alltmer borja fasta uppmarksamhet pa
naringsforluster. Naringsforlusterna har en paverkan pa bade jordbrukarens ekonomi och pa
den omgivande naturen. Enligt Finlands miljocentral ar 2017 star lantbruket for 70% av
vattendragens fosforbelastning och for dryga 60% av kvéveutslappen.

Bar mark &ar en huvudsaklig orsak till vaxtnaringsforluster fran jordbruket. Sedan manga
artionden har antalet notkreatursgardar i sédra Finland minskat och darmed har ocksa den
areal som tacks av flerariga vallar minskat. Efter skorden av ettariga grodor bearbetas
marken ofta pa hosten och lamnas sedan utan ett vaxttacke som kan binda at sig naringen
som lamnat kvar i marken. Naringsutslappen har okat i och med att vara vintrar har blivit
mildare och marken inte frusit varje vinter. FOr att motverka dessa naringsforluster och fa
samma naringsbindande effekt som de flerdriga vallarna tidigare hade, har fanggrddor

borjats integrera i vaxtfoljden.

Fanggrodan paverkar ocksa jordbrukarens ekonomi. Den naring som fanggrddan binder till
sig, som annars skulle ga forlorad, finns ofta tillgangligt for den efterfoljande grédan och
kan saledes minska pa godslingsbehovet for denna. Bidragsmassigt kan fanggrodan ocksa
ha en ekonomisk paverkan for jordbrukaren. Den Europeiska unionen har i sitt forslag for
EU:s lantbrukspolitik for 2020-talet satt vaxttacke vintertid pa akrar som ett av sina
basvillkor for erhallande av jordbruksstdd. | och med detta kan odlingen av fanggréda dka

markant under de kommande aren.

Fanggrodan motverkar inte bara naringsforluster. Pa lang sikt kan ett aret-om-vaxttacke
forbattra markens struktur och bromsa ned den pagdende minskningen av markens mullhalt.
Forbattrad markstruktur och en okad mullhalt kan ocksad i langa loppet hoja pa
skordenivaerna. For att fanggrodorna skall ge de 6nskade nyttoeffekterna kréaver det kunskap
om fanggrodor, eftersom olika fanggrddor har olika egenskaper. En av de viktigaste
egenskaperna hos en fanggroda ar att den inte skall konkurrera med huvudgrodan, samtidigt

som den borde ha en god étervaxt pa hosten och konkurrera med ograsen om vaxtplatsen.

Detta examensarbete handlar om fanggrodor insadda som bottengroda i art. Syftet med
arbetet ar att undersoka vilka arter som lampar sig som fanggroda i art, sa att de inte
konkurrerar med arten om vaxtplats, men ocksa har en god biomassaproduktion pa hosten.

Arbetet undersoker ocksa huruvida fanggrodorna paverkar ograsforekomsten.
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Hypotesen for detta arbete &r att det forekommer skillnader mellan olika arter i sin duglighet
som fanggroda i art.

2 Teoretisk bakgrund

2.1 Syften vid anvandning av fanggrodor

Fanggrodor ar vaxter som endera etableras som bottengréda i en huvudgroda, eller vid odling
av tidiga grodor som t.ex. nypotatis, etableras efter skord av huvudgrodan. Fanggrédor
etablerade som bottengrdda skall véxa vid sidan av huvudgrddan, dock utan att konkurrera
med huvudgrodan och efter skord av huvudgrodan fortsatter fanggrodorna sin tillvaxt och
binder till sig de naringsamnen som lamnat kvar i marken efter huvudgrddans skord. Syftet
med fanggrodor &r att halla marken tackt under hosten, vintern och varen for att undvika att
naringsamnen gar forlorade genom utlakning. Fanggrodor motverkar ocksa erosion. Oftast
anvands grasvaxter som fanggrodor eftersom de har en formaga att binda till sig
naringsamnen och med sitt rotsystem motverka erosion. | vissa fall bestar fanggrédor ocksa

av klovervaxter, eftersom de i viss man tillfor kvave till marken. (Riesinger, 20063, s. 86).

En annan fordel med fanggrodor &r att de konkurrerar om véxtplatsen med ogras, vilket kan
innebédra minskat bekdmpningsbehov av ogras i huvudgrddan. Minskat bekdmpningsbehov
innebar ocksa ekonomiska fordelar da en del preparat for ograsbekampning, speciellt i art,

foranleder en ansenlig kostnad. (Erik Perklén, muntligt meddelande 15.1.2019).

Fanggrodorna kan vara till nytta for markstrukturen, de marklevande nyttodjuren, och

hushallningen med vaxtnaring. Dessutom kan de motverka ogras och vaxtsjukdomar.

2.1.1 Vaxtnaringsamnen

Fanggrodans uppgift ar framst att minska pa kvaveforlusterna fran marken (Kénkanen 2017,
s. 138), men samtidigt paverkar de ocksa pa fosforforlusterna fran marken (Aronson,
Bergkvist, Stenberg, Wallenhammar, 2012, s. 10). Fanggrodorna minskar pa
fosforforlusterna framst genom att de motverkar markerosion (Lemola, VValkama, Suojala-
Ahlfors, Kénkanen, Heikkinen, Turtola, 2014, s. 17).
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Genom att fanggrodan skapar en battre markstruktur minskar ocksa risken for ytavrinning
av vatten som for fosfor med sig. Till en viss man tar fanggrodan upp fosfor, men forsok i
Sverige har visat att fanggrodans fosforupptagning inte minskar pa fosforutlakningen.
(Aronson et. al. 2012, s. 15).

Daremot kan fosforforlusterna ocksa 6ka vid odling av fanggrodor. Bergstrom (2013) har
visat att mark med god vattenupptagningsformaga har okat pa fosforhalterna i
dréaneringsvatten. Risken for detta 6kar markbart ifall fanggrédan hinner frysa och do fore
den brukas ner. Fosforforlusterna dkar annu ytterligare ifall den frusna fanggrddan tinar upp
igen. Fosfor och kvave i viss man utnyttjar de kanaler i marken som fanggrodans doda rétter
lamnat efter sig. For att undvika fosforforlusterna borde fanggrodan myllas ner fére den
hinner frysa eller senast direkt efter att den frusit. Vid kdldgrader &r fosforforlusterna storre
pa skiften med fanggroda &n pa skiften utan vaxttacke. (Bergstrom, 2013) Ifall man amnar
bryta fanggrodan forst pa varen borde man anvanda sig av en frosttalig art som fanggroda
(Aronson et. al. 2012, s. 13).

Fanggrodor med djupa rotter bidrar ocksa till att transportera upp naringsamnen till
efterfoljande grodor med grunda rotter som inte annars skulle komma &t naringsamnena.
Fanggrodor med grunda rotter haller naringsamnen kvar narmare ytan och hindrar pa detta
satt naringsamnen fran att transporteras langre ner i marken, varifran de efterfoljande

grodorna inte kan ta upp dem. (Lemola et. al. 2014, s. 14).

2.1.2 Markstrukturen

Fanggrodornas rotsystem 6kar organismverksamheten i marken och forbéattrar porositeten i
marken. Fanggrédor med djupa rotsystem, som exempelvis rodkléver, luckrar marken och
forbattrar markens draneringsformaga, vilket minskar risken for Gversvamningar i akrar och
darmed for véaxtnaringsforluster. Fanggrodor med kraftiga rotsystem kan ocksa bidra till att
atgarda eventuella packningsskador som uppstatt pa ett skifte (Aronson et. al. 2012, s. 15;
Kénkanen, 2015, s. 84). Fanggrador kan motverka packningsskador genom att de avdunstar
vatten fran marken under hosten, pa sd satt kan hostbearbetningen utforas i torrare

forhallanden jamfort med bar mark (Koppelmaki & Kankanen, 2014).

Inkludering av fanggrdodor i vixtodlingen medfor att markytan dr ”gron”, det vill sdga tackt

under storsta delen av vaxtperioden. En tdckt mark minskar slamnings- och erosionsrisken
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tack vare rotsystemet fran fanggrédorna (Lemola et. al. 2014, s. 17). Genom nedbrukning av
fanggrodor 6kar ocksa markens organiska material vilket héjer mullhalten. Detta &r d4nda en
lang process som kraver flera ar av fanggrédor inkluderade i vaxtfoljden. En dkad mullhalt
i marken innebar att markens formaga att leverera kvave dkar (Aronsson et. al. 2012, s. 10).
Enligt Aronsson och Torstensson (2009, s. 12) 6kar markens kvaveleveransférmaga vid
langvarig inkludering av fanggrodor i vaxtfoljden med 3-5 %.

2.1.3 Motverkande av vaxtskadegorare

Forutom férhindrandet av naringsutlakningar sa formar fanggrodan ocksa att motverka olika
vaxtskadegorare som ogras och véxtsjukdomar. Genom att ha ett vaxttacke pa marken
konkurrerar fanggrodan med ograsen om vatten, ljus och naring (Aronson, et. al. 2012, s, 7).
Framst ar det naringskonkurrensen som bidrar till att motverka ogréasen. Valet av fanggrédan
paverkar ocksa effekten mot ogrdas. Klover som fanggréda minskar inte pa
ograsforekomsten, medan klover tillsammans med gras som fanggroda formar minska pa
ograsférekomsten. Orsaken till detta &r att klover tillfor kvave till marken som ogréset drar
nytta av, vilket kan innebéra att ograsforekomsterna okar (Sjursen, Brandseater, Netland,
2011).

Speciellt vid ekologisk odling kan fanggrodornas konkurrens mot ogras komma till nytta, da
metoderna och mojligheter for ograsbekampning ar mera begransade an vid konventionell
odling. Men fanggrodorna har ocksa sina fordelar i ograsbekampning pa konventionella
gardar; de minskar antalet rotogras pa hosten, vilket foljaktligen minskar pa
bekdmpningsbehovet. (Kankénen, 2017, s. 144). Vid riklig forekomst av kvickrot borde man
anda undvika en etablering av fanggrodor. | synnerhet kombinationen av fanggrdda

tillsammans med en sen varbearbetning 6kar kvickrotsforekomsten (Pahlson, 2006, s. 13).

Fanggrodor kan paverka vaxtsjukdomar bade positivt och negativt. | bestand med insadda
fanggrodor andras ofta fuktforhallandena, vilka kan gynna diverse véxtsjukdomar
(Kankanen, 2017, s. 144). Vaxtresterna i marken kan fungera som vard for olika
vaxtsjukdomar, men de kan ocksad motverka spridningen av dessa, genom att de erbjuder
skydd for skadegorarens konkurrenter (Aronson et. al. s. 8). En frodig fanggroda kan
fungera som ett fysiskt hinder mot spridning av sjukdomar. Vid nedbrukning av fanggrodan
kan den ocksa producera amnen som motverkar skadegorares spridning (Kéankanen, 2017, s.
144).
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Fanggrodans formaga att motverka sjukdomar ar mycket beroende av vilka vaxtsjukdomar
som éar Kkarakteristiska for fanggrodan och huvudgrodan. Ifall bada grédorna har
gemensamma sjukdomar kan sjukdomstrycket 6ka i bestandet. Grasvaxter som fanggroda i
spannmal kan oka forekomsten av kornets strabassjuka och bladflacksjuka. (Kankanen,
2017, s. 145).

2.2 Val av fanggroda

Valet av grédan som skall fungera som fanggroda ar framst beroende av malet med odlingen.
Malet kan vara minskning av naringsutlakning, tillférsel av kvave till marken, forbattring av
markstrukturen eller motverkning av ogrds och véaxtskadegorare. Dessutom sa inverkar
etableringstidpunkten pa valet av fanggrodan (Kénkanen, 2012, s. 2). En bra fanggroda ar
en grdda som inte konkurrerar med huvudgrddan, och inleder sin egentliga tillvéxt forst efter
skord av huvudgrédan och samtidigt samlar upp det kvave som huvudgrédan lamnat efter
sig (Olofsson, 1998).

Grasvaxter lampar sig som fanggroda da malet &r att samla upp kvave ur marken och undvika
utlakning. Italienskt rajgras har av grasvaxterna den basta formagan att samla upp kvéve ur
marken pa hosten medan timotej har den basta kvavebindningsformagan pa varen. Fordelen
med italienskt rajgras ar att den overvintrar daligt och mojligtvis inte behover bekampas
foljande var (Kankanen, 2015, s. 85), men nackdelen &r att den som fanggrdda i varsad kan
borja konkurrera med huvudgrddan. (Aronson et. al. 2012, s. 26). | Sverige ar engelskt
rajgras den mest odlade grasvéxten som fanggroda (Aronson et. al. 2012, s. 20). Fordelen
med engelskt rajgras ar att den &r lattodlad, inte konkurrerar med huvudgrédan och har en
kraftig hostatervaxt. Pa kort sikt har den inte en effekt pa den efterfoljande grodan, men i
langa loppet s& 6kar den bade markens mullhalt och markens formaga att mobilisera kvéve
(Aronson et. al. 2012, s. 24).

Da malet med fanggrédan ar kvavetillforsel till marken ar vit- och rodklover lampliga véxter
(Kankanen, 2015, s. 85). Dessa klovervaxter har den basta formagan till biologisk
kvavefixering av de olika vaxterna som lampar sig som fanggrodor (Kénkénen, 2012, s. 2).
Persisk klover har ocksa en god formaga till biologisk kvavefixering, men nackdelen med
den &r att den kan konkurrera kraftigt med huvudgrédan. En annan fordel med persisk klover

ar att den inte fortsatter sin tillvaxt pa varen fastan man inte skulle bearbeta skiftet
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(K&nkanen, 2015, s. 85). Eftersom klovervaxter sjalva tillfor kvéve till marken tar de inte
upp all den markkvave som lamnas efter vid skérd av huvudgrodan. Darfor &r det en storre
risk for kvaveutlakningar da klover odlas som fanggroda i renbestand (Aronson et. al. 2012,
S. 29).

For att uppna den basta effekten med fanggrodor &r blandningar av olika arter att
rekommendera. Pa det sattet astadkommer man en tillférsel av kvave till marken genom
Klovervaxternas kvavefixering, samtidigt som grasvéxterna binder det kvave som finns i
marken (Kénkanen, 2015, s. 85). Samodling av olika grasvéxter kan ocksa vara till nytta
genom att olika grasvaxter samlar upp kvéve ur marken vid olika tidpunkter. Vid samodling
av italienskt rajgras och timotej som fanggrdda binds kvave till fanggrodan under hela
tidsperioden mellan tva huvudgrodor, da italienskt rajgréas binder kvéave effektivt pa hosten

och timotej pa varen (Kankanen & Eriksson, 2007, s, 32).

Vid etablering av fanggroda efter skord skall arten som fungerar som fanggréda vara en
snabbvaxande art, exempelvis oljerattika eller vitsenap. Dessa korsblomstriga arter bildar
snabbt djupa rétter och kan saledes fanga upp kvave snabbt fran djupare markskikt (Palsson,
20086, s. 4). Ifall oljevéxter ingar i vaxtfoljden bor man dock undvika att odla vitsenap som
fanggroda, eftersom det finns en risk for klumprotssjuka. Problemet med etableringen av
fanggrodor efter skorden av huvudgrodan ar att det finns risk for att varmesumman efter
sadd inte &r tillracklig for att uppna ett tillrackligt frodigt bestand (Heikkinen & Koppelmaki,
2014, s. 34).

2.3 Etablering av fanggroda

Fanggrodans effekt paverkas inte bara av valet av grodan, utan ocksa av
etableringstidpunkten och -metoden (Aronson et. al. 2012, s. 17). For att uppna en bra
groning av fanggrodan borde sadden av fanggrodan ske sa tidigt som majligt, garna i
samband med sadd av huvudgrddan, eller direkt darefter (Kankéanen, 2017, s. 141). Sadd i
anslutning till huvudgrédans uppkomst eller efter uppkomsten kan vara till skada for
huvudgrodan (Olofsson, 1998). Vid sadd efter huvudgrédans uppkomst finns det ocksa risk
for att fanggrodans fron blir i markens torra ytskikt och gror daligt. En dalig groning kan
innebéra att fanggrodan utkonkurreras i ett tidigt skede och att fanggrodans hostatervaxt blir
dalig (Kankanen, 2017, s. 141).
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Vid sadd i samband med huvudgrddan eller direkt efter borde fanggrédans fré myllas in latt.
Ifall fréet lamnas pa ytan och inte myllas in bor utsadesmangden for fanggrédan okas
(Kénkanen, 2015, s. 86). Sadd i samband med huvudgrédans sadd kan ske med en frosalada,
som bredsadd pa ytan med paféljande inmylining, med ett smafréaggregat fast pa
samaskinen, eller med en pa samaskinen kopplad centrifugalspridare (Kénkanen, 2012, s.
2). Sadden kan ocksa ske direkt efter huvudgrodans etablering med samaskinens egentliga
sabillar. Med denna metod behdver man dock vara noggrann med att froet inte placeras for
djupt i marken (Kénkanen, 2017, s. 141). En tidig sadd av fanggrodan ar ocksa till fordel i
konkurrensen mot ogras. En tidigt grodd fanggroda konkurrerar battre mot ogréas an ifall
fanggrodan etableras sent och minskar saledes pa ograsbekampningsbehovet. (Kankanen,
2015, s. 86).

Vid etablering av fanggrodan bor man ha en tillrackligt stor froméangd. Ju senare sadden sker
desto hogre utsadesmangd bor man anvanda. Ett tatt bestand har béattre nyttoeffekter som
fanggroda, men samtidigt okar ocksa konkurrensen mot huvudgrédan. (Kénkanen, 2012, s.
2).

Fanggrodan kan ocksa etableras i samband med ograsbekampningen eller ograsharvningen
i huvudgrddan. Etablering i samband med ograsbekdampningen rekommenderas dock inte,
eftersom bekampningsmedlens effekt kan ha negativa inverkningar pa fanggrédans groning.
Vid ograsharvning kan etableringen av fanggréda lyckas, eftersom froet myllas in i samband

med harvningen. (Kankanen, 2017, s. 141).

Ifall fanggrodor etableras efter skord av huvudgrodan kan etableringen ske genom direktsadd
eller sadd i samband med stubbearbetningen (Kankanen, 2012, s. 2). Vid sadd av fanggrdda
efter skord kan en hogre utsadesmangd tillampas, eftersom det inte finns en risk for
konkurrens mellan fanggrodan och huvudgrédan. Dessutom kréavs det en hdgre fromangd pa
hosten for att grodan ska etablera sig bra och formar att konkurrera mot ogras (Heikkinen &
Koppelmaki, 2014, s. 34).



2.4 Nedbrukning av fanggrodor

Fanggrodor kan endera avslutas och brukas ner pa hosten eller lamnas som ett véaxttacke
vintertid och brukas ner efterfoljande var (Kankanen, 2012, s. 3). Fanggrodan far avslutas
kemiskt tidigast den 15 september och bearbetas tidigast den 1 oktober (Livsmedelsverket,
2019).

Nedbrukning pa hosten borde ske sa sent som maéjligt, men pa sa satt att bearbetningen inte
fororsakar strukturskador i marken. Ju senare nedbrukningen sker, desto mer kan fanggrédan
samla upp kvave ur marken, samtidigt som den saledes inte avger kvave till marken
(Kéankanen, 2015, s. 87). En sen hostpldjning av fanggrodan kan minska kvaveférlusterna
jamfort med bearbetning pa varen, eftersom en stor del av det kvave som finns i den
ovanjordiska biomassan inte halls kvar pa markytan till nasta var (Kankénen, Keskitalo,
Riiko, 2011, s. 25). Med tanke pa kvéveutlakningen sa har forsok visat att bearbetning pa
varen minskar kvaveutlakningen framst pa sandiga mojordar och torvjordar (Lemola,
Turtola, Eriksson, 2000; Myrback & Rydberg, 2012 s. 19). Pa lerjordar kan nedbrukning av
fanggrodan pa varen ha en skordenedsattande effekt for den efterfoljande grodan.
Bearbetning pa varen kan ocksa medfora att kvavemineraliseringen sker i ett sa sent skede
att huvudgrodan inte kan utnyttja det till fullo (Lemola et al., 2000). Ifall marken inte &r
frusen under vintern &r en bearbetning pa varen till fordel, eftersom ett véxttacke vintertid

motverkar erosion och naringsutlakningar (Olofsson, 1998).

Vid odling av engelskt rajgras som fanggroda borde nedbrukningen ske genom intensiv
bearbetning, foregatt av kemisk avdodning. Praktiska erfarenheter i Sverige har visat att
lattbearbetning av rajgras har lett till att rajgraset 6vervintrat och vuxit vidare féljande ar och
fororsakat problem i den efterféljande grédan och en ytterlig ograsbekdmpning har varit
nddvéndig (Aronson et. al. 2012, s. 22).

Bekampningstidpunkten av fanggrodor genom kemisk avdddning ar utmanande att
bestamma. Bekampningen borde ske i ett tidigt skede for att uppna ett sa bra resultat,
samtidigt som fanggrodan borde fa vaxa till sig sa sent pa hosten som majligt for att samla
upp sa mycket kvave som mojligt. En tidig avdddning av fanggrodan ckar ocksa pa

naringsutlakningen i marken (Aronson et. al. 2012, s. 22).



2.5 Fanggrodors forfruktsvarde

Fanggrodor minskar utlakningen av vaxtnaringsamnen, men véaxtnaringen, framst kvave,
som fanggrodan binder till sig kan ha en endera positiv eller negativ effekt for den
efterfoljande grodan. Denna véaxtnaringseffekt ar framst beroende av vilken sorts gréda som
har fungerat som fanggroda. Kvavefixerande véaxter som baljvaxter forbattrar
kvavetillgangen for efterfoljande gréda, men andra véxtarter kan ha bade positiva och
negativa foljder for de efterfoljande grodornas kvavetillgang. Det ar framst tva saker som
paverkar hur mycket kvave den efterfoljande grédan kan fa fran den foregaende fanggrodan:
C/N-forhallandet i marken och klimatet. (Lemola et. al. 2014, s. 14).

Efter skorden av huvudgrodan binder fanggrodan till sig kvavet som finns kvar i marken,
vilket innebér att mangden losligt kvave i marken minskar. Vid nedbrukning av fanggrodan
frigors detta kvave igen och blir tillgdngligt for den efterfoljande grddan. Ifall C/N-
forhallandet i vaxtresterna ar hogt frigors detta kvave langsammare och den efterféljande
grodan har da mindre 16sligt kvave till sitt forfogande. Ifall vaxtresternas C/N-forhallande &r
lagt frigors det I6sliga kvavet snabbare och kan utnyttjas av den efterfoljande grodan, vilket

minskar pa godslingsbehovet. (Lemola et. al. 2014, s. 14).

Klimatet, tillsammans med vaderleken, jordarten, huvudgrédan och odlingsmetoden har en
inverkan pa fanggrodans forfruktvarde. Ifall hosten och vintern ar nederbordsfattiga sa ar
kvaveutlakningen liten, fastan fanggrodor skulle ha etablerats, vilket innebér att det kvéve
som fanggrddan tagit upp har redan anvants och inte finns tillgangligt for den efterfoljande
grodan. Detta innebar att fanggrodan i detta fall 6kar godslingsbehovet for den efterfoljande
grodan. Under hostar och vintrar med riklig nederbdrd sker det en stérre utlakning av kvave,
da tar fanggrodorna upp mera kvave an vad de forbrukar, vilket innebar att de vid

nedbrukning lamnar kvéve efter sig till ndsta groda. (Lemola et. al. 2014, s. 14).

Forfruktseffekten av fanggrodornas upptagning av markkvéave marks oftast forst efter nagra
ar i den efterfoljande grodan ifall en grasvaxt har fungerat som fanggroda. Ifall fanggrodan
har varit en kvavefixerande baljvaxt har fanggrodan positiv kvaveinverkan redan pa den
direkt efterfoljande grodan. Baljvaxter som fanggroda minskar kvavegodslingsbehovet for
den efterfoljande grodan med 10-30 kg/ha genom att fixera kvave till marken. Grasvéxter
tillfor inte kvéve till marken, men de minskar kvaveutlakningen med 5-40 kg/ha, som sedan

de efterféljande grdodorna kan dra nytta av. (Kénkénen, 2015, s. 85).
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3 Art

3.1 Odlingsteknik

Art ar en kvavefixerande groda som tillfor kvdve till marken. Art som forfrukt till en
efterfoljande groda innebér att kvavegivan vid efterféljande sadd kan minskas.

Art &r en groda som kréver jordar med god dranering. Den trivs inte p& packningsskadade
lerjordar eller slamningsbenagna mjaljordar (Riesinger, 2006c¢, s. 33). Artens rotter behover
ocksa latt kunna utveckla sig i jorden och darfor lampar sig inte styva lerjordar fér artodling
(Weidow, 2018, s. 349). Arten behdver ocksa fukt och darfor lampar den sig inte heller pa
sandjordar, dér det finns risk for torka. Helst skall jordtypen vara av mo-, eller gyttjelera,
eller mojord (Riesinger, 2006c, s. 33-34). Jorden behdver ocksa innehalla tillrackligt med
markluft sa att baljvaxtbakterierna trivs i jorden (Weidow, 2018, s. 349). Arten ar inte en
pH-kravande groda, men pH-vardet bor anda vara 6ver 5,5. Det basta pH-vardet for art ligger
vid pH 6. Art har ocksa en dalig konkurrens mot ogras och darfor bor man undvika odling
av art pa ett skifte dar det forekommer flerériga ogras (Riesinger, 2006¢, s. 33-34). Art
lampar sig som en mellangroda mellan tva spannmalsgrodor. Hostvete efter art ar att
rekommendera eftersom art lamnar efter sig en hel del kvéave som riskerar att utlakas ifall
inte det etableras en groda efter skord. Art & ocksd bendgen att drabbas av flera
vaxtsjukdomar som exempelvis artrotréta och vissnesjuka, darfor bér man halla minst 7 ar

paus mellan odling av art pa ett skifte (Weidow, 2018, s. 349).

Skiftet som etableras med &rt borde plojas hosten innan sddd. Arten behdver ett fuktigt
sabotten och darfor borde den etableras i tid. Man bor anda undvika en for tidig
sabaddsberedning som kan medfora risker for packningsskador (Riesinger, 2006¢, s. 36).
Arten inleder sin groning redan vid marktemperaturer pa 1-3 °C, vilket innebér att sddden
kan ske tidigt pa varen. Arten ar ocksa frosttalig och klarar temperaturer pa -4 °C (Fogelfors,
2015, s. 301). Eftersom arten ar fuktkravande och har en lang groningstid sa etableras érten
djupare an t.ex. spannmal. Optimalt sadjup for art &r ca 5-8 cm. For att uppna detta djup
borde man sa med en lag hastighet och hogt billtryck. Ett storre sadjup mojliggor ocksa ett
grovre bruk (Riesinger, 2006¢, s. 36-37).



11

Eftersom arten ar en kvavefixerande art sa ar det inte nddvandigt med kvéavegodsling vid
sadd, men en startgiva pa hogst 30 kg kvave per hektar kan l6na sig (Nordling, 2017, s. 150).
Arten ar i plantstadiet beroende av markens leverans av mineralkvdve innan dess egna
kvavefixering kommer i gang. Arten fixerar sjilv ungefar tre fjardedelar av sitt kvavebehov
(Fogelfors, 2015, s. 300). Arter &r dock fosfor- och kaliumberoende. Beroende p& markens
bordighetsklass behdver arten upp till 40 kg fosfor och 90 kg kalium per hektar (Nordling,
2017, s. 150). Svamgodsel som pldjts in hosten aret innan ar darfor ett lampligt godselmedel

vid etablering av art (Riesinger, 2006c, s. 37).

3.2 Kvavefixering

Art ar en kvavefixerande art som bildar kvave genom symbios med Rhizobium-bakterier. |
Finland uppskattas art fixera ca 50-80 kg kvéve per hektar (Riesinger, 2006c, s. 35).
Symbiosen mellan bakterien och art &r specifik. Symbiosen mellan olika &rtsorter och
Rhizobium-bakterier ar ocksa specifika, vilket innebar att det forekommer skillnader i
kvavefixeringsformagan mellan olika artsorter (Riesinger, 2006¢, s. 79). Kvavefixering sker
genom att &rtens rotter avsondrar &mnen som aktiverar Rhizobium-bakterierna i marken.
Bakterierna angriper sedan drtens rotter, som bildar knélar till féljd av angreppet.
Bakterierna forokar sig inuti kndlarna och borjar efter 2—-3 veckor binda kvave ur luften.
Kvavebindningen kan observeras genom att kndlarna blir rodaktiga. Da kvavefixeringen

upphor blir kndlarna gron- eller brunaktiga (Riesinger, 2006b, s. 77-78).

Mangden kvdve som fixeras ar beroende av Kklimat, vadret, markstrukturen och
odlingsforhallandena (Fogelfors, 2015, s. 300). Kvavet som finns i marken paverkar ocksa
kvavefixeringen. Ju mer kvave som finns i marken fran tidigare desto mindre é&r
kvavefixeringen, eftersom art forst tar upp detta kvave innan den borjar anvénda egen energi
for att fixera kvéave. For varje kg lattlosligt kvave som tillférs marken sd minskar symbiotiska
kvévefixeringen med 0,5 kg (Riesinger, 2006b, s. 81). For kvavefixering kravs en god
lufttillgang for rotterna. En god lufttillgdng uppnas genom en god markstruktur. For att art
skall kunna fixera kvéve kravs det att markens pH ar mellan 6,2 och 7,0. Kvavefixeringen
kraver ocksa en varm jord. Den mest lampliga marktemperaturen for kvavefixering ar éver
20 °C, men vid marktemperaturer 6ver 30 °C minskar kvévefixeringen (Riesinger, 2006b, s.
83-84).
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Ifall arten formar fixera kvave rikligt innebér det att mangden kvave som arten tillfor marken
ar storre &n mangden kvéave som fors bort med skdrden. FOrsok i Sverige har visat att det
kan finnas 15-40 kg mera mineralkvave i marken per hektar efter att &rt odlats jamfoért med
spannmal (Fogelfors, 2015, s. 300). En stor del av detta kvavedverskott kommer anda fran
nedbrytning av arthalmen som ar kvaverik. Kvéve binds till spannmalshalmen, men frigors
fran arthalmen da den bryts ner. Det frigjorda kvévet innebér att vid etablering av den
efterfoljande grodan kan kvavegodslingen minskas med 40-50 kg/ha (Riesinger, 2006d, s.
35).

4 Aktuell forskningsfront

Forsok med fanggrodor har utforts sedan 1980-talet i Sverige. I Finland inleddes forskningen
om fanggrodor ca tio ar senare pa 1990-talet. Men det ar egentligen forst nu pa 2010-talet
som de finlandska jordbrukarna har borjat fasta mera uppmarksamhet pa fanggrodor och
deras effekter. Fanggrodor i baljvaxter, framforallt i art, ar ett amne dar forskning inte utforts
i alltfor stor utstrackning. Odlingsforsoken som utforts med fanggrodor har i sa gott som alla
fall handlat om fanggrodor i spannmal, men nagra enstaka odlingsforsok med fanggrodor i
baljvaxter har det trots allt utforts. | sa gott som alla odlingsforsok med fanggrodor har det

undersokts mangden kvéave som utlakas.

| s6dra Halland i Sverige utfordes mellan aren 1992-1994 tre olika forsok med fanggrodor
for att utreda deras konkurrens med huvudgrdédan, hurdan héstatervéxt de har och vilken
inverkan de har pa ograsens biomassa. Det forsta forsoksaret undersoktes vilken inverkan
olika grodor hade som fanggroda i korn. Det andra forsoksaret undersoktes vilken inverkan
engelskt rajgras och vitklover hade som fanggrdda bade i renbestand och som artblandning.
| detta forsoksled var havre huvudgrodan. Det tredje aret undersoktes vilka inverkan engelskt
rajgras hade som fanggroda med olika utsédesmangder och etableringsmetoder. | detta

forsdk var korn huvudgroda. (Josefsson, 1996).

| det forsta forsoket etablerades engelskt rajgrés, italienskt rajgras, &ngssvingel, och
hundaxing som fanggroda. Forséken under de efterféljande aren visade att fanggrodan inte
konkurrerade med huvudgrddan i nagot forsoksled. Det forekom skillnader i huvudgrodans
biomassaskord mellan forsoksleden bada aren, men skillnaderna var inte statistiskt

signifikanta. Den hogsta biomassaskorden for huvudgrédan gav anda forsta aret forsoksledet
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med engelskt rajgras som fanggroda och andra aret forsoksledet med engelskt rajgras och
vitklover som fanggroda. (Josefsson, 1996).

| det tredje forsoket konkurrerade rajgraset med huvudgréda genom att i forsoksleden med
fanggroda avkastade huvudgrédan mindre an i forsoksledet utan fanggroda. Konkurrensen
forklarades med att detta forsoksar var ytterst torrt, vilket gjorde att fanggrédan och
huvudgrodan maste konkurrera om den lilla mangd fukt som fanns i marken. Forsoket visade
att konkurrensen mellan engelskt rajgras och korn ar stérre desto hogre utsadesméngd som
tillampades for fanggrodan. Forsoket visade ocksa att etableringsmetoden inte signifikant
paverkade konkurrensen mellan fanggrodan och huvudgrodan. Dock tenderade
konkurrensen vara aningen mindre da sadden av fanggrodan fordrojdes. (Josefsson, 1996)

Vid tidpunkten for skord av huvudgrddan i forsta forsoket hade engelskt rajgras den hdgsta
biomassaskorden. Italienska rajgraset biomassaskord skilde sig dock inte mycket fran
engelska rajgraset biomassaskord. Vid undersokning av hostatervaxten hade engelskt rajgras
den storsta biomassaskorden. (Josefsson 1996) .

Det andra forsoket visade att engelskt rajgras hade en samre tillvaxt da den odlades
tillsammans med vitklover som fanggroda. Dessutom visade forsoket att speciellt engelskt
rajgras har en bra hostatervaxt, medan vitklovern hade en samre atervéxt. | forsoksleden med
engelskt rajgras och vitklover som blandning 6kade rajgrésets biomassa under hosten medan

vitkléverns biomassa minskade. (Josefsson, 1996).

Det tredje forsoket visade att da engelskt rajgras etableras efter sadd av huvudgrodan med
sabillar uppnaddes den hdgsta biomassaskorden vid tidpunkten for skord av huvudgrodan.
Vid undersokning av hostatervaxten visade forsoket att vid en g utsddesmangd av
fanggrodan ar hostatervaxten beroende av fanggrédans biomassaskord vid tidpunkten av
huvudgrddans skord. Den hogsta hostatervaxten uppnaddes i forsoksledet dar fanggrodan
etablerats efter sddd. Hostatervaxten for engelskt rajgras med hdga utsédesmangder visade
att forsoksled med lagre biomassaskord, vid tidpunkten for skord, hade en storre atervaxt pa
hosten an de forsoksled dar biomassaskorden var hog da huvudgrodan skordades. (Josefsson,
1996).

Forsoken visade att fanggrodorna minskade pa ograsens biomassa i forsoksleden. Speciellt
under hosten konkurrerade fanggrédorna effektivt mot ogréasen. Férsoken visade att ju storre

biomassa fanggrédan hade pa hosten desto mindre var ograsens biomassa. Forsoket visade
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ocksa att etableringsmetoden inte hade signifikant inverkan pa ograsens biomassa.
(Josefsson, 1996).

| Alingsas i Sverige utfordes under aren 1989-1995 ett forsék for att undersoka hur olika
bearbetningsmetoder, fanggrodor och kvavegodslingar paverkar skorden, ograsforekomsten
och kvaveutlakningen i olika var- och hostgrodor. | forsoket etablerades fanggroda i
varsaden och varrapsen. Som fanggroda fungerade rodklover och engelskt rajgras. Forsoket
hade atta led med en sexarig vaxtféljd for huvudgrédan. Vaxtfoljden for huvudgrodan var
Korn 1, Varraps, Havre, Korn 11, Art och hostvete. (Lindén, Roland, Carlgren, Engstrom,
Tunared, 1997).

Forsoket visade att fanggrodorna konkurrerade med huvudgrédan och hade en
skordenedsattande effekt, da den basta avkastningen uppnaddes i forsoksledet med
konventionell bearbetning och utan fanggroda. | medeltal var skordenedsattningen i
forsoksleden med fanggroda och konventionell bearbetning nio% for engelskt rajgras som
fanggroda och tre% for rodkléver som fanggroda. De storsta skordeminskningarna forekom
i forsoksleden med fanggroda och minimal bearbetning, jamfort med forsoksledet med
konventionell bearbetning utan fanggroda. | dessa forsoksled konkurrerade fanggrodan fran
aret innan med huvudgrodan, eftersom en lattbearbetning av jorden pa hosten innan inte
rackte till for att doda fanggrodan helt. Istéllet utvecklades den foregaende fanggrodan till

ett ogrés i den efterfoljande grédan. (Lindén et. al. 1997).

Vid varsadens degmognad togs det prov ur fanggrédorna. | medeltal var skorden 509 kg/ha
for rajgras och 603 kg/ha for rodklover i forsoksleden med fanggréda och konventionell
bearbetning. Medelskérden for fanggrédorna i forsoksleden med minimal bearbetning var
1615 kg/ha for rajgras och 753 kg/ha for rédkléver. De hdga medelskdrdarna forklaras med
att fanggrodan konkurrerade ut varrapsen i forsoksleden med varraps och fanggroda.
(Lindén, et. al. 1997).

Vid provtagningen pa senhosten framkom det att rajgrasen hade fordubblat sin
biomassaskord i forsoksleden med varsad och konventionell bearbetning. Rodklévern 6kade
ocksa sin biomassaskord i flera forsoksled med varsad och konventionell bearbetning. Detta

forsok visade saledes att engelskt rajgras har en god hostatervaxt. (Lindén et. al. 1997).

Ur forsoket kunde inte heller hittas ndgot samband mellan ograsforekomsten och
fanggrodornas biomassaskord. Ur forsoket framgick det anda att fanggroda tillsammans med

konventionell bearbetning minskade pa kvickrotsforekomsten. 1 forsoksleden med
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fanggroda och konventionell bearbetning var kvickrotens andel fyra%, medan den i
forsoksleden med minimerad bearbetning var 17%. (Lindén, et. al. 1997).

Mellan aren 1995-1999 utférdes det i Jockis i egentliga Finland ett forsok for att undersoka
hur fanggrodor paverkar markens mineralkvave och skordenivan pa varkorn. | forsoket
prévade man 17 olika arter som fanggroda i korn, varav en art var timotej. Man undersokte
vilken paverkan olika utsadesmangder hade pa huvudgrédan och markens mineralkvave.
(K&nk&nen & Eriksson, 2007).

Vid provtagning i anslutning till skérd av huvudgrédan visade forsoket att da timotej
etablerades med en hdg utsddesmangd, hade den en god biomassaproduktion och
konkurrerade med huvudgrodan. Vid lagre utsddesméngder var dess konkurrens samre.
Oberoende utsddesméngden hade timotej en hogre biomassaskdrd &n engelskt rajgras vid
provtagning i samband med skord av huvudgrodan. Forsoket visade ocksa att hostatervaxten
for timotej ar samre da en hogre utsiadesmangd tillampas jamfort med en lagre

utsddesmangd. (Kénkanen & Eriksson, 2007).

| Vastergotland i Sverige utfordes mellan aren 2004 och 2007 ett forsok dér det undersoktes
kvaveutlakningen i marken efter odling av arter och hostraps bade med och utan insadd av
fanggroda. For hostrapsen undersoktes ocksa hur olika kvavegodslingsgivor pa hosten och
varen paverkar hostrapsens skord. | forsoket undersoktes ocksa vilken kvaveefterverkan som
art och hostraps hade pa host- och varsad som saddes det efterféljande aret. Man undersokte
ocksa hur fanggrodan paverkar huvudgrodans skord. (Engstrom, Lindén, Aronsson,
Stenberg, 2008).

| forsoket etablerades hostraps efter hostvete hdsten 2004. Fanggrodorna etablerades
foljande var i april. Som fanggroda i forsoket anvandes engelskt rajgras och italienskt
rajgras. Bada fanggrodorna etablerades genom bredspridning pa ytan utan nedmylining.
Arten i forsoket sdddes varen 2005. Fanggrodan saddes i samband med artsadden i form av
bredspridning utan nedmyllning. Efter forsoksleden med hostraps saddes hostvete efter
skord och i forsokleden med art. Forsoket upprepades hdsten 2005 och varen 2006 med

samma grédor och utsadesmangder. (Engstrom, et. al. 2008).

Forsoket visade att rajgrds inte konkurrerar med &rt, eftersom det inte forekom
skordenedséattningar i forsoksledet med fanggroda, jamfort med forsoksledet utan fanggroda.

| forsoksledet med fanggroda och hostraps konkurrerade inte heller rajgraset med
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hostrapsen, eftersom hostrapsens biomassaskord var densamma for bade forsoksledet med
och utan fanggroéda. (Engstrom, et. al. 2008).

| Norge utférdes det under aren 2002-2005 ett forsok pa tva olika skiften med att undersoka
hur fanggrodorna paverkar ograsforekomsten i varsad. Dessutom sa undersoktes det hur
fanggrodan paverkar huvudgrodans skord. Skiftena i forsoket var bada lerjord, men den ena
hade inslag av moran i jorden. I forsoket odlades det turvis vartannat ar vete och havre med
olika fanggrodor. Forsoket hade totalt sju forsoksled: Nolled, dar havre eller vete odlades i
renbestand, ett led med engelskt rajgras som fanggréda, ett led med klover som fanggréda
(vitkléver med vete och rédklover med art), ett led med en blandning av engelskt rajgrés och
vitklover. | det femte och sjatte forsoksledet odlades det andra aret rodklover och timotej
samt rodklover som grongodsling. | det sjunde ledet var det spannmal i renbestand som

ograsharvades. (Sjursen et. al. 2011).

| forsoket framgick det att det forekom tva till fem ganger mera ogras i forsoksleden med
kléver som fanggroda efter fyra ar av klover som fanggroda. Jamfort med forsoksledet utan
fanggroda okade rodklover som fanggroda ograsforekomsten med fem till sex %. Engelskt
rajgras som fanggroda minskade ograsforekomsten med tvd % och engelskt rajgras
tillsammans med klover som fanggroda minskade ograsforekomsten med ca tio %.
Rodklover och timotej som grongddsling minskade ogrésférekomsten med ca 30%.
Okningen av ograsforekomsten i forsoksleden med kléver, forklaras med att klover tillfor
kvéve till marken vilket ogrdsen drar nytta av och forbattrar deras groning. (Sjursen et. al.
2011).

| forsoket konstaterades att fanggrédorna inte konkurrerade med huvudgrddan, eftersom
fanggrodorna inte fororsakade skordeminskningar i huvudgrédan. Fanggrodorna hade till
och med en positiv effekt pd huvudgrodan, eftersom i forskoksleden med fanggroda
avkastade huvudgrodan hogre skordar dn i forsoksledet utan fanggroda. | forsoket gav
forsoksleden med fanggroda upp till 20% hogre skord jamfort med forsoksledet utan

fanggroda. (Sjursen et. al. 2011).

| Finland har det inom RaHa-projektet, vars syfte ar att fa kontroll dver naringsurlakningar,
under 2010-talet undersokts fanggrodornas effekt pa naringsurlakningen. Inom forsoket har
det provats pa fanggrodor i olika skdrdegrédor, framst i varspannmal. Ar 2010 utférdes det
i Lapptrask tva odlingsforsok med italienskt rajgras som fanggroda i bondbdna. Malet med

forsoket var att undersdka hur fanggrodan paverkar halten av 16sligt kvave i marken.
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Dessutom sa undersoktes det vilken effekt fanggrodan har pa bondbonans skordeniva och
ograsen. | det ena forsoket etablerades fanggrodan i samband med sadd av bondbénan med
en smafrélada och i det andra forsoket etablerades fanggrodan pa sommaren i samband med

ograsharvningen. (Koppelmaki, 2013).

| forsoket dar fanggrodan etablerades i samband med ograsharvningen sa vaxte fanggrodan
ojamnt, stallvis utan att gro. Storsta orsaken till detta var framst den sena sadden i
kombination med den torra sommaren 2010 (Koppelméki, 2011). | det andra forsoket dar
fanggrodan etablerades i samband med sadden av bondbona grodde fanggrédan béttre, pa
grund av att den kunde dra nytta av fukten i marken som fanns under varen. Ur detta forsok
framgick det att under torra somrar konkurrerar inte italienskt rajgras med bondbénan om
vaxtplats och paverkar saledes inte skorden av bondbona. (Koppelmaki, 2013).

Ar 2012 utfordes forsoket pa samma gard aterigen, dock etablerades fanggrédan endast i
samband med sadden av bondb6ona. Sommaren och hosten 2012 var fuktig och regnig, vilket
resulterade i att det italienska rajgraset vaxte igenom bondbdnan och bérjade konkurrera
med bondbdnan om véxtplats. Rajgréaset forsvarade ocksa troskningen av bondbénan da den
hade vuxit igenom. Bondbdnan mognade sent ar 2012, vilket resulterade i att fanggrodan
inte hann véxa till sig sa mycket fore skiftet bearbetades. Detta forsok visade att under
regniga och fuktiga forhallanden kan italienskt rajgréas borja konkurrera med huvudgrédan

om vaxtplats och ge skdrdenedsattningar for huvudgrodan. (Koppelmaki, 2013).

Ar 2017 utférdes det i Finland pa Vastankvarn gard i Ingé ett forsok med olika fanggrodor
insadda i korn. Forsoket planerades av AFD Paul Riesinger och etablerades av Riesinger
tillsammans med Vastankvarn gard. Forsokets syfte var att undersoka vilka fanggrodor som
inte konkurrerar med huvudgrédan och vars hostatervéxt ar god. | forsoket etablerades tio
olika forsoksled med olika arter och artblandningar som fanggréda. Forsoket gjordes i tva

upprepningar. (Qvarnstrom, 2018; Riesinger 2018).

| forsoket framgick det att blandningen engelskt rajgras och vitklover fungerade bast som
fanggroda i varsad. Fanggrodan konkurrerade inte med huvudgrodan pa ett
skordenedsattande sétt. Dessutom hade denna artblandning den bésta biomassatillvaxten pa
hosten. Italienskt rajgras, bade i renbestand och i blandning med rodklover, hade en néstan
lika bra biomassaskord pa hosten. Italienskt rajgras hade ocksa den Overlagset basta
biomassaskorden vid provtagningen i anslutning till skérd av huvudgrddan. Engelskt rajgras

ar dock en sdkrare véxt eftersom italienskt rajgréas riskerar att konkurrera med huvudgrédan.
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Statistiska analysen av detta forsok visade ocksd att huvudgrodans biomassaskord inte
paverkades av fanggrodorna. (Qvarnstrém, 2018; Riesinger, 2018).

Forsoket visade ocksa att engelskt rajgras och vitklover som fanggroda minskade bast pa
ograsets biomassa. Detta forsok visade ocksa att fanggrodorna hade inverkan pa
ograshiomassan, eftersom den hogsta biomassavikten for ogras forekom i forsoksledet utan
fanggroéda. (Qvarnstrom, 2018; Riesinger, 2018).

5 Material och metoder

Forsoket utfordes i form av ett gardsforsok i falt som ett storruteforsok med tre forsoksled
som omfattade olika fanggrodor. Dessutom hade forsoket ocksa ett nollruteled dar art
odlades i renbestand.

5.1 Forsoksplats

Forsoket utfordes pa Postis gard i Sjundea i Vastra Nyland, som dgs av Erik Perklén. Skiftet
som forsoket utfordes pa var 28,95 hektar stort. Pa skiftet odlades det ar 2018 art pa hela
arealen. Platsen dar forsoket med fanggrodor utfordes lag i sodra andan av skiftet.
Markkartering for skiftet ar gjort i november 2017. Jordarten dar forsoket utfordes var enligt
markkarteringen mullrik mellanlera med pH 6,5. Den del av skiftet déar forsoket utfordes
hade hoga nivaer av kalcium och magnesium, god niva av fosfor och tillfredstallande niva
av kalium. Skiftets niva av svavel var pa en forsvarlig niva. Pa skiftet odlades det ar 2017
hostrag, ar 2016 hostvete och ar 2015 hostraps. Skiftet bearbetades genom kultivering den 4
september 2017 efter skord av hostvete. Skiftet bearbetades med en Vaderstad Cultus Quatro
kultivator och en Vaderstad Carrier tallriksharv, som var kopplade ihop med varandra.
Skiftet bearbetades med en dverfart. Arterna saddes den 9 maj 2018. Sadden utfordes genom
direktsddd med en fyra meter bred skivbillssdmaskin som placerade utsiddet med ett
radavstand pa 12,5 cm. Artsorten var Ingrid. Utsadet sdddes med en mangd péa 270 kg/ha.
Efter sadd bekampades ogras och spillsad med glyfosat, fyra I/ha och fastmedel 0,5 I/ha.
Fanggrodorna saddes den 17 maj 2018 med samma samaskin som huvudgrddan.
Fanggrodorna saddes i diagonal riktning i forhallande till huvudgrodans sariktning. Efter

sadd utfordes inga bekampningsatgarder, eftersom skiftet var ar 2018 EFA-trada (ekologisk
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fokusareal). Arten skordades den 9 augusti 2018, férutom pa de rutor dar forsoket utfordes.
Forsoksrutorna troskades den 14augusti 2018 efter att forsta provtagningen hade skett.

5.2 Vaderlek

Ar 2018 kannetecknades i sodra Finland av en omfattande torka och utebliven nederbord
under vaxtperioden. Varen inleddes sent och i borjan av april var snddjupet éannu 22 cm vid
Porla vaderobservationsstation i Lojo. April var generellt sval med en dagsmedeltemperatur
pa 4,2 °C. Den termiska vaxtsasongen inleddes den 14 april och avslutades den 17 november
(Meteorologiska institutet, 2018). Under april manad regnade det 20,4 mm vatten, med en
del nederbord som sné (Vastankvarn forsoksgard, 2018). Maj inleddes svalt och med
nederbord. Under de tva forsta dagarna regnade det 15 mm och det var den enda nederbérd
som kom i Sjundeda under maj manad. Medlet och slutet av maj var det for arstiden
exceptionellt varmt, med temperaturer pa éver 25 °C. Varmaste dagen under majmanad var
den 15 maj med en hogsta dagstemperatur pa 28,5 °C. Medeltemperaturen for maj manad
var 14,7 °C, vilket ar hogre an medeltalet av medeltemperaturerna for maj under aren 1981
2010, vilket framgar i tabell 1 (Meteorologiska institutet, 2018).

Under juni manad fortsatte det varma vadret med uppehall. Under midsommarveckan kom
det dock nederbdrd, ca 30 mm. Medeltemperaturen for juni manad i Sjunded var 15,3 °C.
Juli manad var ocksa en ytterst varm manad, som borjade med nederbdrd. Dessutom drog
ett nederbordsomrade 6ver Sjundea mellan den 20 och 21 juli. Under juli manad regnade det
40 mm vatten. Augusti manad var fortsattningsvis varm med fa regndagar.
Medeltemperaturen for augusti var 17,5 °C. Nagra dagar steg temperaturen ocksa till over
30 °C. Sammanlagt kom det 56 mm vatten under augusti manad (Meteorologiska institutet,
2018; Vastankvarn forsoksgard, 2018).

September var ocksa varmare an medeltalet for 29 ar, med en medeltemperatur pa 13,2 °C.
Under september forekom det ocksa nagra regndagar. Sammanlagt kom det 62 mm regn
under september manad. Oktober var ocksa aningen varmare an medeltalet for 30 ar. Under
nagra dagar regnade det sammanlagt 56 mm under oktober manad. Under tidsperioden 1.4-

31.10.2018 kom det sammanlagt 281,4 mm nederbdrd och varmesumman var 1618,8 °C.
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Tabell 1. Medeltemperatur for 2018 jamfort med 30 ars medeltal (Kalla: Meteorologiska
institutet, 2018).

Medeltemperatur

Porla, Lojo  Porla, Lojo
1981-2010 2018
april 3,9 4,2
maj 10,5 14,7
juni 14,8 15,3
juli 17,6 20,4
augusti 15,8 17,5
september 10,9 13,2
oktober 6,1 6,9
Nederbérd 2018 (mm)
70
60
50
40
30
20
10

20,4

April

15,5

Maj

31,2

Juni

40,8

Juli

56

Augusti

61,2

September

56,3

Oktober

Figur 1. Nederbdrd under 2018 (NSL vaderstation, Vastankvarn).

5.3 Utforandet av forsoket

Forsoket utfordes som ett storruteforsok i reguljara odlingsforhallanden. Forsoket bestod av

tre forsoksled med fanggrodor samt ett nolled, dar &art odlades i renbestand. Forsoket

upprepades endast en gang. Saledes omfattade forsoket fyra forsoksrutor. Forsoksrutorna var

atta meter, alltsa tva samaskinsbredder breda och 200 meter langa. Varje forsoksrutas areal
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var saledes 0,16 ha. Forsoksrutorna saddes bredvid varandra i form av ett blockforsok.

Forsoken saddes i nord-sydlig riktning.

Tabell 2. Fanggrédearter och artblandningar, sorter samt utsadesmangder.

Engelskt rajgrés Birger 10

Engelskt rajgrés + vitklover |Birger + Hebe |8 + 2

Timotej Tryggve 8

200m

Engelskt rajgras + vitklover

Engelskt rajgras

Nollruta
Timotej

A
v

32m

Figur 2. Blockforsokets upplaggning.

Observationer i forsoket gjordes under en faltvandring den 7 juni 2018. Under féaltvandringen
konstaterades det att fanggrodorna hade grott daligt, troligtvis framst beroende pa den torra
forsommaren, da det inte hade kommit nagon nederbord efter sadden. Efter dessa
observationer Overvagdes det ifall forsoket skulle kunna ga att genomforas, men det

bestamdes att fortsétta folja med utvecklingen av rutorna. Senare under sommaren kunde det
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anda konstateras att fanggrédorna etablerat sig till den grad att forsoket skulle kunna
slutforas.

5.4 Provtagning och behandling av proven

Det utfordes tva provtagningar av den ovanjordiska biomassan i forséksleden. Den forsta
provtagningen utfoérdes den 13 augusti 2018, strax innan rutorna troskades. Provtagningen
utfordes under férmiddagen och vaderleken under provtagningen var uppehall med solsken.
Fran varje forsoksled togs det fyra delprover. Provtagningarna gjordes genom att
slumpmaéssigt vélja ut en plats med ca 40 meters mellanrum inom det forsoksled dar provet
togs. Proverna klipptes fran en 0,25 m? stor ruta. Den ovanjordiska biomassan klipptes med
sa kort stubb som mojligt, dock anda sa att jordpartiklar undveks att hamna med i proven.
Den klippta biomassan samlades upp och sattes i tygpasar. Varje tygpase marktes ut med en
notis om forsoksled och provtagningsplats. Sammanlagt klipptes det 16 prov i den forsta

provtagningen.

Efter provtagningen, samma kvall, sorterades varje delprov sa att art, ogras och fanggroda
skiljdes at. Art, ogras och fanggroda sattes i skilda pasar som placerades i en hemmabyggd

varmluftstork. Proven torkades anda tills de var lufttorra.

Den andra provtagningen utfordes den 8 oktober 2018 efter att fanggrédorna och ograsen
hade fatt véxa till sig efter skord. Vi utgick fran antagandet att ytterligare drojsmal inte skulle
innebara vasentliga forandringar i biomassatillviaxten. Provtagningen utfordes pa
formiddagen och dagen och vaderleken under provtagningen var till en bérjan mulet med
uppehall, men under senare delen av provtagningen kom det en regnskur over féltet. Fran
varje forsoksled togs tio prov. Provtagningspunkterna lag jamnt fordelat diagonalt Gver
respektive ruta. i varje provtagningspunkt valdes den konkreta provtagningsplatsen
slumpmassigt och dar klipptes den ovanjordiska biomassan pa 0,25 m?. Liksom i den forsta
provtagningen s klipptes provtagningsrutorna med sa kort stubb som mdjligt och all
ovanjordisk biomassa samlades upp. Den klippta biomassan samlades i tygpasar som

maérkets ut med respektive forsoksled, och provtagningsplatsens beldgenhet.

Dagen efter provtagningen sorterades ogras, fanggroda och spillrapsen for varje delprov skilt
for sig. Ograsen, fanggrodorna och spillrapsen sattes i skilda pasar som sedan placerades i

den hemmabyggda varmluftstorken for att torkas till lufttorr fukthalt.
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De torkade proven vagdes i en digital vag, med en noggrannhet pa 0,01 g. Vagningen for
bada provtagningarna utfordes samtidigt den 1 november 2018. Fran forsta provtagningen
togs det ett 30 g prov pa art och ett tio g prov av en blandning av ogras och fanggroda, och
fran den andra provtagningen ett tio g prov av en blandning av ogras och fanggréda. Dessa
prov torkades sedan i en mikrovagsugn till torrsubstans, for att pa detta vis kunna rakna om
provernas lufttorra vikt till torrsubstans. Fukthalterna i den forsta provtagningen var fyra %
for art och sex % for fanggrédan. | den andra provtagningen var fukthalten fér fanggrédan

fem %.

5.4.1 Behandling av data och statistisk analys

Provvégningsresultaten fordes in i en tabell i Microsoft Excel dar medelvérdet for varje
forsoksleds resultat berdknades. Dessutom berdknades varje forsoksleds standardavvikelse
och variansrisk. | Excel omvandlades ocksa provtagningsresultaten att motsvara
biomassaskorden i kg/ha torrsubstans. For att avgora ifall resultaten var statistiskt
tillforlitliga gjordes en parvis tva-sampel t-test for resultaten. Testet utfordes ocksa i

Microsoft Excel.

| ett parvis tva-sampel t-test undersoker man huruvida tva forsoksleds medelvarden skiljer
sig fran varandra genom att beakta varje provtagningssampel inom forsoksledet, till skillnad
fran ett vanligt tva-sampel t-test dar man undersoker skillnaden mellan tva forsoksled baserat
endast pa forsoksledens medelvarde. | ett parvis tva-sampel t-test sd beraknas skillnaden
mellan tva sampel i olika forsoksled som vars provtagningsplats ligger bredvid varandra,
eller i samma linje. Skillnaden réknas ut for varje sampel som &r i linje med varandra i
forsoksleden. Dérefter berdknas medelvardet av alla skillnader och standardavvikelsen. Efter
det utfors ett ensidigt t-test for att undersoka ifall differensernas medelvarde skiljer sig fran
nollhypotesen Ho. Exempelvis var nollhypotesen i detta forsok, Ho, den att det inte forekom
skillnader i artens biomassaskord mellan forsoksledet med art i renbestand och forsoksleden

med fanggroda i sig. Sa i detta fall ar nollhypotesen alltsa lika med noll.

Resultaten anges i t-varde, frihetsgrad och p-varde. T-vérdet anger hur mycket medelvardet
for testets resultat skiljer sig fran nollhypotesen. T-vérdet kan vara bade positivt och negativt
och ju langre t-vérdet ar fran noll desto mera skiljer sig testets data fran noll. Frihetsgrad

anger hur manga oberoende fria variabler det finns i forsoket. P-véarde anger sannolikheten
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for att nollhypotesen ar sann. Ifall p-vardet & mindre dn 0,05 sa ar resultatet statistiskt
signifikant, vilket forkastar nollhypotesen.

6 Resultat

6.1 Artens biomassaskord

Medeltalen for &rtens biomassaskord varierade mellan de olika forsoksleden (figur 3).
Forsoksledet med art i renbestand gav den hogsta biomassaskorden med en medelskord pa
2057,6 kg ts/ha. Forsoksledet dar engelskt rajgras hade satts in som fanggroda gav en
biomassaskord for art pa 1908,4 kg ts/ha. | ledet med artblandningen engelskt rajgras och
vitklover som fanggréda nadde arten en biomassaskord pa 1598,2 kg ts/ha. Den lagsta
biomassaskdrden for art gav forsoksledet med timotej dar biomassaskérden var i medeltal
1597,9 kg ts/ha. Skillnaden i artbiomassa var dock mycket liten mellan forsoksleden timotej

och artblandningen engelskt rajgras och vitklover.

Standardavvikelserna varierade ocksa mellan de olika forsoksleden (figur 3). Storsta
standardavvikelsen hade ledet med art i renbestand dar den var +483,4 kg ts. | forsoksledet
med timotej var standardavvikelsen £369,9 kg ts och i forsokledet engelskt rajgrés i
blandning med vitklover var standardavvikelsen +340,3 kg ts. Den minsta

standardavvikelsen hade forsoksledet med engelskt rajgras med £288,9 kg ts.

Ett parvist tva-sampel t-test (bilaga 1, tabell 1) utfordes for att underséka huruvida
fanggrodan paverkar artens biomassaskord. Fragan var om det fanns statistiskt signifikanta
skillnader mellan leden. P-vardet i testet mellan forsoksleden nolled och engelskt rajgras var
0,574 och for testet mellan nolled och blandningen engelskt rajgras och vitklover var p-
vardet 0,218. | testet mellan nolled och timotej var p-vérdet 0,013. For att en skillnad mellan
forsoksleden skall vara statistiskt signifikant sa skall p-vérdet vara mindre an 0,05. Sa var
fallet for skillnaden mellan nolled och ledet med timotej som fanggroda, vilket forkastar
nollhypotesen om att de inte forekommer skillnader i biomassaskdrden av art mellan
forsoksledet med fanggrodan timotej och ledet med &rt i renbestand. Enligt det parvisa tva-
sampel t-testet var det anda bara timotej som fanggroda som hade en paverkan pa artens

biomassaskord, och i detta fall en skdrdenedséttande effekt.
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Figur 3. De ovanjordiska biomassaskordarna av art i renbestand respektive i samodling

med olika fanggrodor (medeltal och standardavvikelser i kg ts/ha).

Tabell 3 beskriver artens biomassaskordar skilt for varje forsdksled och for varje
provtagningsplats. De langre sdderut beldgna provtagningsrutorna (1 och 2) gav hdgre

avkastningar &n de nordligaste provtagningsrutorna (4)

Tabell 3. Artens ovanjordiska biomassavikt vid odling i renbestand, respektive med olika

fanggrodor. Ju morkare farg desto hogre skord (kg ts/ha torrsubstans).

Encelskt Engelskt
Forsoksled _g . rajgras Nolled |Timotej

rajgras .

+vitklover

Ruta 4 1668,4 1259,9] 1463,3 1177,3
Ruta 3 2384,3 1318,5| 2040,2 14749
Ruta 2 1895,2 1555,2 2118
Ruta 1 1665,8 2258,1| 19195 1622,6

6.2 Fanggrodans biomassaskérd vid tidpunkten for artskorden

De av fanggrodorna, fram till artskérden bildade biomassavikterna, varierade mycket mellan
och inom forsoksleden (figur 4). Den hogsta medelskdrden hade forsoksledet med timotej
med 12,2 kg ts/ha. Standardavvikelsen for timotej var stor, £15,4 kg ts. Engelskt rajgrés i
blandning med vitklover nadde en medelskord pa 3,9 kg ts/ha, med en standardavvikelse pa
+3,5 kg ts. Namnas bor dock att fanggrodan i detta forsoksled bestod i princip av engelskt
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rajgras. Forsoksledet med engelskt rajgras som fanggroda gav den lagsta medelskorden i
forsoket med 1,8 kg ts/ha. Detta forsoksled hade samtidigt den lagsta standardavvikelsen
med +1,1 kg ts.

25,0
20,0
15,0 Timotej
[
=
=
2 W Engelskt rajgris
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50 ‘|' vitklover
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Figur 4. Fanggrodornas bildning av ovanjordisk biomassa vid tidpunkten for artskérden

(medeltal och standardavvikelser i kg ts/ha).

Tabell 4 beskriver biomassaskorden for fanggrédorna i de olika provtagningsrutorna. Som
det framgar i tabellen gav provtagningarna i den nordligare dndan (ruta 4) av forsoket lagre
skordar an provtagningarna langre soderut. Den stora standardavvikelsen i timotejens
medelskord forklaras med provtagningsruta tre som gav en betydligt hogre biomassaskord
an de andra provtagningarna i detta forsoksled. Denna provtagningsruta ar ocksa
forklaringen till varfor forsoksledet med timotej hade en mycket htgre medelskord jamfort

med de andra forsoksleden.

Tabell 4. Fanggrédornas ovanjordiska biomassavikter vid tidpunkten for artskorden. Ju

morkare farg desto hégre skord (kg ts/ha).

Engelskt

Forsoksled Er}gelllskt rajgras Timotej
rajgras e

+vitklover
Ruta 4 0,47 0,19 1,13
Ruta 3 3,38 9,21 38,35
Ruta 2 2,16 4,89 8,18
Ruta 1 1,03 1,32 1,22
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For dessa resultat gjordes det ocksa ett parvist tva-sampel t-test (bilaga 2 tabell 1), for att
undersoka ifall det forekom skillnader i fanggrédornas biomassaskordar mellan de olika
forsoksleden. | testet jamfordes skillnaderna i biomassaskérdarna mellan varje fanggréda.
Nollhypotesen i detta test var att det inte forekommer skillnader i biomassaskdrdarna mellan
de olika fanggrodorna. P-vérdet i testet engelskt rajgras jamfort med engelskt rajgras och
vitklover var 0,174, i testet engelskt rajgrds mot timotej 0,241 och i testet engelskt rajgras
och vitkléver mot timotej 0,262. Ingen av dessa jamforelser resulterade i signifikanta
skillnader och nollhypotesen besannades saledes. Det forekom alltsa inte skillnader i
fanggrodornas biomassaskdrdar mellan de olika forsoksleden.

6.3 Ograsens biomassaskord vid tidpunkten for artskorden

Vid forsta provtagningen var skillnaderna mellan biomassavikterna for ogrdsen i de olika
forsoksleden relativt sma. Standardavvikelsen varierade dock mellan de olika forsoksleden.
De vanligaste ograsarterna i provtagningsrutorna var snarjmara och spillraps. Figur 5
beskriver ograsens biomassavikter och standardavvikelser i de olika forsoksleden vid

tidpunkten for forsta provtagningen.

Den hdgsta biomassavikten for ograsen hade forsoksledet med art i renbestand dar ogréasen
hade en biomassavikt pa 51,3 kg ts/ha, med en standardavvikelse pa +2,5kg ts. Forsoksledet
med engelskt rajgras hade en ograshiomassavikt pa 50,7 kg ts/ha och en standardavvikelse
pa +28,4 kg ts. Forsoksledet med artblandningen engelskt rajgras och vitklover hade
ograsbiomassavikt pa 46,5 kg ts/ha och en standardavvikelse pa +12,6 kg ts. Den lagsta
biomassavikten av ogrés hade forsoksledet med timotej, dar biomassavikten for ogrés var 45

kg ts/ha. Standardavvikelsen for ogrésen i detta led var +21,7 kg ts.

For dessa resultat gjordes det ocksa ett parvist tva-sampel t-test (bilaga 3, tabell 1), for varje
forsoksled med fanggroda i forhallande till nolledet. Med dessa test undersdktes det huruvida
fanggrodan paverkar ograsmangden i art. Nollhypotesen i dessa test var liksom i tidigare test
att det inte forekommer skillnader i ograsforekomsten mellan forsoksleden med fanggroda
och nolledet. P-vardet i testet nolled mot engelskt rajgras var 0,964, i testet nolled mot
engelskt rajgras och vitklover i blandning 0,501 och i testet nolled mot timotej 0,574. Ingen
av dessa jamforelser resulterade i signifikanta skillnader och nollhypotesen besannades

saledes. Fanggrodorna paverkade alltsa inte ograsforekomsten i art. Detta framgar ocksa i
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figur 5 dar man kan observera att ogrésens biomassavikt i de olika forsoksleden ar tamligen
lika.

H Nollruta
B Timotej
M Engelskt rajgras

Engelskt rajgras +
vitklover

Figur 5. Ogréasforekomsten i art i renbestand respektive i samodling med olika fanggrodor
vid tidpunkten for artskérden (ovanjordisk biomassa, medeltal och standardavvikelser i kg
ts/ha).

| forhallandet till den totala biomassan (art, eventuell fanggroda och ogrés) var andelen
ogras 2,6 % i forsoksledet med art i renbestand, 2,61 % i forsoksledet med timotej som
fanggroda, 2,7 % i forsoksledet med engelskt rajgras och 3,0 % i ledet med engelskt rajgras

och vitklover.

Ograsforekomsterna varierade inom forsoksleden (tabell 5). En jamférelse mellan
biomassavikterna for ogras i de olika provtagningsrutorna med fanggrodornas
biomassavikter i de olika provtagningsrutorna (tabell 4) visar att biomassavikterna for
ograsen var laga i de rutor dar biomassaskorden av fanggrodorna var hog, exempelvis i de

nordligaste provtagningsrutorna (ruta 4).



Tabell 5. Ogréasens ovanjordiska biomassavikter vid tidpunkten for artskdrden. Ju morkare

farg, desto hogre biomassavikt (kg ts/ha).

Encelskt Engelskt
Forsoksled _g ) rajgras Nolled |Timotej

rajgras e

+vitklover

Ruta 4 45,67 65,33 51,14 32,99
Ruta 3 10,62 34,31 47,66 35,06
Ruta 2 50,48 51,89 29,52
Ruta 1 56,02 35,91 54,61 82,53

6.4 Fanggrodornas hostatervaxt

Den basta hostatervaxten av fanggrédorna hade forsoksledet med artblandningen engelskt
rajgrds och vitklover (figur 6). Medelskorden i detta forsoksled var 86,5 kg ts/ha.
Standardavvikelsen i detta led var 32,4 kg ts. | detta forsoksled var det anda framst det
engelska rajgréset som hade véxt till sig under hosten. | forsoksledet med timotej som
fanggroda var fanggrodans biomassaskord 53,2 kg ts/ha och standardavvikelsen +21,4 kg ts.
Den lagsta hostatervaxten hade forsoksledet med engelskt rajgras som fanggroda, dar

biomassaskorden for fanggrodan var 40,1 kg ts/ha och standardavvikelsen +15,4 kg ts.
140,0
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B Engelskt rajgras

Kgts/ha

60,0

Engelskt rajgras + vitklover

40,0
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Figur 6. Fanggrodornas hostatervaxt i anslutning till artskérden (ovanjordisk biomassa,

medeltal och standardavvikelser i kg ts/ha).
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| artblandningen engelskt rajgrés och vitklover var det endast i nagra provtagningsrutor som
det forekom namnvart med vitklover (tabell 6). Saledes kan man ocksa konstatera att det inte

skett nagon namnvérd fixering av kvave i forséksledet.

Tabell 6. Biomassaméngderna av engelskt rajgras och vitklover i forsoksledet engelskt

rajgras och vitklover (kg ts/ha).

Engelskt

Forsoksled |rajgrés Vitklover

Ruta 10 55,2 1,43
Ruta 9 46,08 15,01
Ruta 8 119,32 44,65
Ruta 7 73,15 2,76
Ruta 6 54,34 0
Ruta 5 87,69 0,1
Ruta 4 99,66 0
Ruta 3 55,39 0,1,
Ruta 2 104,79 0
Ruta 1 105,55 1,43

Inom forsoksleden forekom det ocksa variationer av hostatervéxten for fanggrodorna. Det
forekom inte nagot samband mellan de olika forsoksleden med avseende pa

provtagningsrutans avkastning och provtagningsrutans placering i faltet (tabell 7).

Tabell 7. Fanggrodornas ovanjordiska biomassaskordar i de olika provtagningsrutorna. Ju

morkare farg, desto hogre skord (kg ts/ha).

Engelskt
Engelskt rajgras

Forsoksled |rajgrés +vitklover |Timotej

Ruta 10 20,8 56,63 64,98
Ruta 9 34,2 61,09 71,63
Ruta 8 49,6 163,97 37,91
Ruta 7 57,3 75,91 71,16
Ruta 6 44,8 54,34 34,01
Ruta 5 8,2 87,79 75,53
Ruta 4 43,8 99,66 21,76
Ruta 3 40,7 55,49 23,56
Ruta 2 62,9 104,79 49,88
Ruta 1 38,4 105,65 81,13
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6.5 Ograsens hostatervaxt

6.5.1 De egentliga ograsens hostatervaxt

| den andra provtagningen konstaterades det att det i forsoksrutorna férekom bade
hostatervaxt av egentliga ogrés och av spillraps. Ar 2015 hade det odlats hdstraps pa skiftet
och efter skord etablerades hostvete pa skiftet, ddr ograsen bekampades kemiskt foljande ar.
Varje ar har ograsen bekampats kemiskt, men det verkar som det trots detta har funnits
ogrodda rapsfron i marken som nu grodde under sommaren och hosten. Darfor forekom det
stallvis stora mangder spillraps i forsoksleden. For att askadliggéra mangden spillraps i
forsoksleden véagdes de egentliga ogrésen och spillrapsen skilt vid provtagningen. Figur 7

beskriver de egentliga ogrésens biomassavikt i kg/ha torrsubstans och standardavvikelsen.

120,0

100,0

80,0

H Nolled
60,0

B Timotej
40,0 W Engelskt rajgrés

Engelskt rajgras +
20,0 vitklover.
33,2
0,0

Figur 7. De egentliga ograsens hosttillvaxt i nolledet och i olika fanggrddor efter att arten

Kg ts/ha

hade troskats (ovanjordisk biomassa, medeltal och standardavvikelser i kg ts/ha).

Biomassavikten av de egentliga ogréasen varierade mycket mellan de olika forsdksleden. Den
hogsta medelvikten for ograsens biomassa hade forsoksledet utan insadd av fanggroda dar
biomassavikten for ograsen var 71,0 kg ts/ha, med en standardavvikelse pd +25 kg ts. |
forsoksledet med timotej som fanggroda hade ograsen en biomassavikt pa 54,5 kg ts/ha och
standardavvikelsen var £25,7 kg ts. De lagsta biomassavikterna for de egentliga ogrésen
hade forsoksleden med engelskt rajgrés och artblandningen engelskt rajgras och vitklover,

dar biomassavikterna var 42,3 kg ts/ha for engelskt rajgras och 33,2 kg ts/ha for engelskt
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rajgras och vitklover. Standardavvikelserna var +21,8 kg ts/ha respektive £18,2 kg ts/ha
(figur 7).

Ograsens biomassavikter varierade inom forsoksleden (tabell 8). Ur tabellen kan man avlésa
att det forekom i regel mest egentliga ogrés i de i storrutans mittbeldgna provtagningsrutor
(rutorna 5-7). Undantaget utgjordes av forsoksledet med engelskt rajgrés och vitklover som
fanggroda dar den storsta egentliga ograsférekomsterna aterfanns i sodra delen av blocket
(ruta 1 och 3).

Tabell 8. De egentliga ograsens hosttillvaxt (ovanjordisk biomassa, kg ts/ha) i de olika
provtagningsrutorna. Ju morkare farg, desto hogre biomassavikt.

Engelskt
Engelskt rajgras

Forsoksled |rajgras +vitklover |Nolled Timotej

Ruta 10 51,78 26,7 102,22 39,14
Ruta 9 12,45 21,66 27,93 30,12
Ruta 8 76,1 35,25 54,06 48,93
Ruta 7 44,65 18,15 72,96 83,03
Ruta 6 61,28 17,67 88,54 26,79
Ruta 5 73,72 14,06 97,47 24,13
Ruta 4 21,57 40,95 60,33 79,23
Ruta 3 33,54 70,21 73,34 105,64
Ruta 2 16,63 25,37 97,95 51,49
Ruta 1 30,88 61,75 34,96 56,34

6.5.2 Spillrapsens hostatervaxt

Som det tidigare namns sa forekom det en stor mangd spillraps pa forsoksskiftet. Den storsta
biomassavikten av spillraps hade forsoksledet med engelskt rajgras som fanggréda (figur 8).
Biomassavikten for raps i detta led var 73,1 kg ts/ha. Detta led hade ocksa den storsta
standardavvikelsen med +68 kg ts/ha. | forsoksledet med timotej som fanggroda hade
spillrapsen en biomassavikt pa 59,6 kg ts/ha och standardavvikelsen i detta led var 29,8 kg
ts/ha. | forsoksledet utan fanggroda var rapsens biomassavikt 46,2 kg ts/ha och
standardavvikelsen £22,7 kg ts/ha. ForsOksledet med engelskt rajgrds och vitklover i
blandning hade den ldgsta biomassavikten for spillraps med 43,8 kg ts/ha och

standardavvikelsen i detta led var +25,5 kg ts/ha.
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Figur 8. Spillrapsens hostatervaxt i led med och utan fanggroda efter att rten hade troskats

(ovanjordisk biomassa, medeltal och standardavvikelser i kg ts/ha).

Tabell 9 beskriver biomassavikten (kg ts/ha) for spillrapsen for varje provtagningsruta i

forsoksleden. Utgdende fran denna tabell kan man konstatera att spillrapsen hade hdgre

biomassavikter i provtagningsrutorna langre norrut i férsoksleden.

Tabell 9. Spillrapsens ovanjordiska biomassavikt (kg ts/ha) i de olika provtagningsrutorna.

Ju morkare farg, desto hdgre biomassavikt.

Engelskt
Engelskt rajgras

Forsoksled |rajgras +vitklover |Nolled Timotej

Ruta 10 140,41 28,03 167,87
Ruta 9 174,23 145,83 130,34 63,84
Ruta 8 9,31 102,89 80,218 89,4
Ruta 7 114,57 175,28 0
Ruta 6 4,37 78,09 3,14 222,11
Ruta 5 109,25 28,03 26,13 64,41
Ruta 4 22,99 46,93 17,96 43,04
Ruta 3 95,38 66,6 97,66 81,42
Ruta 2 0 1,33 38,95 94,34
Ruta 1 173,95 60,42 30,12 19,76
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6.5.3 Hostatervaxten av ograsen inklusive spillrapsen

Den ovanjordiska biomassavikten (kg ts/ha) bestamdes ocksa sammanlagt for de egentliga
ograsen och spillrapsen (figur 9). Ogréasens och spillrapsens hogsta totala biomassavikt
forekom i forsoksledet med engelskt rajgras som fanggroda med 155,4 kg ts/ha. |
forsoksledet med timotej var ogrésens inklusive spillrapsens biomassa 139,1 kg ts/ha och i
forsoksledet utan nagon insadd fanggréda var biomassavikten for ograsen och spillrapsen
133,8 kg ts/ha. Den lagsta ovanjordiska biomassavikten forekom i forsoksledet med
artblandningen engelskt rajgras och vitklover som fanggroda dar ograsen och spillrapsen
vagde 120,4 kg ts/ha.
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Figur 9. Den totala biomassavikten (kg/ha) ogras i forsoksleden

Standardavvikelserna for forekomsten av ogras inklusive spillraps varierade mellan de olika
forsdksleden. Storsta avvikelsen forekom i ledet med engelskt rajgras med £116,2 kg ts/ha.
De andra forsoksledens standardavvikelser var lagre. Standardavvikelsen i ledet med
engelskt rajgras och vitklover var £61,1 kg ts/ha, for ledet med timotej £55,7 kg ts/ha och

for ledet utan fanggroda var standardavvikelsen +49,8 kg ts/ha.

Inom forsdksleden forekom det stora variationer av ogrés. Tabell 10 anger biomassavikten
for ogrés i kg ts/ha for varje provtagningsruta och visar att det stallvis fanns stora mangder
av ogras, medan i vissa provtagningsrutor var biomassavikten for ograsen mycket lag.

Ograsen hade en béattre hostatervéxt i de nordligare delarna av forsoket (tabell 10).
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Tabell 10. Den ovanjordiska biomassavikten av ograsen inklusive spillrapsen i de olika
provtagningsrutorna (kg ts/ha). Ju moérkare farg desto hdgre biomassavikt.

Engelskt
Engelskt rajgras

Forsoksled |rajgrés +vitklover |Nolled Timotej

Ruta 10 192,19 253,75 130,25 207,01
Ruta 9 186,68 167,49 158,27 93,96
Ruta 8 85,41 138,14 134,34 138,33
Ruta 7 445,65 132,72 248,24 83,03
Ruta 6 65,65 95,76 91,68 2489
Ruta 5 182,97 42,09 123,6 88,54
Ruta 4 44,56 87,88 78,29 122,27
Ruta 3 128,92 136,81 171 187,06
Ruta 2 16,63 26,7 136,9 145,83
Ruta 1 204,83 122,17 65,08 76,1

For att undersoka ifall fanggrodornas paverkan pa ograsens forekomst skiljer sig mellan
behandlingarna utfordes det ett parvist tva-sampel t-test (bilaga 4, tabell 1). Nollhypotesen i
detta test var att fanggrodorna inte paverkar ograsmangden i forsoksleden. P-vérdet i testet
for skillnaden mellan nolled vs. engelskt rajgrés var 0,471, i testet nolled vs. engelskt rajgrés
och vitkléver 0,564 och i testet nolled vs. timotej 0,839. For att skillnaden mellan tva
behandlingar skall vara statistiskt signifikant skall p-vardet vara mindre an 0,05. Enligt
denna analys sa skiljde sig ingen av behandlingarna statistiskt signifikant fran nagon annan
med avseende pa forekomsten av ogras inklusive spillraps, vilket innebar att nollhypotesen
besannades. Detta innebar att fanggrédorna inte hade nagon effekt pa biomassavikten av

ogras i forsdksleden.

7 Diskussion

Syftet med forsdket var att undersdoka olika véxtarter respektive artblandningar med
avseende pa deras konkurrensformaga som bottengrodor i art och deras atervaxt som
fanggroda pa hosten efter skorden av huvudgrédan. Dessutom undersoktes bottengrodans

(eller fanggrodans) effekt pa ograsens biomassa.
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7.1 Konkurrens med huvudgrodan

Enligt detta forsok var engelskt rajgras som insadd bottengroda den optimala fanggrodan for
art. Skordenivan for art i detta forsoksled var lagre an i ledet utan fanggroda, men
skillnaderna var inte statistiskt signifikanta. Skillnaderna i skordenivaerna mellan dessa
forsoksled beror framst pa den torra véaxtsasongen dar engelskt rajgréas och art konkurrerade
om den lilla mangden fukt som fanns kvar i marken. Engelskt rajgras har visat sig under
torra forhallanden konkurrera mera mot huvudgrédan (Josefsson, 1996). Detta &r med stor
sannolikhet forklarningen till att forsoksledet med art utan fanggroda gav den hogsta
avkastningen. | regel ar anda det engelska rajgrasets konkurrens mot huvudgrédan liten
(Aronson et. al. 2012, s. 24). Under vaxtsasonger med rikligare nederbdrd har engelskt
rajgras inte konkurrerat med huvudgrodan om fukt i marken och till och med haft en
skordehdjande effekt (Engstrom et al. 2008; Sjursen et. al. 2011). Vid fuktigare forhallanden
ar daremot italienskt rajgrdas mera bendget att konkurrera med strasad om utrymme
(Koppelmaki 2013).

| detta forsok forekom det forsoksled med engelskt rajgras som fanggroda bade i renbestand,
och i blandning med vitklover. Vitklovern etablerade sig dock daligt, vilket kan forklaras
med att vitklovern har grunda rétter (Aronsson et. al. 2012, s. 29) och darfor kunde den inte
ta upp tillrackligt med fukt for groning under den torra varen. Vid provtagningen i anslutning
till skord av art bestod biomassan av fanggroda i forsoksledet med engelskt rajgras och
vitklover endast av engelskt rajgras. Vid provtagningen i anslutning till skérd av art

omfattade forsoket i princip tva led med engelskt rajgras som fanggroda.

Mellan de tva forsoksleden med engelskt rajgras som fanggroda forekom det skillnader i
biomassaskdrden av art. Skillnaden var ca 300 kg per hektar. Skillnaden mellan leden i detta
forsok beror knappast pa att ogras eller fanggroda skulle ha konkurrerat med éart, eftersom
skillnaderna mellan ograsens och fanggrddornas biomassa mellan forséksleden var sma. En
mdjlig orsak kan vara den glyfosatbehandling som gjordes efter sadd av arter. Glyfosat, som
besprutade véxtrester och ogras tagit at sig, kan da véxtresterna lamnats pa jordytan lakats
ut och paverkat arten och fanggrédorna efter att dessa har kommit upp. Saledes kan denna
glyfosatbehandling ha paverkat biomassaskordarna i hela forsoket. Smafrdiga arter kan
forvantas paverkas kraftigare an storfroiga arter, baljvéxtarter mer an grasarter. Den art som

kan ha paverkats mest negativt ar i sa fall vitklovern.
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Vid provtagning i anslutning till skorden av art var biomassorna av fanggrodorna 6verlag
laga, jamfort med biomassaskorden av art. Timotej hade dock en betydligt hogre
medelbiomassaskord an engelskt rajgras. Den stora skillnaden kan framst bero pa att en
provtagningsruta i forsoksledet med timotej hade en betydligt hogre biomassavikt av
fanggrodan &n de andra provtagningsrutorna. Dock var biomassavikterna for timotej i
provtagningsrutorna genomgaende hogre &n biomassavikterna for engelskt rajgras.
Kankéanen & Eriksson (2007) bekréaftar att timotej véxer battre i skuggan av en huvudgrdda.
A andra sidan har jamférande forsok med insadda fanggrodor i korn visat att italienskt och
engelskt rajgras bildar betydligt hdgre biomassor &n de flerariga vallgréasarterna timotej och
angssvingel (Riesinger 2018; Qvarnstrom 2018).

Odlingstekniken torde inte ha inverkat negativt pa fanggrodans konkurrensformaga eftersom
denna etablerades efter sadd av art med sabillar och myllades in (Kénkanen, 2015, s. 86).
Dessutom etablerades forsoken med en tillrackligt hog utsédesméngd (Ké&nkéanen, 2012),
vilket borde vara till férdel under torra forsomrar (Kénkénen, 2017, s. 142). Men det faktum
att det inte utfordes en sabaddsberedning pa varen fore sadd kan daremot ha paverkat
fanggrodans etablering negativt. Art klarar sig bra i grovre bruk (Riesinger, 2006c, s. 37),
men vid for grovt bruk och direktsadd av fanggrédan finns det en risk for att fanggrodans
fron inte far en tillracklig kontakt med markpartiklarna vilket kan forsvara deras groning
(Kankanen, 2017, s. 141). Det faktum att fanggrodan saddes ca en vecka efter sddden av art
kan ocksa ha paverkat deras etablering. Da sabillarna pa samaskinen skar upp en fara for
fanggrodans fro kan det ha fororsakat att fukt ur marken avdunstade samtidigt, vilket

forsvarade groningen av fanggrodan.

Odlingstekniken kan ha paverkat artens biomassaskaord i forsoksleden. En ytterlig 6verfart
med samaskinen da fanggrodan etablerades kan ha fororsakat packning av marken vilket
forsvarade artens uppkomst och saledes paverkade artens biomassaskord i forsoksleden dar
fanggroda etablerades. Arten ar en packningskanslig groda (Riesinger, 2006¢ s. 33) och i

detta fall kan den extra 6verfarten vid sadd av fanggroda ha paverkat arten negativt.

Detta forsok visade att timotej som fanggroda i art hade en signifikant negativ inverkan pa
artens skord. Forsoksledet med timotej gav den lagsta biomassaskdrden for &art, medan
timotej hade den hogsta biomassaskorden for fanggrédorna i forsoket vid provtagningen i
anslutning till skorden av art. Timotejens relativt kraftiga konkurrensformaga kan bero pa
den utsddesméngd som timotej etablerades med (Kénké&nen & Eriksson, 2007), méjligtvis i

kombination med den omfattande torkan. Enligt Kankdnen (2017, s. 142) ska
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utsadesmangden for timotej vid etablering som fanggrdda i renbestand vara fem till atta kg
per hektar. | detta forsok var utsadesmangden atta kg, vilket betyder att mangden var i
rekommendationens Ovre kant. Men noteras bor dock att utsddesmangden for timotej inte

var gverdrivet hog.

7.2 Hostatervaxt

Enligt detta forsok hade blandningen engelskt rajgrds och vitkléver den hdgsta
biomassavikten pa hosten och saledes hade denna blandning vaxt till sig bast under hosten.
Tidigare forskning (Riesinger 2018; Qvarnstrom, 2018) har ocksa visat att denna
artblandning har en god biomassaproduktion pa hosten. Speciellt engelskt rajgras har en god
hostatervaxt (Aronsson et. al. 2012, s. 24; Lindén et. al. 1997). Vid provtagningen av
hostatervaxten hade vitklover stéllvis etablerat sig i forsoksledet, men storsta delen av
biomassan var dnda engelskt rajgrés. Provtagningen visade dock att i de provtagningsrutor
dar vitklover etablerat sig forekom det inte anméarkningsvarda skillnader i biomassavikterna,

jamfort med de provtagningsrutor dér det endast fanns engelskt rajgras.

Engelskt rajgras och vitklover som fanggroda tillsammans ar ocksa ett lampligt val eftersom
Klover tillfor kvave till marken samtidigt som engelskt rajgras binder till sig kvave, vilket
minskar risken for utlakning (Kankénen, 2015, s. 85). Om klover som sadan odlas som
fanggroda skulle det kunna 6ka risken for kvaveutlakning (Aronson et. al. 2012, s. 29).
Engelskt rajgras dvervintrar ocksa bra vilket kan vara till fordel ifall nedbrukningen @mnar
ske pa varen. Men Gvervintrande engelskt rajgras har ocksa visat sig forekomma som ogras
i den foljande grodan (Lindén et. al. 1997).

Den lagsta hostatervaxten uppnaddes i forsoksledet med engelskt rajgras som fanggroda i
renbestand, men med tanke pa den knappa forekomsten av vitklover i ledet med engelskt
rajgras och vitklover som artblandning kan man inte pasta att vitklovern skulle ha kunnat
vara den biomassahdjande faktorn i detta fall. Tidigare forsok har visat att engelskt rajgras
har en battre hostatervaxt i renbestand an i blandning med vitkléver (Josefsson, 1996). A
andra sidan har Riesinger (2018) och Qvarnstrom (2018) funnit att vitklover i blandning med
engelskt rajgras nastan fordubblade hostatervaxten jamfort med engelskt rajgras i
renbestand. Skillnaderna mellan fanggrodornas biomassaskord i dessa led kan bero pa att

ogrésens biomassavikt i forsoksledet med engelskt rajgras var betydligt hdgre an i ledet med
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blandningen engelskt rajgras och vitklover. Ograsen har saledes konkurrerat mera med
fanggrodan i detta led. Vitkloverns bristfalliga etablering gor det i detta forsok anda svart att
dra for langt gaende slutsatser med avseende just pa vitkloverns roll som botten- och
fanggroda.

Hostatervaxten for timotej blev ungefar halften mindre an atervéxten for ledet med engelskt
rajgras och vitklover. Detta Overensstimmer med tidigare forskning dar timotej har
konstaterats ha en séker, men mindre hostatervaxt an rajgras (Kankanen, 2010; Riesinger,
2018; Qvarnstrom, 2018). Vid tidigare forsok har det ocksa konstaterats att timotej har en
samre atervaxt ju hogre utsadesmangd som tillampats (Kankanen & Eriksson, 2007).
Timotej tar for ovrigt daligt upp kvéave pa hosten och darfor ar samodling med en annan
kvavebindande grasvaxt, exempelvis daligt 6vervintrande italienskt rajgras, att foredra
(K&nké&nen & Eriksson, 2007).

7.3 Fanggrodans paverkan pa ograsens biomassa

Vid provtagning i samband med skérden av art var skillnaderna i biomassavikterna for
ograsen mellan forsoksleden sma. De sma skillnaderna mellan ograsbiomassorna korrelerar
med att fanggrodornas biomassavikter var laga vid denna provtagningstidpunkt. Forsoket
visade &anda att fanggrodan kan minska pa ograsforekomsten, eftersom ledet med timote;j
som fanggroda hade den hogsta biomassaskdrden for fanggroda och den lagsta
biomassavikten for ogras. Samtidigt sa hade forsoksledet utan en insadd fanggrdda den
hogsta biomassavikten for ogras, vilket Riesinger (2018) och Qvarnstrom (2018) ocksa kom
fram till i sitt forsok. Men som det parvisa tva-sampel t-testet visade sa var skillnaderna inte

statistiskt signifikanta.

Vid provtagningen senare pa hosten hade spillrapsen i skiftet vuxit till sig rejalt och
spillrapsen var det dominerande ograset i alla forsoksled, forutom i ledet utan fanggroda. |
forsoksledet utan fanggroda hade de egentliga ograsen en hogre biomassavikt an spillrapsen.
Forsoket visade att spillraps och de egentliga ograsen ocksa konkurrerade sinsemellan,
eftersom ju hogre biomassavikt de egentliga ograsen hade, desto lagre var spillrapsens
biomassavikt. Undantaget i detta fall var ledet med engelskt rajgras som fanggréda. Ledets
betydligt hogre medelbiomassavikt av spillraps forklaras med att en av tio provtagningsrutor

hade en betydligt hdgre méangd spillraps &n de andra provtagningsrutorna.
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Forsoksledet med blandningen engelskt rajgrds och vitklover visade sig ha den lagsta
biomassavikten av ogras. Liknande resultat uppnadde ocksa Riesinger (2018) och
Qvarnstrom (2018) i deras forsok. Det aktuella forsoket visade att ju htgre biomassavikten
av fanggroda desto lagre var ograsens biomassavikt. Denna slutsats kom ocksa Josefsson
(1996) fram till i sitt forsok. Fanggrodornas paverkan pa ograsens biomassa ar ett &mne som
diskuterats i flera forsok. Vissa forsok har visat att fanggrodorna inte paverkar ograsens
biomassa (Lindén et. al., 1997) medan andra forsok har visat att fanggrodorna paverkar
ograsens biomassa (Sjursen et. al., 2011; Riesinger, 2018; Qvarnstrém, 2018). Det som dessa
forsok gemensamt har pavisat ar att klover som fanggroda i renbestand kan 6ka ogréasens
biomassavikt eftersom baljvaxten tillfor symbiotiskt fixerat kvéve till marken vilket ograsen
kan dra nytta av (Josefsson, 1996; Sjursen et. al., 2011). A andra sidan kan en frodig

klovergroda ocksa konkurrera ut ograsen (Riesinger, 2018; Qvarnstrom, 2018).

Forsoket visade saledes att en hogre biomassa av fanggrodan minskar ograsbiomassan, men
enligt det parvisa tva-sampel t-testet, sa var inte denna effekt statistiskt signifikant. Enligt
det parvisa tva-sampel t-testet hade fanggrodorna ingen signifikant paverkan pa

ograshiomassan i nagot av forsoksleden.

8 Slutsatser

Hypotesen for arbetet var att olika vaxtarter skiljer sig i sin duglighet som fanggroda i art.
Detta forsok visade att engelskt rajgras och vitklver inte paverkade artskorden, medan
timotej hade en skordenedsattande inverkan pa art i forsoket. Dessutom framkom det att
blandningen av engelskt rajgras och vitklover hade en béttre hostatervaxt an de andra
fanggrodorna, samt att engelskt rajgras och vitklover minskade pa ograsens biomassa, men
paverkan var inte signifikant. Ingen fanggroda hade en signifikant paverkan pa ograsens

biomassa.

Forsoket kunde ha utforts med flera upprepningar och flera provtagningar for att fa ett mera
tillforlitligt resultat. Men med tanke péa hur vaxtsasongen var och saledes hur lite fanggroda
det forekom vid tidpunkten for artskorden, sd hade flera provtagningar knappast haft ndgon
inverkan pa resultatet. Vid andra provtagningen togs tio prover per forsoksled, vilket kan

anses vara en lamplig mangd.

Detta forsok utfordes under véxtsédsongen 2018 som k&nnetecknades av den omfattande

torkan och uteblivna nederborden. Detta innebdr att torkan paverkade grodornas
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biomassavikt. Det skulle vara intressant att veta vilken inverkan fanggrodorna skulle ha haft
pa art och ogras under en nederbordsrikare véaxtsasong och hurdan fanggrodans hostatervaxt

skulle ha varit.

| detta forsok forekom det en betydlig mangd spillraps som ogras. Spillrapsen lyckades
etablera sig bra och tog under hésten upp en stor del av utrymmet i faltet. Det intressanta
skulle vara att veta vilken inverkan fanggrédan skulle ha haft pa ograsets biomassa ifall inte

spillraps skulle ha forekommit sa rikligt.

Fanggrodor &r ett intressant dmne, dar det annu finns mycket att forska i. Odlingen av
fanggrodor har 6kat och kommer antagligen att 6ka ytterligare de kommande aren. Darfor
finns det skal for ytterligare odlingsforsok inom @mnet. Fanggraédor i art ar ett amne som det

inte &nnu forskats om i alltfor stor utstrackning.
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Forsoket har utforts inom ramen for projektet Bondenyttan, som finansieras av Svenska
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Riesinger, lektor i vixtodling vid YH Novia. Projektet “Fanggrodor i &rt” har utforts pd
Postis Gard dar agrolog Erik Perklén har planerat, lagt upp och skott forsoksrutorna.
Provtagningen och behandlingen av proverna har utforts av skribenten tillsammans med
handledaren for detta examensarbete. Statistiska analysen av provtagningens resultat har

handletts av Docent Andreas Lindén.
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Statistisk analys av fanggrodans inverkan pa biomassaskord av art

Observerat medeltal
Medeltal enligt H,

Standardawvikelse
Sampelstorlek

Skillnad i medeltal

Standardfel

Kritiskt t-varde

Konfidensintervall (95 %)
for estimerat medeltal

Resultat:
t-varde

Frihetsgrader
p -varde

SD

Am
SE

Cl -
Cl +

df

Nolled-
Engelskt
rajgras
154,15
0,00
490,335
4

154,15
245,17
3,18
-626,08
934,38

0,63

0,574

Nolled-
Engelskt
rajgras
+vitklover
459,65
0,00
591,50535
4

459,65
295,75
3,18
-481,57
1400,87

1,55

0,218

46

Bilaga 1

Nolled-
Timotej
459,38
0,00
173,59625
4

459,38
86,80
3,18
183,14
735,61

5,29

0,013



Statistisk analys av skillnaderna mellan biomassaskorden for fanggrédorna

Observerat medeltal
Medeltal enligt H,

Standardawvikelse
Sampelstorlek

Skillnad i medeltal

Standardfel

Kritiskt t-varde

Konfidensintervall (95 %)
for estimerat medeltal

Resultat:
t-varde

Frihetsgrader
p-varde

SD

Am
SE

Cl -
Cl +

df

Engelskt
rajgras -
Engelskt
rajgras
+vitklover
-2,14
0,00
2,41
4

-2,14
1,21
3,18
-5,98
1,69

-1,78

0,174

Engelskt
rajgras-
Timotej
-10,46
0,00
14,33
4

-10,46
7,17
3,18

-33,27

12,35

-1,46

0,241

47

Bilaga 2

Engelskt

rajgras

+vitklover -

Timotej
-8,32
0,00
12,08

4

-8,32
6,04
3,18

-27,55
10,91

-1,38

0,262
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Bilaga 3

Statistisk analys av fanggrodans inverkan pa biomassavikten av ogras i samband med skérd

av art

Observerat medeltal
Medeltal enligt H,

Standardawvikelse
Sampelstorlek

Skillnad i medeltal

Standardfel

Kritiskt t-varde

Konfidensintervall (95 %)
for estimerat medeltal

Resultat:
t-varde

Frihetsgrader
p-varde

SD

Am
SE

Cl -
Cl +

df

Nolled-
Engelskt
rajgras
0,67
0,00
26,832
4

0,67
13,42
3,18
-42,03
43,36

0,05

0,964

Nolled-
Engelskt
rajgras
+vitklover
4,82
0,00
12,634
4

4,82

6,32

3,18
-15,29
24,92

0,76

0,501

Nolled-
Timotej
6,30
0,00
20,058
4

6,30
10,03
3,18
-25,62
38,22

0,63

0,574
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Bilaga 4

Statistisk analys av fanggrodans inverkan pa biomassavikten av ogras i samband med

provtagningen for hostatervaxten

Observerat medeltal
Medeltal enligt H,

Standardawvikelse
Sampelstorlek

Skillnad i medeltal

Standardfel

Kritiskt t-varde

Konfidensintervall (95 %)
for estimerat medeltal

Resultat:
t-varde

Frihetsgrader
p-varde

m

SD

Am
SE

Cl -
Cl +

df

Nolled-
Engelskt
rajgras

21,58

0,00

90,81
10

21,58
28,72
2,26
-43,37
86,54

0,75

0,471

Nolled-
Engelskt
rajgras
+vitklover
-13,41
0,00
70,87
10

-13,41
22,41
2,26
-64,11
37,28

-0,60

0,564

Nolled-
Timotej

5,34

0,00

80,87
10

5,34
25,57
2,26
-52,51
63,19

0,21

0,839



