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Abstrakt

Det har examensarbetet ar ett bestallningsarbete gjort 3t Cramo Finland Oy. Arbetets
syfte var att utveckla en lattforstaelig handbok at Cramo Finlands nyanstallda
fuktkartlaggare. Handboken skall ga hand-i-hand med den praktiska inlarningen av
nyanstallda fuktkartldaggare och forhoppningsvis effektivisera inldarningsprocessen.

| teoridelen beskrivs allmant om fukt och hur vattenskador kan paverka olika material,
statistik pa vattenskador i Finland, kort om fuktkartldaggning samt om de matinstrument
som anvands. Med hjdlp av intervjuer med erfarna fuktkartlaggare belyses ocksa
anvandningen och behovet av en lattforstaelig handbok inom foretaget.

Resultatet blev en handbok med namnet Kdsikirja kosteuskartoittajalle. | manualen
beskrivs Cramo Finlands tillvdgagangssatt vid en fuktkartlaggning, de verktyg och
program som anvands samt allmant om fukt och arbetssakerhet. Handboken kommer
att sekretessbeldaggas och darfor inte vara synlig i detta examensarbete. En checklista
har ocksa gjorts i samband med examensarbetet, som innehaller en lista dver typiska
verktyg och utrustning for en fuktkartlaggare.
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Tiivistelma

Opinndytetyon toimeksiantaja on Cramo Finland Oy. Tyon tarkoitus oli luoda helposti
ymmarrettava kasikirja Cramon uusille kosteuskartoittajille. Kasikirjan tavoite on etta se
toimisi uusien kosteuskartoittajien apuvalineend, kaytannollisen oppimisen ohella.

Opinnaytetyon teoriaosuus kasittelee perustietoa kosteudesta ja sen vaikutuksesta
materiaaleihin, tietoa ja tilastoja vesivahingoista, lyhyesti kosteuskartoituksesta seka
mittaustavoista ja mittalaitteista joita kaytetaan kosteuskartoituksen teossa.
Kokeneiden kosteuskartoittajien haastatteluiden avulla on myos selvitelty kasikirjan
tarvetta ja kayttoa yrityksessa.

Tuloksena syntyi Kdsikirja kosteuskartoittajalle niminen kasikirja, joka kasittelee Cramon
menettelytapaa kosteuskartoituksessa, niita tyokaluja ja ohjelmia joita kaytetaan seka
tietoa kosteudesta ja tyoturvallisuudesta. Kasikirja, joka on yksi liitteista tassa
opinndytety0ssd, on maaratty salassa pidettavaksi ja ei sisdlly julkiseen osaan. Myos
tarkistuslista on luotu taman tyon aikana. Lista koostuu kosteuskartoittajan tyypillisista
tyokaluista ja varusteista.
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Abstract

The commissioner of this Bachelor’s thesis is Cramo Finland Oy. The purpose of the
thesis was to develop an easy-to-understand handbook for Cramo Finland's newly
employed home inspectors. The handbook is planned to go alongside the practical
learning of newly employed home inspectors and hopefully make the learning process
more efficient.

The theoretical part describes moisture in general and how water damage can affect
different materials. Furthermore, statistics on water damage in Finland are presented,
and a little about moisture assessment and the measuring instruments used in a
moisture assessment. Interviews with experienced home inspectors have also been done
to highlight the use and need for a handbook within the company.

The result was a handbook called Kdsikirja kostuskartoittajalle. The handbook describes
Cramo Finland's procedure when it comes to moisture assessment, the tools and
programs used, and a general description of moisture and work safety. The handbook
will be confidential and therefore not visible in this Bachelor’s thesis. A checklist has also
been made in connection with the work of this thesis, which contains a list of typical tools
and equipment used by a home inspector.

Language: Swedish Key words: water damage, moisture, handbook
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Bilaga 1 Fuktkartlaggarens verktyg och utrustning
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Begrepp och forklaringar

Fukt

Vattenanga

Relativ fuktighet

Absolut fuktighet

Daggpunkt

Kondensation

Konvektion

Diffusion

Kapillartransport

En benamning pa vatten i gas-, vatske- eller fastform.

Vatten i gasform, bildas till exempel nédr flytande vatten
avdunstar.

Relativ fuktighet [%RH] ar forhallandet mellan den aktuella
mangd vatten och maximala méngd vatten som luften kan bara
vid en specifik temperatur. Kan ej dverstiga 100 %.

Anger massan av vattenanga i en kubikmeter luft [g/m?]. Den
maximala mangden vattenanga varierar med temperaturen. Ju
hogre temperatur i luften, desto mer vattenanga kan den
innehalla.

Den temperatur vid vilken luftens fuktinnehall nar mattnad
med vattenanga och fukt kondenserar.

Vattenanga som komprimeras till vatten nar temperaturen &r
lagre an luftens daggpunkt.

Vattenanga som fors med till exempel en luftstrom fran ett
omrade till ett annat. Hur luften ror sig beror pa lufttrycket ute
och inne.

Diffusion innebar att molekylernas slumpmassiga rorelse
forflyttar angan fran ett omrade med hogt angtryck, till ett med
lagt angtryck. | jamforelse med konvektion sa ar diffusion en
langsam process.

Kapillartransport ar nar olika material suger upp vatten och
dérefter transporterar det i olika riktningar via sina kapillarer.



1 Inledning

Fukt- och vattenskador &r tyvérr ofta ett férekommande problem. Orsak till skadorna kan
variera valdigt mycket. Det kan vara allt fran en lackande tvatt- eller diskmaskiner till defekt
drénering. Reaktionen hos den som drabbats av en vattenskada &r nastan alltid oro, hur
mycket som behovs saneras och framfor allt priset pa hela skadan. Andra fragor kan vara
vem man skall vanda sig till och om forsakringen tacker allt. For att den som drabbats av en
skada skall kanna sig trygg, maste ratt hjalp finnas tillganglig. Da ar det sakkunniga

fukttekniker eller fuktkartlaggare som far undersoka skadan och komma med atgardsforslag.

1.1 Bestallare

Bestallaren for detta examensarbete & Cramo Finland Oy. Cramo ar Finlands och Europas
nast storsta foretag inom uthyrning av maskiner, utrustning och hyresrelaterade tjanster.
Cramo grundades 1953 och hade ar 2017 en omséttning pa cirka 730 miljoner euro. Cramo
har idag Over 400 anstéllda i Finland och totalt cirka 2500 anstéllda i hela Europa. Cramo
Finland har flera stodtjanster, bland annat Asennuspalvelut som handboken i examensarbetet
ar riktad till. (Cramo, u.d)

1.2 Bakgrund

Under min sommarpraktik och foretagsforlagda utbildningen vid Cramo var en av mina
arbetsuppgifter att kartlagga fukt- och vattenskador. Under inlarningsperioden foljde jag
med och observerade nér andra arbetskamrater fuktkartlagde, som Gvergick till att jag sjalv
fick borja fuktkartlagga under handledning. Efter ungefar en manad kunde jag sjalvsakert
utfora en kartlaggning sjéalv. Inlarningsprocessen som bestod i huvudsak av observation och
handledning ar nog ett fungerade koncept, men av egen erfarenhet som nyanstalld sa fattades
en teoridel. Darifran kom idén for examensarbetet, som var att skapa en handbok fér Cramos
blivande fuktkartlaggare. Tanken bakom handboken var att paskynda inlarningsprocessen

och ge utokad kunskap och rutin at de nyanstéllda.



1.3 Mal och syfte

Malséttningen med handboken Kaésikirja Kosteuskartoittajalle, som ingar i detta
examensarbete som sekretessbelagd bilaga, ar att underlatta inlarningsprocessen fér Cramo
Finlands nya fuktkartlaggare. Handboken skall ga hand-i-hand med den nuvarande praktiska
inlarningen av nyanstallda fuktkartlaggare och férhoppningsvis effektivisera processen.
Innehdllet i handboken kommer bestda av fuktteori, arbetssakerhet, kort om olika
konstruktioner, tillvagagangssattet vid en fuktkartlaggning samt information om olika

program och maétutrustning fuktkartlaggare vid Cramo anvénder.

Teoridelen i detta examensarbete bestar till storsta delen av befintliga litteraturstudier om
fukt och dess egenskaper. Men ocksa information om vattenskador och arbetssakerhet
kommer tas upp. | slutet av teoridelen kommer det finnas information om maétning och
matningsinstrument som anvands under en fuktkartlaggning. Syftet var att samla sa mycket
information som majligt om amnen for att kunna skriva en palitlig och faktabaserad
handbok.

En checklista (bilaga 1) har ocksa skapats under examensarbetet, den innehaller en lista Gver
typiska verktyg och utrustning for en fuktkartlaggare. Syftet med denna checklista ar att den
anstallda skall ha en lista som han/hon kan stegvis ga igenom, for att sékerhetsstalla att man
har all utrustning som behovs samt att den ar fungerande. Checklistan kan ocksa anvandas
av forman nar en ny fuktkartlaggare borjar, pa detta satt kan formannen sékerhetsstalla att
korrekt utrustning har tilldelats &t den nyanstallda. Handboken kommer ocksa att innehalla

en finsksprakig version av checklistan.

Litteraturstudier samt elektroniska kéllor har anvénts for att framstélla handboken samt
teoridelen i detta examensarbete. Intervjuer har ocksa gjorts for att samla information, tankar

och behov for en handbok.

1.4 Avgransning

For att handboken inte skall bli for omfattande &ar den inriktad pa att fungera som ett
stodverktyg for nya fuktkartlaggare. Handbokens kapitel om tillvagagangsattet vid en
fuktkartlaggning kommer begréansas till typiska rorlackage i flervaningshus, som ar ett
typiskt objekt for Cramos fuktkartldggare. Teoridelen i examensarbetet kommer att

avgransas till @amnen och information som &r vasentliga inom fuktkartlaggning.



2 Allméant om fukt

Definitionen av fukt ar vatten i angfas. Det ar inte skadligt som damne, men med storre
mangder fukt eller med fuktférdelning till fel stalle, som till exempel en fuktkénslig

konstruktion, kan det medfdra skador och besvar. (Nevander & Elmarsson, 2011)

2.1 Fukti luft

De flesta byggmaterial &r i olika grad pordsa. Materialen omges inte bara av luft utan
innehaller dven luft. Den omkring liggande luften kan innehalla olika mangd vattendnga
beroende pa temperaturen. Luft i hog temperatur kan innehalla mer vattenanga an vid lagre
temperatur (Nevander & Elmarsson, 2011). Luftens relativa fuktighet varierar ocksa under
arets gang. Den anger hur hog anghalten i luften &r i forhallandet till mattnadsanghalten for
den aktuella temperaturen. Det som bestammer anghalten inomhus &r anghalten utomhus,
fuktproduktionen inomhus och ventilationens storlek. Fuktproduktionen inomhus kommer
till exempel fran manniskor, djur, duschning och matlagning. (Sandin, 2010)

2.2 Fukt i material

Nar material drabbas av fukt eller en fuktskada sa uppfor de sig olika beroende pa
uppbyggnad och uttorkningskapacitet. Material kan vara mer eller mindre porosa, och det ar
i materialets porer som vattnet lagras. Material kan absorbera fukt via luft, kapillart via andra

material eller via direktkontakt med fritt vatten.

Tecken pa att ett material kan vara fuktskadat:
e Materialet andrar from i typ av svéllning eller blir mer pordsare.
e Synligt i form av mogel eller missfargning.
e Markbar lukt.

Fukt kan ocksa paverka varmeledningsférmagan i material. Ur en energisynpunkt ar detta
valdigt relevant eftersom isoleringsmaterial far samre funktion, vilket leder till ¢kad

varmetransport. (Burstrém, 2007)



2.3 Markfukt

Fukt som befinner sig pa eller i marken anses som markfukt. Det forekommer i form av fritt
vatten eller anga. Markfukt kommer normalt fran regn eller grundvatten. Material som ar i

kontakt med marken kan riskera att uppfuktas pa grund av markfukt.

I marken sker transport av fukten kapillart. Den kapillara stightjden har stora skillnad
beroende pa om jordarten &r fin- eller grovkornig. Lera kan ha flera meters stighojd, medan

grus har endast nagra meters stighojd beroende pa kornigheten. (Sandin, 2010)

2.4 Byggfukt

Byggfukt ar det 6verskott av vatten som finns i ett material vid leverans eller tillverkning,
som maste torkas bort for att materialet skall komma i jamvikt med omgivningen.
Uttorkningen av byggfukt ar viktigt for att tata ytskikt sd som plastfilm, plastmatta och
vattenisolering skall kunna appliceras pa de olika materialen. Att montera olika tata skikt
under uttorkningen forlanger uttorkningstiden eftersom det hindrar fuktvandringen ur

materialet. (Burstréom, 2007)

Vid lagring och transport &r det véldigt viktigt att materialet ar val skyddat fran regn och
markfukt. Samt under byggskedet ar det viktigt att ta hansyn till fuktutbytet mellan olika
material. Overlag sker fuktutbytet frdn grovpordsa material till finpordsa material. For att
undvika detta skall man till exempel inte ha trd i direktkontakt med betong i

uttorkningsskedet. (Nevander & Elmarsson, 2011)

2.5 Fukttransport

Fukttransport kan ske i antingen vatskefas eller i angfas. Transport via véatskefas ar generellt
mycket snabbare for fukt att transporteras i an angfas. Transporten av fukt sker genom fyra
olika processer; diffusion, konvektion, kapillartransport och genom tyngdkraft. Konvektion
och diffusion transporterar fukt i angfas, men nar det galler vétskefas sa sker processen

kapillart eller genom tyngdkraft. (Burstrom, 2007)
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Diffusion ar en molekylar process dér vattenmolekylerna byter plats med luftens kvave- och
syremolekyler. Vattenmolekylerna ror sig fran en hog koncentration mot en lagre
koncentration. Anghalten &r i genomsnitt hogre inomhus &n utomhus. Dé&rfér uppstér
fukttransport inifran en byggnad och ut pa grund av diffusion genom byggnadens klimatskal,

alltsa vaggar och tak. (Burstrom, 2007)

Konvektion innebér att vattenanga transporteras med luften. Lufttransport sker pa grund av
lufttryckskillnader, dar luft ror sig fran hogre till lagre tryck. Drivkrafter som kan ge upphov

till luftstromning &r vind, temperaturskillnader eller mekanisk ventilation. (Sandin, 2010)

Kapillartransport eller kapillarkraft &r nédr fukt transporteras i vétskeform i ett material
kapillarer (fina sammankopplade kanaler, porer). Drivkraften ar vattnets ytspanning och
vattenmolekylernas attraktionskraft mot porvéggarna. For att transporten skall kunna ske
kravs en viss fukthalt i ett material samt tillgang till fritt vatten. Ju finare porerna ar desto
storre ar den kapillara sugkraften. Darfor stiger vattnet hogre i finporésa material an i grova

material. (Nevander & Elmarsson, 2011)

Tyngdkraft ar en naturlig kraft som pa grund av gravitation gor att vatska soker sig nerat,
till exempel nederbdrd kan pa sa satt rinna in och ner i sprickor och utrymmen. (Nevander
& Elmarsson, 2011)

2.6 Vattenskador

Vattenskador uppstar nar vatten i flytande form, rinner ut pd grund av lackage eller stockning
av nagot slag. Vattenskador utvecklas sedan till fukt- och mikrobskador som igen kan orsaka
hélsoproblem samt forsvaga konstruktioner. Det har hander pa grund av att konstruktioner
och material inte tal den fuktpafrestning som bildas. Kort sagt sa far konstruktioner inte

utsattas for direkt pafrestning av fukt under langa tidsperioder. (FINE, 2017)

Vattenskador uppstar oftast i utrymmen dar det finns flest anslutningar och genomforingar,

sa som badrum och kok. Har &r en lista pa nagra vanliga orsakerna till en vattenskada:
e Defekta bruksvatten- och avloppsledningar.
e Lackage fran installationer/maskiner (diskmaskin, tvattmaskin, toalettstol m.m.)

e Tatskikt sa som tak, fonster och vattenisolering.
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Orsakerna till dessa vattenskador beror oftast pa hog alder och for langa serviceintervaller,
men ocksa bygg-, planering- och monteringsmisstag kan vara orsak i manga fall.
(Haapaniemi, 2014)

2.6.1 Forebyggande

Skadan som uppstar vid ett lackage behover inte alltid uppsta snabbt, utan kan vara ett
mindre ldckage under en langre period. Man kan ocksa forbereda sig for hastiga

vattenlackage med hjalp av att aktivt stréva till att férebygga dem.

Bade vattenskador och fuktskador kan paverkas med forebyggande metoder. Ett bra satt att
forebygga vattenskador redan i byggskedet, &r att montera vattenledningar synligt eller i
skyddsror. Pa sa satt kan ett eventuellt vattenlackage ledas ut och bli synligt. Ocksa noggrann
planering och byggande av vatutrymmen ar viktigt med tanke pa fungerande vattenavrinning

och tathet vid olika anslutningar. (Kukkonen, 2004)
Bra sétt att forebygga en vattenskada hemma:

e Placera lackageskydd under disk- och tvattmaskin for att lattare upptécka lackage.
e Undvik att lamna disk- eller tvattmaskin pa utan uppsyn.

e Sténg av kranar till disk- och tvattmaskin nér du inte anvander dem.

e Kaontrollera kopplingar och slangar till olika installationer med jamna mellanrum.
e Rensa golvbrunnar och avlopp regelbundet.

e Kontrollera vatutrymmets ytskikt, genomféringar och tatningar med till exempel fem
ars mellanrum.

2.6.2 lgenkanning

Att agera snabbt ndr du ser eller misstanker en vatten- eller fuktskada &ar viktigt med tanke
pa att skadan kan sprida sig till andra utrymmen och konstruktioner. Darfor ar det relevant

att kdnna igen ndr en vattenskada mojligtvis har hant.



Atgarder borde tas nar du upptécker nagot av foljande:

e Kalkbildning pa betong- och tegelytor.

e Malarfargens nyans andras.

o Malarfargen pa vaggen flagnar vid golvytan.

o Trapanel eller skivor morknar eller svller.

e Mogelprickar framkommer.

e Unken eller illaluktande lukt i luften.

e Bildning av bubblor under plastmattan eller fogar 6ppnar sig

e Keramiska plattor lossar fran underlaget.
(KH 90-00535, 2013)

Orsakerna till vatten- och fuktskador skall alltid undersokas fore renoveringsarbeten. Pa sa

satt kan byggtekniska fel atgardas, sa att skadan inte uppstar igen. (Kukkonen, 2004)

2.7 Statistik pa vattenskador i Finland

For att fa en battre inblick i vattenskador och orsaken till dessa sa har statistik i form av
diagram lanats fran Minna Haapaniemis utredning Vuotovahinkoselvitys 2012-2013. |
rapporten har Haapaniemi analyserat vattenskador i Finland aren 2012—-2013. Statistiken
baserar sig pa knappa 1300 vattenskador i Sodra Osterbotten och Sodra Finlands lan,
insamlade fran diverse forsakringsbolag. (Haapaniemi, 2014)

Vattenskador forekommer i olika aldrars byggnader. Men vid jamfarelse av fordelningen av
byggnadstyper i omradet (figur 1) till fordelningen av vattenskador (figur 2) sa kan en
skillnad observeras nar det kommer till hdghus, men ocksa radhus. Hoghus utgér 9 % av
byggnaderana pa omradet, med i dessa har 44 % av vattenskadorna under utredningen
intraffat. (Haapaniemi, 2014)
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Figur 1. Fordelning av byggnadstyper i Seindjoki omradet och huvudstadsregionen. (Haapaniemi, 2014)
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Figur 2 Vattenskadornas férdelning enligt byggnadstyp. (Haapaniemi, 2014)

Néar det kommer till kéllan till lackaget kan man konstatera att de ror som dr vanligaste
orsaken ar avloppsror och kallvattenrdr (figur 3). Av maskinerna ar det diskmaskinen som

ar den vanligaste orsaken for en vattenskada enligt rapporten. (Haapaniemi, 2014)
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Figur 3 Kalla till lackaget; maskiner, installationer, ledningar. (Haapaniemi, 2014)

En blick narmare pa nivan av den lackande delen (figur 4) kan se att de vanligaste lackande
delarna har varit en ledning, ror, koppling eller tatning. Under kategorin annat som ar den

tredje vanligaste orsaken, finns delar som bland annat toalettstol eller sjalva cisternen,

stockat avlopp och defekt vattenisolering. (Haapaniemi, 2014)
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Figur 4 Lackande del. (Haapaniemi, 2014)
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3 Matning och anvandning av matinstrument

En fuktkartlaggning kan bestéllas nér en vattenskada intraffats eller du misstanker en
fuktskada. En skadeutredning borjar alltid med en fuktkartlaggning, dér utreds var lackaget
finns eller vad som orsakar skadan i en konstruktion. Skadeomradet omfattning kartlaggs

och atgardsforslag ges i form av en skriftlig rapport.

| forsta hand sker en fuktkartlaggning med metoder som inte orsakar skada pa konstruktioner
och material, sdsom med en ytfuktmétare och kartlaggarens sensoriska egenskaper. Nar ett
skadeomrade ar avgransat, skall man pavisa att de olika materialen ar skadade med korrekta
matinstrument. Dessa kan vara trafuktmatare, luftfuktighetsmatare eller matprobar.
(Kettunen & Viljanen, 2000)

3.1 Matning av betong

Méatning av betongkonstruktioner kan ske med en ytfuktmatare eller med hjélp av en
exaktare metod i form av borrhallsmatning eller provbitsmatning. Fuktmétning i betong gors

bade i befintliga byggnader och nybyggnader.

3.1.1 Ytfuktmatning

En ytfuktmatare huvudsakliga uppgift ar att ta reda pa fuktandringar i olika delar av
konstruktioner genom att gora jamforelseméatningar mellan det antagna torra och fuktiga
omraden. Matarens funktion baserar sig pa att det uppmatta materialets vattenhalt kan ses
som forandringar i materialets elektromagnetiska egenskaper, som visas som siffror pa
fuktindikatorn (figur 5). Med resultaten fran en ytfuktmatning kan inte beslutet for rivning
eller fuktnivan pa en betongkonstruktion pavisas, utan med en ytfuktméatare kan skadade

omradet storlek omfattas och begréansas. (Merikallio, 2002)
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Figur 5 Gann Hydromette RTU 600 fuktindikator och Gann B 50 fuktgivare. (Gann Hydromette RTU 600
produkt, u.d.)

3.1.2 Borrhalsmétning

Borrhalsmatning utfors for att sakerhetsstalla att en betongkonstruktions fuktniva inte
overstiger varden for den befintliga eller kommande ytbeldggningen. Vid utférande av en
borrhalsmatning bor konstruktionens temperatur vara sa nara som mojligt konstruktionens
temperatur vid normala forhallanden. For att fa en noggrann métning bor betongen
temperatur befinna sig mellan +15 °C och +25 °C. Borrhalsmatning utfors i flera steg (figur

7) dessa ar viktiga att utféra omsorgsfullt for att minska risken for felmatning.

Vid en borrhadlsmatning borras oftast tre hal i betongen, tvd parallella hal pa ett
bedémningsdjup och ett hal narmare ytan pa 10-30 mm. Bedémningsdjupet bestams enligt
konstruktionens tjocklek, typ samt om uttorkningen sker mot ett eller tva hall. Nar halen &r
borrade skall de rengdras fran damm och stenmaterial, sedan kan matror placeras i halen
Matroren skall tatas runt betongenskant samt 6ppning, réren kan ocksa skyddas och isoleras
for att minska risken for temperaturforandringar och andra storningar. Fére en métning kan
utforas kravs en utjamningstid pa tre dygn mellan borrning och métning. Efter tre dygn kan
matprober séttas in i matroren, matproberna skall da stabiliseras med fukten i roret en till
fyra timmar fore avlasning. Tiden for stabilisering beror pa typen av métprob, Vaisalas
HM40s matprob (figur 6) har en utjamningstid pd en timme. Resultatet fran en
borrhalsmatning redovisas oftast i relativ fuktighet (%), temperatur (°C) och absolut
fuktighet (g/m3). Matdjup och matprobens nummer dokumenteras ocksa. (Merikallio, et al.,
2007)
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Figur 6 Vaisala HM40 métinstrument och HM40S matprob. (Vaisala HM40 datasheet, u.d.)

Sl

Paraus Puludastns Turveslvs M=

Figur 7. Olika delsteg vid borrhalsmatning. (Merikallio, et al., 2007)

3.1.3 Provbitsmatning

Provbitsmétning ar en snabbare metod &n borrhalsmétning for att bestaimma betongens
relativa fuktighet. Denna matning anvéands vanligtvis i situationer, nar man vill ha
matresultat snabbt, forhallanden vid méatpunkten &r osakra eller nar betongen temperatur ar
for hog eller 1ag for en borrhalsmétning. (Merikallio, 2002) Metoden innebér att man lossar
sma bitar av betongen, pa samma niva som vid en borrhalsmétning. Ett hal med diametern
50-100 mm gors i betongen genom borrning eller pikning, 5 mm ovanfor dnskat méatdjup.
Betongbitarna lossas sedan med en slagborrmaskin eller ett stamjarn fran halets botten, fran
det resterande 5 mm tjocka skiktet. De 16s hackade bitarna sétts direkt i ett glasprovror foljt
av en matprob vartefter provroret tatas. Efter provtagning ar utford flyttas provroren till ett
utrymme med jamn temperatur pa 20 °C, for att stabiliseras. Hur lange provet skall
stabiliseras beror pa anvand méatprob samt forhallanden betongen varit utsatt for, dock alltid
minst fem timmar. Efter stabiliseringen kan matresultaten avldsas och dokumenteras. (RT
14-10984, 2010)
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Naytepalat laitetaan koeputkeen

Figur 8 Illustration av en provbitsméatning (RT 14-10984, 2010)

3.2 Matning av isolering

Vid matning av isolering av olika slag rekommenderas anvandningen av en
luftfuktighetsmatare, med den far man en béttre Gverblick av férhallandena i isoleringen
(temperatur, relativ fuktighet och absolut fuktighet). Material som mats kan vara mineralull,
cellplast och lattbetongkulor. Matningen sker genom att borra ett fem millimeters hal i
konstruktionen (gipsskiva, betongplatta) och fora matsonden in i isoleringen. Borrhalet runt
matsonden skall tatas for att minska inverkningen av de utomstaende forhallandena. Efter en
stabiliseringstid mellan 15-20 minuter kan resultatet avlésas. (Heljo & Juha, 2014)
Luftfuktighetsmétare kan ocksa anvéandas for att mata forhallanden under en plastmatta med
en sa kallad snittmatning. D& gors ett snitt i plastmattan och matsonden fors in mellan
golvmaterialet och plastmattan och matningen gors enligt ovanstdende anvisningar.
(Merikallio, et al., 2007)

Matnoggrannheterna for en Vaisala HM42 matsond (figur 9) varierar mellan 1,5-2,5 %RH
i temperaturer mellan 0 °C till 40 °C, men den gemensamma matnoggrannheten vid en
matning kan vara hogre beroende pa matningsforhallanden samt matmetod. Vaisalas HM42
matsond klarar av att utféra matningar vid temperaturer fran -40 °C till +100 °C. (Vaisala
HMA40 datasheet, u.d.)
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Figur 9 Vaisala HM40 métinstrument och HM42 métsond. (Vaisala HM40 datasheet, u.d.)

3.3 Matning av tra

Nar det kommer till trabaserade material finns det tva olika satt matning av fukt kan utforas.
Torrviktsmetoden &r en metod dar man tar en provbit ur travirket, vager provet i fuktigt
tillstand och torkar provbiten i ugn pa 103 °C. Dér efter vags provet igen och fuktkvoten kan
berdknas. Denna metod kan komma till anvéndning i samband med produktions- och

leveranskontroll. (Traguiden, 2003)

Vid méatning av tra pa en byggarbetsplats eller efter en vattenskada anvands en trafuktmatare,
som visar vatteninnehallet i tramaterial med hjalp av resistans. Svaret pa mataren visar traets
fukthalt i procent. Material som kan métas med en tr&fuktmatare kan vara trd eller olika
trafiberskivor. Trafuktmatare finns i stérre och mindre modeller. Matning utférs genom att
trycka eller sla in metallspetsarna i tramaterialet och fuktkvoten gar att lasas av direkt. Vid
fuktmdtning djupt ner i materialet kan en hammarelektrod (figur 10) med isolerade
matspetsar anvandas med en fuktindikator. Da sker méatningen langst ut pa matspetsarna.
(Merikallio, 2000) Tidigare namnda Gann RTU 600 fuktindikatorn har ocksa justering for
traslag samt traets temperatur for exaktare matresultat. (Gann Hydromette RTU 600 produkt,
u.d.)
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Figur 10 Gann M18 hammarelektrod. (Gann Hydromette RTU 600 produkt, u.d.)

3.4 Anvandning av varmekamera

Med en varmekamera kan man lokalisera lackage av olika slag och att hitta golvvarmeslingor
eller ledningar. Vid varmefotografering kan man ocksa upptacka fukt pa stallen i en
konstruktion dar det uppkommer en koéldbrygga, for att fukten i konstruktionen okar
materialets varmeledningsformaga. (Heljo & Juha, 2014)Varmekameran kan anvéandas pa
automatléage eller stallas in manuellt beroende pa anvandarens kunskaper. Pa varmekamerans
display visas yttemperaturen pa en flerfargad livebild. Varmekamerorna ar ocksa utrustade
med minneskort, pa sa sétt kan skarmklipp tas och till exempel flyttas 6ver till en rapport.
Exempelvis FLIR TG167 (figur 11) varmekamera har en noggrannhet pa +1,5 % / +1,5 °C,
med ett temperaturomrade fran -25 °C till 380 °C. (FLIR TG167 datasheet, u.d.)

Figur 11 FLIR TG167 varmekamera. (FLIR TG167 datasheet, u.d.)
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4 Intervjuer

Intervjuer med syfte av insamling av information, behov och tankar om en handbok har
gjorts i februari 2019. Sammanlagt har tre intervjuer gjorts med sakkunnig personal pa

Cramo med olika bakgrund och erfarenhet fran branschen.

4.1 Intervju med en férman

1. Hur lange har du jobbat 4t Cramo?
Tre ar totalt, var av tva ar som fuktkartlaggare.
2. Vad har du for bakgrund?

Yrkesskola samt ingenjorsexamens i byggnadsproduktion. Ungefar 20 ar praktisk erfarenhet

av byggbranschen.

3. Hade du nagon uppfattning hur en fuktkartlaggning gick till nar du bérjade?

Lite, jobbade med liknande uppgifter innan.

4. Hur var inlarningsprocessen nar du borjade med fuktkartlaggning?

Foljde med en erfaren fuktkartlaggare i borjan ca. en vecka, sedan mer sjalvstandigt.
5. Inom vilka delar tycker du att man skall lagga vikt pa i handboken?

Arbetssakerhet, anvandning av skyddsutrustning. Undersokningsskedet, att inte ta nagot
forgivet nar det kommer till konstruktioner. Vid osékerhet gor konstruktionséppningar.

Fuktkartlaggningsrapporten skall basera sig pa fakta.
6. Tror du att nyanstéllda fuktkartlaggare kommer att ha anvéndning av en handbok?

Jo, mojligtvis ocksa redan anstallda fuktkartlaggare kan ha nytta av den.
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4.2 Intervju med en fuktkartlaggare

1. Hur lange har du jobbat 4t Cramo?
Ett och ett halvt ar.
2. Vad har du for bakgrund?

Yrkesexamen  och  fastighetsutbildning.  Erfarenhet som  byggnadssnickare,
anlaggningsskotare av fastigheter samt avloppssanerare cirka 15 ar i bade Finland och

Sverige.
3. Hade du nagon uppfattning hur en fuktkartlaggning gick till nar du borjade?

Delvis, har observerat fuktkartlaggningar i samband med rdrsaneringsarbetet, men ingen

egen erfarenhet.
4. Hur var inlarningsprocessen nar du borjade med fuktkartlaggning?

Sjalvstandigt arbete under handledning, och vid vissa tillfallen varit med och observerat for

att lara sig mera avancerade saker.
5. Inom vilka delar tycker du att man skall lagga vikt pa i handboken?

Konstruktioner och hur olika material reagerar pa fukt samt eventuella atgarder for

fuktskadade material. Att handboken skall vara lattéverskadlig for anvandaren.
6. Tror du att nyanstéllda fuktkartlaggare kommer att ha anvéndning av en handbok?

Absolut, en handbok kan bidra till att far en uppfattning om vad som kravs i arbetet samt att

utveckla ett korrekt tankesatt nar man kartlagger.
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4.3 Intervju med en fuktkartlaggare

1. Hur lange har du jobbat 4t Cramo?
Snart i tre ar.
2. Vad har du for bakgrund?

Studentexamen, samt ingenjorsexamens i byggteknik vid Vaasan ammattikorkeakoulu. Sju

ars arbetserfarenhet fran byggnadsbranschen som byggare och arbetsledare
3. Hade du nagon uppfattning hur en fuktkartlaggning gick till nar du borjade?
Inte direkt, inte tillrackligt att sjalvstandigt kunna utféra en fuktkartlaggning.
4. Hur var inlarningsprocessen nar du borjade med fuktkartlaggning?

Forst foljde jag med en mer erfaren kartlaggare pa objekt tva till tre veckor. Efter det blev

jag lite tvungen att utfora kartlaggningar mera sjalvstandigt nar semestertiderna kom emot.
5. Inom vilka delar tycker du att man skall lagga vikt pa i handboken?

Klara instruktioner for tillvagagangssattet av en kartlaggning och att systematiskt analysera

resultaten.
6. Tror du att nyanstéllda fuktkartlaggare kommer att ha anvéndning av en handbok?

Ja det tror ja, en handbok skulle kunna fullstandiga inlérningsprocessen vid sidan om den
praktiska inlarningen.

4.4 Sammanfattning av intervjuer

Av de intervjuer som utforts sa visar att det ar en viss osakerhet kring hur en fuktkartlaggning
gar till vid ny anstéllning. Pa grund av det fa antalet intervjuer sa tror jag att inga slutsatser
kan dras gallande bakgrund och information. Det framgar tydligt att inlarningsprocessen
bestod till storsta del av se-och-gor principen. Vilket far mig att tro att en handbok kommer

att ge battre inblick och sjélvsékerhet nar det kommer till utférande av en fuktkartlaggning.
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Tyngdpunkt av innehallet fran de olika intervjuade var delad, men utifran svaren kan man fa
en uppfattning om att saker som lattoverskadlighet, fuktproblematik och arbetssakerhet
borde tillampas i handboken. Né&r det kommer till behovet av en handbok vid
inlarningsprocessen sa var svaren mycket positiva. Saker som att handboken skulle
fullstandiga processen och skapa rétt tankesétt vid kartlaggning kom upp, dven tankar om att

redan anstéllda fuktkartlaggare kan ha behov av en handbok.

5 Resultat

Resultatet av detta examensarbete blev en finsksprakig handbok med namnet Kasikirja
Kosteuskartoittajalle. Denna handbok &r bestélls av uppdragsgivaren Cramo Finland Oy och
endast amnad for Cramo Finlands anstallda att ta del av. Av sarskilda skal kommer

handboken sekretessbeldggas, men rubrikupplagget ser ut som féljande:

E n u m E KASIKIRJA KOSTEUSKARTOITTAJALLE

SISALLYSLUETTELO:

T Johdanto ...
2 Kasikirjan kaytto ja maaritelmia......_........................._........
FoKostaus jarakanteol. ... e snemsizinge
4 TyoturvalliSuus ...
5 Ohjelmiajanidenkayttd ...
6 Kosteuskartoituksen tekeminen ...
1 R A DO OIS S S S R S S B asdton
8 Kosteuden mittaaminen ja mittalaitteiden kaytto ...................

9 Kirjallisuus........................ SO RSSO

Figur 10 Handbokens rubriker.
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6 Slutdiskussion

Sammanfattningsvis kan man séga att nar det kommer till fuktkartlaggning finns det manga
faktorer som skall beaktas. For att ingen fuktkartlaggning &r den andra lik, nya
skadeomraden, orsaker till skador, konstruktioner och personliga risker kommer alltid upp.
Sa behovet av en handbok inom branschen, speciellt at nyborjare tror jag personligen

kommer att komma till anvandning.

6.1 Utvardering

Ibruktagande av denna handbok tror jag kommer underlatta inlarningsprocessen bade for
nyanstallda samt de som fungerar som handledare. Jag tror det kommer att ge rutin samt
sjalvsakerhet nar det kommer till fuktkartlaggning och forhoppningsvis paskynda
inlarningsperioden. Personligen &r jag inte riktigt ndjd med designen av handboken. Men pa
grund av tidsbrist har jag satsat pa att fokusera pa informationssékning samt innehallet,

vilket kan annu &ndra under varen fore publicering pa foretagets molntjéanst.

6.2 Vidareutveckling

Nar det kommer till vidareutveckling av handboken sa tror jag att det kommer att komma
till hands att ha handboken publicerad i elektroniskt format pa Cramo SharePoint. For nar
det kommer till exempel nya program eller &ndringar i nuvarande matningssatt av

konstruktioner som Cramo tillampar gar det smidigt att &ndra pa dessa.

6.3 Reflektion

Utférandet av detta examensarbete har gett mig en battre inblick i fuktteori, vattenskador
samt olika matningsinstrument och matningssatt nar det kommer till fuktmé&tningar. Innan
jag borjade skriva examensarbetet hade jag endast sex manaders erfarenhet av
fuktkartlaggning. Trots att jag fick en god inblick i branschen samt mycket ny kunskap under
min sommarpraktik och foéretagsforlagda utbildningen hos Cramo, fick jag kénslan att det

saknades den teoretiska bakgrunden for mig. Den tycker jag att jag fick bra kompletterad
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arbetande jamsides med detta examensarbete. Informationssékning i befintlig litteratur,
statistik och RT-kort om de olika tillhérande &mnen, har gett mig en vardefull teorikunskap
och sjélvsakerhet nar det kommer till fuktkartlaggning. Avslutningsvis vill jag séga att det
har varit larorikt att presentera &mnen pa ett fackenligt satt, och att skriva en handbok som

jag hoppas pa att flera hos Cramo kan fa nytta av i framtiden.
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Bilaga 1

Fuktkartldggarens verktyg och utrustning

Har rdaknas upp verktyg och utrustning en fuktkartlaggare maste ha tillgang till, for att smidigt, sdkert
och tidseffektivt utféra en kartlaggning eller matning. Denna bilaga skall fungera som en checklista,
som en fuktkartlaggare kan ga igenom t.ex. en gang i manaden for att sakerhetsstalla att man har
korrekt och fungerande utrustning.

Denna checklista r skapad i januari 2019 av mig, Rasmus Agholm, och baserar sig pa en
fuktkartlaggares typiska verktyg samt utrustning.

Matningsutrustning
Ytfuktmatare
Fukt- och temperaturmatare
Trafuktmatare
Varmekamera
Underso6kningsverktyg
Endoskop
Mattverktyg (mattband, laserinstrument)
Provtagningsverktyg
Teleskopspegel
Ficklampa
Handverktyg
Slagborrmaskin
Dammsugare
Hammare
Kniv
Stamjarn
Skruvdragare/mejsel

Skiftnyckel
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Skyddsutrustning

Ovrig utrustning

Skyddsskor

Skyddsklader

Skyddshjalm

Horselskydd

Skyddsglasdgon

Skyddsmask (halvmask med P2 filter)

Engangskyddsdrakt och handskar

Arbetsbil
Arbetstelefon
Surfplatta
Aluminiumstege
Barbar dator
Anteckningsmaterial

Visitkort
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Bilaga 1

Figur 1. Fuktkartléggarens véska.

Figur 2. Fuktkartldggarens arbetsbil.



