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Opinnaytety® kasittelee taloteknisten jarjestelmien lapivienteihin asennettavia palokatkoja
luvanvaraisissa linjasaneeraushankkeissa ja naiden hankkeiden toteutuksen haasteita ja
kehityskohteita. Tavoitteena oli perehtya palokatkoihin niin, ettd rakennusvalvontaviran-
omaisella olisi parempi valmius tulevaisuudessa ohjata Helsingissa linjasaneerausraken-
nushankkeiden organisaatioita niin palokatkosuunnitelmien laatimisessa ja toimittamisessa
rakennusvalvontaan kuin palokatkojen toteutuksen laadunvarmistuksessa. Ty6sta on ra-
jattu pois ilmanvaihtokanavat, erityistilat ja rakenteelliset palokatkot. Lainsdadantoa kasitel-
l&&n 1.1.2018 voimaan tulleiden saaddsten mukaisesti. Viranomaiskaytanteissa esitellaan
Helsingin rakennusvalvonnan menettelytavat.

Kirjallisuustutkimuksessa selvitettiin palokatkoja ohjaava lainsaadanto ja tuotehyvaksynta-
menettelyt. Tuotehyvaksyntdmenettelyjen osalta tutkittiin yksi rakennuspaikkakohtaista kel-
poisuudenosoittamista vaativa tapaus epatavallisessa valipohjarakenteessa. Tuloksena to-
dettiin, ettd palokatkosuunnittelijan tulee huomioida olemassa oleva rakenne kokonaisuu-
tena ja maarittaa palokatkoratkaisu vastaavasti.

Kirjallisuustutkimuksessa tutkittiin myés yleisimpien palomansettien ja palowrap-nauhojen
soveltuvuutta yleisimpiin Suomessa markkinoilla oleviin desibeliviemareihin. Soveltuvuu-
den arvioiminen tehtiin kayttden palokatkotuotteiden ETA-arviointeja ja suoritustasoilmoi-
tuksia. Tuloksena saatiin soveltuvuustaulukko helpottamaan palokatkoratkaisun valintaa
taman opinnaytetyn aikaan markkinoilla oleville desibeliviemaérituotteille. Tuloksista nahtiin,
etta kaikki tutkimuksessa mukana olleet testatut palomansetit ja palowrap-nauhat eivat so-
veltuneet kaytettavaksi kaikille tutkimuksessa mukana olleille desibeliviemareille.

Opinnaytetydssa tutkittin myos palokatkojen suunnittelua ja toteuttamista linjasaneeraus-
hankkeen lupaprosessissa seka siina esiintyvid haasteita. Todettiin, etta palokatkojen to-
teuttamisen laadunvarmistaminen pohjautuu pitkalti tuotteiden ja tuotehyvaksyntamenette-
lyjen tuntemiseen, jossa kaikkien eri osapuolien osaamista olisi kehitettava. Palokatko-
suunnittelun ja palokatkoihin osallisten tehtavien selkiyttdmiseksi kuvattiin suunnittelupro-
sessi hankkeessa ja laadittiin palokatkosuunnittelua ohjaava tehtavakaavio linjasaneeraus-
hankkeeseen.

Avainsanat palokatkosuunnitelma, CE-merkintd, EAD, ETA-arviointi, DoP
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Lyhenteet ja maaritelmat

AVCP-luokka
Assessment and Verification of Constancy of Perfomance, suoritustason
pysyvyyden arviointi ja varmennusjarjestelmén luokka, joka maarittaa
missa laajuudessa ilmoitettu laitos osallistuu tuotteen ominaisuuksien ja

valmistuksen laadunvalvonnan varmentamiseen.

CE-merkinta
Valmistaja osoittaa, ettd rakennustuotteen ominaisuudet on esitetty yhden

mukaisella tavalla ja tuote vastaa EU:n lainsdadant6a.

DoP Declaration of Perfomance, suoritustasoilmoitus, jolla valmistaja ilmoittaa
tuotteen ominaisuuksien ilmoitetut arvot ja luokat yhtenaisella eurooppalai-
sella tavalla kun tuote kuuluu yhdenmukaistetun tuotestandardin piiriin tai

vastaa sille annettua eurooppalaistan teknista arviointia.

EAD European Assessment Document, eurooppalainen arviointiasiakirja, tekni-
sesta arvioinnista vastaavien laitosten organisaation hyvaksyma asiakirja

eurooppalaisen teknisen arvioinnin antamiseksi.

EOTA European Organisation for Technical Assessment, eurooppalaisista tekni-
sista arvioinneista vastaava jarjestt rakennustuotteiden alalla, joka on pe-
rustettu asetuksella (EU) N: o 305/2011. Siihen kuuluvat kaikki Euroopan
unionin jasenvaltioiden ja Euroopan talousalueen nimeamét teknisen arvi-

oinnin laitokset.

ETA-arviointi
European Technical Assessment, Eurooppalainen tekninen arviointi on va-

paaehtoinen CE-merkintaan johtava tekninen arviointi.

hEN Harmonised European Standard, harmonisoitu tuotestandardi on euroop-
palaisen standardisoimisjarjesttn CEN:n laatima CE-merkintdan johtava

standardi.
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Linjasaneeraus
Rakennuksen vesi-, viemari- ja ilmanvaihtojarjestelmien uusiminen.

NB Notificated Body, Euroopan unionissa ilmoitettu laitos.

Osastoiva rakennusosa
Palo-osastoja erottava kiinted rakennusosa kuten seind, valiseina, lattia,
katto, palkki, pilari, ovi, savupiippu tai lapivienti, joka voi tarkoittaa seka
erillisia rakennustuotteita liitoksineen, ettd osia, jotka koostuvat yhdesta

tai useammasta tuotteesta.

Palokatko  Tiivistdd osastoivan rakennusosan lapi kulkevien kaapelien, putkien, kana-
vien edellyttamat I&piviennit palo-osastoa vastaavaksi kokonaisuudeksi.
Muodostuu yhdesté tai useammasta rakennustuotteesta tai tuotejarjestel-

masta.

Palokatkosuunnitelma
Erityissuunnitelma palokatkojen toteuttamisesta, johon kuuluvat: sijainti-

kaaviot, detaljit ja selvitysosa.

Palomansetti
Rakenteen ulkopuolelle asennettava palokatkotuote, jota kaytetaan pa-
lossa sulavien materiaalien kanssa ja joka palotilanteessa turpoaa tayttaen

sulavan putken jattaman tilan.

Palowrap-nauha
Rakenteen sisdan asennettava palokatkotuote, jota kdytetdén palossa su-
lavien materiaalien kanssa ja joka palotilanteessa turpoaa tayttden sulavan

putken jattaman tilan.

Palo-osasto
Rakennuksen sisapuolinen tila, josta palon leviaminen on maaratyn ajan

estetty osastoivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla.
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Palonkestavyys
Rakennusosan kyky tayttad maaritellyn ajan sille asetetut vaatimuk-
set.kantavuusvaatimus tai osastoivuusvaatimus tai molemmat méaaritellyn

kuormituksen ja maaritellyn paloaltistuksen vallitessa.
Palonkestavyysaika
Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu tayttavan sille

asetetut vaatimukset.

TAB Technical Approval Body, tekninen arviointilaitos.
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1 Johdanto

Opinnaytetyossa tutkitaan taloteknisten jarjestelmien palokatkoja luvanvaraisissa linja-
saneeraushankkeissa ja naiden hankkeiden toteutuksen haasteita ja kehityskohteita.
Tutkimuskohteeksi on valittu linjasaneeraukset siitd syysta, ettéd Helsingin rakennusval-
vonnan talotekniikkayksikkd kasittelee vuosittain noin 200:n linjasaneeraushankkeen ra-
kennusluvat ja hoitaa niiden tydmaakatselmukset. Palokatkoilla taas on merkittéava vai-
kutus rakennuksen paloturvallisuuteen palotilanteessa, silla niilla saadaan aikaiseksi
osastoivan rakennusosan lapi kulkevien kaapelien, putkien, kanavien ja muiden talotek-
nisten jarjestelmien lapivientiaukkojen palonkestavyys osastoivan rakennusosan palo-

osastointia vastaavaksi.

Palokatkojen toteutus on koettu rakennusalalla pitkdan vain valttamattomaksi lapivien-
tiaukkojen tiivistystydksi. Koska palokatkot ovat rakennustuotteita, joiden tekniset omi-
naisuudet vaikuttavat rakennuskohteen olennaisten teknisten vaatimusten tayttymiseen
paloturvallisuuden osalta, palokatkojen suunnitteluun ja toteutukseen tyémaalla tulee
kiinnittdd huomiota. Palokatkojen suunnittelussa on kyse erityissuunnittelutehtavasta,
jonka lopputuloksena saadaan palokatkosuunnitelmaksi kutsuttu erityissuunnitelma.
Helsingin rakennusvalvonta on vaatinut palokatkosuunnitelmia luvanvaraisissa korjaus-
hankkeissa noin kuuden vuoden ajan, 1.3.2013 alkaen, joten kyseessa on varsin uusi
erityissuunnittelutehtava. Palokatkosuunnitelmien laatu vaihtelee myds paljon, koska
kansallisessa lainsaadannossa ei viela esiteta palokatkosuunnittelijan patevyysvaati-

muksia.

Uusien palokatkotuotteiden ja lapivietavéan tekniikan yhteensovittaminen seka epataval-
liset rakenneratkaisut ovat tuoneet haasteita niin palokatkojen suunnitteluun, toteutuk-
seen kuin viranomaistyéhonkin. Valuraudan sijaan viemaérit tehdaan yha useammin
aantad vaimentavasta monikerrosmuovista, joka on palossa sulava materiaali. Tasta
syysta desibeliviemareissa kaytetdan osastoivien rakennusosien lapivienneisséa palossa
laajenevia palomansetteja tai palowrap-nauhoja, joiden soveltuvuus kohteeseen tulee

aina varmistaa. Vanhoista rakennuksista l6ytyy lisdksi osastoivia rakenteita, kuten kak-
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soislaattavalipohjia, joissa palokatkoratkaisun kelpoisuus joudutaan osoittamaan raken-
nuspaikkakohtaisesti. Talldin suunnittelijan haasteena on pystya paloturvallisella tavalla
soveltamaan olemassa olevia testaamalla kelpoiseksi todettuja palokatkoratkaisuja poik-
keavaan kohteeseen.

Tutkimuksen suorittaminen ja rajaukset

Tutkimuksen aineistopohjan muodostavat palokatkoja ohjaava lainsaadantd ja ohjeet,
tutkittaviksi valitut linjasaneerauskohteissa kéaytettavat palokatkotuotteet tai -ratkaisut
seka palokatkosuunnitelmat, joita on vastaanotettu 1.3.2013 lahtien linjasaneeraushank-
keista Helsingin rakennusvalvonnassa. Tutkimuksen tekijan viranomaistehtavaan on
kuulunut mm. suunnitelmien lupakasittely ja palokatkosuunnitelmien mukaisen palokat-

kojen toteutuksen valvonta tydmaalla tydmaakatselmuksien yhteydessa.

Opinnaytetydssa on hyddynnetty Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL:n kevaalla
2018 julkaisemaa ensimmaista kattavaa palokatkoja kasittelevaa RIL 270 ohjetta. Kay-
tannon tilanteen hahmottamisessa keskeisena tutkimusmenetelmana on myos ollut alan
toimijoiden haastattelu ja heidén kanssa tydskentely. ETA-arviointeihin ja suoritustasoil-
moituksiin liittyvassa Kirjallisuustutkimuksessa on keskitytty palomansettien ja palowrap-
nauhojen soveltuvuuteen desibeliviemarin l&pivientikohtien palokatkoiksi.

Ty6sta on rajattu pois ilmanvaihtokanavat, erityistilat ja rakenteelliset palokatkot. Lain-
saadantda kasitellddn 1.1.2018 voimaan tulleiden sdadosten mukaisesti. Viranomais-

kaytanteissa esitellaédn Helsingin rakennusvalvonnan menettelytavat.

Tavoitteet

Opinnaytetydn paatavoitteena on perehtyd palokatkoja ohjaavaan lainsaadantdon ja tuo-
tehyvaksyntamenettelyihin niin, ettd Helsingin rakennusvalvonnan tarkastusinsindoreilla
olisi parempi valmius tulevaisuudessa ohjata linjasaneerausrakennushankkeiden organi-
saatioita niin palokatkosuunnitelmien laatimisessa ja toimittamisessa rakennusvalvontaan
kuin palokatkojen toteutuksen laadunvarmistuksessa. Téllaista ohjausta tarvitaan erityi-
sesti tavanomaisesta poikkeavien osastoivien rakenteiden palokatkoissa, koska niihin ei

voida soveltaa valmistajien testaamia palokatkoratkaisuja sellaisenaan.
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Palokatkosuunnittelu pohjautuu pitkalti tuotteiden ja tuotehyvaksyntdmenettelyjen tuntemi-
seen. Suunnittelu on haasteellista mm. siita syysta, ettd markkinoille tulee jatkuvasti uusia
palokatkotuotteita ja olemassa oleville tehdaan paivityksia. Kaikkia tuotetietoja ei ole saa-
tavilla suomenkielisena ja valmistajakohtaiset ratkaisut poikkeavat toisistaan. Desibeli-
viemareiden kayttoé on lisdantynyt viime vuosina eika niille ole helppoa l6ytda kelpoista pa-
lokatkoratkaisua. Tasta syystéa opinnaytetyon toisena tavoitteena on selvittaé kirjallisuus-
tutkimuksella yleisimpiin Suomessa markkinoilla oleviin desibeliviemareihin soveltuvia
yleisimpia palomansetteja ja palowrap-nauhoja. Taman selvityksen pohjalta tavoitteena on
luoda soveltuvuustaulukko helpottamaan tarkastusinsindérin toimintaa palokatkosuunnitel-

mia vastaanotettaessa.

Kolmantena tavoitteena on tuoda esiin palokatkojen suunnittelun ja toteutuksen oikea-ai-
kaisuuteen liittyvid haasteita. Linjasaneerauskohteissa saatetaan tehda palokatkoille lapi-
vientiaukot ilman palokatkosuunnittelijan suunnitelmaa, jolloin on vaarana, etta lapivien-
tiaukot ovat kooltaan liian pienet tai joskus jopa liian suuret. Kehitystarpeita tutkitaan sel-
vittdmalla palokatkosuunnittelijan ja muiden palokatkojen toteutusosapuolten tehtavia ja
suunnitelmien sisaltéa linjasaneeraushankkeessa seka linjasaneerauksen lupaprosessia.
Tavoitteena on myds palokatkojen toteuttamisen laadunvarmistusmenettelyn kehitystar-

peiden tunnistaminen.
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2 Palokatkoihin liittyvat maaraykset ja ohjeet

Suomessa rakentamista koskeva lainsaadantd perustuu maankayttd- ja rakennuslakiin
(132/1999) (MRL), jossa sadadetaan rakennusten suunnittelusta, rakentamisesta ja kay-
tosta. Lain nojalla on valtioneuvosto laatinut asetuksena maankaytt6- ja rakennusase-
tuksen (895/1999) (MRA) ja ymparistoministerid asetuksina rakentamismaaraykset,
jotka on koottu rakentamismaarayskokoelmaksi (RakMK). Pelastuslaki (379/2011) ja val-
tioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011) ohjaavat rakennusten kaytdnaikaista
toimintaa. Rakennustuotteiden tuotehyvaksyntaa ohjaavat rakennustuoteasetus (EU)
N:0 305/2011, laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (954/2012) ja ympa-
ristdbministerion asetus eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (555/2013). (1,
2;3,4,5,6;7;,8)

2.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Korjaus- ja muutostydssa tulee ottaa huomioon rakennuksen ominaisuudet ja erityispiir-
teet seka rakennuksen soveltuvuus aiottuun kayttéon. Muutosten johdosta rakennuksen
kayttajien turvallisuus ei saa vaarantua, eivatkd heidan terveydelliset olonsa heikentya.
Rakentamisessa tulee lisaksi muutoinkin noudattaa hyvaa rakennustapaa. Kun raken-
nus suunnitellaan, rakennetaan, muutos- ja korjaustyd seka kayttétarkoituksen muutos
tehdaan, tulee huolehtia, ettd rakennuksen tekniset ominaisuudet, mm. paloturvallisuus
sailyvat. Rakennuksen tulee olla tarkoitustaan vastaava, korjattavissa, huollettavissa ja

muunneltavissa sekd, sen mukaan kuin rakennuksen kaytto edellyttda (1, 119 §, 117 8.)

Palon kehittymista rakennuksessa on pysyttava rajoittamaan. Palon levidmista raken-
nuksessa ja leviamista lahistolla oleviin rakennuksiin on pystyttava rajoittamaan. Raken-
nuksessa on kaytettava paloturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuotteita. Palo-
katkojen osalta tama tarkoittaa, etta niiden tulee estada palon levidminen osastoivalta ra-
kenteelta edellytetyn ajan ja ettd palokatkoissa kaytettavien tuotteiden tulee olla kelpoi-
sia. (1, 117 §,117b 8.)
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Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee huolehtia, ettd hanke suunnitellaan ja rakenne-
taan rakentamista koskevien sdanndsten ja maaraysten sekd myonnetyn luvan mukai-
sesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvéan tulee varmistaa, etté suunnittelijoilla ja tyonjoh-
tajilla on tehtaviensd mukainen kelpoisuus sek& muilla hankkeeseen osallistuvilla riit-
tava, asiantuntemus ja ammattitaito. (1, 119 8.)

Rakennussuunnitelma siséltaa paéapiirustukset, joihin kuuluvat asemapiirros seka pohja-
leikkaus- ja julkisivupiirustukset. Erityissuunnitelmat sisaltavat tarpeelliset muut piirus-
tukset, laskelmat ja selvitykset. Suunnitelmat laaditaan sddnndsten, maaraysten ja hy-

van rakentamistavan mukaisesti. (1, 120 8.)

Hankkeessa tulee olla padsuunnittelija, joka vastaa, ettéd hankkeen suunnittelun koko-
naisuus tayttaa vaatimukset rakentamista koskevista saadoksista ja maarayksista seka
hyvasta rakentamistavasta. Paasuunnittelija on velvollinen huolehtimaan, etta rakennus-
hankkeeseen ryhtyva on tietoinen suunnittelua koskevista seikoista jotka liittyvat ryhty-
van huolehtimisvelvollisuuteen. Paasuunnittelija tiedottaa rakennushankkeeseen ryhty-
vaa huolehtimisvelvollisuuden kannalta merkityksellisistd suunnittelua koskevista sei-
koista. (1, 120 a 8.)

Rakennussuunnittelija vastaa laatimistaan rakennussuunnitelmista, suunnittelun lahto-
tiedoista ja ettd rakennussuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien sddnnésten ja
maaraysten sekd hyvan rakennustavan vaatimukset. Lisdksi hdanen on tehtava raken-
nussuunnitelmaan rakennustydnaikaiset muutokset seka laadittava rakennuksen kaytto-

ja huolto-ohje rakennussuunnitelman osalta. (1, 120 b 8.)

Erityissuunnittelija laatii tarvittavan erityissuunnitelman. Erityissuunnittelijan on huoleh-
dittava, ettéa hanelld on kaytdssaan suunnittelussa tarvittavat lahtétiedot, ja etta erityis-
suunnitelma tayttaa rakentamista koskevien saannosten ja maaraysten seka hyvan ra-
kennustavan vaatimukset. Lisaksi hdnen on tehtéva erityissuunnitelmaan rakennustyon-
aikaiset muutokset seka laadittava 117 i 8:n mukainen rakennuksen kayttd- ja huolto-
ohje erityissuunnitelman sisallén osalta. Mikali rakennushankkeessa on useita saman
erityisalan suunnittelijoita vastaa yksi heistd erityissuunnitelmakokonaisuudesta
(1,120c8)
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Suunnittelutehtavien vaativuusluokat ovat vahainen, tavanomainen, vaativa ja poikkeuk-
sellisen vaativa. Suunnittelijan kelpoisuus muodostuu tutkinnosta ja tyokokemuksesta.
(1,120d §,120€e 8.)

Rakennusvalvontaviranomainen arvioi rakennushankkeeseen ilmoitetun suunnittelijan
kelpoisuuden tehtavaan kohteen vaativuuden ja suunnittelijan kelpoisuuden perusteella
(1,120f8.)

Rakennushankkeeseen ryhtyva ilmoittaa lupahakemuksen yhteydessa kohteen paa-
suunnittelijan ja rakennussuunnittelijan sekd heiddn suostumuksensa, etta kelpoisuus-
tietonsa (1, 120 g 8).

Jos rakennustyon aloituskokous on maaratty rakennusluvassa pidettavaksi, on raken-
nushankkeeseen ryhtyvan huolehdittava, ettd kokous pidetdan ennen rakennustyon
aloittamista. L&sn& kokouksessa tulee viranomaisen lisdksi olla paasuunnittelija, vas-
taava tyonjohtaja ja rakennushankkeeseen ryhtyva tai tdméan edustaja. Aloituskokouk-
sessa kirjataan osapuolien vastuut ja velvoitteet. Aloituskokouksessa sovitut menettelyt
ovat sitovia. (1, 121 8.)

Rakennuslupaa edellyttavassa rakennustydssa on oltava rakennustyota johtava vas-
taava tyonjohtaja. Vastaava tydnjohtaja vastaa rakennustydn kokonaisuudesta ja huo-
lehtii, etta rakennusty6 tehddan rakennusluvan, maaraysten ja hyvan rakennustavan
mukaisesti. Vastaava tydnjohtaja huolehtii aloittamisilmoituksesta rakennusvalvontavi-

ranomaiselle ja tarkastusasiakirjan ajan tasalla pitamisesta. (1, 122 8.)

Rakennushankkeeseen ryhtyva hyvaksyttad rakennusvalvontaviranomaisella vastaavan

tydnjohtajan ennen rakennusty®n aloittamista (1, 122 c 8).

Kunnan rakennusvalvontaviranomainen valvoo yleisen edun kannalta rakennustoimin-
taa ja osaltaan huolehtii, ettd rakentamisessa noudatetaan, mita laissa ja asetuksissa
rakentamisesta maarataan. Valvontatehtdvan laajuuteen ja laatuun vaikuttavat raken-

nushankkeen vaativuus, luvan hakijan ja hankkeen suunnittelusta ja toteuttamisesta vas-
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taavien henkildiden asiantuntemus ja ammattitaito seka muut valvonnan tarpeeseen vai-
kuttavat seikat. Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen huolehtii myds kunnassa tarvit-

tavasta rakentamisen yleisesta ohjauksesta ja neuvonnasta. (1, 124 §.)

Korjaus- ja muutostyota varten tarvitaan rakennuslupa, jos tyolla voi olla vaikutusta ra-

kennuksen kayttajien turvallisuuteen tai terveydellisiin oloihin. (1, 125 §8.)

Rakennustydn viranomaisvalvonta katsotaan alkaneeksi, kun vastaava tyonjohtaja on
tehnyt rakennusyo6n aloittamisesta ilmoituksen ja paattyneeksi kun kohteen loppukatsel-
mus on pidetty. Viranomainen harkitsee missa laajuudessa hyvan lopputuloksen saa-

miseksi rakennusty6n aikana valvontaa suoritetaan. (1, 149 8.)

Rakennustyon aloittamisesta tulee tehda ilmoitus rakennusvalvontaviranomaiselle. Ra-
kennustyota ei saa aloittaa ennen kuin vastaava tyonjohtaja on hyvéksytty kohteeseen.
Erityisalan tytnjohtaja tulee olla hyvéksytty ennen kuin kyseisiin téihin ryhdytaan. (1, 149
c8.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan asiantuntija voi rakennusvalvontaviranomaisen hyvak-

symana tehda tarkastuksia rakennustyon aikana (1, 150 b 8§).

Rakennusvalvontaviranomainen voi lupahakemusta kasitellessédéan tai rakennustyon ai-
kana vaatia riippumattoman ja patevan asiantuntijan lausunnon rakennustytn tai suun-

nitellun ratkaisun kelpoisuudesta (1, 150 c 8).

Mikali erityissuunnitelmista poiketaan merkittavasti rakennustyon aikana, on erityissuun-
nittelijan toimitettava ne viranomaiselle ennen kyseisten tyévaiheiden aloittamista (1, 150
e 8).

Rakennushankkeeseen ryhtyva huolehtii, ettd rakennusluvassa tai aloituskokouksessa
nimetyt vastuuhenkilot pitavat tydmaalla tarkastusasiakirjaa. Tarkastusasiakirjaan mer-

kitaan poikkeamiset rakentamista koskevista saannoksista. (1, 150 f §.)
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Loppukatselmus voidaan toimittaa, kun rakennustyd on saatettu luvanmukaisesti lop-
puun ja muuhun lakiin perustuvat tarkastukset toimenpiteineen on pidetty. Loppukatsel-
muksessa esitetdan rakennustydn tarkastusasiakirja asianmukaisine merkintéineen ja
rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje. Loppukatselmuksessa on oltava lasnd rakennus-
hankkeeseen ryhtyva tai taman edustajan, vastaavan tyonjohtajan. Mikali suunnittelijoi-
den tai tyonjohtajien asiantuntemusta tarvitaan, on myos heidan oltava paikalla. (1, 153
§, 150 8.)

Pysyvéksi osaksi rakennukseen asennettavan rakennustuotteen tulee olla turvallinen,

terveellinen ja tayttaa tekniset olennaiset vaatimukset (1, 152 §).

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) vastaa kaikkien rakennustuotteiden markkina-
valvonnasta Suomessa. Tukes kohdistaa toimenpidevaatimukset (tuotteen korjaus,
kielto, rajoitus, poisto, palautus) valmistajalle, jakelijalle tai maahantuojalle. Kunnan ra-
kennusvalvontaviranomaisen tulee seurata rakennustuotteiden kayttdmista ja tarpeen

mukaan ilmoittaa havaituista epékohdista Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle. (1, 181 8.)

2.2 Pelastuslaki ja asetus pelastustoimesta

Pelastuslain tavoitteena on parantaa inmisten turvallisuutta ja ennaltaehkaista onnetto-
muuksia. Onnettomuuden uhatessa tai sattuessa ihmiset pelastetaan, tarkeat toiminnot

turvataan ja onnettomuuden seurauksia rajoitetaan tehokkaasti. (2, 1 8.)

Rakennus ja sen ymparist6 tulee pitaa sellaisessa kunnossa, etta tulipalon syttymisen,
tahallisen sytyttamisen seka levidmisen vaara on vahainen. Rakennuksesta poistuminen
on turvattu. Pelastustoiminta on mahdollistettu ja pelastushenkildstén turvallisuus on
huomioitu. (2,9 8.)
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2.3 Asetus rakennusten paloturvallisuudesta

Asetuksessa rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017) méaéritetddn rakennukselta
vaaditut oleelliset paloturvallisuutta koskevat vaatimukset. Rakennuslupamenettelyn yh-
teydessa tulee suunnittelijoiden osoittaa, ettd ndma vaatimukset tayttyvat. Rakennukset
jaetaan paloluokkiin PO, P1, P2 ja P3 rakennuksen kayttdtarkoituksen vaativuudesta,
koosta, kerroslukumaarasta riippuen. Lisdksi rakennukset jaetaan palo-osastoihin. Palo-
osastoa rajoittavan osastoivan rakennusosan siihen liittyvine laitteineen ja varusteineen
on estettava palon ja haitallisten savukaasujen leviaminen palo-osastosta toiseen maa-
ratyn ajan seka turvata henkildturvallisuus, rakennuksesta poistuminen, rajoittaa omai-
suusvahinkoja, suojata naapuria seka helpottaa pelastus- ja sammutustoimia. Palon ja
savun kehittymistéa ja levidmistd rakennuksessa seka palon levidmista [ahistdlla oleviin
rakennuksiin on pystyttava rajoittamaan. Rakennuksen rakentamisessa on kaytettava
paloturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuotteita. Osastoivan rakennusosan lapi
johdetut putket, roilot, kanavat, johdot, savupiiput ja hormit seka kuljetinlaitteistojen edel-

lyttamat lapiviennit eivat olennaisesti saa heikentaa rakennusosan osastoivuutta. (3.)

2.4 Rakennustuoteasetus

Rakennustuoteasetus (EU) N:o 305/2011 on Euroopan komission asetus rakennustuot-
teiden kaupan pitamista koskevien ehtojen yhdenmukaistamisesta EU:n jasenvaltioissa
ja Euroopan talousalueella (ETA-maissa). Rakennustuoteasetuksessa saadetaan,
kuinka rakennustuotteen ominaisuuksista kerrotaan ja milla edellytyksilla rakennustuot-
teet voidaan ja pitda CE-merkita. Asetusta sovelletaan sellaisenaan kunkin EU:n jasen-
maan lainsdddannossa. Rakennustuoteasetus tuli kaikilta osin voimaan 1.7.2013 ja sa-

malla kumosi silloisen rakennustuotedirektiivin.

Rakennustuoteasetuksen mukaan rakennustuote on tuote tai tuotejarjestelma, joka saa-
tetaan markkinoille kaytettavaksi pysyvana osana rakennuskohteessa tai sen osissa ja
jonka suoritustaso vaikuttaa kohteen suoritustasoon rakennuskohteen perusvaatimus-
ten osalta. Asetuksen mukaisesti rakennuskohteen perusvaatimukset ovat mekaaninen
lujuus ja vakaus, paloturvallisuus, hygienia, terveys ja ymparisto, kayttoturvallisuus ja

esteettdmyys, meluntorjunta, energiansaasto ja lammoneristys, sekd luonnonvarojen
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kestava kayttd. Nama perusvaatimukset ohjaavat harmonisoitujen tuotestandardien ja
eurooppalaisten teknisten arviointien laadintaa. Rakennustuoteasetusta sovelletaan ra-
kennustuotteeseen, jos tuote kuuluu harmonisoidun tuotestandardin (hEN) soveltamis-

alaan tai valmistaja on hakenut tuotteelle eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA). (4.)

2.5 Laki eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta ja
asetus eraiden rakennus rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta

Lakia eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (954/2012) sovelletaan sellai-
seen rakennustuotteeseen, joka ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin soveltamis-
alaan ja jonka valmistaja ei ole hankkinut tuotteelleen eurooppalaista teknista arviointia
rakennustuoteasetuksen mukaisesti. Laissa saadetaan menettelyista sen toteamiseksi,
tayttaako rakennustuote maankayttt- ja rakennuslaissa (132/1999) tai sen nojalla saa-
detyt olennaiset tekniset vaatimukset. Kolme vapaaehtoista kansallista hyvaksyntame-
nettelya ovat; tyyppihyvaksynta, varmennustodistus ja valmistuksen laadunvalvonta. (5,
1-38)

Jos tuotteen kelpoisuutta ei ole muutoin osoitettu, on rakennushankkeeseen ryhtyvan
selvitettava rakennuspaikkakohtaisesti, ettéa rakennustuote tayttaa sité koskevat olennai-
set tekniset vaatimukset. Jos rakennusvalvontaviranomaisella on syyta epailla, etta ra-
kennustuote ei tayta sitd koskevia olennaisia teknisia vaatimuksia, on rakennushankkee-

seen ryhtyvan osoitettava se ja vastattava tasta aiheutuvista kustannuksista. (5, 17 8.)

Asetuksessa eraiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (555/2013) tarkennetaan
lakia erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. Rakennuspaikkakohtaisesta kel-
poisuuden osoittamisesta maaritetaan, ettd rakennushankkeeseen ryhtyva voi osoittaa
rakennustuotteen kelpoisuuden rakennuspaikkakohtaisesti tutkimusraporttiin, Euroopan
talousalueella tai Turkissa annettuun hyvaksyntaan, rakennustuotteesta otettavaan nayt-
teeseen tai laskentaan perustuvalla, rakennusvalvontaviranomaisen péatevaksi katso-
man tahon selvityksella. Naytteiden ottamisessa on kaytettava laadunvalvonnan var-
mentajaa tai tutkimusmenetelmalle akkreditoitua tutkimuslaitosta tai muuta rakennusval-

vontaviranomaisen patevaksi katsomaa tahoa. (8, 13 8.)

metropolia.fi WM etropolia


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

11 (72)

2.6 Ohjeet, julkaisut ja koulutus

Suomen Rakennusinsinéorien Liitto RIL ry:n asiantuntijaohje RIL 270-2018 Palokatkojen
suunnittelu, toteutus ja huolto on julkaistu 2018 ja on ensimmainen kattavampi julkaisu
palokatkoista kaikkien osapuolien kayttéon. Rakennusvalvontojen paakaupunkiseudun
PKS-yhteistyd on kaynnistynyt 2010-luvulla ja yhtendistanyt kunnallisia ohjeistuksia.
Topten-korttiluettelon kortti E1-07 03 palokatkotuotteet on laadittu vuonna 2011. Helsin-
gin rakennusvalvonnan ohje palokatkosuunnitelmat on laadittu vuonna 2013. Suomen
Palokatkoyhdistys ry on julkaissut ilmaisen palokatko-oppaan verkkosivuillaan. Oppaan
paivitys RIL 270 ohjeen ja 1.1.2018 voimaan tulleiden rakentamismaaraysten mu-
kaiseksi on meneillaan taman opinnaytetyn kirjoitushetkelld. Tavarantoimittajat jarjesta-
vat tuotteidensa tuotekoulutusta.

Talla hetkelld asentaja voi kouluttautua kahdella tavalla: valmistajan kyseiseen tuottee-
seen perehdyttdvassa tuotekoulutuksessa ja hankkimalla rakentamisen sertifikaatin. Pa-
lokatkotuotteiden valmistajien edellyttdma minimi koulutus on valmistajan antama tuote-
koulutus. Tuotevalmistajat perehdyttavéat kiitettavasti tyonjohtajia ja asentajia mm. kay-
malla tydmailla neuvomassa mallien tekemisessa. Palokatkoasentajan henkilsertifi-
kaattiin tahtadvaa koulutusta jarjestavat Eurofins Expert Services Oy:n hyvaksymat op-

pilaitokset Kiljavan opisto, TTS (Ty6tehoseura) ja Keuda.
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3 Palokatkojen tuotekelpoisuuden osoittaminen

Maankaytt6- ja rakennuslain 119 8:n mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on huo-
lehdittava siita, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien
saannosten ja maaraysten seka myonnetyn luvan mukaisesti. Tama tarkoittaa myos sita,
ettd rakennuskohteessa tulee tarkastaa kaytettavien rakennustuotteiden kelpoisuus ai-

ottuun kayttotarkoitukseen. (9.)

3.1 Tuotekelpoisuuden osoittamistavat

Tuotekelpoisuus osoitetaan joko CE-merkinndlla, jota sdatelee rakennustuoteasetus tai
kansallisilla hyvaksyntamenettelyilld, joita s&&televét laki erdiden rakennustuotteiden
tuotehyvaksynnésta ja ymparistoministerion asetus eraiden rakennustuotteiden tuotehy-
vaksynnasta. CE-merkinnalla valmistaja osoittaa, ettd rakennustuotteen ominaisuudet
on esitetty yhden mukaisella tavalla ja tuote vastaa EU:n lainsaadantéa. Kun valmistaja
CE-merkitsee rakennustuotteen, tuote voidaan saattaa markkinoille EU:n jasenvaltioissa
ja ETA-alueella. CE-merkintéa on pakollinen, kun tuote kuuluu harmonisoidun tuotestan-
dardin (hEN) soveltamisalaan tai valmistaja on hakenut ja saanut tuotteelle vapaaehtoi-
sen ETA-arvioinnin. Kansallisia hyvaksyntamenettelyja kaytetaén, kun tuotetta ei voi CE-
merkité ja tuote saatetaan markkinoille vain Suomessa. Rakennuspaikkakohtaisena var-
mentamisena voidaan kayttaa vapaaehtoista tuotesertifikaattia, kohdekohtaista asian-
tuntijalausuntoa tai muun rakennusvalvontaviranomaisen patevaksi katsoman tahon sel-
vitysta. (4; 5.)

3.2 CE-merkinta

CE-merkinta tarkoittaa, etta tuotteen perusominaisuudet on méaaritetty yhdenmukaisella
tavalla rakennustuotteen suoritustason arvioinnissa (tyyppitestauksessa) ja etta perus-
ominaisuudet on ilmoitettu maaramuotoisella suoritustasoilmoituksella niin ikééan yhden-
mukaisella tavalla. CE-merkinnan saa kiinnittd& vain sellaiseen rakennustuotteeseen,
josta valmistaja on laatinut suoritustasoilmoituksen. Kiinnittdessdan CE-merkinnén tuot-

teeseen valmistaja ottaa vastuun, etta tuote on ilmoitettujen suoritustasojen mukainen,
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ja etta tuotteen ominaisuudet vastaavat harmonisoitua tuotestandardia (hEN) tai euroop-
palaista teknista arviointia (ETA). Euroopan standardisoimisjarjestd (CEN) laatii harmo-
nisoidut tuotestandardit ja eurooppalainen arviointilaitosten jarjestd (EOTA) vapaaehtoi-
set eurooppalaiset tekniset arvioinnit. CE-merkintd tarkoittaa, ettd tuotteen olennaiset
ominaisuudet on maaritelty tyyppitestauksessa yhdenmukaisella tavalla ja etta ne on il-
moitettu suoritustasoilmoituksessa yhdenmukaisella tavalla. CE-merkinta kiinnitetaan
niihin rakennustuotteisiin, joista valmistaja on laatinut suoritustasoilmoituksen. Valmis-
taja kiinnittaessaan CE-merkin tuotteeseen ottaa vastuun, etta tuote on ilmoitettujen suo-
ritustasojen mukainen, ja ettd tuotteen ominaisuudet vastaavat harmonisoitua tuotestan-
dardia (hEN) tai eurooppalaista teknista arviointia (ETA). Euroopan standardisoimisjar-
jestd (CEN) laatii harmonisoidut tuotestandardit ja eurooppalainen arviointilaitosten jar-

jestd (EOTA) vapaaehtoiset eurooppalaiset tekniset arvioinnit. (4.)

AVCP-jarjestelmat

Rakennustuoteasetuksen mukaisen rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden arvi-
ointiin ja varmentamiseen kaytetaan viittd AVCP-jarjestelmaa, jotka ovat 1+,1,2+,3 ja 4.
Palokatkotuotteet kuuluvat AVCP-jarjestelmééan 1. AVCP-jarjestelmilla osoitetaan tuot-
teen hEN-standardin tai ETA-arvioinnin mukaisten vaatimusten tayttyminen tuotteen pe-
rusominaisuuksien suoritustasojen pysyvyyden, tuotannon sisaisen laadunvalvonnan ja
sen jatkuvan valvonnan, arvioinnin ja evaluoinnin osalta. Seuraavassa on esitetty AVCP

1 -jarjestelméan menettelyt.

Jarjestelma 1
valmistajan on jarjestettava
tuotannon sisainen laadunvalvonta

valmistajan tuotantolaitoksella maaraystenmukaisen testausohjelman mukaisesti
ottamien naytteiden lisatestaus.

limoitetun tuotesertifiointilaitoksen on paatettava rakennustuotteen suoritustason
pysyvyyttd koskevan sertifikaatin mydntamisesta, rajoittamisesta taikka peruutta-
misesta toistaiseksi tai kokonaan seuraavien kyseisen laitoksen suorittamien arvi-
ointien tulosten perustella:
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rakennustuotteen suoritustason arviointi tuotteen testauksen (myo6s naytteenotto),
laskennan, taulukoitujen arvojen tai tuotetta kuvailevien asiakirjojen perusteella.

tuotantolaitoksen seka tuotannon sisaisen laadunvalvonnan alkutarkastus.
tuotannon sisdisen laadunvalvonnan jatkuva valvonta, arviointi ja evaluointi.

(4;10; 11.)

ETA-menettely

ETA-arviointi on CE-merkintdan johtava vapaaehtoinen eurooppalainen tekninen arvi-
ointi, joka mydnnetaan eurooppalaisen arviointiasiakirjan (EAD) perusteella. Eurooppa-
lainen arviointiasiakirja on teknisesté arvioinnista vastaavien laitosten organisaation hy-
vaksyma asiakirja eurooppalaisen teknisen arvioinnin antamiseksi. Eurooppalaisia arvi-
ointiasiakirjoja laatii eurooppalainen hyvaksyntélaitosten jarjestd (EOTA) yhteistydssa
organisaation jasenina toimivien teknisten arviointilaitosten (TAB) kanssa. Ymparistomi-

nisterié nimedma Suomen edustaja EOTA:ssa on Eurofins Expert Services Oy.

Valmistaja voi hakea tuotteelleen ETA-arvioinnin mink& tahansa EU-maan kyseiselle
tuoteryhmalle akkreditoidulta tekniselta arviointilaitokselta. Teknisesta arvioinnista vas-
taava laitos suorittaa tehtavan eurooppalaisen arviointiasiakirjan mukaisesti ja myontaa
ETA-arvioinnin. Taman jalkeen valmistaja suorittaa ETA-arvioinnissa maaritetyn AVCP-
jarjestelman mukaiset tehtavét. Palokatkoilla naihin siséltyy ilmoitettujen laitosten val-
tuuttaminen AVCP 1 -jarjestelman mukaisesti, jolloin ilmoitettu laitos (NB) mydntaa tuot-
teelle suoritustason pysyvyytta koskevan sertifikaatin. Taman jalkeen valmistaja laatii
suoritustasoilmoituksen, laatii ja kiinnittda tuotteeseen CE-merkinnan seka laatii kaytto-
ohjeet ja turvallisuustiedot. Tarvittaessa laaditaan myds REACH-asetuksen mukainen
kayttéturvallisuustiedote. ETA-arviointi on valmistajakohtainen ja voimassa toistaiseksi.
(4:9.)

Suoritustasoilmoitus

Valmistaja ilmoittaa suoritustasoilmoituksella tuotteen, jolla ominaisuuksien ilmoitetut ar-

vot ja luokat yhtendisella eurooppalaisella tavalla, kun tuote kuuluu yhdenmukaistetun
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tuotestandardin piiriin tai vastaa sille annettua eurooppalaistan teknista arviointia. Ra-
kennustuoteasetuksen luvun Il mukaan suoritustasoilmoitus (DoP) on ainoa mahdollinen
tapa ilmoittaa ETA-arvioinnissa maaritetyt rakennustuotteen perusominaisuuksien suo-
ritustasot tasoittain tai luokittain. Koska rakennustuoteasetus ei ota kantaa kansallisiin
vaatimuksiin, onkin CE-merkittya tuotetta kaytettdessa selvitettava, ettd suoritustasoil-
moituksessa ilmoitetut arvot ja luokat tayttavat kyseisen kohteen ja maan kansalliset
vaatimustasot. Suoritustasoilmoituksen sisalté on maéaritetty Euroopan komission dele-
goidussa asetuksessa (EU) N:o 568/2014.

Rakennustuoteasetuksen artiklan 7 mukaan valmistajan on toimitettava suoritustasoil-
moitus vastaanottajalle paperisena vastaanottajan niin vaatiessa. Muutoin se voidaan
toimittaa sahkdisend tai asettaa saataville sdhkoisessd muodossa verkkosivuille. Suori-
tustasoilmoitus on toimitettava kunkin jAsenmaan virallisella kielella tai kielilla. Valmista-
jan on sailytettava tekniset asiakirjat ja suoritustasoilmoitus kymmenen vuoden ajan siita,

kun tuote on saatettu markkinoille. (4.)

Suoritustasoilmoituksen sisdlté ETA-menettelyssa

Harmonisoidun tuotestandardin ja ETA-arvioinnin perusteella annetut suoritustasoilmoi-
tukset poikkeavat toisistaan. Harmonisoitu tuotestandardi maéarittdd yhdenmukaisella ta-
valla kaikki tuoteryhmé&kohtaiset perusominaisuudet, jotka valmistaja voi ilmoittaa tuot-
teelle. Perusominaisuuksia pitdd maarittdd vahintaén yksi jokaiseen aiottuun kayttotar-
koitukseen. Perusominaisuutta, johon ei kohdistu kansallista vaatimusta, ei tarvitse il-
moittaa tai perusominaisuuden kohdalla voidaan esittdéa NPD (No Performance Deter-

mined).

ETA-menettelyssa rakennustuotteen valmistaja ETA-hakemusta tehdessaan paattaa,
mitka perusominaisuudet ovat tarpeellisia EAD-arviointiasiakirjassa ja sita kautta ETA-
arvioinnissa. Kun toinen vastaavan tuotteen valmistaja myohemmin tekee oman ETA-
hakemuksensa, myds muut tuotteen perusominaisuudet voivat tulla kyseeseen, jolloin
ne lisdtdan jo olemassa olevaan EAD-arviointiasiakirjaan. Aikaisemman EAD-arviointi-
asiakirjan perusteella myonnettyja ETA-arviointeja ei ole pakko paivittaa. Tasta seuraa,
etta markkinoilla voi olla tuotteita, joille ilmoitetaan erilaisia perusominaisuuksia saman

EAD-arviointiasiakirjan perusteella.
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Edella esitetysta seuraa, ettd muissa EU-maissa kuin Suomessa valmistajien hankki-
mien ETA-arviointien perusteella laadituista suoritustasoilmoituksista voi puuttua perus-
ominaisuuksia, jotka Suomen viranomaissaadokset vaativat tai joiden arvoja/luokkia tar-
vitaan rakennusosan kelpoisuuden arviointiin suomalaisissa olosuhteissa. Jos néita
kaikkia perusominaisuuksia ei ole esitetty suoritustasoilmoituksessa, niin tuotteen val-
mistajalta tulee vaatia tarpeelliseksi katsottavat lisdselvitykset, joilla kaikkien kayttokoh-
teelle asetettujen vaatimusten voidaan osoittaa tayttyvan.

Rakennustuoteasetuksen artiklan 6 mukaan ETA-menettelyssa rakennustuotteen suori-
tustasoilmoituksessa esitetdan luettelo kaikista EAD-asiakirjan mukaisista rakennustuot-
teen perusominaisuuksista. Valmistaja ilmoittaa rakennustuotteen perusominaisuuksiin
littyvan suoritustason tai NPD, jos ominaisuutta ei ole maaritetty (NPD = No Perfor-
mance Determined = suoritustasoa ei ole ilmoitettu). Jos ilmoitettavien perusominaisuuk-
sien suoritustason tasoja tai luokkia on useita, ne voidaan esittaa taulukkomuodossa
suoritustasoilmoituksen liitteend. Suoritustasoilmoituksessa ei voi ilmoitetun perusomi-

naisuuden suoritustason kohdalla viitata ETA-arviointiin. (4.)

Palokatkon CE-merkinta

Palokatkoille ei ole olemassa harmonisoituja tuotestandardeja. Tamén johdosta palokat-
kojen tuotekelpoisuuden yleisin osoittamistapa on CE-merkintd ETA-arviointiin perus-
tuen. Lapivientitiivisteita (esim. putki- ja kaapelilapiviennit) koskeva eurooppalainen ar-
viointiasiakirja on julkaistu Euroopan Unionin virallisessa lehdessa 15.12.2017 ja sen
numero on EAD 350-454-00-1104. (12.)

ETA-hyvaksynnat ovat korvautuneet ETA-arvioinneilla

Rakennustuotedirektiivin 89/106/EY aikana TAB-laitokset myonsivat ETA-hyvaksyntoja,
jotka perustuivat ETAG-arviointiasiakirjoihin. Vapaaehtoisen ETA-hyvaksynnan perus-
teella CE-merkinn&n kiinnittdminen tuotteeseen oli vapaaehtoista. ETA-hyvaksynnat oli-
vat voimassa 5 vuotta kerrallaan. ETA-hyvaksyntdjen myontdminen on paattynyt raken-

nustuoteasetuksen voimaantulon (1.7.2013) myo6ta, joten kaikkien myonnettyjen ETA-
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hyvaksynttjen voimassaolo on paattynyt viimeistaan 1.7.2018. Putki- ja kaapelilapivien-
tien lapivientitiivisteina toimivia palokatkoja koskeneet ETAG-arviointiasiakirjat olivat nu-
meroltaan ETAG 026 Part 1 ja ETAG 026 Part 2. (9.)

Kansalliset hyvaksyntamenettelyt

Lakia erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (954/2012) ja lakiin liittyvaa ase-
tusta erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta (555/2013) sovelletaan sellaiseen
rakennustuotteeseen, joka ei kuulu harmonisoidun tuotestandardin soveltamisalaan ja
jonka valmistaja ei ole hankkinut tuotteelleen eurooppalaista teknista arviointia. Kansal-
liset hyvaksyntamenettelyt ovat tyyppihyvaksyntéa ja varmennustodistus. Naiden liséksi

valmistaja voi osoittaa kelpoisuuden rakennuspaikkakohtaisella varmentamisella. (5; 8.)

Tyyppihyvaksynté ja varmennustodistus

Tyyppihyvaksynta ja varmennustodistus ovat tuotehyvéksyntélaissa ja -asetuksessa
maaritetyt vapaaehtoiset kansalliset hyvaksyntdmenettelyt Suomen markkinoille saate-
tuille tuotteille, joiden tekniset ominaisuudet vaikuttavat merkittavasti rakennuskohteen
teknisten vaatimusten tayttymiseen tai tekniset ominaisuudet vaikuttavat rakennuskoh-
teen vaatimusten tayttymiseen. Nama hyvaksyntdmenettelyt sitovat rakennusvalvontaa.
Palokatkotuotteille ja -ratkaisuille on aikaisemmin ollut olemassa tyyppihyvaksyntoja,
jotka ovat olleet ymparistoministerion tyyppihyvaksyntaasetukseen perustuvia. Tyyppi-
hyvaksyntaasetukset ovat kumoutuneet eika uusia ole annettu. Nain ollen vain varmen-
nustodistus on mahdollinen kansallinen hyvéaksyntamenettely, joka voidaan mydntaa
ymparistoministerion hyvaksymien arviointiperusteiden perusteella. Talla hetkella Suo-
men markkinoilla ei ole yhtaan varmennustodistusta palokatkotuotteille tai -ratkaisulle.
(5;9))

Rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen

Rakennustuotteiden tuotehyvéksyntalain 954/2012 17.8:n mukaan
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rakennushankkeeseen ryhtyvan on selvitettdva rakennuspaikkakohtaisesti, etté
rakennustuote tayttaa sitd koskevat olennaiset tekniset vaatimukset, jos tuotteen
kelpoisuutta ei ole muutoin osoitettu.

Rakennusvalvontaviranomainen voi velvoittaa hankkeeseen ryhtyvan osoitta-
maan, ettd rakennustuote tayttaa sitéd koskevat olennaiset tekniset vaatimukset,
jos on syyta epdilla, ettd tuote ei niitd taytd. Rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa
tastd aiheutuvista kustannuksista.

Rakennuspaikkakohtaisesta kelpoisuuden osoittamisesta voidaan antaa tarkem-
pia saédnnoksia ymparistoministerion asetuksella.

Asetuksessa erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnéan (555/2013) 13 §:n mukaan

rakennushankkeeseen ryhtyva voi osoittaa rakennustuotteen kelpoisuuden ra-
kennuspaikkakohtaisesti tutkimusraporttiin, Euroopan talousalueella tai Turkissa
annettuun hyvaksyntéan, rakennustuotteesta otettavaan naytteeseen tai lasken-
taan perustuvalla, rakennusvalvontaviranomaisen péatevéksi katsoman tahon sel-
vityksella. Naytteiden ottamisessa on kaytettédva laadunvalvonnan varmentajaa tai
tutkimusmenetelmalle akkreditoitua tutkimuslaitosta tai muuta rakennusvalvonta-
viranomaisen patevaksi katsomaa tahoa.

Rakennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen tulee kyseeseen, jos lapivientirat-
kaisulle ei I16ydy CE-merkittyd testattua ratkaisua tai lapivientiratkaisu poikkeaa joltain
osin CE-merkityisté testatuista ratkaisuista. Naita tilanteita esiintyy erityisesti korjausra-
kentamisessa ja erikoisrakenteiden lapivienneissa seka tilanteissa, joissa osastoivan ra-
kennusosan lapi vietavan taloteknisen jarjestelman koko on poikkeava. Erikoisrakenteita
esiintyy esimerkiksi vanhoissa rakennuksissa, joissa rakenteet ovat nykyisesta raken-
nustavasta poikkeavia kuten kotelopalkistovélipohjia. Rakennuspaikkakohtainen kelpoi-
suuden osoittaminen koskee CE-merkinnén tavoin koko lapivientikohdan rakenneratkai-

sua eli palokatkoa.

Paikallinen rakennusvalvontaviranomainen péaattdd rakennuspaikkakohtaisessa var-
mentamisessa kaytettavasta menettelysta. Kun yksittaista palokatkotuotetta tai eri tuot-
teiden yhdistelm&a ei ole testattu, katsoo rakennusvalvontaviranomainen, etta kelpoisen
lausunnonantajan on oltava samaa tasoa kuin rakennustuoteasetuksen mukainen ilmoi-
tettu laitos. Suomessa kelpoinen lausunnonantaja on ainakin Eurofins Expert Services
Oy. Mikali tuoteyhdistelmaélle tehd&éan polttokoe, kay lausunnonantajaksi myés muu tut-

kimusmenetelmalle akkreditoitunut tutkimuslaitos. Asiantuntijalausuntoon perustuva kel-
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poisuuden osoittaminen tulee kyseeseen silloin, kun palokatkotuote on testattu ja luoki-
tettu vaatimusten mukaisesti, mutta rakenne, josta mennaén lapi, ei ole testistandardin
soveltamisalan mukainen. Lausunnon antajana voi toimia kohdekohtaisen harkinnan

mukaisesti myos kohteen vastaava rakennesuunnittelija tai palotekninen suunnittelija.

Maankaytt6- ja rakennuslain §:n 150 ¢ mukaan, rakennusvalvontaviranomainen voi lu-
pahakemusta kasitellessdan tai rakennustydn aikana vaatia ulkopuolisen tarkastuksen
rakennustyon tai suunnitellun ratkaisun kelpoisuudesta, mikali suunnitteluratkaisun tai
tuotteen toimivuudesta ei ole yleisesti varmuutta tai aikaisempaa kokemusta. Asiantun-
tijatarkastus perustuu projektin sisaisen riittdvan patevyyden omaavan asiantuntijan tai
ulkopuolisen tarkastajan lausuntoon. Rakennusvalvontaviranomainen paattaa lausun-

non antajan kelpoisuudesta. (1; 5; 8.)

3.3 Tapaus kotelopalkistovélipohja

Kun kyseessa on rakenne, jota ei ole kaytettavan palokatkotuotteen ETA-arvioinnissa
testattu, osoitetaan palokatkon kelpoisuus rakennuspaikkakohtaisesti. Esimerkki kohde
on Helsingin keskustassa sijaitseva toimistorakennus, joka on valmistunut vuonna 1938.
Kuvassa 1 on rakennuksen valmistumisajankohdalle tyypillinen laatikkokattojarjestelma
eli laatikkoholvi. Puulaatikot sijoitettiin paikoilleen vasta alalaattavalun jalkeen. Valmis
rakenne koostuu kantavista rautabetonipalkeista, yldlaatasta ja ohuesta, ei-kantavasta

alalaatasta. (13.)

metropolia.fi WM etropolia



20 (72)

Jalmar Castrénin ja Richard Helanderin laatikkokatto

|aatikot on koottu rimoista ja 10 mm:n laudas-
ta. Palkit b = 80-100 mm, kk 500 (750) mm.
Ylalaatta 60-80 mm. Alalaatta 30 mm.

Kuva 1. Laatikkoholvi (13)

Kuvat 2-5 ovat kohteen palokatkosuunnitelmasta, jonka on laatinut hankkeen vastuulli-
nen erillinen palotekninensuunnittelija. Kuvassa 2 olevan kotelopalkistovélipohjan osas-

toivuus on vahintaan EI60 kohteen vastuullisen rakennesuunnittelijan arvion mukaisesti.

KOTELOPALKISTO
PERIAATEPIIRUSTUS, ALKUPERAINEN TILANNE
UUSI RAKENNE, KS. RAK TYYPIT
110

& il 5 L] i & - & & &

Kuva 2. Alkuperdainen lattiarakenne (14).

Rakennuksen peruskorjauksen yhteydessa rakenteen ei-kantava alalaatta ja kotelojen
sisélla olleet lautamuotit purettiin pois, sillda lautamuotteja ei haluttu jattdd rakenteen si-
saan. Tama mahdollisti myos palokatkojen toteuttamisen jarkevélla tavalla. Kuvassa 3
on yksi kohteen palokatkodetaljeista. Valipohjan alimmainen laatta korvattiin kevyella
osastoivalla kipsilevyrakenteella, jolla saavutettiin vaadittava osastoivuus EI60. Levyjen

kiinnitykset esitettiin tarkemmin rakennesuunnitelmissa. Uudet desibeliviemarit olivat
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tuotenimeltddn Wavin SiTech ja palokatkomansetit tuotenimeltaan Hilti CFS-C EL. Vie-
marin ja mansetin yhteensopivuudesta tekninen arviointilaitos Austrian Institute of Const-
ruction Engineering (OIB) oli mydntanyt ETA-arvioinnin nro 14/0085 ja valmistaja oli laa-
tinut suoritustasoilmoituksen nro 0843-CRP-0154. Kuvassa 4 esitetdan kohteessa kay-
tetyt yksiloidyt tuotteet ja kuvassa 5 on esitetty palokatkojen tarkastusmenettelyt. Jokai-
nen palokatko dokumentoitiin tuotevalmistajan laadunvarmistusohjelmaa kayttaen. Pa-

lokatkosuunnittelija teki tarkastukset oleellisista lapivienneisté pistokokein.

KOTELOPALKISTO, JOSSA LIS ALAPOHJA - DETALJISSA 2 ERI VARIAATIOTA
(WAAKAVETO KUILUUN TA] ALAPOHJAN LAP])

TAPALUKSET:

= KAVD JAR MELKEIN KOKOMNAAN YLALAATTAAN + LS| ALALAATAN RAKENME
(TAFAUS, JOSSA E|VO| ASENTAA NORMAALIA MANSETTIA CFS-C P)

- OLEMASSA OLEVA YLALAATTA (El ALALAATTAM), JOHON TULEE KAIVDA

FALOLUOKKA, SOVELTAEN ETA 1410085 E| 60

Beton|massaus + kalvon

ters- tal kannatus asennuschjelden
Zaton| {vanha valurautaxalve mukaan
ylslaatta)
| \ / | n, 160 mm {min}
|
E A : - A b .
E | - l\é 4 [ 5 b l Wanha osastollu
s o oms! ) | o= horml
" b I [
¢ ! - r‘ |
. walhtuu HET
E ﬂ_,ﬂ putkeks|
E
4| HItICFS-CEL - / _
= palokatkomansestt| = —
,.E- dB rndevigutkl 3
=
Gyproe GFL15+GN13 ] ;E[ ﬁ
AN : -
| E | ™ o
I — i { EM D082
'_'—l KI"" . | rmukalnen
E E F E‘ WD Juokan
= / | sementmassalla
2 tllvlstys
HIltl CFS=C EL .
palokatkomansett] HIltl CFS ACR HIltl CFS-C EL
-
syvyys n 25 mm palokatkomansst]
0=15 rmim
* kalvo vel uletiua pobjan alapuolelle YLALAATASSA 2% MANSETTL
noln 25 mm, joka vastaa noln ETA=14/0085, kohta 3,1,2:
pualia mansettinaukan korkeudesta putklryhmiin 2 asennuschje

Kuva 3. Desibeliviemarin lapivienti valipohjasta ja seinasta (14).
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Installaatiotyypeittain oleelliset asiat:
- desibelimuoviviemarit
o kaytetaan kyseiselle putkityypille (Wavin SiTech+) soveltuvia tuotteita (wrapit
ja mansetit) / alempana erillinen kooste naista. Mansettien osalta valitaan
oikea tyyppi lapivientikohdan mukaan. Esimerkiksi CFS-C EL mansetti
soveltuu ohuisiin kipsilevylapivientikohtiin ja CFS-C P mansetti
massiiviseindkohtiin.

Kuva 4. Viemariputki mallia Wavin SiTech+ ja palokatkomansetti Hilti CFS C EL. (14.)

Tarkastuksia tehdaan kahdella tapaa:

- tarkastuksiin kaytetaan Hilti Firestop Documentation Manager — ohjelmistoa.
Ohjelmisto helpottaa laadunvalvontaa ja silléa palokatkojen dokumentointi helpottuu
asennusten yhteydessd. Esimerkiksi asentajan valokuvat palokatkoista voidaan
suoraan liittd&d pohjakuvan oikeisiin kohtiin, joka helpottaa piiloon jaavien
palokatkojen tarkastusta. Ohjelmistolla voidaan luoda kattava projektiraportti, joka
sisaltaa oleelliset tiedot, kuten pohjakuvien merkinnat, asennuskuvat,
hyvaksyntddokumentit, tiedot asennuksista, asentajista ja asennuspaikoista

- allekirjoittanut suorittaa tydmaan aikataulun mukaan katselmuksia oleellisista
palokatkoista pistokokeina ja pitaa tarkastuspoytakirjaa niista.

Kuva 5. Palokatkojen suunnitelma-asiakirjoissa edellytettyja tarkastusmenettelyita. (14.)

Kohteessa oli tehty aiemmin koeavauksia, joten muottilautojen olemassaolo lattiaraken-
teessa ei ollut yllatys. Muottilaitojen poistaminen johti uuteen rakenneratkaisuun, joka
taas osaltaan vaikutti palokatkojen suunnitteluun. Palokatkojen erilaisien vaihtoehtojen

punnitseminen vaati suunnittelijoilta hetkellisesti paljon resursseja.
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4  Kirjallisuustutkimus desibelivieméareihin soveltuvista palomanseteista
ja palowrap-nauhoista

4.1 Tutkimuksen taustaa

Valuraudan kayttd viemarimateriaalina on vahenemassa. Viemarit tehdaan yha useam-
min aanta vaimentavasta muovista, joka on monikerrosputki, jota kutsutaan desibeli-
viemariksi. Muovi on materiaali, joka sulaa palossa. Muovi tarvitsee osastoivan raken-
teen kohdalla luotettavan palokatkotuotteen ymparilleen, joka varmasti sulkee reian ja
nain osaltaan varmistaa, etta viemarin lapivienti osastovasta rakenteesta ei heikenna
rakennuksen paloturvallisuutta. Desibeliviemareissa kaytetaan palomansetteja tai pa-
lowrap-nauhoja, jotka toimivat siten, ettd kuumuuden johdosta ne turpoavat ja kuristavat

sulavan putken umpeen.

Raskas viemari vaimentaa aanta paremmin kuin kevyt. Tasté syysta desibeliviemareiden
keskimmaiseen kerrokseen on lisatty mineraalia esim. bariumsulfaattia, joka ominaispai-
nonsa johdosta parantaa muovin ddnenvaimennusta. Kullakin desibelivieméarivalmista-
jalla on oma ’reseptinsd” tdhan aantd vaimentavaan materiaaliseokseen. Desibeli-
viemareissa kaytettavat yleisimmat muovilaadut ovat polypropeeni ja polyeteeni. Poly-
propeenista valmistetuille tavallisille muoviviemareille on tuotestandardi EN 1451 ja ta-
vallisille polyeteenista valmistetuille on EN 1591, joissa maaritetaan tuotteen tekniset
ominaisuudet ja niiden raja-arvot mm. rengasjaykkyys, vari ja seindmavahvuudet. Desi-
belivieméareille vastaavaa standardia ei toistaiseksi ole vaan ne ovat ns.”non-Regulated”
eli luokittelemattomia putkia. Tama tarkoittaa sita, etta standardin puuttumisen johdosta
on erimerkkisten aanta vaimentavien viemareiden ja palokatkotuotteiden kombinaatiot
koepoltettava jokainen erikseen. Markkinoilla on paljon toisistaan eroavia aanta vaimen-
tavina viemareind myytavia viemareita. Tuotestandardia ei kuitenkaan ole, mika maarit-
taisi desibeliviemariltd vaadittavat aanitekniset ominaisuudet ja raja-arvot. Standardi
EN14366:n mukainen testaus vakioiduissa aaniolosuhteissa eroaa kaytannon olosuh-

teista, mutta mahdollistaa eri viemarijarjestelmien keskindisen aanivertailun.
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Desibelivieméreiden asennuksissa tulee noudattaa valmistajien asennusohjeita. Joillain
valmistajilla on vieméareihin omat kannakkeensa ja tarkasti maaritetyt kannakointita-
pansa. Osa valmistajista ohjeistaa vieméarinsa asennettavaksi irti rakenteesta, jotta vie-
marin aanet eivat siirtyisi rakenteiden kautta ilmaan. Putken ja rakenteen valissa kayte-
téaan irrotuskaistaa, joka on usein muutaman millimetrin (esim. 4—9 mm) paksuinen solu-
muovikaista. Irti rakenteesta asennustapa edellyttaa, etta palokatkon testaus on tehty

molemmille asennustavoille eli eristetylle ja eristamattomalle viemarille.

Rakennustuoteasetuksen mukaan CE-merkityn tuotteen suoritustasoilmoitus tulee olla
maahantuojan verkkosivuilla EU-maan virallisilla kielilla tai saatavilla valmistajalta sah-
koisesti tai paperilla. Suoritustasoilmoituksesta on saadetty, etta sen tulee olla maara-
muotoinen. Suomessa suoritustasoilmoituksen tulee olla suomenkielinen ja tarvittaessa
ruotsinkielinen. Koska palokatkoille ei enda ole olemassa ETA-hyvaksyntdjd, vaan ne
ovat korvautuneet ETA-arvioinneilla, tulee valmistajien ilmoittaa palokatkojen perusomi-

naisuuksien suoritustasojen luokat ja arvot suoritustasoilmoituksessa ja CE-merkinnalla.

Tasta kaikki valmistajat eivat viela ole tietoisia eivatkd mydskaan suunnittelijat. Suunni-
telmista ei ole toistaiseksi esitetty viittausta suoritustasoilmoituksiin. Sen sijaan suunni-
telmissa esitetddn ETA-arvioinnin numero. Tarkastusinsindori saattaa joskus todeta, etta
palokatkosuunnitelmissa ilmoitetusta ETA-arvioinnista ei I0ydy testausta esitetyn desi-
belivieméarin kanssa tai etté palokatkosuunnitelmassa viitataan vaaran palokatkotuotteen
ETA-arviointiin. Desibelivieméria ei myoskaan useasti mielleté tavallisesta muoviviema-
ristd poikkeavaksi tuotteeksi, eikd nain ollen sen tuotekohtaista ratkaisua ole esitetty pa-
lokatkosuunnitelmissa. ETA-arvioinnit ovat laajoja, vieraskielisid ja poikkeavat toisistaan,
josta johtuen niista on tyélasta selvittdd kelpoisuuksia niin suunnittelijoiden, valvojien,

tydnjohdon kuin viranomaisienkin.

4.1.1 Tutkittavat tuotteet

Tutkimuskohteeksi on valittu 11 desibeliviemaria ja 13 palokatkotuotetta. Tutkimukseen
on otettu mukaan vain rajoitettu maara yleisimpia tuotteita tutkimuksen tydmaaran rajoit-
tamiseksi. Naiden palokatkotuotteiden ETA-arvioinneista ja suoritustasoilmoituksista

tutkitaan, minka tutkimuksessa olleiden desibeliviemérien kanssa ne oli testattu.
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Tutkitut viemarit ovat Uponor Desibel, Geberit Silent-PP, Geberit Silent dB20, Geberit
Silent Pro, Pipelife Master 3, Rehau Raupiano Plus, Poloplast Polo-Kal NG, Poloplast
Polo-Kal 3S, Poloplast Polo-Kal XS, Wavin SiTech, Wavin Asto. Naille viemareille so-
veltuvia testattuja palomansetteja ja palowrap-nauhoja tutkittiin kuudelta palokatkotuote-
valmistajalta; KLF Building Products BV, HILTI Corporation, FLAMRO Brandschutz-Sys-
teme GmbH, Adolf Wirth GmbH & Co. KG, Geberit International AG ja Rolf Kuhn GmbH.
Tutkitut palokatkotuotteet ovat Firect FMU, Firetect Wrap, Hilti CFS C —EL, Hilti Firestop
Collar CFS-C P, Hilti Firestop Wrap CFS-W P, FLAMRO Variant N EC, FLAMRO Variant
N Il wrap, EC Endless Collar, IS-R-Plus, RS90 Plus EN, Roku System FSC 4 Fire Stop
Collar, Roku System IW M Il Plus, Roku System EC Endless Collar.

Kuvassa 6 on esitetty yksi tutkimuksessa mukana olleista desibeliviemareistd mallia
Uponor Desibel. Viemari on monikerrosputki, jonka keskimmainen kerros siséltaa aanta
vaimentavaa mineraalia. PP-MD on muoviluokituksen merkinta, joka tarkoittaa, etta

muovi on polypropeenia ja keskitiheyksinen (middle density).

Kuva 6. Uponor Desibel -viemari. (15.)

Kuvassa 7 on yksi tutkimuksessa mukana olleista palomanseteista mallia CFS-C P,
jonka valmistaja on HILTI AG. Palomansetti kiinnitetdan ruuvein seind/kattorakentee-

seen. Seindan kiinnitettdessa palomansetti asennetaan molemmille puolille sein&a.
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Kuva 7. CFS-C P -palokatkomansetti, (16.)

Kuvassa 8 on palowrap-nauha mallia Firect FMU, jonka valmistaja on KLF Building
Products BV ja maahantuoja Firel Oy. Palowrap-nauha kiedotaan viemérin ymparille,
niin etta se jaa rakenteen sisaan. Rakenne muodostaa palowrap-nauhan toiselle puo-
lelle kovan vasteen, joka ohjaa palowrap-nauhan paisumaan palotilanteessa kohti sula-

vaa putkea, jolloin reikd umpeutuu.

Kuva 8. Firetect Wrap -palowrap-nauha (17.)

4.1.2 Testiasetelma

Putki- ja kaapelilapivientiratkaisujen palokatkojen palonkestdvyyden testaus tehdaan
testistandardin EN 1366-3 mukaan ja luokitus standardin EN 13501-2 mukaan. Sovellet-
tava EXAP-standardi on EN 15882-3. Taulukossa 1 esitetadn EN1366-3 testistandardin

kohdan 6.3.4 mukaiset erilaiset testiasetelmat uunin sisalla ja ulkopuolella. Testattava
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putki on joko paasta avoin U= Uncapped tai suljettu C= Capped. Paloluokituksessa lop-

puosan ensimmainen kirjain viittaa testiasetelmaan polttouunissa (palava puoli), toinen

Kirjain viittaa testiasetelmaan uunin ulkopuolella.

Standardin EN 1366-3:n mukaiset testijarjestelyt uunissa ja uunin ulkopuolella.

Taulukko 1.
Testi jar- Putkijarjestelma
jestelyt
Uunin sisalla Uunin ulkopuolella

u/u avoin avoin
u/c avoin suljettu
C/U suljettu avoin
c/C suljettu suljettu

Standardin mukaan muoviputkissa on tarkeda varmistaa, etta kaytettava palokatkotuote

on testattu oikean testiasetelman mukaisesti. Taulukossa 2 esitetaan vaakarivilla stan-

dardin mukaiset testiasetelmat ja pystyrivilla niiden soveltuminen muoviputkien asennus-

jarjestelyihin. Standardin kohdan E 2.7.3. mukaan, kun putken polttokoe on tehty U/U

jarjestelylld, (putken molemmat paat ovat avoimet) soveltuu se kaikki asennusjarjestelyi-

hin.
Taulukko 2. Muoviputkien hyvaksyttavat putkiasetelmat.
Testattu
u/u c/u u/c | ¢/C
u/u Y N N N
u/C Y Y N N
Soveltuu
c/u Y Y Y N
C/C Y Y Y Y
Y= hyvaksyttava, N= ei hyvaksyttava

(18.)
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4.1.3 Suoritustasoilmoituksien ja ETA-arviointien tarkastelu

Palomansetti- ja palowrap-nauha tuotteiden suoritustasoilmoitukset ja ETA-arvioinnit ha-
ettiin valmistajien verkkosivuilta. ETA-arvioinneista ja suoritustasoilmoituksista tutkittiin
mitk& eri desibeliviemarit ovat kunkin palokatkotuotteen kanssa testattu eli keskenaan
koepoltettu. Lisaksi tutkittiin, etta testaus oli tehty myds eristetylla viemarilla, mikali vie-
marivalmistajan asennusohjeessa oli irti rakenteesta asennustapa. Tarkastelua esite-

ta&n seuraavasti yhden suoritustasoilmoituksen ja yhden ETA-arvioinnin osalta.

Kuvissa 9-12 tarkastellaan suoritustasoilmoitusta nro Hilti CFS "84 3-CPD-0102" ja siina
desibelivieméarin kohtisuoraa lapivientia jAykassa lattiarakenteessa. Kuva 9 on osa suo-
ritustasoilmoituksen etusivulta. Suoritustasoilmoitus on rakennustuoteasetuksen mukai-
sesti suomen kielellda ja maaramuotoinen. Kayttéluokka Z,-luokka on yksi viidesta kayt-
téluokasta, joka tarkoittaa, etta tuotetta voidaan kayttaa sisédolosuhteissa, joissa ilman
suhteellinen kosteus (RH) on enintdan 85 % ja lampotila yli 0 °C. Tuote ei saa altistua

sateelle eika ultraviolettivalolle (UV).
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=] SUORITUSTASOILMOITUS

EU-madrayksen 305/2011 (rakennustuotteiden asetus) litteen Nl mukaisesti

Hiltin palokatkomansetti CFS-C P
Nre Hilti CF5 "0843-CPD-0102"

1. Tuotetyypin yksiléllinen tunniste:
Hiltin palokatkomansetti CF5-C P

2. Kayttotarkoitus:
Lipivientitivisteiden palokatko- ja tivistystuote, katso ETA-10/0404 (30.4.2015)

| Mugviputhet | Kayttétarkoituksen on taytettivi ETA-10/0404-
| Kompesiittiputket | standardin sisaltd

Putkildpiviennit

3. Valmistaja:
HILT| Corporation, Feldkircherstrasse 100, 2484 Schaan, Principality of Liechtenstain

4. Suoritustason pysyvyyden arvicinnissa ja varmentamisessa kiytetty jarjestelma:
Jarjestelma 1

5. Eurooppalainen arviointiasiakirja:
ETAG nro 028-1 ja ETAG nro 026-2
Eurcoppalainen tekninen arviocinti:
ETA-10/0404 (30.4.2015)

Teknisestd arvicinnista vastaava laitos
OIB Itavallan rakennustekninen instituutti
limeitettu laitosiilmoitetut laitokset:
UL Intemational (LK) Ltd, nro 0843

6. llmeitetut suoritustasot:

Dleellinen ominaisuus limoitettu suoritustaso / yhdenmukaistettu tekninen eritelma
Reaktio paloon Standardin EN 13501-1 mukainen luckka
Palonkestivyys E;g;lu:setams ja kaytdtaroitus standardin EN 12501-2 mukaisia
limanlapasevyys Testattu standardin EN 1026 mukaisesti. Katso lite
WVedenlapisewyys Testathu standardin ETAG 028-2 mukaisesti. Katso lite
Vaaralliset ainest Fatso lite
Adnenvaimennus Testattu standardien EN IS0 140-3, EN IS0 717-1 ja EN IS0 20140-10 mukasesti. Katsa liite
Hestawyys ja kaytikelpoisuus Zz. ETAG 026-2-n mukaisesti, EOTA:n tekninen raportt - TRO24
Muuta Ei sowelu | El m3arntettya suontustasca

Edella yksildidyn tuotteen suoritustaso on ilmoitettujen suontustasojen mukainen.

Tama suoritustasoilmoitus on asewksen (EU) nro 305/2011 mukaisesti annetiu edella ilmoitetun valmistajan
yksinomaisella vastuulla.

Valmistajan puclesta allekifjoittanut:

Kuva 9. Hilti Oy:n CFS-CP -palomansetin suoritustasoilmoituksen etusivulta.

Kuvassa 10 on detalji, jonka mukaisesti aanieristetyn viemarin lapiviennin kokonaisuus
tulee toteuttaa. Kuvassa 11 on esitetty palomansetin reunaehdot jaykassa lattiaraken-
teessa. Yksi ehdoista on, ettéa l&hin kannake on asennettava maksimissaan 300 mm

etaisyydelle lattiarakenteen yldpinnasta.
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Kuva 10. Viemarin lapivienti jaykasta lattiarakenteesta, sementtipohjainen laasti (As) yhdessa aa-
nieristyksen (C1) kanssa.

2.3 Jaykka lattia, minimitiheys 2400 kg/m®

Lattian vahimmaispaksuus on 150 mm, mukaan lukien betoni, tiheys vahintian 2400 kg/m®.
Lapivientitiiviste:

Yksitt3inen [&pivient;

Hiltin palokatkormansetti CFS-C P (A,) lattian alapinnalla.

Rengasmainen ura, joka t3ytetdan joko kipsipohjaisella tasoitteella tai sementtipohjaisella laastilla
(A3) latfian koko paksuudelta tai mineraalivillalla (vahimmaistiheys 60 kg/m®) ja peitetdin Hiltin
akryylipohjaisella palokatkomassalla CFS5-5 ACR  (Az) ylapuoleta (tai molemmilta puelilta),
vahimmaissywyys 10 mm.

Rengasmaisen uran leveys:

Luokitukset El 120 ja pienemmdt (aukon halkaisija enintdin 300 mm), luokitus El 180 (aukon halkaisija
enintdan 260 mm): aukko ei saa olla mansetin ulkoista halkaisijaa suurempi, jotta mansetti voitaisiin
kiinnitt33 hyvin seindan.

Luokitus El 180 (aukon halkaisija = 260 mm): katso alla olevat taulukot.
Etaisyys lapivientien vililla:

Mansettien/rengasmaisen uran reunan valinen vahimmaisetiisyys
(s1):

Eristamattomat putket: 0 mm

Eristetyt putket: 0 mm

Mansetit, jotka on kiinnitettdva koukuilla (F) ja metalliankkureilla,
vihintdan & 6 mm (mansettikokoon saakka 110/4") ja vahintidn &
10 mm (mansettikoot 125/5" - 250/M10"). Katso koukkujen
vahimmaismaara kohdasta 1.1.

Putkia tulee tukea enint3an 200 mm korkeudella (2.3.1:n mukaiset putket) ja enintdan 300 mm passsa
(kaikki muut) lattiarakenteen ylapinnasta.

Adinieristys: ddnienistyskappaleet (C,) PE-vaahdosta, kdytetiin yhdessa kipsipohjaisen tasoitteen tai
laastin kanssa uran tdyttimiseksi. Adnierstys asennetaan putken ympdrille lattiaan. Katso
enimmaispaksuus alla olevista taulukoista.

Kuva 11. Palomansetti Hilti CFC-C P reunaehdot jaykassa lattiarakenteessa.
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Kuvassa 12 esitetdan aanieristettyjen Rehau "Raupiano Plus ”-merkkisten viemareiden

testaustulokset 50—-110 mm:n viemareille, kaikki koot ovat saavuttaneet palonkestavyys-

luokan EI180-U/U.

2.3.44 Rehau "Raupiano Plus” -putket (PP/PP-MV/PP)

Putken halkaisija d;

Putken seindman paksuus

(mm) t, (mm) Mansetin koko (A;) Luckitus
50 1,8 CFS-C P 50/1,5" El 180-U/U
75 1,9 CFS-C P 75/25" El 180-U/U
110 27 CFS-CP 110/4" El 180-U/U

Adnierstyksen enimmaispaksuus: @ mm

Kuva 12. Rehau "Raupiano Plus ” —merkkisilla viemareillda on saavutettu palonkestavyys EI180-

U/U.

(19.)

Kuvissa 13-17 tarkastellaan ETA-arviointia ETA-15/802 ja siin& eristamattoman ja eris-

tetyn desibeliviemarin kohtisuoraa lapivientia massiivilattiasta. Kuva 13 on osa ETA-

arvioinnin etusivulta. Kuvassa 14 on luettelo muoviputkista, jotka ovat testattu FLAMRO

Variant N EC palomansetin kanssa, joista desibeliviemareitd ovat Wavin SiTech, Geberit

Silent PP, Polokal NG ja Raupiano Plus.
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FLAMRO Variant N EC

Fire Stopping and Fire Sealing Products:
Penetration Seals

FLAMRC Brandschutz-Systeme GmbH
Am Sportplatz 2

56281 Leiningen

GERMANY

FLAMRO Brandschutz-Systeme GmbH
Werk E

G7 pages including Annexes A-1 to F-14 which
form an imtegral part of this assessment

Guideline for Eurcpean technical approval for
“Fire Stopping and Fire Sealing Products”, ETAG
0268 Part 2: "Penetration Seals”, edition August
2011, used as European Assessment Document
(EAD)

Kuva 13. ETA-arvioinnissa on testattu palokatkomansetti FLARMO Variant N EC.
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Penetrating
element

Construction characteristics for installation of the penetrating element
in rigid floors

Plastic pipes

= PWC-U pipes according to EN 1SO 1452-1 or EN IS0 15493 and
DIN 8061 / DIN 8062 with diameters and wall thicknesses as defined in
Annex F-1 of the ETA

= PE-HD pipes according to EN 1519-1 or EN 150 15494 and DIN 8074 /
DIN 8075 with diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-2
and Annex F-3 of the ETA

> PP pipes according to EN 150 15494 and DIN 8077 / DIN 8078 with
diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-4 of the ETA

> “alpex F50 PROFI" and “alpex L" pipes from manufacturer “Frankische
Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG" with diameters and wall
thicknesses as defined in Annex F-5 of the ETA

> “BluePower®™ pipes from manufacturer "COES — Compagnia Edil
Sanitaria S.p.A" with diameters and wall thicknesses as defined in
Annex F-6 of the ETA

= “Uponor  Unipipe  Mehrschichtverbundrohr  MLC™  pipes  from
manufacturer “Uponor GmbH™ with diameters and wall thicknesses as
defined in Annex F-T of the ETA

= “Wavin SiTech® pipes from manufacturer “Wavin GmbH" with
diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-8 of the ETA

> “Fusiotherm® Stabiverbundrohr” pipes from manufacturer “aquatherm
GmbH" with diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-9 of
the ETA

> “Fusiotherm® SDR 11" pipes from manufacturer “aguatherm GmbH”
with diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-9 of the ETA

= “Gebent Silent-PP” pipes from manufacturer *Gebent Vertriebs GmbH &
Co KG" with diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-10
of the ETA

Penetrating
element

Construction characteristics for installation of the penetrating element
in rigid floors

Plastic pipes

> "POLO-KAL NG" pipes from manufacturer “POLOPLAST GmbH & Co
KG" with diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-11 of
the ETA

> "RAUPIAND PLUS" pipes from manufacturer “REHAU AG & Co" with
diameters and wall thicknesses as defined in Annex F-12 of the ETA

Kuva 14. FMU -mansetin kanssa testatut desibeliviemarit: Wavin SiTech, Geberit Silent PP, Po-
lokal NG ja Raupiano Plus.

Kuvassa 15 on detalji viemarin asennuksesta, jossa viemari on eristdméattdomana. Lahim-

man kannakkeen etaisyys lattiarakenteen ylapinnasta tulee olla maksimissaan 400 mm.

Taulukosta 3 voidaan lukea, etta kaikilla eristaméattéomilla testatuilla desibeliviemareilla
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saavutettu palonkestavyys 110 mm:n viemarilla on EI120, kun putken seindmavahvuus
on 2,7-10 mm. Polttokokeessa putkiasetelma on ollut U/C, joka tarkoittaa, ettéa polttouu-
nin sisalla putki on ollut avoin ja uunin ulkopuolella suljettu. Standardin 1366-3:n mukaan
(taulukko 2) putkiasetelma U/C on hyvaksytty asennustapauksiin U/C ja C/C.

Kuvassa 16 on detalji viemarin l&piviennista, jossa viemari on eristettyna. Taulukosta 4
voidaan lukea, etta Geberit Silent PP:lla saavutettu palonkestavyys 110 mm:n viemarilla
on EI120 U/C. Muiden erimerkkisten desibeliviemareiden saavutetut palonkestoluokat

on ilmoitettu omissa tuotekohtaisissa taulukoissaan.

FLAMRO Variant N EC — rigid floors according to clause 2.1 of the ETA — plastic pipes
according to clause 2.1 of the ETA, non-insulated — Installation drawing — sectional view

First service support
canstruekion

I=
g
= Gap Filler or FLAMRO 255 acc
e to clause 1of the ETA
Rigid floor acc ta dause W Imax_gap width 50 mml
Ziof the ETA Vi
T | /
Tu
~+
i
! "
Steel dowals ¢ steal seraw anchors # steel dey-wall screws | N
* ! L e i Fipe collar
and washers sc to Anngs A-% of the ETA/ "~ ELAMRD Warignt B EC
e/
“\\\ Flastic pipes 3g 1o

. tlause 7.0af the ETA

Kuva 15. Eristamattoméan desibeliviemarin lapivientidetalji.
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Taulukko 3.  Saavutettu palonkestoluokka 110 mm:n viemaérilla on EI180, kun putkiasetelma
koepoltossa on ollut U/C.

PP pipes acc. to cl. 2.1 of the ETA, non-insulated - in rigid floors acc. to cl. 2.1 of the ETA
Pipe dimensions . .
Insulation Intumescent inlay . .
(mm) thickness Fire resistance
Quter Wall (mm) ROKU® | ROKU® Nr. of classification
diameter thickness Strip EM Strip layers
El 240-U/C
=50 18to46 — X X 2 E 240-U/C
El 240-U/C
>50to=75 18t084 — X X 3 E 240-U/C
El 180-U/C
=75t =110 | =2, 7to 10,0 - X X 4 E 180-U/C
El 120-U/C
>110to£125 | =3, 1to 11,4 — X X 6 E 120-U/C
El 120-U/C
>125t0<160 | >4 0to 14,6 — X X 8 E 120-U/C

FLAMRO Variant N EC — rigid floors according to clause 2.1 of the ETA — plastic pipes
according to clause 2.1 of the ETA, insulated with Polyethylene sound insulation (e.q.
THERMACOMPACT TF™) acc. to cl. 1 of the ETA — Installation drawing — sectional view

First service support
construckion

L—

g8

Gap Filler or FLAMRD BS5 acc.
to clause 1of the ETA

(max._gap width S0 mm]

/

Rigid floar ace. to clauze
21of the ETA

< 400 mm

0 mm

¥,
!

Steel dowels / sleel sirew anchors £ sheel dry-wall screws
and washers ace. bo Annes A-4 of the ETA/

I i

Pipe collar
ELAHRO Yariant ™ EC

Pol yethylene sound insulation le.g Thermacompact TF TH)
204, to clayse Laf the ETA/

i

[

[

i
O

| o Plastic pipes acc. fo
. clsuse 21 of the ETA

Kuva 16. Eristetyn desibeliviemarin l&apivientidetalji.
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Taulukko 4.  Saavutettu palonkestoluokka Geberit Silent PP 110 mm:n viemarilla on EI1120, kun
putkiasetelma koepoltossa on ollut U/C.

Plastic pipes Geberit Silent-PP acc. to cl. 2.1 of the ETA, insulated with Polyethylene sound insulation
(e.g. THERMACOMPACT TF™) acc. to cl. 1 of the ETA —in rigid floors acc. to cl. 2.1 of the ETA
Pipe dimensions . .
Insulation Intumescent inlay . .
(mm) thickness Fire resistance
Outer Wall T ROKU® | ROKU® | Nr. of classification
diameter thickness Strip EM Strip layers
El 120-U/C
<50 20 <4 X X 2 E 120-U/C
El 120-U/C
<75 26 =4 X X 3 E 120-U/C
) El 120-U/C
<110 36 <4 X X 4 E 120-U/C
El 120-U/U
<50 20 <4 - X 2 E 120-U/U
El 120-U/U
<75 26 =4 - X 3 E 120-U/U
) - El 120-U/U
<110 36 <4 - X 4 E 120-U/U
) El 120-U/U
<125 472 <4 - X 5 E 120-U/U
) - El 120-U/U
<160 52 <4 - X 6 E 120-U/U

4.2 Kooste tutkimuksen tuloksista ja analysointi

Tutkimuksen tulokset ETA-arvioinneista on koottu taulukkoon 5 siten, etta tulokset ovat
helposti luettavissa. Palokatkoratkaisun palonkestéavyysluokkaa ei ole esitetty taulu-
kossa, koska se maaraytyy monien asioiden mm. putken koon, putken seindméavahvuu-
den ja polttokokeen erilaisien testiasetelmien perusteella. Palonkestavyyden esittdminen
tekisi taulukosta hyvin monimutkaisen. Tasta syysta taulukon otsikkoon on Kkirjattu oh-
jeeksi, ettd palonkestavyys tulee varmistaa ETA-arvioinnista. Taulukossa *-merkinta tar-
koittaa, etté testaus on tehty vain eristaméattomalle desibeliviemarille, joten viemérin
asennuksessa ei voi kayttaa irti rakenteesta asennustapaa, koska sita ei ole ETA-arvi-
oinnissa testattu. Taulukossa esitetty Uponor Desibel -vieméri asennetaan valmistajan

ohjeen mukaan rakenteeseen kiinni, joten eristamatdn testaus on sen kanssa riittava.

Taulukossa on vasemmalta lukien palokatkotuotteen valmistaja/valmistuttaja, palokatko-
tuote, onko tuote palowrap-nauha (W) vai palomansetti (M) ja ETA-arvioinnin numero.

Ylhaalla ovat desibeliviemarit. Taulukosta voidaan lukea mitka tuotteet ovat kesken&an
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testattuja. Ylhaalta aloittamalla esim. Geberit Silent Pro desibeliviemarille 10ytyy palo-
mansetteja, joista yksi on Geberitin valmistama, tuotteen nimi on RS90 Plus EN ja tuot-
teen ETA-arvioinnin numero on 16/0001. Taulukkoa voidaan myds lukea toisin pain va-
semmalta aloittaen, esim. Hiltin mansettimalli CP on testattu seuraavien desibeliviema-
reiden kanssa: Geberit silent PP, Geberit Silent dB20, Pipelife Master 3, Rehau Rau-
piano Plus, Poloplast Polo-Kal NG, Poloplast Polo-Kal 3S, Wavin SiTech, Wavin Asto ja
ettd ETA-arvioinnin numero on 10/0404. Taulukon excel-versiossa on lisdksi ETA-arvi-
ointien verkko-osoitteet, mika nopeuttaa tiedon hakemista, mutta sitd osaa ei ole tdhan
tyohon liitetty.

Taulukko 5.  Muutamia desibelivieméreiden ja palomansettien/palowrap-nauhojen CE-merkin-
nan mukaisia yhdistelmia. (* = testattu vain eristaméattomalle viemarille)

MUUTAMIA MANSETTI (M) / WRAP (W) -DESIBELI-VIEMARI YHDISTELMIA, palonkestivyys varmistettava ETA-arvioinnista

e )
o g 2 * <]
=212 X
N ° a = s | =
a -] = m o 3 3 ©
] Q- a a = c v ' x
2lele|le|lele|2(2]2] ¢
_ gle|le|e|8|s|a2|l&|&|8]s
E Q|G |a| & |2 | 288|852
ﬁ a o E E E -.‘1-" =} '—;_ %‘_ %_ c c
MALLI ‘Z‘ g §- % % % 2 £121g2 ‘% ‘%
MERKKI S|= ETA S|lo|lolo|a|&|2|@|&[=]2
Firetect Firect FMU M 14/0251 | M* | M* M* | M* M* | M*
Firetect Firetect Wrap W | 14/0251 | W* | W* W* [ W* | W* | W* W*

Flamro FLAMRO Variant N EC M 15/0802 M M M| M M
Flamro FLAMRO Variant N Il wrap W | 16/0056 w W W | W W
Wiirth EC Endless Collar M 13/0791 M M| M M
Wirth IS-R-Plus W | 16/0469 W W W | W W
Geberit RS90 Plus EN M 16/0001 M

Taulukko voi toimia apuvélineena alustavassa yhteensopivuuksien tarkastelussa, mutta

tuotteiden valintoihin liittyvat tarkemmat yksityiskohdat on varmistettava ETA-arvioin-
neista. Tutkimuksessa havaittin mygs, ettd markkinoilla on eri tuotenimilla ja eri ETA-
arvioinnin numeroilla olevia identtisia tuotteita, jotka pohjautuvat samaan ETA-testauk-

seen. My6haisemmat ETA-arvioinnit ovat alkuperdisen ETA-arvioinnin ns. "mirror” ETA-
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arviointeja. Palokatkotuotteen valmistaja on joko hakenut markkinoija/maahan-
tuoja/myyja yrityksen puolesta eri tuotenimelle paivityksen alkuperdiseen ETA-arviointiin
tai antanut luvan markkinoija/maahantuoja/myyja yritykselle hakea sen itse. Esimerkiksi
palomansetti jonka, tuotenimi on Wirth EC Endless Collar (ETA- 13/0791) pohjautuu
alkuperaisen tuotenimella olevan palomansetin ROKU System EC Endless Collar (ETA-
13/0640) kanssa samaan testaukseen.

Tuotteiden suoritustasoilmoituksista todettiin, ettad ne olivat suurimmassa osassa sen
verran puutteellisia, etta tutkimusta ei ollut jarkevaa jatkaa. Suoritustasoilmoitus on ra-
kennustuoteasetuksen mukaan ainoa mahdollinen tapa ilmoittaa ETA-arvioinnissa maa-
ritetyt rakennustuotteen ominaisuuksien arvot ja luokat. Palokatkovalmistajien tulisikin
laatia tuotteidensa suoritustasoilmoitukset rakennustuoteasetuksen vaatimukset taytta-

vélle tasolle mita pikimmin.

Seké palokatkotuotteita etté desibeliviemareita on tullut markkinoille runsaasti vime vuo-
sina ja voidaan olettaa, ettéa tama kehityssuunta jatkuu tulevaisuudessakin. Seka viema-
reiden ettd palokatkotuotteiden valmistus on kaupallista toimintaa, jota markkinoilla oleva
kysynté ohjaa. Palomansettien ja palowrap-nauhojen valmistajat teettévat ETA-arvioinnit
valitsemilleen viemareille eiké lahesk&aéan kaikkia palomansetteja ja palowrap-nauhoja ei
ole hyvaksytty kaytettavaksi kaikkien desibeliviemareiden kanssa. LVI-suunnittelija valit-
see desibeliviemarin sen aaniteknisten ominaisuuksien perusteella. Kun uusi desibeli-
viemarituote tulee markkinoille kestéa aikansa ennen kuin tuotteelle saadaan ETA-arvi-
oinnin mukaisesti testattuja palokatkotuotteita, silla ETA-arviointi prosessi on hidas.
Tama aikavali on ongelma. Joskus voikin tulla tilanne, etta suunnitellulle desibeliviema-
rille ei l16ydykaan palomansettia tai palowrap-nauhaa, jonka kelpoisuus on osoitettu, ai-

nakaan halutusta tuotemerkista.
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5 Palokatkojen suunnittelu ja palokatkosuunnittelijan tehtavat

5.1 Palokatkoille asetetut vaatimukset rakentamisessa

Maankaytt6- ja rakennuslain 8:n 152 mukaisesti pysyvana osana rakennuskohteessa
kaytettavan rakennustuotteen tulee tayttaa lain 8:ssa 117 a—g séadetyt olennaiset tekni-
set vaatimukset. Palokatkoja koskeva tekninen olennainen vaatimus on paloturvallisuus,
joka palokatkoilla tarkoittaa palonkestavyytta. (1, 152 8: 5, artikla 2, kohta 1: 1, 117 §.)

Ympéaristoministerion asetuksen rakennusten paloturvallisuudessa 848/2017 ja peruste-
lumuistion 3. 8:n mukaisesti rakenteellinen palonkestavyys osoitetaan kokeellisesti tai
laskentamenetelmillda. Palokatkoille ei ole laskentamenetelméaa, joten maaritys tehdaan
kokeellisesti. (3.)

Kaikkien Suomessa markkinoilla olevien palokatkoratkaisujen palonkestavyyden luoki-
tus perustuu eurooppalaisen paloluokitusjarjestelman luokitusstandardeihin, luokitus-
standardeissa edelleen viitattuihin testausstandardeihin ja koetulosten laajennettua
kayttoa koskeviin standardeihin ns. EXAP-standardeihin. Luokitusstandardeissa esite-
taan tarkasteltavan rakenteen palonkestavyydelle kaytettavat palonkestavyyskriteerit ja
palonkestoluokat. Testistandardeissa méaaritetddn polttokokeen jarjestelyt esim. koe-
kappaleen tuenta ja koko, testausten lukumaara. Putki- ja kaapelilapivientiratkaisujen
palokatkojen palonkestavyyden testaus tehd&an testistandardin EN 1366-3 mukaan ja
luokitus standardin EN 13501-2 mukaan. Sovellettava EXAP-standardi on EN 15882-3.

9)

Osastoivan rakennusosan siihen liittyvine laitteineen ja varusteineen on estettava palon
leviaminen palo-osastosta toiseen maaratyn ajan. Osastoivan rakennusosan lapi johdet-
tavien vesi- ja viemariputkien, ilmanvaihtokanavien ja sahkdjohtojen edellyttamat lapi-

viennit eivét olennaisesti saa heikentaa rakennusosan osastoivuutta (3).

Osastoivat rakennusosat estéavat liekkien ja palokaasujen tunkeutumisen palo-osastosta
toiseen. Lisdksi ne hidastavat lampétilan nousua palavaan tilaan rajoittuvissa palotekni-

Sissd osastoissa.
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Palokatkoihin kohdistuvat palonkestéavyysvaatimukset ovat (E)=tiiviys, ()= eristavyys ja
(El=tiiviys ja eristavyys. Naiden merkinttjen jalkeen ilmoitetaan palonkestéavyysaika mi-
nuutteina: 15, 30, 60, 90, 120, 180, 240. Palokatkoratkaisujen palorasituskokeet tehdaan
standardoidun palokayréan (lampdtila-aika) mukaisesti. Jotta tiiviysvaatimus (E) tayttyy
kokeessa, ei kokeen aikana saa esiintyd yli 10 sekuntia kestavia liekkeja tulen vastak-
kaisella puolella, pumpulitukko ei saa syttya pumpulitukkokokeessa ja syntyvien rakojen
koko on rajoitettu. Eristyvyysvaatimuksen (l) tayttyminen todennetaan l[ampdétilamittaus-
ten avulla. Lampdtilat mitataan palotilan vastakkaiselta puolelta koekappaleen pinnalta.
Lampdtila ei saa nousta keskimarasta enempéé kuin 140 °C, eika missaan kohtaa enem-
paa kuin 180 °C korkeammaksi kuin lahtdlampdétila. Palokatkoratkaisuilta edellytetyt
osastointiluokat ovat asunnoissa paasaantoisesti EI60 ja irtaimistovarastoissa EI90. (3;
9.

Palokatkojen kayttttarkoitukseen liittyvat perusominaisuuksia ovat: palokayttaytyminen,
palonkestavyys, ilmanlapaisevyys, vedenlapaisevyys, vaarallisten aineiden paastot si-
sdailmaan, mekaaninen kestavyys ja pysyvyys, liikkeen tai iskunkestavyys, lammoneris-
tavyys, vesihdyrynlapaisevyys, ilma- ja askeldéneneristavyys, pitkdaikaiskestavyys ja
kayttokelpoisuus. (9; 12.)

5.2 Palokatkojen suunnitelma-asiakirjat

Palokatkosuunnitelma on kohdekohtainen ja siina esitetaan yksiloidyt ratkaisut. Palokat-
kosuunnitelma sisaltaa sijaintikaaviot, detaljit ja tydselostuksen. Kaikki osat varustetaan

nimioilla, jossa on hanke- ja rakennuslupatiedot.

Sijaintikaaviot

Sijaintikaavio on palokatkosuunnitelmaan kuuluva piirustus, jossa osoitetaan palokatko-
jen paikat numeroituna tai muuten yksildityna. Sijaintikaavion pohjana kaytetaan kohteen
paapiirustuspohjia, joissa on esitetty selkedasti palo-osastojen rajat seka palo-osastointi-

vaatimukset.
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Palokatkodetaljit

Palokatkodetalji on yksityiskohtainen ratkaisu reunaehtoineen, joka esitetaan sellaisessa
mittakaavassa, etta yksityiskohdat ja mitat erottuvat selkeasti suunnitelmasta ja suunni-
telma on helppolukuinen. Kohdekohtainen palo-osastointivaatimus varmistetaan raken-
nesuunnitelmista ja merkitdan selkeasti nakyviin. Yhdistelmélapivienneistd, esitetaéan
pystyleikkaus ja tarvittaessa vaakaleikkaus seké putkien, johtojen ja kanavien keskin&i-
set sijoittelut ja etdisyydet. Lahimpien kannakkeiden etdisyydet rakenteista esitetaan mit-
taviivoin ja lukemin. Detaljeissa esitetaan kaytettavat palokatkotuotteet yksildidysti, ETA-
arvioinnin ja suoritustasoilmoituksen numero. Tuotenimien vieressa ei saa kayttaa mer-
kintaa ” tai vastaava”. CE-merkinnan mukaisia raja-arvot ja vaatimukset esitetaan, joita
ovat mm. lahimman kannakkeen etaisyys, lapivientiaukon maksi/minimikoko, lapivieta-
van tekniikan maksimikoko, eristeet, palonkestotuotteelta vahintaan vaadittava syvyys ja
paksuus. Oleelliset tiedot ETA-arvioinnin/suoritustasoilmoituksen detaljipiirustuksista

siirretaan kohteen palokatkosuunnitelmien detaljeihin.

Kun lapimentéava rakenne on sellainen, ettd siind ei voida soveltaa ETA-arviointiin pe-
rustuvaa ratkaisua on detaljissa esitettdva, miten ETA-arvioinnista poiketaan ja miten
kohteen vaadittava suoritustaso saavutetaan ja tdtd menettelya kutsutaan rakennuspaik-
kakohtaiseksi kelpoisuuden osoittamiseksi. Tallaisia rakenteita ovat esim. puu- ja kak-
soislaattavalipohjat, jollaisia rakenteita ei ole polttokokein testattu. (ks. edella s.18)

TyOselostus

Tyo6selostus on palokatkosuunnitelmien kirjallinen osa, joka sisaltdd mm. kaytettavat
palokatkotuotteet, detaljiluettelon, tydmaan tarkastusmenettelyt, asentajan patevyys-
vaatimuksen, toimintatavat suunnitelmamuutoksiin, tarvittaessa rakennuspaikkakohtai-
sen kelpoisuuden osoittamisen poikkeamatekstilla, mista on poikettu ja miten on poi-
kettu.
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5.3 Palokatkoratkaisujen reunaehtojen vaikutus tilantarpeeseen

Viemariputket ja vesijohdot voidaan yleensa sijoittaa niin lahelle toisiaan, etta niiden eris-
teet ovat kiinni toisissaan. Talloin tilan tarpeen maaraa putkikoot ja niiden tarvitsemien
eristeiden paksuudet. Tama tilanne ei kuitenkaan pade osastoivien rakennusosien lapi-
vientikohdissa, silla lapivientiaukon tiivistaminen tehdédan useimmiten teknisen eristeen
ymparille, eika putkia talléin voida sijoittaa ihan toisiinsa kiinni. Palokatkoratkaisuilla on
valmistajakohtaisia CE-merkinndn mukaisia reunaehtoja, jotka rajoittavat lapivientien
aukkojen kokoja, tekniikan dimensioita, lukumaaria ja keskinaisia etaisyyksia. Kuvassa
17 on kupariputkien palokatkot vield tekematta. Suunnittelussa on huomioitu kaytettavan
palokatkotuotteen reunaehdot; reiat ovat riittdvan suuret, riittdvan etdalla toisistaan ja
ensimmaiset kannakkeet on asennettu tarpeeksi lahelle palokatkoa.

Kuva 17. Vesijohtoihin asennetaan seuraavaksi eristeet jatkuvina, jonka jalkeen on palokatko-
asennuksen vuoro.

Palokatkot ja niiden vaatima asennustila tiedostetaan ja huomioidaan jo hankesuunnit-
teluvaiheessa. Nousulinjojen paikkoja suunniteltaessa pyydetdan kommentit palokatko-
suunnittelijalta. Linjasaneeraushankkeissa tilaa on niukasti kaytettavissa, jonka johdos-
ta tekniikka-asennukset pyritdan tekemaan mahdollisimman tiiviisti. Tekniikka sijoitetaan
koteloon, jonka minimikoon mé&aérittda itse kotelon rakenne ja kotelon sisalla olevien in-
stallaatioiden, kannakointien, eristeiden ja palokatkoratkaisun muodostama kokonaisti-

lantarve. Jos tata ei oteta huomioon, on olemassa merkittava riski, etta palokatkot eivat
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mahdu kotelolle varattuun tilaan. Tall6in tilanne on tyémaan kannalta hankala ja voi joh-
taa tyon viivastymiseen ja jopa nousulinjan siirtoon ja asukkaan kannalta esteettisesti

ikaviin hataratkaisuihin.

Kotelorakenteet tulee tehda uloskaytavilla ja myds asuinhuoneistoissa niin, etteivat ne
lisda palokatkon palokuorma, koska testijarjestelyissa ei ole kotelointia huomioitu.

5.4 Toteutussuunnittelun eteneminen hankkeessa

Kuvassa 18 esitetdén palokatkosuunnittelun etenemista seka palokatkosuunnittelijan ja
muiden palokatkoihin osallisten tehtévia ohjaava kaavio linjasaneeraushankkeessa.
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Kuva 18. Palokatkosuunnittelun eteneminen ja palokatkosuunnittelijan tehtavat hankkeessa.
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5.4.1 La&htotietojen keraaminen

Palokatkosuunnitelma on rakennushankkeeseen ryhtyvan asiantuntijan laatima erityis-
suunnitelma, joka laaditaan muiden erityissuunnitelmien (rakenne-, Ivi-, sdhkésuunnitel-
mien) pohjalta ja yhteistydsséa naiden alojen erityissuunnittelijoiden kanssa. Palokatkojen
suunnittelu alkaa lahtttietojen kerddmisella. Padsuunnittelija johtaa suunnittelua. Paa-
suunnittelija vastaa siita, ettd rakennussuunnitelmat ja erityissuunnitelmat muodostavat
suunnitelmakokonaisuuden ja siitéa ettd, tama kokonaisuus tayttaa vaatimukset rakenta-
mista koskevista sdadoksista ja maarayksistd seka hyvasta rakentamistavasta. Paa-
suunnittelija huolehtii, ettd erityissuunnittelijoilla on tarvittavat I&htdtiedot. Rakennus-
suunnittelija vastaa siita ettd, pohjapiirustuksissa esitetyt palo-osastot, osastoivien ra-
kennusosien paloluokat, rakennetyypit ja niiden sijainnit ovat oikein. Rakennesuunnitte-
lija laatii rakennetyypit niisté rakenteista, joihin palokatkot toteutetaan. LVI-suunnittelija

ja sahkosuunnittelija toimittavat tiedot lApimenevasta tekniikasta eristeineen.

Olennaisia tietoja lapivietavasta tekniikasta ovat mm. installaatioiden koot, materiaalit,
asennustavat, palokayttaytyminen, tieto siitd, voiko eristeen katkaista palokatkon koh-

dalla, ja mahdollinen kemiallinen reaktio herkkyys.

Muun muassa seuraaviin asioihin on hyva kiinnittda huomiota:

e CE-merkinndssa on reunaehtoja lapivietaville tekniikoille kuten maksimihalkai-

sija, putken lahimman kannakkeen etéisyys, minimi- ja maksimiaukkokoko.

e Palossa sulavien materiaalien (muovit, komposiitit) kanssa kaytetddn paisuvia
palokatkoratkaisuja, jotka kuristavat aukon umpeen. Keskenéaan testatut tuotteet

ovat ilmoitettu palokatkotuotteen ETA-arvioinneissa, mm. desibeliviemarit.

e Lapivietavan tekniikan valmistajan ohjeen mukainen asennustapa saattaa aset-
taa lisdehtoja palokatkolle, esim. desibeliviemarin asennusohjeessa irti raken-
teesta asennustapa, jolloin CE-merkinnan mukainen testattu palonkestavyys tu-

lee 16ytyd myos kyseiselle eristetylle putkelle.
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o Metalliputket hehkuvat palossa. Tasta syysté ne paloeristetaan, jotta niiden heh-
kumisesta johtuva lammaonsiirtyminen ymparistdon rajoittuu, eivatka ne sytyttaisi
ympaérillaén olevia materiaaleja. Suunnitelmissa otetaan tasté johtuva tilantarve

huomioon.

o Kylmavesi- ja jadhdytysputkiin asennetaan eristeet, jotta niissa virtaavan veden
lampdtila sailyy suunnitelmissa esitetyissé raja-arvoissa ja putken pinnan ja sita
ymparoéivan ilman lampdétilaeron ja ilman kosteuden aiheuttamaa veden tiivisty-
mista eli kondensoitumista ympéristoon ei tapahdu. Kondensoituminen saattaa
aiheuttaa rakenteeseen ajan myota kosteusvaurion. Naisté syista eristeita ei ole
syyta katkaista rakenteissa palokatkojenkaan kohdilla. Jadhdytysputkissa kaytet-
tavat eristeet ovat usein solukumia, jotka sulavat palossa. Palamattomat mine-

raalivillaeristeet ovat yleisin putkien lammdoneristemateriaali.

e Putken eriste tulee vieda palokatkon lapi jatkuvana, silla se suojaa my@s itse put-
kimateriaalia. Metalliputken pinnoite saattaa reagoida joidenkin palokatkotuottei-
den kanssa. On tapauksia, joissa sahkdsinkittyyn putkeen on tullut pistesyopymia
hyvinkin nopeasti sellaisiin kohtiin, joissa putki ja palokatkotuote ovat olleet suo-
raan kosketuksissa toisiinsa. Joidenkin putkivalmistajien asennusohjeissa lukee,
etta putki tulee korroosiosuojata lapiviennin kohdalla. Sahkdsinkitty putki onkin

hyva eristaa, niin etta se ei ole kosketuksissa palokatkotuotteisiin.

5.4.2 Suunnittelu ja reikapiirustukset

Palokatkosuunnittelija laatii lahtdtietojen perusteella alustavat palokatkosuunnitelmat,
joista kay ilmi lapivientien aukkojen koot, keskinaiset sijoittelut ja kokonaistilantarve. Pa-
lokatkoratkaisut hyvaksytetaan paasuunnittelijalla, muilla erityissuunnittelijoilla ja kaikilla
lapivientiratkaisuihin liittyvilla urakoitsijoilla. Tama saattaa edellyttaa useita yhteensovi-
tuspalavereja. Paa- ja palokatkourakoitsijat otetaan mukaan mahdollisimman aikaisessa
vaiheessa. Ammattitaitoinen palokatkourakoitsija voi tehda toteutuksen kannalta tarkeita

huomioita ja ndin osaltaan edistaa tyon sujuvoittamista.
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Palokatkosuunnitelmat toimitetaan rakennesuunnittelijalle reikapiirustuksien [ahtotie-
doksi. Palokatkosuunnitelmissa esitetaan aukkojen koot, jotka rakennesuunnittelijan ot-
taa huomioon reikasuunnittelussa. Aukot voidaan tehda piikkaamalla, timanttisahaa-
malla, timanttiporaamalla tai muilla purkumenetelmilla. Kahden vierekkaisen reién sijaan
suositellaan tehtavaksi niista yksi yhteinen poistamalla reikien vélinen kannas, jolloin on
palokatkoille jaa suuremmat tydvarat. Aina téllainen kuitenkaan ei ole mahdollista joko
palokatkojen reunaehdoista tai rakenteista johtuen.

Vanhoissa rakennuksissa lapimentavat rakenteet etenkin valipohjat ovat joskus haasta-
via. Téllaisissa tapauksissa palokatkosuunnitelmat onkin jarkevaa viimeistella vasta, kun

rakenne on avattu ja suunnitteluperusteista voitu varmistua.

5.4.3 Palokatkosuunnitelmien toimittaminen rakennusvalvontaan

Helsingissa palokatkosuunnitelmia on edellytetty luvanvaraisissa linjasaneeraushank-
keissa 1.3.2013 alkaen. Palokatkoista vastaava suunnittelija toimittaa palokatkosuunni-
telmat Lupapisteen rakennesuunnitelmat-osioon ja tarvittaessa esittelee ne rakennetar-
kastusinsinoorille rakennusvalvonnassa. Tarkastusinsin6ori leimaa palokatkosuunnitel-
mat vastaanotetuiksi, kuva 19. Leimatut suunnitelmat arkistoituvat lupapisteeseen ja
ovat asianomaisten kaytdssa. Kun hankkeen loppukatselmus on pidetty, arkistoituvat
erityissuunnitelmat myos sahkdiseen nk. ARSKA-palveluun, mista kuntalaiset voivat niita
pientd maksua vastaan tilata sahkdisesti tai selata maksutta kaupungin palvelupiste Tel-

lingissa.

Vastaanotettu ©1.11.2018
Lupatunnus 2-©783-17-D
Helsinki - Rakennusvalvonta

v . Llupapiste. fi

Kuva 19. Rakennusvalvonnan vastaanotettu leima erityissuunnitelmassa.

Mikali suunnitelmat toimitetaan jo lupakasittelyn yhteydessa, on niihin suurella todenna-

koisyydella tehtava paivityksia ennen asennusty6hon ryhtymistd. Tama johtuu siita, etta
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vanhoja rakenteita avattaessa saadaan usein uutta tietoa valipohjien rakenteista. Paivi-
tettava suunnitelma ladataan lupapisteeseen alkuperdisen péaélle. Tallaisessa tapauk-
sessa suunnittelija ottaa yhteytté alueen rakennetarkastusinsingoriin ja leimauttaa paivi-
tetyt suunnitelmat uudelleen. Ohjeena onkin, ettéd palokatkoista vastaava suunnittelija
toimittaisi suunnitelmat vasta kun, on varmistunut lahtotiedoista: rakenteet, lapivietavat
talotekniset materiaalit eristeineen, kannakointeineen ja kaytettavine palokatkotuottei-
neen. Tassa tapauksessa palokatkojen asennustython saa kohteessa ryhtyé vasta, kun

suunnittelija on leimauttanut rakennusvalvonnassa paivitykset.

5.4.4 Rakennustyon aikaiset tehtavat

Palokatkosuunnittelija osallistuu rakennusvalvonnan aloituskokoukseen, jolloin varmis-
tetaan suunnitelmien toteutuskelpoisuus osapuolien kesken, sovitaan tarvittavista tay-
dennyksista ja palokatkojen tarkastusmenettelyistd. Rakennusvalvonta suosittelee, etta
my0Os palokatkourakoitsija osallistuisi rakennusvalvonnan aloituskokoukseen. Hyvaksi
kaytannoksi on muodostunut, etta palokatkosuunnittelija tarkastaa palokatkojen asen-
nusmallit ja rakennuspaikkakohtaiseen kelpoisuuden osoittamiseen perustuvat asen-
nukset. Palokatkosuunnittelija osallistuu myds tydmaaorganisaation kesken pidettavaan
palokatkojen aloituskokoukseen, jossa sovitaan palokatkojen toteutuksen menettelyta-

vat yksityiskohtaisemmin.

Rakentamisen aikana tulee usein muutostarpeita suunnitelmiin, jotka hyvaksytetaan pa-
lokatkosuunnittelijalla ennen muutostdihin ryhtymista. Palokatkosuunnittelija ja paasuun-
nittelija yhteisesti arvioivat onko muutos niin merkittava, etta jo tyénaikainen vaihtopii-
rustus toimitetaan rakennusvalvontaan ennen muutokseen ryhtymistd. Kohteen valmis-
tuessa, ennen lopullista loppukatselmusta toimitetaan rakennusvalvontaan palokatkojen
loppupiirustukset, jotka palokatkosuunnittelija laatii urakoitsijalta saamiensa nk. punaky-
napiirustuksien pohjalta. Lisaksi palokatkosuunnittelija toimittaa palokatkojen oleelliset
suunnittelu- ja toteutus- ja huoltotiedot, jotka siirretdé&n rakennuksen kaytto- ja huolto-

ohjeeseen.
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Palokatkojen tarkastettavuus ja huollettavuus

Palokatkojen tarkastus ja huolto jaavat rakennushankkeeseen ryhtyvén vastuulle. Palo-
katkojen kaytto- ja huolto-ohje esitetaan loppukatselmuksessa. Urakoitsijan tulee saat-
taa rakennushankkeeseen ryhtyvalle tiedoksi mita toimenpiteita palokatkoille tarvitsee
tehdéd ja koska ne on tehtdva. Kayttd- ja huolto-ohjeen tulee sisaltdd olennaiset asiat
palokatkoista, kuten esim. suunnitelmat joista selvidd, mink&laisia palokatkoja on ja
missa ne ovat, tuotetiedot, tarkastusvelvollisuus ja huoltotoimenpiteet. Eurooppalaisen
arviointiasiakirjan EAD 350-454-00-1104:n kohdan 1.2.2. mukaan reaktiivisten (Kitit ja
pinnoitteet) palokatkomateriaalien kayttoian tulee olla 10-25 vuotta ja ei reaktiivisten
(kipsi- ja sementtipohjaiset massat=séakkitavarat) 25 vuotta. Vesijohtojen ja viemareiden
keskimaaradinen kayttdika on 50 vuotta. Tama tarkoittaa, ettd palokatkot tulisi uusia yh-
desta kolmeen kertaan talotekniikan kayttdian aikana. Heraakin kysymys, etta eikd pa-
lokatkotuotevalmistajien tulisi tehda tuotteita, jotka kestavat yhta kauan kuin vesijohdot

ja viemarit. Tassa on ristiriita, joka tulisi ratkaista. (1, 12.)

Suunnitteluryhman tulee etsia sellaisia ratkaisuja, joissa palokatkot ovat tarkastettavissa
ja huollettavissa. Kaytanndssa kuitenkin harvemmin paastéaan tdhan tavoitteeseen. Lin-
jasaneeraushankkeissa palokatkot sijaitsevat yleensé joko nousukoteloiden yldosassa
kotelon sisalla tai alas lasketun katon ylapuolella. Jotta palokatkot olisivat tarkastetta-
vissa, ja etenkin huollettavissa, edellyttéisi se aina riittdvan kokoisen tarkastusluukun
sijoittamista suoraan palokatkon kohdalle. Oma haasteensa on vield se, jos kotelo/ala-

kattorakenne on palo-osastoiva.
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6 Linjasaneerauksen lupaprosessi ja rakennustydn valvonta

Vesi- ja viemarilaitteita koskevan lupamenettelyn historiaa

Helsingin vesi- ja viemarilaitos on tarkastanut KVV-suunnitelmia ja toimittanut KVV-kat-
selmuksia tyémailla 1900-luvun alkupuolelta. KVV-suunnitelmia alettiin viranomaisten
toimesta tarkastaa vuonna 1991, kun alkuvuodesta vesilaitoksen tarkastushenkilokunta
(6 hl6a) siirtyivat Helsingin vesi- ja viemarilaitokselta eli alueen vesihuoltolaitokselta ra-

kennusvalvontaviraston palvelukseen.

Vuosina 1990-1994 toteutettiin linjasaneeraukset ilman mitéd&n rakennuslupaa vaativan
muutostyon yhteydessa, joten niiden KVV-suunnitelmiakaan ei 10ydy kaupungin arkis-
tosta taltd ajanjaksolta. Suurissa luvanvaraisissa muutos- ym. rakennushankkeissa,
joissa on tehty linjasaneeraus muun rakennustyon yhteydessd, saattaa loytyd KVV-

suunnitelmat arkistoituina.

Z-lausuntomenettely oli kaytossa linjasaneerauksissa vuosina 1994-2002. Lausuntome-
nettely oli kdytanndssa KVV-suunnitelmien leimaus ilman rakennuslupaa. Lausuntoon
kuuluivat KVV-suunnitelmat, KVV-tyonjohtajan hyvaksymismenettely ja pyydettaessa

KVV-loppukatselmus.

Vuoden 2003 alusta otettiin linjasaneeraukset rakennuslupamenettelyn (D-luvat eli muu-
tosty6luvat) piiriin, jolloin alettiin KVV-suunnitelmien ja KVV-tydnjohtajan lisaksi edellyt-
tda rakennesuunnitelmat ja vastaavaa tyonjohtajaa. Rakennesuunnitelmat kasittivat

aluksi padasiassa markatilojen lattiadetaljit ja vasta myéhemmin palokatkosuunnitelmat.
Lupamenettely nykyaan

Talotekniikkayksikon viranhaltija, LVI-insin66ri valmistelee rakennusluvat, ja tekee niista
paatdkset. Lupatyyppi on rakennuksen muutostyélupa ja sen lopputunnus on D. Lisaksi

pieni osa (n. 5-10 %) linjasaneerauksista tehdd&n muiden rakennuslupien yhteydessa.

Lupakasittely tehd&&n sdhkoisesti lupapisteessa. Lupapiste on lupakasittelyd varten

tehty séhkoinen jarjestelma. Lupakasittelyssa hyvaksytaan paapiirustukset ja paatetaan
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lupaehdoista; mm. aloitusilmoitus, tydnjohtaja- katselmus- ja suunnitelmien toimittamis-
velvoitteet. Erityissuunnitelmat; KVV-, IV-, rakenne- ja palokatkosuunnitelmat leimataan
vastaanotetuksi, joko lupakésittelyn yhteydessé tai rakennustyon aikana. Talotekniik-
kayksikon LVI-insinddrit leimaavat KVV- ja IV-suunnitelmat. Lupayksikon arkkitehdit
avustavat paapiirustuksien kasittelyssa tarvittaessa. Rakenneyksikon tarkastusinsindorit
leimaavat rakenne- ja palokatkosuunnitelmat. Linjasaneerausohje on laadittu vuonna

2018 ja sen paivitys on suunniteltu tehtavaksi vuoden 2019 kevaan aikana.

Rakennusluvan myéntaminen

Rakennusvalvontaviranomaisen tehtavana on huolehtia rakentamista koskevien lupien
kasittelemisesta ja siitd ettd lupahakemus tayttaa turvallisuuden ja terveellisyyden vaa-
timukset. (1;11.)

Talotekniikkayksikon LVI-tarkastusinsintéri valmistelee ja paattdd Helsingissa linjasa-
neerausluvat. Paatoksessa esitetaan lupaehdot: katselmukset, tydnjohtajat, erityissuun-
nitelmien toimittaminen seka niihin tulevat lupaehdot kuten pidettavat katselmukset ja

viranomaiselle esitettavat erityissuunnitelmat.

Suunnittelutehtavan vaativuuden maarittaminen

Suunnittelutehtavét ovat jaettu vaativuusluokkiin vahainen, tavanomainen, vaativa ja
poikkeuksellisen vaativa. Paasuunnittelijan kelpoisuusvaatimus maaraytyy rakennus-
hankkeen vaativimman erityissuunnittelutehtdvan mukaisesti. Erityisalan suunnitteluko-
konaisuuksilla voi olla toisistaan poikkeavat vaativuusluokat samassa hankkeessa. (1,
120 d-e 8.)

Kantavien ja osastoivien rakenteiden korjaus- ja muutostyon suunnittelutehtava on ta-
vanomainen, jos korjaus- ja muutostydn tekniset ja toiminnalliset vaatimukset ovat yk-
sinkertaiset ja suunnittelussa voidaan kayttaa yleisia suunnitteluohjeita ja vakiintuneita
ratkaisuja eik& rakennuksen ominaisuuksista aiheudu suunnittelulle erityisia vaatimuk-

sia. Tavanomaisesta poikkeavien rakenteiden lapiviennit luokitellaan yleensa vaativiksi.
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Palokatkoja kasitellaan rakennusluvassa osastoivana rakenteena. Palokatkojen suunnit-
telutehtdva on tavanomainen, kuten ylla on jo esitetty, jos kohteessa voidaan kayttaa
yleisi&a markkinoilla olevia testattuja tuotteita ja ratkaisuja. Jos rakennuksessa on laajalti
rakenteita, joissa joudutaan poikkeamaan edellisesta ja osoittamaan kelpoisuus raken-
nuspaikkakohtaisesti tulee suunnittelutehtavasta vaativa, kuten esim. rakennukset joissa
on kaksoislaattavalipohjat.

Suunnittelijan patevyyden varmistaminen

Suunnittelijan kelpoisuus muodostuu henkilon koulutuksesta ja tytkokemuksesta. Ra-
kennusvalvontaviranomainen arvioi rakennushankkeeseen ilmoitetun suunnittelijan kel-
poisuuden tehtavaan kohteen vaativuuden ja suunnittelijan kelpoisuuden perusteella.
(1,120f8)

Palokatkosuunnittelua ei erikseen méariteta asetuksessa, mutta siihen sovelletaan ylei-
sia erityissuunnittelun perusteita. Palokatkosuunnittelijan tutkinnoksi hyvéksytaan laaja-
alaisesti rakennusalalta olevia tutkintoja. Kaytannéksi on muodostunut ettd, suunnitteli-
jana toimii kohteen vastuullinen rakennesuunnittelija tai isoimmissa hankkeissa erillinen
vastuullinen paloturvallisuussuunnittelija. Suunnittelukokemusta vaaditaan tavanomai-
sissa kohteissa kolme vuotta ja vaativissa kohteissa kuusi vuotta valmistumisen jalkeen.

Alalla on myds tahan asiaan erikoistuneita paloteknisid suunnittelijoita.

Suunnittelija ilmoittaa lupapisteessa suunnittelutehtdvan vaativuusluokan ja oman pate-
vyytensad. Suunnittelijan koulutodistus ja tiedot tyokokemuksesta toimitetaan jokaisen
hankkeen yhteydessa lupapisteeseen, jotta viranomainen voi varmistua suunnittelijan
kelpoisuudesta. Rakennusluvan mydntava viranhaltija tarkastaa hankkeen esitetyt vaa-
tivuusluokat ja sen etté suunnittelijat ovat kelpoisia (koulutus ja tydkokemus) esitettyihin
tehtaviin. Viranomainen arvioi ndma tiedot lupakasittelyvaiheessa seka korjaa ja pyytaa

taydennykset tarvittaessa. Korjaus- ja uudiskohteet arvioidaan erikseen.
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Suunnitelmien vastaanottaminen

Palokatkosuunnitelmien arviointia varten suunnittelija vie suunnitelmat sahkdisessa
muodossa lupapisteeseen. Alueen rakennetarkastusinsinééri leimaa suunnitelmat toimi-
tetuksi tai tarvittaessa pyytaa taydentamaén tai korjaamaan niita. Tarvittaessa palokat-
kosuunnitelmat laatinut tAman suunnittelulajin vastuullinen suunnittelija tulee esittele-

ma&aén suunnitelmat henkilokohtaisesti rakennusvalvontaan. (1, 134 a 8.)

Tyonjohtajan patevyyden varmistaminen

Linjasaneeraushankkeissa vaaditaan ainakin vastaava- ja KVV-tyonjohtaja, usein myos
IV-tydnjohtaja, jos hankkeeseen liittyy enemman kuin vahaisia ilmanvaihtotoita. Tyon-
johtajien on osoitettava kelpoisuutensa tutkinto- ja tyotodistuksin seka referenssiluette-
loin. (1, 122 c—e 8.)

Tyonjohtajat vievat kyseiset kelpoisuuden osoittavat dokumentit lupapisteeseen ja tar-
kastusinsinddri arvioi niiden riittdvyyden. Tata arviointia varten on tehty paakaupunkiseu-
dun rakennusvalvontojen yhteinen kortti. Linjasaneeraushankkeissa vastaavan tydnjoh-
tajan tyonjohtotehtava on vaativa. Tyodnjohtajalla tulee olla rakennusmestarin tai siitd
ylempi tutkinto. Koulutuksessa tulee olla myds korjausrakentamisen opintoja. Tyokoke-

musta tulee olla soveltuvista kohteista vahintaan nelja vuotta.

Rakennustydn valvonta

Viranomaisvalvonta alkaa tydmaalla aloituskokouksella, mutta taté ennen voidaan sopia
aloitusilmoituksen tekemisen yhteydessa alun kaytanteista. Aloituskokouksessa varmis-
tetaan, etta hankkeeseen ryhtyneilld on kaytettavissaan riittavat resurssit seka sovitaan
tyon tarkastuksen kaytannon suorittamisesta ja dokumentoinnista. Kaytannossa tarkas-
tuksien keskeinen dokumentti on tarkastusasiakirja, johon merkitddn suoritetut katsel-
mukset ja katselmuksessa tehdyt havainnot. Aloituskokouksessa sovitaan my6s asen-
nusmallien tekemisesta ja suunnittelijoiden ja valvojien valvontavelvoitteista. Rakennus-
tyon edetessa voidaan pitaa seurantakatselmuksia hankkeen laajuuden ja laadun mu-
kaisella tavalla. Seurantakatselmuksessa viranomainen seuraa aloituskokouksessa so-

vittujen menettelytapojen noudattamista. Tyomaakierroksella vastuulliset tyonjohtajat

metropolia.fi WM etropolia



54 (72)

esittelevat viranomaiselle meneilldan olevat tydvaiheet. Kokous-osiossa todennetaan,
ettd rakennushankkeeseen ryhtyva on huolehtinut velvollisuuksistaan. TAma tarkoittaa,
etta vastuullisiksi nimetyt henkil6t ovat piténeet tarkastusasiakirjan ajantasaisena, esim.
palokatkojen mallikatselmukset on pidetty hyvaksytysti. Hankkeen valmistuttua pidetaan
loppukatselmus, jonka edellytyksend on, ettd voidaan todeta tyén loppuunsaattaminen
ja tarkastusasiakirja on asianomaisesti pidetty. (1, 149 §, 149 c §, 150 §, 153 §, 153 a
8.)

Tarkastusmaaraykset, tydnjohtajan irtisanominen ja tuotevalvonta

Rakennustydn viranomaisvalvonta alkaa luvanvaraisen rakennustyon aloittamisesta ja
paattyy loppukatselmukseen. Valvonta kohdistuu lopputuloksen kannalta merkittaviin
seikkoihin ja sen laajuuteen vaikuttavat tehtavan vaativuus, hankkeen vastuullisten hen-
kildiden asiantuntemus. Rakennusvalvonnalla on mahdollisuus erityismenettelyn kayt-
to6on, jos havaitaan tai epaillaan tydmaalla, ettei tuote tai toteutus tayta sille asetettuja
vaatimuksia. Menettelyvalikoimasta kaytetaan useimmiten asiantuntija- tai ulkopuolista
tarkastusta. Ulkopuolisen tarkastajan kelpoisuus on hyvaksytettdva rakennusvalvon-
nalla. Mikali asiantuntijan tarkastus antaa aihetta huomautuksiin maarataan korjauksista
kirjallisesti. Asiantuntijatarkastaja voi olla projektissa toimiva henkilé. Rakennusvalvon-
taviranomaisen on peruutettava tyonjohtajan hyvaksyminen, jos siihen on tehtavien olen-
naisen laiminlydémisen johdosta tai muusta vastaavasta syysta aihetta. Rakennusvalvon-

taviranomainen kuulee tarvittaessa tyénjohtajaa. (1, 122 e §, 150 a—c 8.)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto toimii rakennustuotteiden markkinavalvojana. Raken-
nusvalvontaviranomaisen tehtéva on seurata rakennustuotteiden kayttamista ja tarpeen

mukaan ilmoittaa havaituista epakohdista Tukesille. (1, 181 §8.)
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7 Osapuolten velvollisuudet ja haasteet palokatkojen suunnittelussa ja
toteuttamisessa

Linjasaneeraus on vaativa rakennushanke, johon osallistuvien on tarked ymmartaa ja
hyvaksya eri osapuolien roolit, vastuut ja tehtdvat. Taloyhtion hallinnon kannalta keskei-
sessa asemassa ovat yhtion hallitus seka iséannditsijd. Rakennusorganisaation kannalta
taas keskeisessa asemassa ovat paasuunnittelija, erityissuunnittelijat ja vastuulliset

tyonjohtajat seka taloyhtitté edustavat valvojat.

7.1 Rakennushankkeeseen ryhtyva eli tilaaja

Velvollisuudet

Ryhtyvan tulee huolehtia, etta palokatkosuunnittelija hyvaksytetddn rakennusvalvontavi-
ranomaisella rakennuslupavaiheessa ja rakennustyon aikana mahdollisen suunnitteli-
janvaihdon yhteydessa hyvaksynta tehdaan uudelleen uudelle palokatkosuunnittelijalle.
Siind tapauksessa, etta kohteen vastuullinen rakennesuunnittelija vastaa palokatko-
suunnitelmista, erillistd ei palokatkosuunnittelijaa tarvitse hyvaksyttéda. Palokatkosuun-
nitelmat toimitetaan rakennusvalvontaan ennen kuin palokatkoasennustyot aloitetaan.
Rakennusluvassa maaratty aloituskokous pidetdaéan ennen kuin asennustyohon ryhdy-
téaan ja kokouksessa sovittujen palokatkojen vastuuhenkilot seka tyévaiheita tarkastavat
henkilét varmentavat tekeménsa tarkastukset rakennustyon tarkastusasiakirjaan. Ra-
kennushankkeeseen ryhtyvan tai hanen edustajansa osallistuu rakennusluvassa maa-
rattyihin katselmuksiin. Palokatkojen suunnittelu, toteutus ja tarkastukset tahdistetaan
muihin rakennust6ihin nahden ja rakennustytmaalla pidetdaan palokatkojen toteutuk-

sesta tarkastusasiakirjaa. (1, 119 §, 1209 8.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan huolehtimisvelvollisuus merkitsee vastuuta rakentami-
sen kelvollisuudesta. Huolehtimisvelvollisuuteen kuuluu, etta rakentamisen olennaiset
tekniset vaatimukset tayttyvat, rakennustyd valvotaan, tyo tarkastaan ja todennetaan.
Ryhtyvan on kiinnitettdva rakennushankkeeseen riittdvat resurssit. Resurssit koostuvat

henkildista, ajasta ja budjetista, mm. kelpoiset suunnittelijat, valvojat, tydnjohtajat ja to-
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teuttajat. Kaytannossa rakennushankkeeseen ryhtyva tayttda huolehtimisvelvollisuu-
tensa hankkimalla hankkeen suunnitteluun, toteutukseen ja tarkastukseen riittavan asi-
antuntevan henkiloston yksityisoikeudellisin sopimuksin. Se ei kuitenkaan poista ryhty-

van vastuuta naista asioista. (3.)

Haasteet

Se kuinka hyvin rakennushankkeeseen ryhtyva on osannut tilata, heijastuu palokatkojen
lopputulokseen. Oman valvonnan tarpeellisuutta ei useinkaan tiedosteta. Rakennus-
hankkeeseen ryhtyvilla ei aina ole ammattitaitoa valvoa suunnittelijoiden, valvojien eika
tydnjohtajien tydn asianmukaisuutta. Kaytettavien rakennustuotteiden eika toteuttajien
koulutustasolle osata asettaa ehtoja. Palokatkoihin kohdistuu kustannuspaineita, silla

tata varsin pienimuotoista tydta pidetaan kalliina, koska nakyvaa jalkea ei useinkaan jaa.

7.2 Rakennushankkeeseen ryhtyvan valvoja

Velvollisuudet

Valvoja on hallituksen asiantuntija. Valvojan asiana on valvoa rakennushankkeeseen
ryhtyvan etuja, varmistua tydn sddnndsten mukaisuudesta ja siitd, etta tydsuoritus on
sen tasoinen kuin on sovittu ja mista on maksettu. Valvojan toimenkuvaan kuuluu valvoa,
ettd tydmenetelmat, tydvaiheet, tarvikkeet ja valmis tyon tulos vastaavat teknisesti urak-
kasopimusta ja suunnitelmia. Palokatkojen valvominen kuten suunnittelukin pohjautuu
kaytettavien tuotteiden tuntemukseen, joten valvojan tulee riittdvassa maarin tuntea kay-
tettavat tuotteet ja tuotehyvaksyntamenettelyt voidakseen suorittaa tarkastuksia. Valvoja
ei kuitenkaan ole tyonjohtaja eika valvonta poista tekijan vastuuta. Hallitus paattaa vii-

mekadessa valvonnan laajuudesta ja vastaa valvojan tekemisista.

Haasteet

Rakennushankkeeseen ryhtyvalla ei aina ole kasitystd oman valvonnan tarkeydesta,

josta syysta valvontaan resursoidaan mahdollisesti liian vahan tydtunteja tai valvoja pal-
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kataan liian myoh&én hankkeeseen. Kaytannoksi on muodostunut, ettd palokatkosuun-
nittelija tarkastaa malliasennukset ja rakennustoiden valvoja mallien mukaan tehdyt seu-
raavat asennukset. Kunkin tyyppidetaljin ensimmaisesta asennuksesta tehtavan malli-
asennuksien tarkoitus on varmistaa, ettd jatkossakin tehtavat asennukset tehdaan oi-
kein. Mikali n&in ei toimita, saattaa olla, etta palokatkojen asennukset eivat vastaa suun-
nitelmia. Jos virheellisia asennuksia on tehty paljon ja mahdollisesti myds peitetty, ei
valvojalla usein riitd auktoriteettia purattaa ja korjauttaa asennuksia. Epaselvyydet palo-
katkosuunnitelmissa lisdavat asennustéiden virhemahdollisuuksia, jonka johdosta tar-
kastuksia saatetaan joutua uusimaan. Mikali valvojalta puuttuu kyseisen tuotemerkin

vaatima erikoisosaaminen, on se hankittava ennen tarkastustyon aloittamista.

7.3 Suunnittelijat

Velvollisuudet

Paasuunnittelija on hankkeen keskeinen toimija, joka vastaa ja hallinnoi suunnittelun ko-
konaisuutta koko hankkeen ajan. Korjaus- ja muutostyon yhteydessa paasuunnittelijan
tulee ennen suunnittelutyhén ryhtymista yhteistydssa rakennushankkeeseen ryhtyvan
kanssa selvittda rakennuksen ominais- ja erityispiirteet seka kunto, silla nailla saattaa
olla vaikutusta suunnitteluun. Paasuunnittelija huolehtii yhteistydssa rakennushankkee-
seen ryhtyvan kanssa hankkeen lahtdtietojen toimittamisesta muille suunnittelijoille,
suunnittelijoiden yhteistydsta, vastuiden jakamisesta, suunnitelmien yhteensovittami-
sesta, muutossuunnittelusta ja aikataulun riittdvyydesta. Padsuunnittelija myos huoleh-
tii, etté rakennuslupa-asiakirjat toimitetaan rakennusvalvontaan. Palokatkosuunnitelmat
ovat linjasaneerauksissa lupaehtona ja ne leimautetaan rakennusvalvonnassa ennen
palokatkoasennuksien aloittamista. Paasuunnittelijalla on velvoite pitda rakennushank-
keeseen ryhtyva tietoisena rakentamisen olennaisista seikoista, siis auttaa ryhtyvaa ta-
man huolehtimisvelvollisuuden hoitamisessa. Jotta suunnittelussa voidaan ennakoida
mahdolliset riskit, tulee suunnittelijoiden kaytossa olla oikea-aikaisesti riittdvan kattavat
tiedot kohteesta. Palokatkojen osalta tamé koskee paaosin kantavia valipohjia. (1, 120
b§;3.)
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Rakennussuunnittelija laatii rakennussuunnitelmat eli paapiirustukset. Rakennussuun-
nittelija vastaa siitd, ettd rakennuksen lahtétiedot ovat oikein: rakennuslupatilanne on
paivitetty rakennusvalvonnan arkistosta ja olemassa oleva tilanne tydmaalla on kartoi-
tettu. Rakennuksen perustietoja palokatkojen kannalta ovat palo-osastointi ja osastoi-
vien rakenteiden paloluokkavaatimus. Liséksi h&nen on tehtava rakennussuunnitelmaan
rakennustydnaikaiset muutokset seka laadittava rakennuksen kaytté- ja huolto-ohje ra-
kennussuunnitelman osalta. (1, 120 b §.)

Erityissuunnittelijat vastaavat omista aloistaan. Lahtotietojen oikeellisuuden varmistami-
nen ennen suunnittelutydhon ryhtymista ja sen aikana on tarkeaa. Vanhoissa rakennuk-
sissa rakenteet usein ovat erilaisia kuin on oletettu, ns. tyyppikuvat ovat harvoin kaytt6-
kelpoisia. Suunnittelijan tulee olla tydmaan kaytettavissa ja tarkistaa suunniteltujen de-
taljien soveltuminen todelliseen rakenteeseen. Ensimmaista nousulinjaa avattaessa pa-
lokatkosuunnittelijan on oltava paikalla toteamassa rakenteet ja tilavarauksen riittavyys.
Han on myo6s velvollinen ilmoittamaan suunnitelmamuutostarpeista muille suunnitteli-
joille. Lisaksi hanen on tehtdva erityissuunnitelmaan rakennustydnaikaiset muutokset
seka laadittava rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje erityissuunnitelman osalta. (1, 120 b
8.)

Haasteet

Palokatkojen suunnittelu on suhteellisen uusi erityissuunnittelutehtava, joka perustuu pit-
kalti lapimentéavien rakenteiden, palokatkotuotteiden ja niiden tuotehyvaksyntamenette-
lyjen tuntemiseen. Usein todellinen tilanne lapimentavista rakenteista varmistuu vasta
purkutdiden yhteydessa, jolloin suunnittelu- ja tarkastusresursseja joudutaan sitomaan
hetkellisesti suhteellisen paljon, eikd tata aina osata ennakoida. Tuotetiedot haetaan
paaasiassa valmistajien verkkosivuilta, joiden kaytettavyys on vaihtelevaa. Tuotteiden
suoritustasoilmoitukset ovat usein puutteellisia tai niita ei ole ollenkaan. ETA-arvioinnit,
joista tieto usein vasta l6ytyy, ovat monikymmensivuisia, vieraskielisia ja poikkeavat toi-
sistaan. Lahtotietojen kerddminen vie aikaa, mutta on edellytys suunnittelun aloittami-
selle. Erityissuunnitelmissa ei ole esitettyna kaikkia palokatkosuunnitteluun tarvittavia yk-
sityiskohtia vaan osa KVV- ja sahk&suunnitelmien tiedoista 16ytyy niita taydentavista

tydselityksista. Jos yhteista suunnittelupalaveria ei pideta, on olemassa suuri vaara, etta
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jokin olennainen tieto ja& palokatkosuunnittelijalta huomioimatta, kuten esim. voiko eris-

teen katkaista lapiviennin kohdalla, s&hkojohtojen todelliset koot ja maarat.

Tiedonkulussa saattaa olla ongelmia, suunnittelija ei tieda mit& tydmaalla tapahtuu. To-
teutusvaiheen alussa detaljien tarkentaminen, suunnitelmien toimittaminen rakennusval-
vontaan ja mallikatselmukset tydllistavat palokatkosuunnittelijaa ja tama vaatii h&nelta
ennakoivaa omien toiden aikataulutusta. Rakenteet noudattelevat pitkalti rakennuksen
rakentamisajankohdan ratkaisuja, mutta eivat aina. Yllatyksiin tulisi olla mahdollisuus
reagoida nopeasti. Talotekniikan ja palokatkojen todellinen tilantarve tulisi ottaa parem-
min huomioon rakennussuunnittelussa, kuin mita tdnd paivana otetaan. Putkieristeiden
paksuudet ovat kasvaneet viimeisen kymmenen vuoden aikana huomattavasti. Detaljeja
joudutaan useasti paivittamaan syistd, etta rakenteet poikkeavat oletetusta, tyémaalla
halutaan vaihtaa kaytettdva palokatkotuotejarjestelma tai tilavaraukset ovat riittamatto-

mat.

7.4 Vastaava tyonjohtaja

Velvollisuudet

Vastaava tyonjohtaja johtaa rakennustydmaata. Vastaavan tytnjohtajan on valvottava,
ettd tydmaalla on kaytdssa rakennuslupa-asiakirjat ja detaljipiirustukset ja etté ty6 suori-
tetaan niiden mukaisesti. Hanen on myds valvottava, etta kaytetddn suunnitelman mu-
kaisia materiaaleja ja tyotapoja. Vastaava tydnjohtaja varmentaa, ettd vastuuhenkiltt
hoitavat velvoitteensa ja pitdvat omat merkintansa tarkastusasiakirjassa ajantasaisina.
(1,122 §; 3)

Haasteet

Liian vahaiset tyonjohtoresurssit ja kustannuspaineet kuormittavat vastaavaa tyénjohta-
jaa. Tyon keskeyttaminen ja muutokset suunnitelmiin vievét aikaa, joka taas puolestaan
luo aikataulupaineita tyon toteutukseen. Puutteelliset suunnitelmat lisdavéat merkittavasti
virhemahdollisuuksia, vaikeuttavat asennusty6téa seka tydnjohtajien ja valvojien tarkas-

tamista. Tiedon kulussa on myds usein ongelmia.
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7.5 Palokatkourakoitsija

Velvollisuudet

Palokatkourakoitsijan tulee suorittaa asennustyd palokatkosuunnitelman mukaisesti
noudattaen siina esitettyja materiaaleja, tyétapoja ja sovittuja tarkastus- ja dokumentoin-
timenettelyitd. Mahdollisista muutoksista on ilmoitettava tydmaan yhteyshenkildlle tai
vastaavalle tydnjohtajalle ja ennen niiden toteuttamista on huolehdittava, ettd muutos-
tyolle on saatu palokatkosuunnittelijan hyvaksynta. Urakoitsijan tulee huolehtia, etta

asentajilla on tarvittava koulutus.

Haasteet

Palokatkojen asennustydn haasteita ovat lapivietavien putkien kannakoinnit ja eristykset,
asennusaukkojen koot ja palokatkotyon suorittamisen oikea-aikaisuus. Palokatkoille on
saatettu tehdéa aukot jo ennen kuin palokatkosuunnitelmat on laadittu. Talldin palokat-
kolle varattu aukko saattaa olla joko liian pieni tai suuri, jotta siihen voisi tehda CE-mer-
kinnan reunaehtoja noudattavan suunnitelman mukaisen palokatkon. Pienta reik&a jou-
dutaan suurentamaan ja lilan suurta valamaan umpeen. LVIS-asentajilla ei ole ollut kay-
tossdan palokatkosuunnitelmia, josta johtuen palokatkojen reunaehtoja ei ole nouda-
tettu. Huomioimatta on jaanyt esim. lahimman kannakkeen maksimi etaisyys palokat-
kosta ja etta putki tulee asentaa keskeisesti aukkoon nahden. Tekniikka-asennukset
saattavat sijaita palokatkon edessa, niin etta palokatkon toteuttaminen on mahdotonta.
Joskus myos lasketut alakatot on tehty ennen kuin palokatkourakoitsija saapuu teke-
maan palokatkoja.

Sellaisiakin kohteita on vield, joissa lapivientien palokatkoja ei ole suunniteltu lainkaan
tai laaditut suunnitelmat ovat puutteelliset. Asentajat joutuvat tydmaalla paattamaan, mi-
ten palokatko toteutetaan tai soveltamaan suunnitelmia eli joutuvat tulemaan "valmiiseen
poytdan” ja tekemaan, mita tehtavissa on. Palokatko tehdaan yleensa rakenteeseen
sellaiseen kohtaan, joka tydn etenemisen kannalta on peitettava joutuisasti, sitd ennen

se on tarkastettava vastuullisten henkildiden toimesta ja dokumentoitava. Palokatkoura-
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koitsijalla ei aina ole mahdollisuutta tehd& omaa tydtansa yhtajaksoisesti. Palokatkotuo-
tevalmistajat ja maahantuojat edellyttavat, ettd asentajat ovat saaneet vahintaan tuote-
kohtaisen koulutuksen. Jos materiaalia vaihdetaan hankkeen aikana, tulee asentajalla

olla vastaava tuotekohtainen koulutus myos téh&n uuteen materiaaliin.

7.6 Valmistaja, jakelija tai maahantuoja

Velvollisuudet

Valmistaja laatii rakennustuoteasetuksen mukaiset tekniset asiakirjat. Valmistaja osoit-
taa, etta tuote tayttaa kaikki sitd koskevat olennaiset vaatimukset vaatimustenmukaisuu-
den arviointimenettelyiden mukaisesti. Valmistaja laatii ja allekirjoittaa suoritustasoilmoi-
tuksen. Valmistaja kiinnittd& CE-merkin jokaiseen rakennustuotteeseen ja samalla ottaa
vastuun, ettd tuote on ilmoitettujen suoritustasojen mukainen ja ettd tuotteen ominaisuu-

det vastaavat yhdenmukaistettua eurooppalaista teknista arviointia.

Jakelija on yritys, joka myy Euroopan talousalueella valmistettua tai talousalueelle jo
aiemmin maahantuotua tuotetta. Jakelija varmistaa, etté tuotteen CE-merkintaan liittyvat
asiakirjat ovat saatavilla kyseisen maan virallisilla kielilla. Jakelija vastaa, tuotteen CE-
merkinnén ja siihen liittyvien asiakirjojen asianmukaisuudesta. Jakelijan on varmistet-
tava, ettd valmistaja on arvioinut ja varmentanut suoritustason pysyvyyden. Tuotteen
mukana toimitetaan kayttdohjeet, turvallisuustiedot ja valmistajan yhteystiedot. Kaytan-
ndssa vastuuntuntoiset jakelijat jarjestavat tuotteitaan koskevaa koulutusta ja antavat
teknista tuotetukea ainakin puhelimitse ja usein myoés rakennuspaikalla kaymalla. Jake-
lijan velvollisuus on huolehtia mygs, etta varastointi- tai kuljetusolot eivat heikenna tuot-

teen ominaisuuksia.

Maahantuoja on taho, joka tuo Euroopan talousalueen ulkopuolelta tuotteita myytavaksi
EU:n markkinoille. Maahantuoja varmistaa, etta tuotteen CE-merkintaéan liittyvat asiakir-
jat ovat saatavilla kyseisen maan virallisilla kielilla. Maahantuoja vastaa, etta tuotteen
CE-merkinnan ja siihen liittyvien asiakirjojen asianmukaisuudesta. Maahantuojan on var-

mistettava, ettd valmistaja on arvioinut ja varmentanut suoritustason pysyvyyden. Tuot-
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teen mukana toimitetaan kayttdohjeet, turvallisuustiedot ja valmistajan yhteystiedot. Kéy-
tanndsséa vastuuntuntoiset maahantuojat jarjestavat tuotteitaan koskevaa koulutusta ja
antavat teknista tuotetukea ainakin puhelimitse ja usein myds rakennuspaikalla kay-
malla. (4.)

Haasteet

Uusia putki- ym. materiaaleja erilaisine asennustapoineen kehitetdan ja tuodaan mark-
kinoille koko ajan, jonka johdosta palokatkotuotteiden eurooppalaisia teknisia arviointeja
on tehtava koko ajan. Testaaminen on kallista ja CE-merkintddn johtava ETA-menettely
on pitkdaikainen prosessi. Vanhempien palokatkojen dokumentaatio on usein puuttel-

lista, mutta niita olisi kuitenkin tulevaisuudessa huollettava ja saneerattava.

7.7 Rakennusvalvonta

Velvollisuudet

Viranomaisen velvollisuudet on kasitelty kohdassa 6 Rakennusvalvonnan tehtavat.

Haasteet

Viranomaisella ei ole riittavasti aikaa perehtyad kaikkiin toimitettuihin suunnitelmiin eik&
uusiin palokatkotuotteisiin. Viranomainen ei hyvaksy suunnitelmia, mutta edelleen osalla
on kasitys, ettéd nain tapahtuu. Viranomaisen mahdollisuudet olla kelpuuttamatta suun-
nittelija ovat vahaiset. Palokatkosuunnitelmat toimitetaan viranomaiselle usein lupakasit-
telyn yhteydessa, jolloin rakenteita ei ole viela avattu ja/tai yhteisymmarrysta kaytetta-
vasta palokatkotuoteperheesta ei ole vielda. Talléin suunnitelma on lahinn& valistunut
arvaus toteutuksesta. Detaljeina on usein tuotevalmistajien teknisisté kirjastoista otettuja
vaihtoehtoja, ja on vaara, etta ne eivat vastaa todellisia tilanteita tydmaalla. Rakennus-
hankkeen organisaatio huomioi ja paivittdd muutokset suunnitelmiin usein vasta raken-
nusvalvonnan huomautuksesta, poiketen aiemmin sovitusta. Sahkoisen lupakasittelyjar-
jestelman Lupapisteen mydta on tullut ilmid, etta tydmailla suunnitelmat on yh& harvem-

min saatavilla paperiversiona ja joskus katselmuksessa joudutaan toteamaan, etta niité
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ole sahkdisendkaan. Lapivientien installaatioiden méaarat, koot ja materiaalit saattavat
poiketa maarien kokojen ja laadun suhteen. Tilaaja ei tiedosta kohdekohtaisten suunni-
telmien ja kattavan valvonnan tarpeellisuutta ja usein kiinnostuu asioista vasta ongel-
mien esiinnyttyd. Maankaytto ja rakennuslaki ei méarittele valvojan patevyytta eika val-
vojaa edellyteta hyvaksyttavaksi rakennusvalvontaviranomaisella kuten esim. vastaava
tyonjohtaja. Rakennuspaikkakohtaisten palokatkojen lisdvaatimuksia ei huomioida mm.

asennustarkastusmenettelyjen suhteen.

Paasuunnittelijan tulee lain mukaan huolehtia, ettéd suunnitelmat muodostavat kokonai-
suuden, kuten myos siita, ettd palokatkosuunnittelijan laatimat palokatkosuunnitelmat
ovat kelpoiset ja yhtenevaiset paa- rakenne- ja KVV- ja sahkdsuunnitelmien kanssa. Ta-
man huolehtimisvelvollisuuden liilan kevyesta hoitamisesta kertoo myés usein se, etta
palokatkoissakin olevat ristiriidat todetaan vasta rakennusvalvonnan toimesta, jotka sita
vastoin olisi pitdnyt ratkaista suunnitteluorganisaatiossa ennen kuin suunnitelmat toimi-

tetaan rakennusvalvontaan leimattaviksi.
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8 Palokatkojen toteuttamisen laadunvarmistuksen kehittdminen

Palokatkojen toteuttaminen on substanssiosaamiseen perustuvaa asiantuntijatyota, niin
suunnittelun, asennuksen kuin tarkastamisenkin osalta. Hyvistékin tuotteista saadaan
kelvoton kokonaisuus, ellei tuotteita suunnitella oikeisiin paikkoihin ja asenneta niita

sinne oikein.

Patevoityminen ja koulutus

Jos palokatkosuunnittelijoille, -valvojille ja -asentajille olisi sdéanndsten maaraama vaati-
mustaso vahentaisi se virheité ja nostaisi ammattikunnan statusta. Palokatkoasentajille
on jarjestetty jo pitkd&n koulutusta, jossa on mahdollisuus henkildsertifioitua. Palokatko-
suunnittelijoille ja -valvojille olisi myds hyva jarjestaa erityiskoulutus, joka tarjoaisi mah-
dollisuuden péatevoitymiseen. Kaikkien palokatkojen parissa toimivien myos viranomai-
sienkin tulisi mahdollisuuksien mukaan kouluttautua ja pitaa itsensé ajan tasalla, silla ala

ja tuotteet kehittyvat koko ajan.

Sahkoiset tydkalut

Rakennusalalla on kaynnissa digimurros. Moni yrityksista valmistautuu parhaillaan reaa-
liaikaisen datan tehokkaampaan hyddyntdmiseen. Rakennuksen mallintaminen keilaa-
malla saattaa olla tulevaisuutta myds linjasaneeraushankkeissa. Rakennesuunnittelijan
johdolla tehtdvassa mallinnuksessa huomioidaan olemassa olevat rakenteet, joilla voi
olla merkityst& esim. nousulinjojen paikkoihin ja méarkéatilojen kalustejarjestelyihin. Joillain
palokatkotuotevalmistajilla on palokatkosuunnittelijan tuotevalintaa helpottavia tietoko-
nepohjaisia palokatkovalitsimia. On kuitenkin huomioitava, etta ohjelmat eivat taivu tyo-
maiden erityispiirteisiin, eika niilla voida korvata palokatkosuunnittelijaa. Ohjelmistoyri-
tykset tarjoavat séhkadisia tytkaluja helpottamaan tuotannon arkea. Asennustdiden sah-
kdinen dokumentointi parantaa lopputuotteen eli palokatkojen laatua ja loppukayttéjan

saamaa tietoa.
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Palokatkojen vastuuhenkilén nimeaminen

Rakennusvalvonnan aloituskokouksessa nimetaan tydmaalle palokatkojen rakennus-

vaiheen vastuuhenkild, joka mm.

e perehtyy itse palokatkosuunnitelmiin ja varmistaa etta ne ovat toteutuskelpoiset,

leimattu ja tybmaan kaytossa
e perehdyttaa palokatkourakoitsijan tydnjohtajan ja palokatkoasentajat palokatko-
suunnitelmiin sek& muut palokatkoasennuksiin osalliset henkilot, kuten putki- ja

sahkodasentajat

e varmistaa, ettd palokatkoasentajilla on henkilosertifikaatti (rakentamisen sertifi-
kaatti) ja/tai vahintaankin tuotevalmistajan koulutus

¢ huolehtii, ettd palokatkot mallikatselmoidaan, tarkastetaan, dokumentoidaan ja
merkitddn sovitusti ja ajantasaisesti ennen niiden peittamista. Malliasennuksista
pidetadn tydmaalla ajantasaista koontitaulukkoa

o myotavaikuttaa rakentamisessa niin, ettd palokatkot voidaan tehda sovitusti

¢ huolehtii, etta ennalta sovittuja menettelytapoja noudatetaan ongelmatilanteissa

¢ huolehtii, ettd suunnitelmien punakynaversiot toimitetaan suunnittelijalle loppu-

piirustuksia varten hyvissa ajoin ennen loppukatselmusta

Asentajan ohjeet

Palokatkojen asennustyd valmistellaan hyvin ja riittavan ajoissa ennen kuin varsinaisiin
palokatkotdihin ryhdytdan. Palokatkoasentajien toimintatapojen yhtendistdmiseksi on

laadittu seuraava TOP 5 tehtavéluettelo.
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1. Tutustu ennakkoon tybmaahan, palokatkosuunnitelmaan ja tuoteperheen asennus-
tekniikkaan sekéa soveltuvuuteen kohteen tekniikoille (tarvittaessa pyyda tuoteperheen
asennuskoulutus).

2. Selvita, miksi tuoteperhe on valittu kohteeseen, mitd erikoistekniikkoja tai muita vaa-
teita tuoteperheeltd vaaditaan ja huomioi erikoissovellutukset kuten desibeliviemarit ja
eristeet.

2. Pyyda aloituskokoukseen palokatkosuunnittelija, valvoja seka rakennusliikkeen palo-
katkoista vastaava ja sovi kaytannét (myos suunnitelman poikkeamis-/muutostapauk-
sissa).

3. Mikéli kohteen lapivientien aukot ovat liilan pienia valitulle palokatkotuoteperheelle,
pyyda muutoksia joko suunnitelmiin tai lapivientien aukotuksiin.

4. Ala katkaise eristeita, vaan tiedustele ensin onko mahdollista muuttaa detaljit sellai-
siksi, etta eristetyt putket kulkevat sellaisenaan lapi.

5. Dokumentoi omat tydsi huolellisesti ja noudata sovittuja menettelytapoja (hyvia doku-

mentointiohjeita ovat esim. RIL 270-2018:n tai Palokatkoyhdistyksen ohjeet).

Rakennusvalvonnan aloituskokous

Aloituskokouksessa kasitelladn omana kohtanaan laadunvarmistustoimenpiteet palo-
katkojen osalta; vastuuhenkildn nimeaminen, suunnitelmien toteutuskelpoisuus, malli-
katselmukset, muiden katselmuksien suorittaminen, tarkastukset ja niiden dokumen-
tointi, asentajien kelpoisuus, menettely ongelmatilanteessa. Asuinkerrostalon linjasa-
neerauksen aloituskokous ajoitetaan usein ajankohtaan, jolloin ensimmainen vesijohto-
nousulinja on avattu ja todelliset rakenteet nakyvilla. Talléin pyydetdén palokatkosuun-
nittelija ja palokatkourakoitsija mukaan aloituskokoukseen. Aloituskokous aloitetaan
tydmaakierroksella, jonka yhteydessa varmistetaan palokatkojen suunniteltu toteutetta-
vuus. Jos suunnitelmat eivat ole toteutuskelpoiset sovitaan tarvittavista menettelyta-
voista. Tydmaakierroksella suunnittelijalle, tydnjohdolle ja urakoitsijalle tarjoutuu tilai-
suus yhteiseen palaveriin, jota kutsutaan "Bigroomiksi”. Kun viranomainenkin on pai-
kalla, saadaan monta asiaa hoidettua samalla kaynnilla. Tarkoitus on, etta tydvaiheet
saadaan etenemaan toisiaan seuraten ilman ruuhkia. T&m&n onnistuminen riippuu tyo-

maan tahtotilasta ja edellyttaa asian ennakoivaa valmistelemista.
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Tarvittaessa rakenneyksikon tarkastusinsindori tekee erillisen katselmuskaynnin palo-

katkojen osalta.

Tekninen is&nnditsija

Palokatkojen lopputulokseen vaikuttaa tilaajan tietamys mitd on tilaamassa. Tekninen
isannoitsija on hallinnollisen isdnnditsijan tyépari ja hallituksen neuvonantaja. Hanella on
usein rakennusmestarin, rakennusinsin6ori tai lvi-insindérin koulutus. Taloyhtién ryhty-
essa linjasaneeraushankkeeseen olisi hyva, etta kaytettavissa olisi oma hankintaosaa-
misen (tarvekartoitus, suunnittelu-, valvonta- ja urakkasopimukset) hallitseva tekninen
isannoitsija varmistamassa osaltaan hankkeen onnistumista. Laajimmillaan hanen teh-

taviinsa voisi kuulua projektinjohto.

Tuotteet

Palautteet toteutuksesta olisi suunnittelijan kautta hyva saattaa tiedoksi palokatkotuot-
teiden valmistajille. Valmistajien tulisi kehitté& korjausrakentamiseen paremmin sovel-
tuvia palokatkotuotteita. Ahtaisiin paikkoihin soveltuvuutta rajoittavat joissain tapauk-
sissa isokokoiset tuotteet ja asennustapojen reunaehdot. Asennustyon helpottamiseksi
yksivaiheiset "kerralla valmista” -asennustavat olisivat asentajaystavallisempia ja suju-
voittaisivat ty6ta. Tuotteiden myyjien syvempi ammatillinen osaaminen helpottaisi osal-

taan ostajien arkea.
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9 Yhteenveto

Tybssa pyrittiin kehittdmaan rakennusvalvontaviranomaisen valmiuksia ohjata Helsin-
gissa linjasaneerausrakennushankkeiden palokatkojen toteuttamista. Tydssa perehdyt-
tiin palokatkoja koskevaan lainsaadantéon, tuotehyvaksyntamenettelyihin, suunnitteluun

ja eri osapuolien tehtaviin linjasaneerauksen lupaprosessissa.

Lainsaadantda koskevan kirjallisuustutkimuksen perusteella voidaan todeta, ettd maan-
kayttd- ja rakennuslaissa on maaratty selkeasti rakennushankkeen eri osapuolien huo-
lehtimisvelvoitteet ja rakennusvalvontaviranomaiselle kuuluvat tehtévat. Palokatkoja
koskevaa lainsdadantoa on riittavasti kansallisella ja EU-tasolla, jolloin valmistajat pys-
tyvat kehittdmaan rakennuskohteisiin soveltuvia palokatkotuotteita ja -ratkaisuja ja saat-
tamaan ne markkinoille Suomessa tai EU:n jasenmaissa seka Euroopan talousalueella.
Tietoisuus lainsdadanndn muutoksista ja voimassa olevista tuotehyvaksyntamenette-
lyista vaatii kuitenkin jatkuvaa paneutumista niin valmistajien, suunnittelijoiden, viran-
omaisten kuin urakoitsijoiden ja muidenkin toimijoiden osalta. Kansallisen lainsdadannon
puutteena on myds se, ettei palokatkosuunnittelijan patevyytta ole viela maaritetty. Tama
johtaa siihen, etté kyseinen suunnittelutehtava jaa helposti liian vahalle huomiolle. Tut-
kitusta kotelopalkistovélipohja esimerkista voidaan todeta, ettéd palokatkoratkaisun ra-
kennuspaikkakohtainen kelpoisuuden osoittaminen edellyttdd vastuullisen rakenne-

suunnittelijan ja palokatkosuunnittelijan yhteisty6ta.

Desibeliviemareihin liittyvan kirjallisuustutkimuksen mukaan on nahtavissa, etta vaikka
tuotehyvaksyntamenettelyt ovat paasaantoisesti selvat, valmistajat eivat viela kaikilta
osin hoida ETA-menettelya loppuun asti eika suoritustasoilmoituksia |16ydy suomenkieli-
sind. ETA-arvioinnin saaminen palokatkotuotteelle tai -ratkaisulle edellyttdd CE-merkin-
ta4, jolloin ilmoitetun laitoksen tehtavat pitdd hoitaa AVCP 1 -jarjestelma mukaisesti ja
suoritustasoilmoitus laatia ennen kuin tuotteeseen kiinnitetddn CE-merkintd. Taman li-
saksi on laadittava asennus- ja kayttbohjeet seka palokatkon huoltoa koskevat ohjeet.
Valmistajien tehtavien laiminlydminen johtunee osittain siita, etté aikaisemmin kaytossa
olleilla ETA-hyvéaksynnoilla CE-merkinta oli vapaaehtoista. Jotta palokatkojen tuotedo-
kumentteja koskevat puutteet saadaan korjattua, on tarkeada, ettd rakennustarkastajat

ilmoittavat puutteista Tukesiin.
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Desibeliviemareita ja niiden kanssa yhteensopivia palomansetteja ja palowrap-nauhoja
koskevan selvityksen lopputulokset on saatu kerattyd helppokayttdiseen soveltuvuus-
taulukkoon, jota esim. tarkastusinsindori voi kayttda ohjeena, kun han ottaa vastaan pa-
lokatkosuunnitelmia desibeliviemariratkaisuista. Soveltuvuustaulukko on tehty riittavan
yksinkertaiseksi, jotta se toimii pikaohjeena. Taulukossa olevan tiedon perusteella ei kui-
tenkaan voida lahte& suunnittelemaan vaan kunkin palokatkoratkaisun yksityiskohdat on
varmistettava kunkin palokatkotuotteen ETA-arvioinnista tai suoritustasoilmoituksesta.

Palokatkojen suunnittelu suhteellisen uusi, substanssiosaamista edellyttéava erityissuun-
nittelutehtava. Suunnitelmien vaihteleva taso osoittaa, etta alalle tarvitaan koulutusta.
Saanndsten maaraama vaatimustaso palokatkosuunnittelijoille, -valvojille ja —asentajille
vahentdisi virheitd ja nostaisi ammattikunnan statusta. Maankaytté ja rakennuslaissa
maaritettyja rakennushankkeen eri osapuolien vastuita hoidetaan vaihtelevasti ja joskus
kevyellakin tasolla. Paasuunnittelijan tulee lain mukaan huolehtia suunnitelmakokonai-
suudesta ja tdhan tulisikin kiinnittaa erityistd huomiota. Osapuolien tehtavien selkiytta-
miseksi kuvattiin suunnitteluprosessi linjasaneeraushankkeessa ja laadittiin palokatko-
suunnittelua ja toteuttamista ohjaava tehtavikaavio. Kaaviosta on néhtéavissa, etta pa-
lokatkosuunnittelu ja toteutuksen tarkastukset ovat valttamatonta tehda oikea-aikaisesti
suhteessa muuhun suunnitteluun, linjasaneerauksen lupaprosessiin ja tydmaalla tehta-
vien toiden jarjestykseen. Hankkeen organisaation tulee ennakoida palokatkojen toteu-
tussuunnittelun ja tarkastuksien ajankohdat. Palokatkojen laadunvarmistamisen paran-
tamiseen tahtaava toimenpide tydémaalla on esim. palokatkojen vastuuhenkilon nimeé-

minen ja tehtavien lapikdyminen rakennusvalvonnan aloituskokouksessa.

Soveltuvuustaulukossa on vain yleisimpia tuotteita, uusia tuotteita tulee koko ajan lisaa
ja olemassa oleville tehdaan paivityksia, joten tieto voi olla hyvinkin nopeasti vanhene-
vaa. Soveltuvuustaulukkoa voidaan pitaa ajan tasalla, mikali katsotaan etta siihen on
tulevaisuudessa tarvetta ja sen johdosta siihen ryhdyttaisiin. Taulukkoa on myds mah-
dollista kehittaa esim. laajentamalla sita tuotteiden osalta. Paivittdminen edellyttaa kui-
tenkin sen tekijalta tuotehyvaksyntamenettelyjen tuntemista ja vie aikaa. Suoritustasoil-
moitukset voidaan liséata taulukkoon, kun ne ovat rakennustuoteasetuksen maaraamalla

tasolla.
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Tutkimuksessa on saatu paljon tietoa palokatkojen toteuttamisen prosessista, josta voi
olla hyotya kaikille palokatkojen parissa toimiville tahoille. Tyon pohjalta tullaan laati-
maan koulutuspaketti rakennusvalvonnan tarkastusinsindoreille. Linjasaneerauksen
aloituskokouspoytakirjaan paivitetd&n palokatkojen laadunvarmistusmenettelyt. Palokat-

kosuunnitelma ohje paivitetdan vastamaan taméanhetkista tilannetta.
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