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Tama opinnaytetyo on tehty yhteistyona Tikkurila Oyj:n ja Candor oy:n kanssa. Opinnayte-
tyon tavoitteena oli tutkia uudenlaisten konversiopinnoitteiden kaytt6a esikasittelymene-
telména korroosionestomaalauksessa.

Insin6oritydn teoreettisessa osassa perehdyttiin uudenlaisiin konversiopinnoitteisiin, niiden
toimintaan, hyo6tyihin ja haittoihin. Teoreettisessa osassa perehdyttiin myos yleisimpiin
korroosionestomaaleihin, niiden ominaisuuksiin ja vaadittuihin tutkimusmenetelmiin, joiden
avulla ne voidaan luokitella ennalta maariteltyihin ilmastorasitusluokkiin.

Kokeellisessa osassa uudenlaisia konversiopinnoitteita vertailtiin suihkupuhdistukseen
kylméavalssatun teréksen esikasittelyna erilaisten tutkimusmenetelmien avulla. Tutkimus-
menetelmat, joita kaytettiin, olivat kondensaatiotesti, suolasumu- ja irtivetokokeet.

Tutkimusmenetelmaét osoittivat, ettd konversiopinnoiteet esikasittelyna kykenevat suoriu-
tumaan irtivetokokeista ja kondensaatiotesteisté 1&ahes yhté hyvin kuin suihkupuhdistuskin.
Suolasumukokeissa konversiokasitellyissa koelevyissd maalin irtoaminen oli kuitenkin mit-
tavampaa kuin suihkupuhdistetuilla koelevyilla. Korroosion eteneminen suolasumutesteis-
séa oli hyvaksyttavalla tasolla l1&hes kaikissa konversiokasitellyissé maaliyhdistelmissa.
Maaliyhdistelma, jolla konversiokasittelyt toimivat parhaiten, oli Epoksi-polyuretaani -
yhdistelma Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80.
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1 Johdanto

Maalattavan pinnan esikasittely on yksi tarkeimmista vaiheista korroosionestomaalauk-
sessa. Yleisin esikasittely maalattavalle teraspinnalle on suihkupuhdistus. Jos suihku-
puhdistusta ei voida suorittaa kappaleen vaikean muodon tai jonkun muun syyn takia,
esikasittelyna voidaan kayttad kemiallisia esikasittelyita eli konversiopinnotteita. Rauta-
ja sinkkifosfatointeja kaytetddn teraspinnalle laajalti kemiallisena esikasittelynd, mutta
niiden kaytéssa on myts haasteensa, kuten kylpyjen vaatimat korkeat lampétilat. Fos-
fatointeja korvaamaan on kehitetty silaani- ja zirkoniumpohjaiset kasittelyt, joilla ei ole

niin paljon epasuotuisia puolia kuin fosfatoinneilla.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia uudenlaisten konversiopinnoitteiden ky-
kya toimia esikasittelynd kylmavalssatun teraksen korroosionestomaalauksessa. Tutkit-
tavat uudenlaiset konversiokasittelyt ovat zirkoniumpinnoite Candobond 551 CA, si-
laanipinnoite E-CLPS 1980 CA ja ndiden yhdessd muodostama zirkonium-
silaanipinnoite. Tutkittavia maaliyhdistelmi& on 6 erilaista, ja ne ovat markamaaleja.

Opinnaytetyo tehtiin yhteistytssa Tikkurila Oyj:n ja Candor Oyn:n kanssa, jotka toimitti-

vat ty6ta varten tarvittavat materiaalit.

Candor Sweden AB on vuonna 1946 perustettu ruotsalainen johtava kemiallisten pro-
sessien ja pintakasittelytarvikkeiden toimittaja. Candor Sweden AB:n paakonttori sijait-
see Ruotsissa Norrkdpingissa, ja silla on tytaryhtioita eri puolilla Skandinaviaa ja edus-
tajia Euroopassa, Aasiassa ja Yhdysvalloissa. Candor Oy on Suomessa toimiva Can-
dor Sweden AB:n tytaryhtio.

Tikkurila Oyj on suomalainen porssiyhti6, joka valmistaa kauppa-, rakennus- ja teolli-
suusmaaleja, ja se on perustettu vuonna 1862. Tikkurilan tarkein tuotantolaitos sijait-
see Keravanjoen varrella Tikkurilassa Vantaalla. Tikkurilan tarkein markkina-alue on

Vengja, mutta silla on myos liiketoimintaa Ruotsissa ja Puolassa.



2 Uudet konversiokasittelyt

2.1 Zirkoniumpinnoite

Zirkoniumpinnoite on fosfatointeja ja passivointeja korvaava, uudenaikainen konversio-
kasittely. Zirkoniumpohjainen esikasittely sopii jauhe- ja mark&maalin alustaksi teras-,
alumiini ja sinkkipinnoille. [1, s. 206; 3, s. 45.]

Zirkoniumpinnoite muodostaa amorfisen oksidikerroksen, kun se levityksen jalkeen
reagoi metallin kanssa. Zirkoniumpinnoite voidaan levittaa joko ruiskuttamalla tai kas-
tamalla. Kerros on variltdén sinertdvanharmaa ja paksuudeltaan noin 50—-100 nm. Ker-
ros antaa korroosiosuojaa maalin alla ja parantaa sen tarttuvuutta. [1, s. 206—-208; s.
45.]

Zirkoniuminpinnoitteen etuja fosfatointeihin ja passivointeihin verrattuna on, ettei se
tarvitse lammitysta, vaan se toimii huoneenlampoisena. Zirkoniumpinnoitteen lietteen
muodostus on myos hyvin vahaista verrattuna fosfatointeihin. Pinnoitteen kustannukset
ovat alhaiset, ja myos prosessiaika on lyhyempi, kuin fosfatoinneilla. [1, s. 208; 3, s.
46-47.]

Zirkoniumpohjaiset esikasittelyt vaativat erittdin puhtaan pinnan toimiakseen. Ne vaati-
vat myos ionivaihdettua vettd huuhteluun. Zirkoniumpinnoitusta ei ole standardisoitu.
[1,s.209; 3, s. 47.]

2.2 Silaanipinnoite

Silaanipinnoitteella pystytaan korvaamaan fosfatointeja, passivointeja ja kromatointeja.
Silaanipinnoitetta voidaan kayttaa yhdessa sinkkifosfatointien, zirkonium- ja oksidipinn-
noitteiden kanssa, jolloin se tiivistdd naita pinnoitteita. Silaanipinnoite voidaan levittaa
huoneenlampdisena ruiskuttamalla tai kastamalla. Silaanipinnoite toimii jauhe- ja mar-
kdmaalin alustana. Silaanipinnoitteella esikasiteltavaksi alustaksi kayvat teras, alumiini,
sinkki ja magnesium. [1, s. 211; 3 s. 47-48]

Silaanipohjaiset esikasittelyt antavat kasiteltavalle metallille korroosiosuojan ja paran-

tavat maalin tartuntakykya sen pinnalla. Silaaniyhdisteet muodostavat vettd hylkivan



kalvon metallin pintaan, joka paksuudeltaan on noin 50—100 nm. Silaaniyhdisteet muo-

dostavat maalin kanssa kemiallisen sidoksen. [1, s. 210; 3 s. 48.]

Silaanipinnoitteen etuja fosfatointeihin ja passivointeihin nahden on, ettei se tarvitse
lammitysta toimiakseen, ja se on myds kustannuksiltaan ja prosessiajaltaan lyhyempi.

Veden kulutus on myds pienempi, ja se on my6s ymparistdystavallisempi. [3, s. 48.]

Silaanipohjaiset esikasittelyt vaativat erittdin puhtaan pinnan toimiakseen seka ioni-

vaihdettua vetta huuhteluun. [3, s. 48.]

2.3 Zirkonium-silaanipinnoite

Zirkonium-silaanipinnoite on kahden reaktiopinnoitteen yhdistelma. Kasiteltavat kappa-
leet ensin kasitella&n zirkoniumpinnoitteella, jonka jalkeen zirkoniumpinnoitteen muo-
dostamaa amorfista oksidikerrosta tiivistetaan kayttdmalla silaanipinnoitetta. [1, s. 206—
210.]

Zirkonium-silaanipinnoite muodostaa kasiteltavalle metallille pinnan, joka parantaa
maalintarttuvuutta ja antaa korroosiosuojaa maalin alla. Sen edut ja haitat ovat samat
kuin zirkonium- ja silaanipinnoitteilla, ja se vaatii myos erittédin puhtaan pinnan toimiak-
seen parhaalla tavalla, mutta pinnoitusprosessi itsessaan ei tarvitse erillista lAmmitysta.
[1, s. 206-210.]

3 Korroosionestomaalit

Korroosionestomaalit koostuvat sideaineista, pigmenteista, tayteaineista, liuotteista ja
apuaineista. Sideaineet muodostavat maalikalvon, joka kiinnittyy alustaan. Maalikalvon
ominaisuudet maarittyvat sideaineen mukaan, ja se myts maarittdd maalin kuivumista-
van. Pigmentit antavat maalille varin ja peittokyvyn. Korroosionestomaaleissa kayte-
tdan jonkin verran korroosionestopigmenttejd, jotka kykenevét hidastamaan ja estéa-
maan korroosiota. Tayteaineilla voidaan vaikuttaa maalikalvon ominaisuuksiin kuten
kestavyyteen, kiiltoon ja siveltdvyyteen. Liuotteet ovat maalin haihtuva komponentti,
jotka haihtuvat levityksen jalkeen. Taméan lisaksi liuotteet liuottavat kiintedt lakkahartsit

ja polymeerit, ja alentavat sideaineen viskositeettia. Apuaineiden avulla voidaan vaikut-



taa maalien varastointikestavyyteen, levitys- ja kuivumisominaisuuksiin. Apuaineet ovat

erityisen tarkeité vesiohenteisissa maaleissa. [5, s. 25-26]

3.1 Palautettavissa olevat maalit

Reversiibelit eli palautettavissa olevat maalit, jotka tunnettin aiemmin fysikaalisesti
kuivuvina maaleina, ovat maaleja, joissa sideaineena toimii valmis polymeeri. Reversii-
beleissd maaleissa kalvon muodostus tapahtuu ilman kemiallista reaktiota. Maalin kal-
vo muodostuu, kun siind oleva liuotekomponentti haihtuu, Komponentin haihduttua

sideaineen molekyylit kiinnittyvat toisiinsa, muodostaen nain maalikalvon. [5, s. 26.]

Kloorikautsu-, akryyli- ja vinyylimaalit ovat palautettavissa olevia maaleja. Nimensa
maalit ovat saaneet siitd, ettéd ne voidaan liuotteensa avulla liuottaa takaisin alkuperai-

seen muotoon. [5, s .26.]

3.1.1 Kloorikautsumaalit

Klooriparafiinilla pehmitetty kloorikautsu toimii kloorikautsumaalien sideaineena. Liuot-
teena kloorikautsumaaleissa kaytetddn aromaattisia hiilivetyja. Niilla voidaan maalata
melko kylmasséa, noin -10 °C:ssa. Kloorikautsumaalit kestavat +80 °C:n kuivaa l[Ampo6a.
Kloorikautsumaalit ovat hyvia kemikaalien- ja vedenkestavyydeltdén. Niilla voidaan

maalata teras- ja valurautapintoja. [2, s. 42.]

3.1.2 Vinyylimaalit

Vinyylimaaleissa kaytetaan pehmitettyd polyvinyylikloridia sideaineena. Ksyleeni toimii
yleensa liuotteena vinyylimaaleissa. Vinyylimaaleja kdytetd&n kohteissa, joissa maalilta

vaaditaan kemikaalien- ja sdankestoa. Niilla voidaan maalata O °C:ssa. [2, s. 44—-45]

3.1.3 Akryylimaalit

Akryylimaaleilla korvataan kloorikautsu- ja vinyylimaaleja, jos halutaan valttda kloorat-
tuja sideaineita. Sideaineena niissa toimii akryylipolymeerin ja soveltuvan pehmittimen

seos. Akryylimaalit ovat ominaisuuksiltaan samantapaisia kuin kloorikautsumaalit. Ak-



ryylimaaleja kaytetaan kohteissa, joissa maalilta vaaditaan sdarasituksen kestokykya.

Akryylimaaleja toimii pohja-, vali-, ja pintamaalina. [2, s. 42; 5, S. 26.]

3.2 Palautumattomat maalit

Irreversiibelit eli palautumattomat maalit kuivuvat fysikaalisesti liuottimen haihtumiseen
asti. Taman jalkeen tapahtuu kemiallinen reaktio tai sideaineessa olevien partikkelei-
den fuusioituminen. Prosessissa syntynyttd maalikalvoa ei voida palauttaa alkuperai-

seen muotoonsa liuotteen avulla. [5, s. 26.]

3.2.1 Silikonimaalit

Silikonimaalit ovat maaleja, joissa sideaineena toimii silikonihartseja. Lampdétilan on
oltava vahintaan +5 °C, jotta maalikalvo muodostuu. Silikonimaalien kovettuvat taysin
vasta 200-230 °C:n lampotilassa. Alumiinipigmentoituina silikonimaalit toimivat kuumil-
la pinnoilla sdankestavina pintamaaleina. Alumiinipigmentoitu silikonimaali kestaa +650
°C:n kuivaa lampda. Silikonimaaleja kaytetdan meri-, teollisuus- ja offshore-kohteissa.
[2,s.44]

3.2.2 Vesiohenteiset maalit

Viime vuosina raaka-aineissa, joita kaytetd&n vesiohenteisissa korroosionestomaaleis-
sa, on tapahtunut kehitystd. Taman ansiosta maaleissa on tapahtunut useita teknisia
parannuksia. Naiden teknisten parannusten takia terdspintojen maalaus useissa koh-
teissa pystytdan toteuttamaan vesiohenteisilla maaleilla, ominaisuuksista tinkimatta. [2,
S. 34]

Sideaineet vesiohenteisissa maaleissa ovat samoja kuin liuoteohenteisissa maaleissa.
Taman takia ne ovat myds ominaisuuksiltaan vastaavia kuin liuoteohenteiset maalit. [2,
s. 34.]

Vesiohenteisten maalien etuna voidaan pitdd niiden ympéristohaittojen pienempéé
maarad, verrattuna liuoteohenteisiin maaleihin. Ne laskevat myds tulipalojen riskeja
maalaamoissa ja parantavat tyéskentelyolosuhteita. Niiden ohenteena kaytetddn ni-

menséa mukaisesti vetta. [2, s. 34.]



Vesiohenteiset maalit vaativat hyvan esipuhdistuksen. Ne asettavat my6s maalausolo-
suhteille rajoitteita, lampdatilan tulisi olla yli +10 °C ja ilman suhteellisen kosteuden 20—
70 %:n valilla. [2, s. 34.]

3.2.3 llmakuivuvat maalit

llImakuivuvissa maaleissa maalin sideaine reagoi ilman hapen kanssa, minka ansiosta
tapahtuu maalin kalvon muodostus. limakuivuvia maaleja kutsutaan myds hapettumalla

kuivuviksi maaleiksi. Ilmakuivuvia maaleja ovat alkydimaalit. [5, s. 27.]

Alkydimaaleissa sideaineena toimii 6ljymodifioitu alkydihartsi. Kun liuote on haihtunut
alkydimaalin kalvosta, se kovettuu reagoidessaan ilman hapen kanssa. Alkydimaalit

ovat vesi- tai liuoteohenteisia. [5, s. 27.]

Saan- ja kulutuksenkestavyys ovat alkydimaalien hyvia puolia. Taméan lisaksi ne ovat
edullisia, 1-komponenttisia ja helppoja levittaa. Oljya, 1ampoa ja vetta ne kestavat kes-
kinkertaisesti. Happoja ja alkaleja ne eivét kesta lahes ollenkaan. Alkydimaaleja voi-

daan kayttdd kaupunki- ja teollisuusymparistoissa, sekd meri-ilmastossa. [2, s. 35.]

3.2.4 Kemiallisesti kovettuvat maalit

Kemiallisesti kuivuvat maalit muodostavat kalvon kemiallisen reaktion tuloksena. Reak-
tiossa lakkahartsi, joka on joko pienimolekyylinen tai nesteméinen, verkottuu ja kasvat-
taa molekyylikokoaan. Valmis maalikalvo ei liukene liuotteisiin, eika se pehmene |am-

mon vaikutuksesta oleellisesti. [5, s. 27.]

Kaksikomponenttimaalit ovat kemiallisesti kovettuvia maaleja, ja niissa maalin muo-
viosa ja koveteosa reagoivat ja muodostavat verkon. Kaksikomponenttisia maaleja ovat

epoksi- ja polyuretaanimaalit. [5, s. 27.]

Epoksimaalit sisaltdvat maaliosan, joka sisaltdéd epoksihartsia ja koveteosan, joka on
polyamiinia tai polyamidia, amidiadduktia tai amiiniadduktia. Maalin ominaisuuksiin
voidaan vaikuttaa kovetteen valinnalla. Liuoteohenteisissa epoksimaaleissa on kovet-

teena kiinted epoksihartsi ja liuotteettomissa epoksimaaleissa nesteméainen epoksihart-



si. Kun koveteosa ja maaliosa on sekoitettu, maalilla on tietty kayttdaika eli "pot-life". [2,
s. 36.]

Epoksimaalit ovat hyvia kemikaalin- ja kulutuksenkestavyydeltaan. Tarttuvuus on hyva
metallipinnoille, niitd voidaan kayttaa metalli- ja betonipinnoilla. Epoksimaalit kuitenkin
lituuntuvat UV-rasituksessa, eli niiden maalikalvo menettdaa kiiltonsa ja pintakerros

muuttuu jauhomaiseksi. [2, s. 36.]

Polyuretaanimaalien maaliosa koostuu polyesteri-, akryyli-, polyeetteri- tai epoksihart-
sista, ja niissa on reaktiivisia hydroksiryhmia. Koveteosa isosyanaatti on aromaattinen
tai alifaattinen. Kun maaliosa ja koveteosa reagoivat, ne muodostavat polyuretaanin.
[2,5.40; 4, s. 27.]

Kuten kaksikomponenttisia epoksimaaleja voidaan myos kaksikomponenttisten poly-
uretaanimaalien ominaisuuksia saadella kovetteen avulla. Alifaattisen isosyanaattiyh-
disteen toimiessa kovettajana kiillon ja varisavyn kestavyys ulkoilmassa on erinomais-
ta. Aromaattisen isosyanaatin toimiessa kovettajana kuivuminen on nopeaa ja kemi-
kaalinkesto parempaa, mutta maalikalvo liituuntuu UV-rasituksessa. Niilla on myds
rajoitettu kayttdaika eli "pot-life", kuten kaikilla kaksikomponenttisilla maaleilla. [2, s.40;
4,s.27]

3.2.5 Oksiraaniesterimaalit

Oksiraaniesterimaalit ovat maaleja, jotka ovat liuotechenteisia ja niilla on korkea kuiva-
ainepitoisuus. Oksiraaniesterimaalit ovat kaksikomponenttisia ja niiden sideaineena
toimii 6ljy, joka sisadltaa oksiraaniryhmid. Oksiraaniryhmia siséltava oljy kovetetaan
hartsilla, joka sisaltaa karboksyyliryhmia. Kalvon muodostuminen on hidasta huoneen-
[Amma@ssa, ja tdman takia reaktiota nopeutetaan lampétilan nostolla +60-150 °C:seen.
[5, s. 28]

Oksiraaniesterimaalit soveltuvat hyvin teraspinnoille ja tarttuvat hyvin myés muille me-
tallipinnoille pohjamaalin kanssa. Oksiraaniesterimaalit kestavat kohtalaisesti kemikaa-
li- ja saarasitusta. Oksiraaniesterimaaleja saa my6s korroosionestopigmentoituina. [5,
S. 28]



3.2.6 Kosteuskovettuvat maalit

Kosteuskovettuvat maalit ovat maaleja, joiden maalikalvo muodostuu, kun maalin side-
aine reagoi kemiallisesti ilmankosteuden kanssa. Kosteuskovettuvat maalit vaativat
melko korkean, noin 80 %:n ilman suhteellisen kosteuden, jotta maalikalvo kovettuu.
Maalikalvon muodostus onnistuu myos pakkasella, jos ilmassa vain on tarpeeksi kos-
teutta. [4, s. 16.]

Sinkkisilikaattimaalit ovat kaksikomponenttisia kosteuskovettuvia maaleja ja niiden si-
deaineena toimii etyylisilikaatti. Etyylisinkkisilikaattimaalit kestavat hyvin lampoéa ja ke-

mikaalirasitusta. [2, s. 43.]

3.2.7 Polysiloksaanimaalit

Polysiloksaanimaalit ovatyksi- tai kaksikomponenttisia. Polysiloksaanimaalien maaliosa
on yhdistelmd, joka muodostuu orgaanisesta muokatusta akryyli-, akrylaatti- tai epoksi-

pohjaista hartsista ja epdorgaanisesta silikonihartsista. [7, s. 11.]

Yksikomponenttiset polysiloksaanimaalit kovettuminen alkaa liuotteen haihtumisella, ja

taman jalkeen sideaine reagoi kemiallisesti ilmankosteuden avulla. [7, s. 11.]
Kaksikomponenttiset polysiloksaanimaalit kuivuvat maaliosan ja koveteosan reaktion

kautta. Kaksikomponenttisilla polysiloksaanimaaleilla on kaksikomponenttimaaleille

tyypillinen rajoitettu kayttdaika sekoituksen jalkeen eli niin sanottu "pot-life". [7, s. 11.]

4 Maalien kestavyysluokan maaritys korroosiovaikutusluokissa

4.1 Korroosiovaikutusluokat

Korroosiovaikutusluokat jaetaan kahteen ryhmaan ilmatilakorroosiovaikutusluokkiin ja
veteen upotettaviin tai maanalaisiin rakenteisiin. IImatilakorroosiovaikutusluokat ovat
C1,C2,C3,C4C5jaCX.[11,s. 10]

Hyvin lieva Cl-rasitus vaikuttaa lAmmitetyissa sisatiloissa, joissa puhtaat ilmatilat. C1-

rasitusluokkaa ei esiinny ulkotiloissa. [11, s. 10.]



Lieva rasitus C2 vaikuttaa ulkona ilman epapuhtauksiltaan pienissa paikoissa, kuten
maaseudulla. Sisatiloissa lieva rasitus vallitsee kylmissa rakennuksissa, joissa voi syn-

tya kondenssia. [11, s. 10.]

Kohtalainen rasitus C3 vaikuttaa ulkona kaupunki- ja teollisuusymparistdissa, joissa voi
esiintya jonkin verran rikkidioksidia, ja rannikkoalueilla, joissa on matala suolapitoisuus.
Sisatiloissa kohtalainen rasitus vallitsee tuotantotiloissa, joissa kosteus on korkea ja

iimassa on lievia epapuhtauksia, esimerkiksi panimoissa ja meijereissa. [11, s. 10.]

Ankara rasitus C4 vaikuttaa ulkona suolapitoisuuksiltaan kohtalaisissa teollisuus- ja
rannikkoymparistbissa. Sisatiloissa ankara rasitus vallitsee kemian tehtaissa, raken-

nuksissa, joissa on uima-altaita, ja telakoilla. [11, s. 10.]

Hyvin ankara rasitus C5 vaikuttaa teollisuusalueilla, joissa on korkeat suolapitoisuudet,
ilmankosteus on korkea ja ilmatila on syovyttava. Sisatiloissa hyvin ankara rasitus val-
litsee rakennuksissa, joissa on korkeat saasteiden méaéarat ja kondensoituminen on |&-
hes jatkuvaa. [11, s. 10.]

Aarimmainen rasitus CX vaikuttaa suolapitoisuudeltaan korkeilla offshore-alueilla, seka
teollisuusalueilla, joissa ilmatila on &arimmaisen kostea ja syovyttava. Adrimmaiseen
rasitukseen kuuluvat myds subtrooppiset ja trooppiset alueet. Sisatiloissa darimmainen
rasitus vallitsee teollisuusalueilla, joissa kosteus ja sybvyttavyys ovat ilmassa aarim-

maisia. [11, s. 10.]

Luokat upotusrasituksissa ovat Im1, Im2, Im3 ja Im4. Makean veden ymparistd Im1
vaikuttaa jokirakenteissa ja vesivoimaloissa. Meri- tai murtovesiymparistd Im2 vallitsee
upotettavissa rakenteissa, joissa ei ole katodista suojausta. Maaperdympaéristdé Im3
vaikuttaa maanalaisissa sailidissa, teraspaaluissa ja terasputkissa. Meri- tai murto-
vesiymparistd Im4 vallitsee katodisella suojauksella varustetuissa upotettavissa raken-
teissa. [11, s. 11]

4.2 Keinovanhennustestien ja luonnonolosuhteiden vastaavuus

Tiettyyn tilanteeseen valittava maaliyhdistelma tulisi valita sen tiedon perusteella, joka

on saatu samankaltaisista tapauksista. Tama johtuu siita, ettd maaliyhdistelman kestéa-
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vyyteen vaikuttaa moni tekija, kuten rakenteen suunnittelu, ymparistd, pinnan esikasit-

tely, maalin levitys ja kuivaustapa. [6, s. 9.]

Maaliyhdistelman kestavyyteen vaikuttavat myoés maalien ominaisuudet, kuten maalin-
koostumus ja kuivakalvonpaksuus. Keinovanhennustesteilla voidaan tutkia naiden
ominaisuuksien vaikutusta kestavyyteen. Kosteuskestavyytta testaavat kondenssitestit
ja suolasumukokeet ovat testit, jotka ovat yleensa kiinnostuksen kohteina. Naiden tes-
tien avulla saadaan tietoa kosteuden vaikutuksesta maalin kiinnipysyvyyteen ja maalin
tiiveydesta. Standardin SFS-EN 1SO 12944-6:2018 taulukoissa esitettyjen testiaikojen
ja keinovanhennustestien avulla saadaan suurella todennakoéisyydella tieto siita, etta
maaliyhdistelma ominaisuuksiensa puolesta kykenee tarvittavaan kestavyyteen kaytto-

tarkoituksessaan. [6, s. 9.]

Keinovanhennustestit eivat anna aivan samanlaista luotettavuutta, kuin oikea ymparis-
t6 maaliyhdistelman kestavyydestd. Maalikalvon heikentymiseen vaikuttaa usea tekija
eika niité voida kaikkia kiihdyttda oikealla tavalla laboratorio-olosuhteissa. Tasta johtu-
en laboratoriossa suoritettujen keinovanhennustestien pohjalta koostumukseltaan eri-
laiset maaliyhdistelméat on vaikea laittaa paremmuusjarjestykseen. Tasta voi seurata,
ettd tehokkaitakin maaliyhdistelmia hylataan, sen takia etteivat ne lapaise kyseisia tes-

tejd. Luonnonmukaisia altistustesteja tulisi toteuttaa aika ajoin, jotta tallaisilta ristiriidoil-
ta valtyttaisiin. [6, s. 10.]

4.3 Tukea antavat testit

Tukea antavia testeja tulisi toteuttaa, jos

a) korroosionesto-ominaisuuksista halutaan enemman tietoa

b) halutaan kemiallista kestavyytta

c) halutaan mekaanista kestavyytta

d) on kaytetty katodista suojausta.

Tukea antavat testit tulee sopia asianomaisten kesken. [6, s. 10.]
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4.3.1 Maalausalustat

Hiiliteraksiset koelevyt tulee valmistaa terdksestd, joka on tulossa kayttdon kohteessa.
Levyn on oltava vahintaan 150 mm x 75 mm ja paksuudelta vahintddn 3 mm. Levy esi-
kasitellaan vahintaan esikasittelyasteeseen Sa 2%, ellei toisin sovita. Esikasittely suori-
tetaan suihkupuhdistamalla standardin SFS-EN ISO 8501-1 mukaisesti. Pinnan kar-
heuden tulee olla "keskikarhea (G)" standardin SFS-EN I1SO 8503-1 mukaisesti. Pinnan
karheus voidaan tarkastaa pintaprofiilivertailukappaleen avulla, joka on méaéaritelty stan-
dardissa SFS-EN ISO 8503-3. Levyjen tulee olla suoria, ja kaiken muun suhteen stan-
dardin SFS-EN ISO 7384 mukaisia. [6, s. 10.]

Kuumasinkityt teréksiset koelevyt tulee valmistaa standardin ISO 1461 mukaisesti val-
mistetusta kuumasinkitysta teréksesta. Mitoiltaan levyn tulee olla vahintdan samanko-
koinen, kuin hiiliteraksesta valmistettu koelevy. Pinnan esikasittely tulee sopia asian-
omaisten kanssa. Standardista SFS-EN 1SO 12944-4 ja SFS-EN ISO 12944-5:2018
liitteesta B l6ytyy sopivia esikasittelymenetelmia. Sinkkikerroksen paksuus tulee mitata

ja ilmoittaa testiraportissa. [6, s. 10.]

Koelevyt jotka on valmistettu termisesti ruiskutetulla metallipinnoitteella, tulee valmistaa
standardin 1ISO 2063-1 ja ISO 2063-2 mukaisesti valmistetusta termisesti ruiskutetusta
metallipinnoitetusta teraksesta. Mitoiltaan levyn tulee olla vahintddn samankokoinen,
kuin hiiliterdksesta valmistettu koelevy. Pinnan esikasittely tulee sopia asianomaisten
kesken. Standardista SFS-EN 1SO 12944-4 ja SFS-EN 12944-5:2018 liitteesta B 1oytyy
sopivia esikasittelymenetelmid. Termisesti ruiskutetun metallipinnoitteen paksuus tulee

mitata ja ilmoittaa testausselosteessa. [6, s. 10.]

4.3.2 Maaliyhdistelmien levitys

Maali on pyrittava levittamaan ruiskuttamalla. Levityksessd on noudatettava maalin
valmistajan ohjeita. Kaikkien kerrosten tulee olla paksuudeltaan ja ulkonaodltaan sa-
manlaisia, eika kerroksissa tule olla valumia, maalittomia alueita, neulanreikia, ryppyja,
eroja kiillossa, pakoilua, sisdan joutuneita partikkeleita, kuivaruiskutusta tai kuplia.
Standardia SFS-EN ISO 19840 on kaytettava kuivakalvonpaksuuden arvioimiseen kar-
keilla pinnoilla (suihkupuhdistettu terds ja termisesti ruiskutettu metallipinnoite), stan-

dardia SFS-EN ISO 2808 on kaytettava kuumasinkittyjen pintojen kuivakalvonpaksuu-
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den arvioimiseen, ellei toisin ole sovittu. Standardin SFS-EN 1SO 19840 hyvaksymiskri-
teereja kaytetaan, ellei toisin olla sovittu. [6, s. 11.]

Jokaisen kalvon maksimipaksuus tulee olla jokaisella levylla
— alle 1,5 x kuivakalvon nimellispaksuus (NDFT), jos NDFT on < 60 ym
— alle 1,25 x kuivakalvon nimellispaksuus (NDFT), NDFT on > 60 uym. [6, s.11.]

Koelevyja tulee vakioida kaksi viikkoa standardin 1ISO 3270 mukaisesti ennen testaus-
ta. Ellei toisin ole sovittu, vakioitumisolosuhteissa lampdétilan tulisi olla 23 + 2 °C ja il-
man suhteellisen kosteuden 50 + 5 %. Ennen testeja levyjen reunat ja tausta tulee suo-
jata riittavasti. Standardin SFS-EN ISO 12944-6:2018 liitteessa A ohjeistetaan viiltojen
tekotapa standardin SFS-EN ISO 9227 testille ja standardin SFS-EN 1SO 12944-9 syk-

liselle vanhentamistestille. [6, s. 11.]

4.4 Vertailu olemassa olevaan maaliyhdistelmé&an

Testattavaa maaliyhdistelm&éa tulisi verrata jo olemassa olevaan maaliyhdistelméaan,
joka on ollut vuosia onnistuneesti kaytdssa kenttdolosuhteissa, ja sen kayttaytyminen
tunnetaan laboratoriotesteissa. Verrattavissa olevan maaliyhdistelman tulisi olla ole-
mukseltaan, tyypiltddn ja pinnan paksuudeltaan hyvin lahella testattavaa maaliyhdis-
telmaa. Standardissa SFS-EN ISO 12944-5 I6ytyy maaliyhdistelmia, joita voidaan hyvin

kayttaa vertailumaaliyhdistelmana. [6, s. 11.]

4.5 Testit ja testien kestoajat

Testit ja testien kestoajat tulee olla sen mukaisia, mitd maaritellaan taulukoissa 1 ja 2.
Taulukon 1 testit tulee tehda erillisina levysarjoina. Jos molemmat testausjarjestelmien

kestot on méaaritelty, silloin tulee kayttad jompaakumpaa testia. [6, s. 11.]
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Taulukko 1. limastollisten rasitusluokkien testimenetelmét maalijarjestelmille, jotka soveltuvat
hiiliteraspinnoille, kuumasinkityille terdspinnoille tai teraspinnoille, jotka on termi-
sesti ruiskutettu metallipinnoitteella. [6, s. 12.]
Testijarjestelma 1 Testijirjestelma 2
Rasitusluokka Kelsti'\"ysrs- 1S0 2812-2 150 6270-1 1S0 9227 Liite B
standardin " “:aa di (vesiupotus) |(veden konden- (neutraali (syklinen vanhenta-
1SO 12944-2 SansaneIn soituminen) suolasumu) mistesti)
Kaisesti 1S0 129441
ek mukaisesti h h h b
alhainen — 48 - -
kohtalainen —_ 48 - —
c2
korkea — 120 — ==
hyvin korkea e 240 480 -
alhainen — 48 120 -
3 kohtalainen — 120 240 —
korkea — 240 480 —
hyvin korkea — 480 720 —
alhainen - 120 240 -
c4 kohtalainen — 240 480 —
korkea — 480 720 —
hyvin korkea - 720 1 440 1 680
alhainen — 240 480 —
s kohtalainen - 480 720 —
korkea s 720 1 440 1 680
hyvin korkea — — — 2 688
Taulukko 2.  Upotusluokkien testimenetelmat maalijarjestelmille, jotka soveltuvat hiiliteréspin-
noille, kuumasinkityille teraspinnoille tai teréaspinnoille, jotka on termisesti ruisku-
tettu metallipinnoitteella. [6, s. 12.]
Rasitusluokka Kestivyysluokat 150 2812-2 IS0 6270-1" 150 9227*
standardin standardin {vesiupotus) (veden (neutraali
150 12?44‘_2 IS0 12?44"1 h kondensoituminen) suolasumu)
mukaisesti mukaisesti h h
korkea 3000 1 440 —
Im1 - -
hyvin korkea 4000 2160 —
korkea 3000 - 1 440
Im2 < -
hyvin korkea 4000 - 2 160
korkea 3000 - 1 440
Im3 - -
hyvin korkea 4000 - 2 160
" Oleanainen vain, jos yhdistelmdt ovat osittain tai viliaikaisesti upotettu/haudattu

Testeissa ei sallita yli 72 tunnin keskeytyksia, ja kokonaiskestoiltaan keskeytykset saa-

vat olla enintdan 10 % kokonaistestausajasta. [6, s. 13.]

Maaliyhdistelméat, jotka testataan C5 VH:n mukaan, kayvat myos alemmille rasitus-

luokille ja kestavyyksille. [6, s. 13.]
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Kun testataan maalijarjestelmien soveltumista standardin SFS-EN ISO 12944-2:2017
taulukon 2 mukaisissa olosuhteissa veteen ja maaperaan upotettuna, tulee kayttaa

seuraavia materiaaleja:

Im1: standardin SFS-EN I1SO 2812-2 mukaan maariteltya vettd. Koelevyt ilman viiltoa,

upotetaan osittain. [6, s. 13.]

Im2 ja Im3: NaCl, 5-massaprosenttinen vesiliuos. Koelevyt ilman viiltoa, upotetaan osit-
tain. [6, s. 13.]

Kun Im3-olosuhteisiin suunniteltava kappale on katodisesti suojattu, tulee suorittaa
katodinen irroitustesti. [6, s. 13.]

4.6 Maaliyhdistelmien arviointi

Arvioinnit, jotka tulee suorittaa, on esitetty taulukoissa 3 ja 4.

Koelevyille, jotka ovat olleet upotusrasituksessa, arvioinnit tulee tehda upotetulle osalle

ja kaasumaiselle ilmastolle altistuneelle osalle. [6, s. 13.]

Kahden levyn kolmesta on taytettava kriteerit, jotka on esitetty kohdissa. 4.6.1 ja 4.6.2.
[6,s.13.]

4.6.1 Keinovanhennusta ennen tehtédva tarkastelu

Keinovanhennusta ennen tehtavéat tarkastelut ovat esitetty taulukossa 3.



Taulukko 3.

Keinovanhennusta ennen tehtavat tarkastelut [6, s. 13.]
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Arviointimenetelmai

Vaatimukset

Olosuhteet

150 2409, Polkklleikkaus

Luokitus 0...2

Vain jos maaliyhdistelmiin kuiva-
kalvonpaksuus on pienempi tai yhta
suuri kuin 250 pm (mitattu arvo iiman
korjausta, kalibroitu vilmelstellylli
pinnalla}.

150 4624, Menetelma A tal B,
Vetotestaus

Minimi vetoarvo 2,5 MPa jokaiselle
mittaukselle

0% virhe tarttumisessa hiiliteraksen/
metalloituneen teraksen ja ensimmai-
sen kalvon vililla (ellei vetoarvot ole
vahintadn 5 MPa)

Vaaditaan, etta muodostettu voima

on sdadetty ja on lineaarinen standar-
dissa [SO 4624 kuvatulla tavalla, esim.
kiyttimalld automaattista hydraulista
testauslaitetta.

Tarttuvuuden vetotestaus ei ole sallit-
tua.

Varmista, etti lelkkaat vetokappaleen
kehia pitkin hiiliterikselle saakka.

Vahintaan kolme vetokappaletta levya
kohti on vedettava pois.

Jos vaatimukset eivat tayty tai limassa on paljon virheitd, tulee irtivetokokeet toistaa.

[6, s. 13]

4.6.2 Arviointi maaratyn keinotekoisen vanhentamisjakson jalkeen

Keinovanhennustestien jalkeen suoritettavat arvioinnit, on kuvattu taulukossa 4.
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Taulukko 4.  Arvioinnit keinovanhennustestien jalkeen. [6, s. 14.]
Arvicintimenetelmit Vaatimukset Arvioinnin aika Olosuhteet/Huomautukset

150 4628-2, Kupliminen 0 (S0) Vilittomasti

150 4628-3, Ruostuminen Ri0 Villittomasti

1S0 4628-4, Halkeilu 0 (S0} Vilittomast

1S0 4628-5, Hilselly 0 (S0) Vilittomasti

AZ Viillon korroosio sula-| Maksimi 1,5 mm | Mahdollisimman pian, | Riippumatta terdsalustan suojaamiseksi

sumutestin jalkeen viillon korroosio | mutta viimeistaan 8 |kaytettavan korroosionsuojayhdistelman
keskiarvona tunnin kuluttua testin|tyypistd, korroosion mittaus villlossa on

paattymisesta

vain teraksen korroosiota varten. Kuuma-
sinkitty tai termisesti ruiskutettu metalii-
pinnoite katsotaan osaksi korroosiosuoja-
yhdistelmaii eikd osaa alustaa.

Korroosion arviointi viillossa on suoritet-
tava liitteen A (A.Z) mukaisesti kayttaen
mittausiaitetta, jonka tarkkuus on 0,1 mm.
Keskimaidrainen korroosioarvo ilmoitetaan
0,1 mm:n tarkkuudella.

A2 Villlon korroosio
syklisen vanhentamistes-
tin jalkeen

Maksimi 3,0 mm
viillon korroosio
keskiarvona

Mahdollistmman plan,
mutta viimeistian 8
tunnin kuluttua testin
paittymisesta

Rilppumatta terasalustan suojaamiseksi
kaytettivan korroosionsuojayhdistelman
tyypista, korroosion mittaus viillossa on
vain teraksen korroosiota varten. Kuuma-
sinkitty tai termisesti ruiskutettu metalli-
pinnoite katsotaan osaksi korroosiosuoja-
yhdistelmaii eika osaa alustaa,

Korroosion arviointi viiilossa on suoritet-
tava liitteen A (A.2) mukaisesti kayttaen
mittauslaitetta, jonka tarkkuus on 0,1 mm.
Keskimadrainen korroosioarvo ilmoitetaan
0,1 mnun tarkkuudella.

1S0 2409, Poikkileikkaus

Luokitus
0.2

arviointi 7 paivan
kuluttua standardissa
ISO 3270 kuvatulla
vakicilmastossa

Vain jos maalivhdistelman kuivakalvon-
paksuus on pienempi tai yhta suuri kuin
250 pm (mitattu arvo ilman korjausta,
kalibroitu viimeistellylla pinnalla).

1S0 4624, Menetelmi A tal
B, Vetotestaus

Minimi vetoarvo
2,5 MPa jokaiselle
mittaukselle

0% virhe tarttumi-
sessa hiiliteraksen/

metalloituneen
teriksen ja ensim-
maisen kalvon

valiila (ellei vetoar-

vot ofe vihintdin 5
MPa)

arviointi 7 paivan
kuluttua standardissa
IS0 3270 kuvatulla
vakioilmastossa

Vaaditaan, ettd muodostettu voima on
saadetty ja on lineaarinen standardissa
[SO 4624 kuvatulla tavalla, esim. kaytta-
malla automaattista hydraulista testauslai-
tetta,

Tarttuvuuden vetotestaus ei ole sallittua.

Varmista, etta leikkaat vetokappaleen
kehaa pitkin hiiliterdkselle saakka.

Vihintaan kolme vetokappaletta levyd
kohiti on vedettivi pois,

Vaurion ollessa 1 cm tai pienemman etdisyyden paassa koelevyn reunoista sita ei

huomioida. Jos vaatimukset eivét tayty tai limassa on paljon virheitd, irtivetokokeet

tulee toistaa. [6, s. 14.]

4.7 Testiraportti

Testeista tulee tehda raportti, jonka tulee siséltdé seuraavat tiedot:

a) viittaus standardiin SFS-EN 1SO 12944-6
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b) laboratorion osoite- ja nimitiedot.

c) testien paivamaarat.

d) testissa kaytetyn alustan tiedot ja tiedot esikasittelysta.

e) yksityiskohtaiset tiedot testausmaaliyhdistelmassa kaytetyistd maaleista (maalin

valmistaja, tuotteiden nimet, eranumerot, maalikerrosten lukumaara ja jokaisen kerrok-

sen kuivakalvonpaksuus).

f) maaliyhdistelman yksityiskohtaiset tiedot, johon testausmaaliyhdistelm&éa vertaillaan.

g) olosuhdetiedot ja kestoajat kuivumisesta, kovettumisesta ja vakioinnista.

h) testitulosten pohjalta tehty luokitus maaliyhdistelmalle.

i) maaliyhdistelmalle tehdyt testit ja niiden kestoajat.

j) jokaisen yksittdisen koelevyn tulokset.

k) valokuvat, jotka on otettu viilloista ja irtivetokokeiden tuloksista tulee liittda raporttiin.

) sinkkikerroksen paksuus, jos levy on kuumasinkitetty.

m) termisesti ruiskutetun metallipinnoitteen paksuus, jos levy on termisesti ruiskutettu.

n) jos testimenetelmissa on tehty poikkeamia, ne tulee liittda raporttiin.

Testiraportissa tulee esittaa, etta kaytetty testilaitteisto ja -menettely on kansainvalisen

standardin tayttava. Raportissa tulee olla kokeen tehneen henkildon ja laboratoriopaalli-

kon allekirjoitus. Liitteessd 8 on esimerkki testausraportista, joka l6ytyy SFS-EN 1SO
12944-9:2018 Liitteesta D. [6, s. 15.]
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5 Koekappaleet ja niiden kasittelyt

5.1 Koemateriaali

Koemateriaalina insin00rity0ssa kaytettiin kylmavalssattua terasta. Kylmévalssatut te-
raslevyt olivat kooltaan 200 mm x 100 mm x 3 mm. Kylméavalssatut teraslevyt toimitet-
tiin rasvapestyina.

Kylmavalssattuihin teraslevyihin tehtiin merkinnat tunnistusta varten. Taman jalkeen
teraslevyjen taustapuolet suihkupuhdistettiin esikasittelyasteeseen Sa 2%, pintaprofiili
keskikarhea (G). Testeissa konversiokasittelyja verrattiin kylmavalssattuihin teréksiin,
jotka oli konversiokasittelyiden sijaan suihkupuhdistettu esikasittelyasteeseen Sa 2%,

pintaprofiili keskikarhea (G).

5.2 Konversiokasittelyt

Konversiokasittelyja testattin kolmea erilaista, zirkonium-, silaani- ja zirkonium-
silaanikasittely. Konversiokasittelyt ja maalaukset suoritettiin Tikkurila Oyj:n ruiskumaa-

lauslaboratoriossa.

Konversiokasittelyt levitettiin koelevyjen pinnoille sivuilmaruiskulla. Jokaisella kasittelyl-

|& oli eripituiset ruiskutusajat.

5.2.1 Peseva zirkoniumpohjainen konversiopinnoite Candobond 551 CA

Itsepeseva zirkoniumkasittely Candobond 551 CA valmistettiin lisd&malla siihen Canfos

Wetter 840:ta. Molemmat aineet lisattiin veteen.

Kylpy tehtiin seuraavasti: Candobond 551 CA:ta ja Canfos Wetter 840:t& mitattiin mo-
lempia 8 ml 1 litraa vetta kohden. Vettad mitattiin 10 | ja Candobond 551 CA:ta ja Canfos
Wetter 840:t4 80 ml.

Kun kylvyt oli tehty, saadettiin kylvyn pH 3,8-5 valiin 5-prosenttisen ammoniakin avulla.

Zirkoniumkylvyn pH oli alussa 2,6 ja kun siihen oli lisdtty ammoniakki, sen pH oli 3,9.
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Kun kylpy oli valmis, levitettiin Candobond 551 CA -zirkoniumkylpya koelevyjen pintaan

5 minuuttia.

Ruiskutuksen jalkeen tehtiin koelevyille 3 huuhtelua, joista kaksi ensimmaista tehtiin
vesijohtovedelld ja viimeinen ionivaihdetulla vedelld. Taman jalkeen koelevyt kuivattiin
paineilman avulla. Koelevyt maalattiin 2 tunnin sisalla kasittelyn jalkeen. Candobond
551 CA -kylvyn kayttbohjeet Ioytyvat liitteesta 1.

5.2.2 Rasvanpoistokylpy Candoclene 11

Ennen silaanipinnoite E-CLPS 1980 CA:ta tehtiin rasvanposto koelevyille. Rasvanpois-

toliuos oli nimeltdan Candoclene 11. Candoclene 11 on veteen sekoitettava liuos.

Pesuliuos valmistettiin seuraavasti: Candoclene 11:ta mitattin 35 ml 1 litraa vettd koh-
den. Vetta mitattiin 5 [, ja tahan maaraan lisattiin 125 ml Candoclene 11:ta. Candoclene

11 kylvyn lampétila oli 53 °C.

Kun kylpy oli valmis, Candoclene 11 -rasvanpoistokylpy levitettiin koelevyjen pintoihin
sivuilmaruiskulla. Jokaiselle kasiteltavélle koelevylle ruiskutettiin 4 minuuttia Candocle-
ne 11:a. Taman jalkeen koelevyille tehtiin kolme huuhtelua vedell&, ja viimeinen néista

tehtiin ionivahdetulla vedella. Candoclene 11 -kylvyn kayttoohjeet I0ytyvét liitteesta 2.

5.2.3 Silaanipohjainen konversiopinnoite E-CLPS 1980 CA

Silaanipohjainen konversiopintakasittely tehtiin rasvanpoiston jalkeen. E-CLPS 1980
CA on veteen sekoitettava kylpy.

Ensin valmistettiin kylpyliuos, joka tehtiin seuraavasti: E-CLPS 1980 CA:ta mitattiin 30
ml litraa vettd kohden. Vesi, johon E-CLPS 1980 CA lisattiin, oli huoneenlampdista.
Kylpya varten vettad mitattiin 3 | ja E-CLPS 1980 CA:a 90 ml.

Levya ruiskutettiin sivuilmaruiskulla 30 sekuntia. Kun E-CLPS 1980 CA oli levitetty,
koelevyt kuivattiin paineilman avulla. Koelevyt maalattiin 2 tunnin siséalla kasittelyn jal-
keen. E-CLPS 1980 CA -kylvyn kayttbohjeet Ioytyvat liitteesta 3.



20

5.2.4 Zirkonium-silaanikasittely

Zirkonium-silaanikasittely suoritettiin Candobond 551 CA:n ja E-CLPS 1980 CA:n avul-
la. Ensin tehtiin Candobond 551 CA -k&sittely ja sen jalkeen E-CLPS 1980 CA -
kasittely kuten edella. Koelevyt maalattiin 2 tunnin sisalla kasittelyn jalkeen.

5.3 Koekappaleiden maalaus

Koelevyt maalattiin Tikkurila Oyj:n maalauslaboratoriossa. Koelevyt maalattiin korkea-
paineruiskulla, jonka korkeapainepumppuna toimi Graco merkur, joka on kuvassa 1.
Jokainen maali ohennettiin ja maalattiin tuotetiedoista 16ytyvien ohjeiden mukaisesti.

Tarkemmat tuotetiedot 16ytyvat liitteista 4, 5, 6, 7 ja 10.

Maalauksen aikana maaleista mitattiin markakalvonpaksuus kampatulkin avulla, jotta
halutut kuivakalvonpaksuudet olisi saavutettu. Maalikalvojen kuivuttua koelevyista mi-
tattiin kuivakalvonpaksuudet pohjamaaleista ja koko maaliyhdistelmien osalta. Kuiva-
kalvonpaksuus  mittaukset  suoritettin  magneettisella  Elcometer 456 -
kalvonpaksuusmittarilla, joka on kuvassa 2. Jokaisesta koelevysta mitattiin kuusi kuiva-
kalvonpaksuusarvoa ja naista tuloksista laskettiin keskiarvo. Suihkupuhdistettujen koe-
levyjen kuivakalvonpaksuus arvoa korjattiin alustan pinnankarheuden mukaisesti stan-
dardin SFS-ISO 19840 mukaisesti.

Maalauksen jalkeen kaikkia levyja vakioitiin kahden viikon ajan, ennen kokeiden suori-

tusta. Vakioinnin aikana lampétila 23 + 2 °C ja suhteellinen kosteus RH oli 50 = 5 %.
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Kuva 1. Graco merkur -korkeapainepumppu, jolla maalaukset suoritettiin.

Kaikkien kylméavalssattujen terdsten suihkupuhdistetut taustapuolet suojattin Tema-
bond ST 200 -maalilla, joka on mastic-tyyppinen epoksimaali. TAma suoritettiin ennen
varsinaisia konversiokasittelyja ja suihkupuhdistuksia. Maalin tuotetiedot loytyvat liit-
teesta 11.
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Kuva 2. Elcometer 456 -kalvonpaksuusmittari, jolla kuivakalvonpaksuus mittaukset suoritettiin.
[12]

6 Maaliyhdistelmat

6.1.1 Temacoat HS-F Primer ja Temathane PC 80

Temacoat HS-F Primer on paksukalvotyyppinen epoksipohjamaali, se on kaksikompo-
nenttinen, polyamidikovetteinen ja se sisaltda sinkkifosfaattia, joka toimii ruosteenesto-
pigmenttina. Sita kaytetddn pohjamaalina ilmastorasituksessa ja kohteissa, joissa vaa-
ditaan mekaanista ja kemiallista kestavyyttd. Maalin tarkemmat tuotetiedot l6ytyvat

litteesta 4.

Temathane PC 80 on Kkiiltava, korkeakiintoainepitoinen, kaksikomponenttinen polyure-
taanimaali, jonka kovettajana toimii alifaattinen isosyanaatti. Temathane PC 80:ta kay-
tetdan pintamaalina epoksiyhdistelmien paalla kovissa ilmastorasituksen ja kemiallisen

rasituksen kohteissa. Maalin tarkemmat tuotetiedot |0ytyvat liitteesta 5.
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Maaliyhdistelmasta testattiin kahta kuivakalvonpaksuuksiltaan eroavaa yhdistelmaa.

Ensimmainen yhdistelm& oli C3-H / 200 um, jossa Temacoat HS-F Primerin kuivakal-
vonpaksuus oli 140 pm ja Themathane PC 80:n kuivakalvonpaksuus oli 60 pm.

Toinen yhdistelma oli C4-M / 280 um, jossa Temacoat HS-F Primerin kuivakalvonpak-
suus oli 200 um ja Themathane PC 80:n kuivakalvonpaksuus oli 80 um. Temacoat HS-
F Primer- ja Temathane PC 80 -yhdistelmien kuivakalvon mitatut paksuudet ovat esitet-

ty taulukoissa 5 ja 6.

Taulukko 5.  Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C3-H / 200 pum -yhdistelméan kuiva-
kalvojen mitatut paksuudet.

Temacoat HS-F Primer + Temathane PC 80 C3-H / 200 um

Levy | Esikasittely Pohjamaali Ka Pintamaali Ka

A1l |Sa 2k 138,7 234,0
A.12 |Sa 2l 129,3 204,3
A.13 |Sa 2l 144,7 2243
A.14 |Sa 2l 157,3 241,7
A.15 | Sa 2% 145,3 230,7
A.16 |Sa 2% 160,0 244,7
A.21 | Candobond 551 CA 121,3 198,7
A.22 | Candobond 551 CA 110,7 213,3
A.23 | Candobond 551 CA 120,3 189,0
A.24 | Candobond 551 CA 114,7 188,0
A.25 | Candobond 551 CA 113,3 186,7
A.26 | Candobond 551 CA 123,7 199,3
A.31 | E-CLPS CA 1980 CA 132,0 203,0
A.32 | E-CLPS CA 1980 CA 148,7 198,3
A.33 | E-CLPS CA 1980 CA 140,3 190,0
A.34 | E-CLPS CA 1980 CA 134,0 201,3
A.35 | E-CLPS CA 1980 CA 135,3 163,7
A.36 | E-CLPS CA 1980 CA 127,7 202,0
A.41 | Cand + E-CLPS 120,0 215,7
A.42 | Cand + E-CLPS 143,3 222,7
A.43 | Cand + E-CLPS 119,7 206,7
A.44 | Cand + E-CLPS 129,7 206,7
A.45 | Cand + E-CLPS 103,7 219,7
A.46 | Cand + E-CLPS 125,7 204,3




Taulukko 6.

kalvojen mitatut paksuudet.

Temacoat HS-F Primer + Temathane PC 80 C4-H / 280 um

Levy | Esikasittely Pohjamaali Ka Pintamaali Ka

B.11 [Sa 2% 236,0 299,3
B.12 [Sa 2% 249,0 316,0
B.13 |Sa 2% 246,0 308,0
B.14 |Sa 2% 149,7 289,3
B.15 |Sa 2% 211,7 291,3
B.16 |Sa 2% 211,3 294,7
B.21 | Candobond 551 CA 138,3 256,3
B.22 | Candobond 551 CA 147,0 266,0
B.23 | Candobond 551 CA 144,3 259,3
B.24 | Candobond 551 CA 149,0 258,0
B.25 | Candobond 551 CA 142,7 257,3
B.26 | Candobond 551 CA 143,0 263,7
B.31 | E-CLPS CA 1980 CA 154,3 254,3
B.32 | E-CLPS CA 1980 CA 156,3 255,3
B.33 | E-CLPS CA 1980 CA 156,7 265,3
B.34 [ E-CLPS CA 1980 CA 144,3 255,0
B.35 | E-CLPS CA 1980 CA 163,3 270,3
B.36 | E-CLPS CA 1980 CA 167,3 270,3
B.41 | Cand + E-CLPS 170,3 273,3
B.42 | Cand + E-CLPS 141,3 257,3
B.43 | Cand + E-CLPS 146,7 268,3
B.44 | Cand + E-CLPS 154,0 266,0
B.45 | Cand + E-CLPS 157,0 271,0
B.46 | Cand + E-CLPS 151,0 260,3

6.1.2 Fontecoat FD 20

24

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C3-H / 280 um -yhdistelman kuiva-

Fontecoat FD 20 on kaksikomponenttinen, nopeasti kuivuva, vesiohenteinen epoksipin-

tamaali ja pohjamaali. Fontecoat FD 20:ll& on pienemméat VOC-paastot, kuin liuote-

ohenteisilla epoksimaaleilla, mutta sitd voidaan kayttaa silti kohteissa, joissa vaaditaan

mekaanisen ja kemiallisen rasituksen kestavyytta. Tuotteelle ei ole viela saatavilla tuo-

teselostetta, mutta liitteessd 10 on esitetty Fontecoat EP 50:n tuoteseloste, joka on

samankaltainen tuote.
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Tasta maaliyhdistelmésta testattiin yhdistelmaa C3-M / 160 um, jossa maalattiin kaksi
kalvoa, ja molempien kuivakalvon paksuus oli 80 pum. Fontecoat FD 20 -yhdistelman
kuivakalvon mitatut paksuudet on esitetty taulukossa 7.

Taulukko 7.  Fontecoat FD 20 C3-M / 160 pm -yhdistelm&n kuivakalvojen mitatut paksuudet.

Fontecoat FD 20 C3-M / 160 um

Levy | Esikasittely Pohjamaali Ka [ Pintamaali Ka

C.11|Sa 2% 91,4 186,7
C.12(Sa2% 93,3 178,3
C.13|Sa 2% 96,3 202,7
C.14(Sa 2% 92,4 206,0
C.15|Sa 2% 89,2 191,3
C.16|Sa 2% 88,6 180,7
C.21 | Candobond 551 CA 86,6 179,3
C.22 | Candobond 551 CA 92,5 186,7
C.23 | Candobond 551 CA 90,0 182,7
C.24 | Candobond 551 CA 83,5 183,0
C.25 | Candobond 551 CA 82,6 178,0
C.26 | Candobond 551 CA 82,9 168,3
C.31 | E-CLPS CA 1980 CA 86,4 179,7
C.32 | E-CLPS CA 1980 CA 86,3 153,7
C.33 | E-CLPS CA 1980 CA 78,3 174,7
C.34 | E-CLPS CA 1980 CA 86,5 182,0
C.35| E-CLPS CA 1980 CA 88,3 184,3
C.36 | E-CLPS CA 1980 CA 86,7 173,3
C.41 | Cand + E-CLPS 81,2 161,3
C.42 | Cand + E-CLPS 82,3 168,0
C.43 | Cand + E-CLPS 91,5 178,3
C.44 | Cand + E-CLPS 85,4 170,0
C.45 | Cand + E-CLPS 85,9 179,7
C.46 | Cand + E-CLPS 84,3 168,3

6.1.3 Temasil 90

Temasil 90 on kaksikomponenttinen sinkkipélymaali, jonka sideaineena toimii etyylisili-
kaatti. Se antaa terékselle katodisensuojan, se kestdd hyvin saarasitusta, mekaanista
kulutusta ja korkeaa kuivaa lamp6a. Sitd voidaan kayttda upotusrasituskohteissa, tie-

tyille liuotteille ja 6ljyille. Maalin tarkemmat tuotetiedot I0ytyvét liitteesta 6.
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Tasta maaliyhdistelmasta testattiin yhdistelmaa C2-H / 60 pum, ja tassa maalijarjestel-
massa oli yksi kalvo. Maalatut koelevyt laitettiin kuivumaan olosuhdekaappiin, jossa
olosuhteet oli sdadetty siten, etté suhteellinen kosteus RH oli 80 % ja lampdotila 40 °C.
Maalatut koekappaleet olivat olosuhdekaapissa 24 tuntia. Temasil 90 -yhdistelman
kuivakalvon mitatut paksuudet on esitetty taulukossa 8.

Taulukko 8. Temasil 90 C2-H / 60 um -yhdistelméan kuivakalvojen mitatut paksuudet.

Temasil 90 C2-H / 60 um

Levy | Esikasittely Pintamaali Ka

E.11 |Sa 2% 63,5
E.21 |Sa 2k 65,9
E.31 |Sa 2% 65,7
E.41 |Sa 2% 74,0
E.12 | Candobond 551 CA 56,5
E.22 | Candobond 551 CA 66,2
E.32 | Candobond 551 CA 64,3
E.42 | Candobond 551 CA 61,0
E.13 | E-CLPS CA 1980 CA 66,0
E.23 | E-CLPS CA 1980 CA 67,0
E.33 | E-CLPS CA 1980 CA 53,3
E.43 | E-CLPS CA 1980 CA 58,0
E.14 |Cand + E-CLPS 66,0
E.24 |Cand + E-CLPS 73,7
E.34 |Cand + E-CLPS 67,0
E.44 |Cand + E-CLPS 52,0

6.1.4 Temasilox

Temasilox on isosyaniittivapaa, kaksikomponenttinen, korkeakuiva-ainepitoinen po-
lysiloksaanimaali. Temasilox kestaa hyvin saarasitusta, ja se kestaa hyvin UV-sateilya.
Temasiloxilla on pienet VOC-pitoisuudet. Maalin tarkemmat tuotetiedot 16ytyvat liittees-
ta 7.

Tastd maaliyhdistelmé testattiin yhdistelmaa C4-M / 150 um, ja tdssa maalijarjestel-
massa oli yksi kalvo. Temasilox-yhdistelman kuivakalvon mitatut paksuudet on esitetty

taulukossa 9.
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Taulukko 9.  Temasilox C4-M / 150 um -yhdistelmén kuivakalvon mitatut paksuudet.

Temasilox C4-M / 150 um

Levy [ Esikasittely Pintamaali Ka

D.11 |Sa 2% 135,3
D.12 |Sa 2% 141,7
D.13 |Sa 2% 138,3
D.14 |Sa 2% 138,3
D.15 |Sa 2 144,3
D.16 |Sa 2% 136,0
D.21 | Candobond 551 CA 134,3
D.22 | Candobond 551 CA 130,7
D.23 | Candobond 551 CA 127,0
D.24 | Candobond 551 CA 140,0
D.25 | Candobond 551 CA 132,7
D.26 | Candobond 551 CA 131,7
D.31 [ E-CLPS CA 1980 CA 131,3
D.32 | E-CLPS CA 1980 CA 135,3
D.33 | E-CLPS CA 1980 CA 147,0
D.34 | E-CLPS CA 1980 CA 144,7
D.35 [E-CLPS CA 1980 CA 136,0
D.36 | E-CLPS CA 1980 CA 147,7
D.41 |Cand + E-CLPS 130,0
D.42 | Cand + E-CLPS 131,7
D.43 | Cand + E-CLPS 132,0
D.44 | Cand + E-CLPS 160,3
D.45 | Cand + E-CLPS 144,3
D.46 |Cand + E-CLPS 139,3

6.1.5 Temasil 90 ja Temasilox

Viimeinen testattava maaliyhdistelm& oli Temasil 90 ja Temasilox. Yhdistelm& oli C5-M
/ 200 um, jossa maalattiin kaksi kalvoa, Temasil 90:n kuivakalvonpaksuus oli 60 um ja

Temasiloxilla kuivakalvonpaksuus oli 140 pm.

Tassa maaliyhdistelméssad Temasil 90 -maali kuivattiin olosuhdekaapissa kuten Te-
masil 90 -yhdistelmassa. Temasil 90:n kuivuttua maalaus Temasiloxilla toteutettiin si-
ten, ettd ensin maalattiin maalikerros, joka oli paksuudeltaan noin 30 pm, ja taman jal-
keen odotettiin 15 minuuttia, jonka jalkeen maalattin markakalvo tayteen paksuuteen-

sa. Talla pyrittiin estamaan Temasiloxin kupliminen, jota voi esiintyd tassa maaliyhdis-
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telméssa. Temasil + Temasilox -yhdistelman kuivakalvon mitatut paksuudet on esitetty

taulukossa 10.

Taulukko 10. Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 pm -yhdistelméan kuivakalvojen mitatut pak-

suudet.
Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 pm

Levy | Esikasittely Pohjamaali Ka Pintamaali Ka

F.11 | Sa 2% 63,8 212,0
F.12 [Sa 2% 66,9 197,0
F.13 |Sa 2k 73,2 215,0
F.14 [Sa 2% 72,3 217,7
F.15 [Sa 2% 64,4 201,7
F.16 |Sa 2% 78,2 194,7
F.21 | Candobond 551 CA 57,0 192,0
F.22 | Candobond 551 CA 51,0 179,3
F.23 | Candobond 551 CA 66,0 190,7
F.24 | Candobond 551 CA 55,2 185,3
F.25 [ Candobond 551 CA 52,6 190,3
F.26 | Candobond 551 CA 59,7 187,7
F.31 | E-CLPS CA 1980 CA 52,8 185,3
F.32 | E-CLPS CA 1980 CA 59,8 187,3
F.33 | E-CLPS CA 1980 CA 66,5 179,0
F.34 |E-CLPS CA 1980 CA 54,6 183,0
F.35 | E-CLPS CA 1980 CA 57,2 199,7
F.36 |E-CLPS CA 1980 CA 50,7 196,7
F.41 | Cand + E-CLPS 55,9 191,3
F.42 | Cand + E-CLPS 53,6 189,7
F.43 | Cand + E-CLPS 58,8 196,3
F.44 | Cand + E-CLPS 58,4 192,3
F.45 | Cand + E-CLPS 59,4 192,0
F.46 | Cand + E-CLPS 55,2 183,3
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7 Tutkimusmenetelmat

7.1 Irtivetokoe

Irtivetokokeet tehtiin standardin SFS-EN ISO 4624 (Maalit ja lakat. Tarttuvuuden arvi-

ointi vetokokeella.) mukaisesti.

Koelevyt karhennettiin hiomapaperilla ennen vetonappien limausta. Vetonapit liimattiin
koelevyille kaksikomponenttisella epoksilimalla. Jokaiseen koelevyyn liimattiin 3 ve-
tonappia. Liiman annettiin kuivua 24 h, jonka jalkeen ylimaarainen liima ja pinnoite ve-
tonappien ymparilta poistettiin kdsiporalla pohjamateriaaliin saakka. Vetokokeet tehtiin

sahkokayttdisella adheesiomittarilla, joka on kuvassa 3.

Kuva 3. Digitaalinen adheesiomittari AT-A Automatic.

Vetokokeet tehtiin vakioiduille ja kondensaatiotesteissa olleille koelevyille.
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Irtivetokokeista saatiin tuloksiksi murtolujuuksia (MPa), sen lisdksi maariteltin murtu-

matyypit silmamaéaraisesti. Taulukossa 11 on esitetty murtumatyyppien merkinnat.

Taulukko 11. Murtumatyypit. [10, s. 13.]

A on alustan koheesiomurtuma

A/B on adheesiomurtuma alustan ja ensimmaisen pinnoitekerroksen valilla
B on koheesiomurtuma ensimmaisessd pinnoitekerroksessa

B/C on adheesiomurtuma ensimmadisen ja toisen pinnoitekerroksen valilla
n on koheesiomurtuma monikerrosyhdistelmin kerroksessan

n/m on adheesiomurtuma monikerrosyhdistelman kerrosten n ja m valilla
-1Y on adheesiomurtuma liiman ja pintakerroksen valill3

Y on liiman koheesiomurtuma

Y/Z on adheesiomurtuma liiman ja vetokappaleen valilld.

Murtumapinta-ala arvioidaan murtumatyypeittdin prosentteina lahimpaan 10 %:iin.

7.2 Suolasumukoe

Suolasumukoe tehtiin standardin SFS-EN 1SO 9227 (Korroosiokokeet keinotekoisissa

kaasuympdristbissa. Suolasumukokeet.) mukaisesti.

Ennen koelevyjen laittamista suolasumukaappiin, koelevyyn tehtiin n. 100 mm pitka ja
2 mm levea viilto keskelle koelevya pitkan sivun mukaisesti pohjamateriaaliin asti. Suo-

lasumukaappi on esitetty kuvassa 4.
Suolasumutestien pituudet maaraytyivat maaliyhdistelmén korroosionkestavyysluoki-
tuksen mukaan. Kesken suolasumukokeen koelevyille tehtiin silméamaaraisia valitarkas-

tuksia 240 tunnin véalein.

Suolasumutestien pituudet olivat seuraavat:

e C2-H 120 h
e C3-M 240 h
e C3-HjaC4-M 480 h
e C5-M 720 h.
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Jokaisesta testattavasta neljasta esikasittelystd ja kuudesta maaliyhdistelmasta koe-

stettiin 3 koelevyé, joten yhteensa testattavia koelevyja oli 72 kappaletta.

Kuva 4. Kappaleita suolasumukaapissa.

Suolasumukokeiden paatyttya koelevyt pestiin vesijohtovedelld ja kuivattiin paineilmal-
la. Taman jalkeen tehtiin silmamaarainen tarkastelu nakyvien muutosten havaitsemi-
seksi. Kun koelevyt oli tarkasteltu silm&maaraisesti, irtoava maalikalvo poistettiin veit-

sella viillon alueelta.

Saatuja tuloksia tarkasteltiin standardin SFS-EN 1SO 4628-8 (Maalit ja lakat. Pinnoittei-
den huononemisen arviointi. Yleisten virhetyyppien esiintymisen voimakkuuden, maa-
rén ja koon merkintd. Osa 8. Viiltoa tai muuta pinnoitteeseen tehtya vauriota ymparoi-
van irtoamisen ja korroosion arviointi.) mukaisesti. Irronnut maali ja korroosion etene-

minen mitattiin viillon ympariltéd 6 kohtaa viivoittimen avulla, kuvan 5 mukaisesti.
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a) Viilto

Kuva 5. Maalikalvon irtoamisen ja korroosion etenemisen laskeminen. 1. Irronnut maalikalvo
tai edennyt korroosio. 3. Alkuperéisen viillon leveys [9, s. 14.]

Saaduista tuloksista méaaritettiin 0,5 mm:n tarkkuudella maalikalvon irtoaminen ja kor-

roosion eteneminen, seuraavan kaavan avulla

a+b+v+d+e+f

dy = Lot (1)

Kaavasta saadun tuloksen avulla maaritettiin irrtoaminen d, seuraavan kaavan avulla.

d= (2)

jossa

e d; on irronneen maalikalvon/ruosteen etenemisen kokonaisleveyden keskiarvo

millimetreina.

e w on ennen koetta tehdyn viillon leveys millimetreina.
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e a,b,c,d,ef ovat yksittaisia mittauksia korroosion etenemiselle tai maalikalvon ir-

toamiselle.

7.3 Kondensaatiotesti

Kondensaatiotesti toteutettiin standardin SFS-EN ISO 6270-1 (Maalit ja lakat. Kosteu-
denkestavyyden maaritys) mukaisesti. Kondensaatiotestilaitteen pohjalla oli vetta, joka
lammitetaén 40 °C:seen. Koelevyt laitettiin kondensaatiotestilaitteen katoksi, niin etta
koelevyjen taustapuoli oli kosketuksissa kaapin ulkopuoliseen ilmaan, kondensaatiotes-
tilaite on esitetty kuvassa 6. Ymparoiva ulkopuolinen ilma piti koelevyt huoneenlampdgi-
sind. llmansuhteellinen kosteus oli 100 % kondensaatiotestilaitteen sisdpuolella, ja ta-
man takia koelevyjen pintaan kondensoitui kosteutta.

Kuva 6. Kondensaatiotestilaite QCT Cleveland Condensation Tester. [13]

Kondensaatiotestien pituudet maaraytyvat maaliyhdistelmien korroosionkestavyysluoki-

tuksen mukaan. Kondensaatiotestien pituudet olivat seuraavat:

e C2-H 0h
e C3-M 120 h
e C3-HjaC4-M 240 h
o C5M 480 h.
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Jokaisesta testattavasta neljasta esikasittelysta ja viidesta maaliyhdistelmasté koestet-
tiin 2 koelevy4, joten testattavia koelevyja oli 40 kappaletta. Temasil 90 -yhdistelmaa ei
koestettu kondenssitesteissé, koska korroosionkestavyysluokitus C2-H ei vaadi sita.

Kondensaatiotestin jalkeen koelevyja arvioitiin silmamaaraisesti, esiintyikd koelevyissa

havaittavia muutoksia. Koelevyille tehtiin myos irtivetokokeet. Irtivetokokeiden tuloksia
arvioitiin standardin SFS-EN 1SO 4624 mukaisesti.

8 Tutkimustulokset

8.1 Irtivetokoe

Irtivetokokeet tehtiin koestamattomille koelevyille ja kondensaatiotesteissa olleille koe-
levyille. Irtivetokokeiden tulokset on esitetty taulukoissa 12—17 murtolujuuksina ja mur-
tumatyyppeina. Kuvassa 7 on koelevy, jolle on tehty irtivetokokeet. Koelevy on esikasi-

telty suihkupuhdistamalla ja maalattu Fontecoat FD 20:1l4.

Taulukko 12. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C3-H / 200 um -yhdistelmélle teh-

tyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C3-H / 200 um

Levy Esikasittely MPal|Mpa2 |MPa3 |Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
A.16 Sa 2% 8,10 7,47 8,00[ 7,86/C80%,B20% C70%,B30% C80%,B20%
A.26 Candobond 551 CA 8,31 8,76 8,04/ 8,37|C60%,B40% C70%,B30% C60%,B40%
A.36 E-CLPS 1980 CA 8,35 8,42 8,30 8,36|C70%,B30% C80%, B20% C70%, B30 %
A.46 Cand + E-CLPS 7,97 9,09 581| 7,62|C70%,B30% C80%,B20% C60%, B40%

Taulukko 13. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C4-H / 280 um -yhdistelmaélle teh-
tyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C4-H / 280 um

Levy Esikdsittely MPal|Mpa2 |MPa3 |Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
B16 Sa2¥ 7,45 8,18 7,53| 7,72|C70%, B30 % C80%,B20% C80%,B20%
B26 Candobond 551 CA 8,19 9,1 8,68 8,66/C60%, B40% C90%, B 10% C80%,B20%
B36 E-CLPS 1980 CA 8,37 9,2 8,33] 8,63|C90%, B 10% C 100% C80%, B20%
B46 Cand + E-CLPS 8,46 8,22 9,14| 8,61/C90%, B 10% C80%,B20% C80%,B20%
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Taulukko 14. Fontecoat FD 20 C3-M / 160 um -yhdistelmalle tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Fontecoat FD 20 C3-M / 160 um

Levy Esikdsittely Mpal|Mpa2 |Mpa3 |Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
Cl16 Sa 2% 5,9 6,99 6,16| 6,35(A/B80%, B20% A/B70%, Y/Z30% A/B90%, B10%
C26 Candobond 551 CA 1,16 4,68 4,84| 3,56|A/B 100 % A/B 100 % A/B 100 %

Liiman tartunta ei ollut
C36 E-CLPS 1980 CA 7,91 5,62 x| 6,77|A/B100% A/B 100 % riittdva vetonuppiin.
C46 Cand +E-CLPS 4,2 7,96 5,95 6,04|A/B 100 % A/B80%, Y/Z20% A/B80%, Y/Z20%

Taulukko 15. Temasil 90 C2-H / 60 um -yhdistelmalle tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temasil 90 C2-H / 60 um

Levy Esikasittely MPal| Mpa2 | MPa3 | Ka [Murtumatyyppil Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
E14 Sa 2% 4,07 3,14 2,34 | 3,18 |B 100 % B 100 % B 100 %
E24 Candobond 551 CA 2,22 2,80 2,26 | 2,43 |B100% B 100 % B 100 %
E34 E-CLPS 1980 CA 1,99 3,12 1,71 | 2,27 ([B100% A/B 100 % B 100 %
E44 Cand +E-CLPS 2,24 | 3,46 2,39 | 2,70 |B 100 % B 100 % B 100 %

Taulukko 16. Temasilox C4-M / 150 um -yhdistelmalle tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temasilox C4-M / 150 um

Levy Esikasittely MPal|Mpa2 |MPa3 |Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
D16 Sa 2% 7,47 5,75 7,13| 6,78|A/B80%, Y/Z10%, -/Y 10%|Y/Z 100 % A/B80%, -/Y20%
D26 Candobond 551 CA 7,1 5,59 6,83| 6,51|A/B80%,-/Y20% A/B90%, -/Y10% A/B80%,-/Y20%
D36 E-CLPS 1980 CA 6,29 9,21 81| 7,87|Y/Z90%, A/B10% A/B60%, Y/Z20%-/Y 20 %|A/B70%, -/Y 30 %
D46 Cand +E-CLPS 5,25 5,99 6,53| 5,92|A/B100% A/B 100 % A/B90%,-/Y 10%

Taulukko 17. Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 um -yhdistelmalle tehtyjen irtivetokokeiden

tulokset.

Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 um

Levy Esikasittely MPal|Mpa2 [(MPa3 (Ka Murtumatyyppi 1 |Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
F16 Sa 2% 3,75 4,25 2,90 3,63|B100% B 100 % B 100 %
F26 Candobond 551 CA 3,03 4,19 2,70| 3,31(B100% B 100 % B 100 %
F36 E-CLPS 1980 CA 2,29 2,71 3,33| 2,78|B 100 % B 100 % B 100 %
F46 Cand + E-CLPS 2,31 1,93 2,44| 2,23|B100% B 100 % B 100 %
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Kuva 7. Irtivetokoenayte suihkupuhdistetusta koelevysta, joka on maalattu Fontecoat FD 20:11&

8.2 Suolasumukoe

Suolasumukokeissa olleita koelevyja arvioitiin standardin SFS-EN I1SO 4628-8 mukai-
sesti. Taulukoissa 18-23 on esitetty suolasumukokeissa olleiden koelevyjen maalin
irtoaminen ja korroosion eteneminen rinnakkaisnaytteiden keskiarvona, Tarkemmat
koelevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle 16ytyvat liit-
teestd 9. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C4-H / 280 pum -yhdistelmassa
esiintynyttd eroa maalin irtoamisesta ja korroosion esiintymisestéa suihkupuhdistetun ja
zirkoniumpinnoitetun koelevyn valilla on esitetty kuvassa 8.
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Taulukko 18. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C3-H / 200 um -yhdistelmalle teh-
tyjen suolasumukokeiden rinnakkaislevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle
ja korroosion etenemiselle.

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C3-H 200 um

Esikasittely Maalin irtoaminen, mm | Korroosion eteneminen, mm
Sa 2% 0,07 0,07
Candobond 551 CA 4,04 0,31
E-CLPS 1980 CA 4,13 0,22
Cand + E-CLPS 0,86 0,03

Kuva 8. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C4-H 280 um -yhdistelméalla pinnoitet-
tuja levyja suolasumukoestuksen jalkeen, vasemmalla suihkupuhdistettu koelevy ja
oikealla zirkoniumpinnoitettu koelevy.
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Taulukko 19. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C4-H 280 pm -yhdistelmaélle teh-
tyjen suolasumukokeiden rinnakkaislevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle
ja korroosion etenemiselle.

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C4-H 280 um

Esikasittely Maalin irtoaminen, mm | Korroosion eteneminen, mm
Sa 2% 0,10 0,10
Candobond 551 CA 5,79 0,19
E-CLPS 1980 CA 5,03 0,67
Cand + E-CLPS 4,67 0,39

Taulukko 20. Fontecoat FD 20 C3-M / 160 um -yhdistelmélle tehtyjen suolasumukokeiden rin-

nakkaislevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle.

Fontecoat FD 20 C3-M / 160 um

Esikasittely Maalin irtoaminen, mm [ Korroosion eteneminen, mm
Sa 2% 0,07 0,06
Candobond 551 CA 8,32 1,67
E-CLPS 1980 CA 5,83 1,38
Cand + E-CLPS 14,08 3,56

Taulukko 21. Temasil 90 C2-H / 60 um -yhdistelmaélle tehtyjen suolasumukokeiden rinnakkais-

levykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle.

Temasil 90 C2-H / 60 pm

Esikasittely Maalin irtoaminen, mm [ Korroosion eteneminen, mm
Sa 2% 0,00 0,00
Candobond 551 CA 17,53 0,00
E-CLPS 1980 CA 5,17 0,00
Cand + E-CLPS 4,72 0,00

Taulukko 22. Temasilox C4-M / 150 um -yhdistelmaélle tehtyjen suolasumukokeiden rinnakkais-

levykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle.

Temasilox C4-M / 150 pm

Esikasittely Maalin irtoaminen, mm | Korroosion eteneminen, mm
Sa 2% 0,22 0,19
Candobond 551 CA 10,64 0,90
E-CLPS 1980 CA 32,97 0,35
Cand + E-CLPS 10,97 1,25
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Taulukko 23. Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 pum -yhdistelmalle tehtyjen suolasumukokei-
den rinnakkaislevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemi-

selle.

Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 um

Esikasittely Maalin irtoaminen, mm | Korroosion eteneminen, mm
Sa 2% 0,79 0,39
Candobond 551 CA 5,42 0,97
E-CLPS 1980 CA 6,53 0,86
Cand + E-CLPS 6,29 0,67

8.3 Kondensaatiotesti

Koelevyja pidettiin kondensaatiotestilaitteen kattona, luvussa 6.3 esitettyjen aikojen

mukaisesti. Standardin SFS-EN I1SO 6270-1 mukaiset kokeet antoivat riittdvan hyvan

kuvan pinnoitteiden kosteudenkestavyydesta. Kaikki koelevyt, jotka olivat kondensaa-

tiotesteissd, olivat ulkoisesti samassa kunnossa kondensaatiotestien jalkeen (kuva 7),

kuin ne olivat ennen kondensaatiotesteja. Koelevyissa ei ilmennyt rakkuloitumista tai

muunlaista vaurioitumista kondensaatiotestien jalkeen

Kondensaatiotesteissa olleille koelevyille tehtiin myos irtivetokokeet. Taulukoissa 24—

28 on esitetty kondenssitesteissa olleille koelevyille tehdyt irtivetokokeiden tulokset.

Taulukko 24. Kondensaatiotesteissa olleille Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C3-
H /200 um -yhdistelman koelevyille tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C3-H / 200 um -Kondensaatiotestatut

Levy Esikdsittely MPa 1 Mpa 2 MPa 3 Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3

Al4 Sa 2% 9,00 8,98 8,66 8,88(C 70 %, B 30 % B 60 %, C40% B60%,C30%,Y/Z10%
A24 Candobond 551 CA 10,08 4,98 10,00 8,35[C 70 %, B 30 % Y/Z50%,B40%,C10% |C60%, B40%

A34 E-CLPS 1980 CA 9,22 9,84 7,00 8,69(C 70 %, B 30 % C50%, B50% A/B50%, -/Y 50 %,

Ad4 Cand + E-CLPS 8,96 10,24 9,69 9,63|C70%, B30 % C60%, B40% C60%, B40%

Taulukko 25. Kondensaatiotesteissa olleille Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C4-
H /280 pum -yhdistelmé&n koelevyille tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 C4-H / 280 um -Kondensaatiotestatut

Levy Esikasittely MPa 1l Mpa 2 MPa 3 Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
B14 Sa 2% 10 8,53 9,82 9,45|C 60 %, B 40 % C60%, B40% C80%,B20%
B24 Candobond 551 CA 9,81 9,06 8,97 9,28|C 60 %, B 40 % C50%,B30%Y/220% C70%,B30%
B34 E-CLPS 1980 CA 8,85 10,22 10,31 9,79|C 60 %, B 40 % C70%, B30% C70%, B30%
B44 Cand +E-CLPS 10,11 9,67 9,75 9,84|C 80 %, B 20 % C80%, B20% C70%, B30%
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Taulukko 26. Kondensaatiotesteissa olleille Fontecoat FD 20 C3-M / 160 pm -yhdistelméan
koelevyille tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Fontecoat FD 20 C3-M / 160 um -Kondensaatiotestatut

Levy Esikasittely Mpa 1l Mpa 2 Mpa 3 Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
Cl4 Sa 2% 8,56, 8,73 9,43 8,91|B 100% B90%, A/B10% B 100%

C24 Candobond 551 CA 6,41 8,78 9,06 8,08(A/B70%, B30% B 80%, A/B20% B90%, A/B10%
C34 E-CLPS 1980 CA 8,19 9,07 7,05 8,10|Y/Z 80 %, B 10 %, A/B 10 % (B 90 %, A/B 20 % A/B60%, B40%
Ca4 Cand +E-CLPS 4,56 4,06 6,07 4,90|A/B 70 %, B 30 % A/B 100 % A/B 100 %

Taulukko 27. Kondensaatiotesteissa olleille Temasilox C4-M /150 um -yhdistelméan koelevyille

tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temasilox C4-M / 150 um -Kondensaatiotestatut

Levy Esikasittely MPa 1 Mpa 2 MPa 3 Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3

D14 Sa 2% 11,18 7,57 10,14 9,63|A/B70%, -/Y30% Y/Z70%,-/Y30% A/B60%,-/Y30%Y/Z10%
D24 Candobond 551 CA 7,1 6,42 2,74 5,42|A/B80%, -/Y20% A/B80%,-/Y20% A/B 100%

D34 E-CLPS 1980 CA 4,95 4,13 4,36 4,48|A/B 80 %, -/Y 20 % A/B90%, -/Y 10% A/B90%,-/Y 10%

D44 Cand +E-CLPS 9,91 7,76 4,23 7,30|A/B 70%, -/Y30% Y/Z90%,-/Y 10% A/B 100 %

Taulukko 28. Kondensaatiotesteissa olleille Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 pum -
yhdistelman koelevyille tehtyjen irtivetokokeiden tulokset.

Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 um -Kondensaatiotestatut

Levy Esikdsittely MPa 1l Mpa 2 MPa3 Ka Murtumatyyppi 1 Murtumatyyppi 2 Murtumatyyppi 3
Fl14 Sa 2% 3,78 2,69 2,98 3,15|B 100 % B 100 % B 100 %

F24 Candobond 551 CA 1,66 2,56 1,46 1,89|B 100 % B 100 % B 100 %

F34 E-CLPS 1980 CA 3,10 2,65 2,30 2,68|B 100 % B 100 % B 100 %

F44 Cand +E-CLPS 2,29 3,46, 2,05 2,60|B 100 % B 100 % B 100 %
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Kuva 9. Kondensaatiotesteissa olleita koelevyja Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80
C4-H / 280 um -yhdistelmasta.

9 Tulosten tarkastelu

9.1 Irtivetokoe

Irtivetokokeiden tulosten tarkastelussa keskityttiin murtumiin, jotka tapahtuivat alustan
ja pohjamaalin valilla. Nain voitiin selvittaa, ovatko konversiokasittelyt antaneet riittavan

tartunnan maaliyhdistelmalle.

Temacoat HS-F Primer + Themathane -yhdistelmissa kaikki murtumatyypit olivat paa-
saantoisesti koheesiomurtumia pohja- ja pintamaalissa. Vain C4-H / 200 pum -
yhdistelmassa kondensaatiotesteissa olleesta silaanipinnoitetusta koelevysta saatiin
yksi murtuma, joka oli tyypiltddn adheesiomurtuma alustan ja pinnoitteen valilla, mutta

tamakin ylitti standardin vaatiman taulukossa 4 esitetyn 5 MPa:n hyvaksymisrajan.
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Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 -yhdistelmistéa saaduista tuloksista voi-
daan paatella, ettéd konversiokasittelyt antoivat riittdvan tartunnan maaliyhdistelmien
pohjamaalille.

Fontecoat FD 20:ll& pinnoitetuissa levyissa murtumatyypit olivat paasaantoéisesti alus-
tan ja maalin valisid adheesiomurtumia. Vakioiduista koelevyista silaanipinnoitetusta
koelevysta saatiin kaksi tulosta, jotka oli yli 5 MPa, ja yhdessé vetonupissa liima ei ollut
tarttunut tarpeeksi vetonuppiin, joten tulos ei ollut hyvaksyttava. Zirkonium-
silaanipinnoitetussa koelevyssa kaksi murtolujuuden arvoa oli yli 5 MPa ja yksi tulos jai
4,2 MPa:iin. Zirkonium-pinnoitetussa koelevyssa kaikki murtolujuuden arvot jaivat alle 5
MPa:n eivatka olleet hyvaksyttavia. Vakioiduista koelevyista vain suihkupuhdistetun
koelevyn tulokset ovat hyvaksyttavia, koska sen kaikki murtolujuusarvot ylittivat 5 MPa,

kuten taulukossa 3 on ohjeistettu

Fontecoat FD 20 -yhdistelman kondensaatiotesteisséa olleista koelevyista korkein kes-
kiarvo 8,9 MPa saatiin suihkupuhdistetusta koelevyistd, toiseksi suurimat keskiarvot 8,1
MPa saatiin silaanipinnoitetusta koelevysta ja zirkoniumpinnoitetusta koelevysta ja ma-
talin keskiarvo 4,9 MPa saatiin zirkonium-silaanipinnoitetusta koelevysta. Yksittaisten
tulosten hajonta oli suurinta zirkonium-silaanipinnoitetulla koelevyllda. Kondensaatiotes-
tatuista koelevyistd kaikkien muiden paitsi zirkonium-silaanipinnoitetun koelevyjen tu-
lokset olivat hyvéaksyttavia, koska niiden kaikki yksittdiset murtolujuudet olivat yli 5

MPa, kuten taulukossa 4 on ohjeistettu.

Fontecoat FD 20 -yhdistelmasséa kondensaatiotesteissa olleista koelevyista saatiin kor-
keammat murtolujuuden keskiarvot kuin ennen kondensaatiorasitusta. Tama johtunee

maalin pidemmasté kovettumisajasta, jonka se sai kondensaatiotestin aikana.

Temasil 90:lla& maalatuissa koelevyissd murtumatyypit olivat paasaantodisesti ko-
heesiomurtumia, vain silaanipinnoitetulla koelevylla esiintyi yksi alustan ja pinnoitteen
valinen murtuma. Kaikissa muissa murtumissa esikasittelyn antama tartunta ylitti maa-

lin koheesiolujuuden.

Temasiloxilla pinnoitetuissa koelevyissa murtumatyypit olivat padsaantoisesti ad-
heesiomurtumia alustan ja maalin Vvalillg; jonkin verran murtumissa oli my6s ad-
heesiomurtumia liiman ja pintakerroksen valilla. Vakioiduista Temasiloxilla maalatuista

koelevyistd korkein murtolujuuden keskiarvo 7,9 MPa saatiin silaanipinnoitetusta koe-
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levysta, toiseksi korkein murtolujuuden keskiarvo 6,8 MPa oli suihkupuhdistetulla koe-
levylla, kolmanneksi korkein murtolujuuden keskiarvo 6,5 MPa saatiin zirkoniumpinnoi-
tetusta koelevysta ja pienin keskiarvo 5,9 MPa oli zirkonium-silaanipinnoitetulla koele-
vylla. Hajonta oli suurinta yksittaisten tulosten valilla silaanipinnoitetulla koelevylla, mut-
ta tama& johtui vetonupin ja liiman valisesta adheesiomurtumasta toisessa vetonupissa.
Vakioiduista koelevyista kaikki tulokset ovat hyvaksyttavia, koska niiden arvot ovat yli 5

MPa, kuten taulukossa 3 on ohjeistettu.

Temasilox-yhdistelmédn kondensaatiotesteissa olleista koelevyista korkein murtolujuu-
den keskiarvo 9,6 MPa saatiin suihkupuhdistetusta koelevysta, toiseksi korkein kes-
kiarvo 7,3 MPa zirkonium-silaanipinnoitetusta koelevysta, kolmanneksi korkein murtolu-
juuden keskiarvo 5,4 MPa saatiin zirkoniumpinnoitetusta koelevysta ja alhaisin keskiar-
vo 4,5 MPa saatiin silaanipinnoitetusta koelevysta. Kaikissa konversiokasitellyissa
koelevyissa hajonta yksittaisten murtolujuusarvojen valilla oli suurta. Ainoastaan suih-
kupuhdistetulta koelevyltd saadut tulokset ovat hyvaksyttavid, koska kaikki sen murto-
lujuusarvot ylittivat 5 MPa, kuten taulukossa 4 on ohjeistettu. Tuloksista voidaan paatel-
l&, etta kondensaatiotesteissé vaikuttanut kosteus heikensi konversiopinnoitteiden an-
tamaa tartuntaa pohjamaalille.

Temasil 90 + Temasilox -jarjestelméassa murtumatyypit kaikki olivat koheesiomurtumia
Temasil 90 -maalissa. Kaikkien esikasittelyiden tuottama tartunta ylitti maalin ko-

heesiolujuuden.

Konversiopinnoitteista silaanilla oli paras tartunta. Kun kaikki sijoitukset otetaan huomi-

oon, seuraavaksi sijoittui zirkonium-silaanipinnoite ja kolmanneksi zirkoniumpinnoite.

Kaiken kaikkiaan murtolujuus erot olivat pienid lahes kaikissa maaliyhdistelmissa suih-
kupuhdistettujen ja konversiopinnoitettujen koelevyjen valilla, vaikkakin suihkupuhdis-

tus ainoana esikasittelyna sai kaikista maaliyhdistelmista hyvaksyttavat tartunta-arvot.

9.2 Suolasumukoe

Suolasumukokeista saaduista tuloksista oli havaittavissa ero suihkupuhdistettujen ja
konversiopinnoitettujen koelevyjen vélilla. Konversiopinnoitetuista koelevyistd maalikal-

vot irtosivat laajemmilta alueilta kuin suihkupuhdistetuista koelevyista.
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Kuitenkin Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 -yhdistelmissd maalikalvojen
irtoamisen ero suihkupuhdistetun ja konversiopinnoitettujen koelevyjen valilla oli pienin-
ta. Konversiokasitellyisté koelevyista selkeasti pieninta maalin irtoaminen oli zirkonium-
silaanipinnoitetuilla koelevyilla. Zirkoniumpinnoitetuista koelevyista ja silaanipinnoite-
tuista koelevyista maalin irtoaminen oli lahes yhta suurta.

Molemmissa Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 -yhdistelmissa korroosion
eteneminen oli hyvaksyttavalla tasolla kaikissa esikasittelymenetelmissa, koska kaikis-
sa hiissa korroosion eteneminen jai alle 1,5 mm:n, kuten taulukossa 4 on annettu hy-

vaksymisrajaksi.

Fontecoat FD 20 -yhdistelméssa suihkupuhdistetuissa koelevyissd maalin irtoaminen
oli selvasti pieninta kaikki esikasittelyt huomioon ottaen. Konversiopinnoitetuista koele-
vyistéa selvasti pienintd maalin irtoaminen oli silaanipinnoitetuissa koelevyissa. Zir-
koniumpinnoitetuissa koelevyissa ja zirkonium-silaanipinnoitetuissa koelevyissd maalin

irtoaminen oli huomattavampaa.

Suurin ero suihkupuhdistettujen ja konversiopinnoitettujen koelevyjen korroosion ete-
nemisessa oli Fontecoat FD 20 -yhdistelmassa. Suihkupuhdistetuissa koelevyissa kor-
roosio eteneminen oli hyvin pientd. Konversiopinnoitteista vain silaanipinnoitetuissa
koelevyissa jokaisessa korroosion eteneminen jai alle 1,5 mm:n. Zirkonium- ja zirk-
konium-silaanipinnoitetuissa koelevyissa kahdessa koelevyssa kolmesta korroosio ete-

ni alle 1,5 mm ja taten taytti vaatimukset jotka on esitetty luvussa 4.6.

Temasil 90 -yhdistelmassad maali ei irronnut suihkupuhdistetuista koelevyista yhtaan
suolasumun vaikutuksesta, zirkonium-silaanipinnoitetuista koelevyissa ja silaanipinnoi-
tetuissa koelevyissd maalin irtoaminen oli lahes yht&d suurta. Zirkoniumpinnoitetuissa
koelevyisséd maalin irtoaminen oli selvasti merkittavampéa&, kuin muissa konversiokasit-

telyissa.

Temasil 90 -yhdistelmassa korroosio ei edennyt ollenkaan suihkupuhdistetuissa, eika
konversiopinnoitetuissa koelevyissa. Téahan on syyna sinkkisilikaattimaalien kyky suoja-
ta terésta katodisesti. Kaikissa koelevyissa korroosion eteneminen oli siis hyvaksytta-

valla tasolla, kuten taulukossa 4 on ohjeistettu.
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Temasilox-yhdistelméssa suihkupuhdistetuissa koelevyissd maalin irtoaminen oli huo-
mattavasti pienempaa, kuin  konversiokasitellyissd  koelevyissa.  Zirkonium-
silaanipinnoitetuissa koelevyissa ja zirkoniumpinnoitetuissa koelevyissd maalin irtoami-
nen oli lahes samalla tasolla. Silaanipinnoitetuista koelevyistd maali irtosi noin kolme

kertaa suuremmalta alueelta, kuin muista konversiopinnoitetuista koelevyista.

Vaikkakin Temasilox-yhdistelméassa maalin irtoaminen oli laajempaa konversiokasitel-
lyista koelevyistd, kuin suihkupuhdistetuissa koelevyissa, korroosion eteneminen oli
hyvaksyttavalla tasolla konversiokasitellyissa koelevyissa. Pienintd korroosion etene-
minen oli silaanipinnoitetuilla koelevyilld, toiseksi pienintd zirkoniumpinnoitetuilla koele-

vyilla ja suurinta zirkonium-silaanipinnoitetuilla koelevyilla.

Temasil + Temasilox -yhdistelmissa suihkupuhdistetuissa koelevyissd maalin irtoami-
nen oli pienta. Konversiokasitellyilla koelevyilla maalin irtoaminen oli pieninta zir-
koniumpinnoitetuilla koelevyilld, toiseksi pienintd zirkonium-silaanipinnoitetuilla koele-
vyilla ja laajinta silaanipinnoitetuilla koelevyilla. Maalin irtoamisessa erot eri konversio-
kasittelyjen valilla olivat I1ahes 1 mm:n sisalla.

Korroosion eteneminen taytti hyvaksymisrajan 1,5 mm (taulukko 4) kaikilla esikasitte-
lyilla, jotka oli maalattu Temasiloxilla. Konversiokasittelyistd  zirkonium-
silaanipinnoitetuilla koelevyilla korroosio eteni vahiten, toiseksi vahiten silaanipinnoite-

tuilla koelevyilla ja eniten zirkoniumpinnoitetuilla koelevyilla.

Kun otetaan kaikki maaliyhdistelmat huomioon, maalin irtoaminen konversiokasittelyis-
ta oli pienintd zirkonium-silaanipinnoitetuilla koelevyilla, seuraavaksi pienintad zir-

koniumpinnoitetuilla koelevyilld ja suurinta silaanipinnoitetuilla koelevyill&.

Korroosion eteneminen konversiokasittelyista oli pienintad kaikki maaliyhdistelmat huo-
mioon ottaen silaanipinnoitetuilla koelevyilld, toiseksi pienintd zirkoniumpinnoitetuilla

koelevyilld ja suurinta zirkonium-silaanipinnoitetuilla koelevyilla.

Mahdollisena selityksena konversiokasiteltyjen koelevyjen laajemmalle maalien irtoa-
miselle voi olla, etteivdt pohjamaalien korroosionestopigmentit padsseet toimimaan
oikealla tavalla teraksen kanssa, koska konversiopinnoitteet eristivat maalin teraksesta.
Taman johdosta korroosio paasi eteneméan konversiopinnoitteen alla ja maalikalvon

tartunta terakseen heikkeni.



46

9.3 Kondensaatiotesti

Kondensaatiotesteissd maalikalvoihin ei tullut vaurioita. Kondensaatiotestit heikensivat
maalikalvon ainoastaan Temasilox C4-M -maalikalvon tartuntaa konversiokasitellyissa
koelevyissd, jonka johdosta koelevyista saadut murtolujuudet eivat tayttaneet hyvak-

symisrajoja.

10 Johtopaatokset

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia uudenlaisten konversiopinnoitteiden toimivuutta
esikasittelymenetelméana kylmavalssatulla terékselld, kun niitad verrataan suihkupuhdis-
tamalla esikasiteltyyn kylmavalssattuun terékseen. Tutkimustuloksista voidaan paatel-
14, ettéa konversiopinnoitteilla ei padsta aina samaan suorituskykyyn kuin suihkupuhdis-

tuksella.

Tutkimustulokset osoittivat, etta osa uudenlaiset konversiopinnoitteet pystyivat osittain
tayttamaan standardin vaatimukset irtivetokokeissa ja kondensaatiotesteissa. Konver-
siopinnoitetuissa Temasiloxilla maalatuissa koelevyissa kosteat olosuhteet heikensivat

maalin tarttuvuutta koelevyilla.

Kuitenkin voimakkaissa korroosio-olosuhteissa suihkupuhdistus antaa kylmévalssatulle
terakselle paljon paremman maalin kiinnipysyvyyden ja korroosiosuojauskyvyn, kuin
uudenlaiset konversiopinnoitteet. Maalin laajempi irtoilu konversiopinnoitetuilla koele-

vyilla vaatisi lisatutkimuksia.

Korroosion eteneminen konversiopinnoitetuissa koelevyissa oli lahes kaikissa maaliyh-
distelmissa suurempaa, kuin suihkupuhdistetuissa koelevyissé. Kuitenkin |ahes kaikis-

sa konversiokasitellyissa koelevyissa korroosion eteneminen oli hyvaksyttavalla tasolla.

Opinnaytety6 olisi voinut antaa paremman kuvan konversiopinnoitteiden toimivuudesta
esikasittelymenetelmana, jos yhtena testattavana sarjana olisi kaytetty koelevyja, jotka
olisivat olleet vain pestyja. Nain olisi saatu selkea kasitys siita, paransivatko konver-
siopinnoitteet maalien tarttuvuutta ja korroosiosuojauskykyd kylmavalssatuilla terasle-

vyilla.
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Mikaan konversiokasittely ei eronnut muista edukseen tehdyissa testeissa. Maaliyhdis-
telm&, joka toimi parhaiten konversiopinnoitteilla esikasitellyilla koelevyilla, oli epoksi-
polyuretaani -yhdistelm& Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80. Tasséd maa-
liyhdistelmassa konversiokasittelyt kykenivat saavuttamaan hyvaksyttavat tulokset ja
taten kykenevat toimimaan vaihtoehtoisena esikasittelyna suihkupuhdistukselle.



48

Lahteet

10

11

Yli-Pentti, Arto. 2013. Sahkopinnoitus. Pdf. Luentomateriaali. Metropolia Am-
mattikorkeakoulu. Kemiallinen ja séhkokemiallinen pinnoitus.

Tikkurila. 2009. Metallipintojen teollinen maalaus. Verkkoaineisto.
<https://www.tikkurila.fi/files/5017/Metallipintojen_teollinen_maalaus_2009.pdf>
Luettu 02.06.2018.

Jokinen, Isto. Kuusela, Asko & Nikkari, Tapani. 2012. Pinnalla 2 — Metallituot-
teiden maalaus. Opetushallitus — 2., uudistettu painos. Opetushallitus.

Laitinen, Kai. 2013. Korroosionestomaalaus osa 3. Pdf. Luentomateriaali. Met-
ropolia ammattikorkeakoulu. Korroosionestomaalaus.

Teknos. 2013. Korroosionestomaalauksen kasikirja. Verkkoaineisto.
<https://www.teknos.com/globalassets/teknos.fi/teollisuuteen/downloads/fi_korr
oosionestomaalauksen_kasikirja_2013.pdf> Luettu 6.6.2018.

SFS-EN ISO 12944-6:2018. Maallit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilla. Osa 6: Menetelmat laboratorion suorituskyvyn testaa-
miseksi. Helsinki: Suomen Standardoimisliitto SFS.

SFS-EN ISO 12944-5:2018. Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilla. Osa 5: Suojamaaliyhdistelmét. Helsinki: Suomen Stan-
dardoimisliitto SFS.

SFS-EN ISO 12944-9:2018. Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilla. Osa 9: Suojamaaliyhdistelmaét ja laboratorion suoritus-
kyvyn testimenetelmat offshore- ja vastaavissa rakenteissa. Helsinki: Suomen
Standardoimisliitto SFS.

SFS-EN ISO 4628-8. Maalit ja lakat. Pinnoitteiden huononemisen arviointi.
Yleisten vaurioiden esiintymisen voimakkuuden, maaran ja koon merkinta. Osa
8: Viiltoa tai muuta pinnoitteeseen tehtya vauriota ympardivan irtoamisen ja kor-
roosion arviointi. Helsinki: Suomen Standardoimisliitto SFS.

SFS-EN ISO 4624:2016. Maalit ja lakat. Tarttuvuuden arviointi vetokokeella.
Helsinki: Suomen Standardoimisliitto SFS.

SFS-EN ISO 12944-2:2008. Maalit ja lakat. Terasrakenteiden korroosionesto
suojamaaliyhdistelmilla. Osa 2: Ymparistoolosuhteiden luokittelu Helsinki: Suo-
men Standardoimisliitto SFS.



12 Elcometer 456 Coating Thickness Gauge. Verkkoaineisto. Elcometer.
<https://www.elcometer.com/en/coating-inspection/dry-film-thickness/dry-film-
thickness-digital/elcometer-456-coating-thickness-gauge.html> Luettu
13.3.20109.

13 QCT Condensationi tester. Verkkoaineisto. Q-LAB. <https://www.q-
lab.com/products/gct-condensation-tester/qct-condensation-tester> Luettu
13.3.20109.

49



Liite 1
1(3)

Candobond 551 CA - Kayttéohje

KAYTTOOHJE

1(3)

CANDOBOND 551 CA

Zirkoniumpohjainen maalausesikisittely

YLEISTA CANDOBOND 551CA on hapan nestemdinen konsentraatti, joka yhdistettyna
Canfos Wetter 840 kanssa soveltuu pesulinjaan ainoaksi kasittelyksi.
CANDOBOND 551CA on zirkonium pohjainen reaktiotuotepinnoite, joka on
tarkoitettu alumiini, teras ja sinkki pinnoille.
CANDOBOND 551CA kasittely voidaan suorittaa suihkukasittelyna.
CANDOBOND 551CA antaa huomattavasti paremman suojan jauhemaalin alla,
kuin perinteinen rautafosfatointi.
CANDOBOND 551CA erittdin vihdinen lietteen muodostus
=> alhaiset ylldpitokustannukset.
KYLVYNVALMISTUS
Suihkutuskdsittely
1. Tayta allas vahintddn % vedella.
2. Lisaa laskettu maara CANDOBOND 551CA 4-10mi/1
3. *Lisad laskettu méddra Canfos Wetter 840 3-10mll
4. Taytd kylpy vedelld ajopintaan.
5. Sekoita huolellisesti
6. Analysoi kylpy ja suorita tarvittavat korjaukset.
Kastokdisittely
1. Tayta allas vahintdan % vedella.
2. Lisad laskettu maari CANDOBOND 551CA 10— 50 ml/1
3. *Lisad laskettu maard Bettillsats 60 5-10ml1
4. Tayta kylpy vedelld ajopintaan.
5. Sekoita huolellisesti
6. Analysoi kylpy ja suorita tarvittavat korjaukset.
Huom. *Jos kavtat kvipyva vhdistelmakylpynd (pesu + reaktiotuotepinnoite)
lisad Canfos Wetter 840, 5 mUI (suihkutuskdsittely) tai Bettillsats
60, 10 mUl (upotuskasittely)
LAITTEISTO
Allas Varustus joka tulee kosketuksiin kylpyliuoksen kanssa, voidaan valmistaa
ruostumattomasta teraksesta tai seuraavista muovilaaduista PP tai PVC.
Suodattimet Ruostumatonteris.
Sekoitus Pumppukierratys.

CANDOR Sweden AB, Box 946, S-601 19 NORRKOPING, Sverige. Telefon: 011-21 75 00
Danmark: Vejle. tel: 702 51 533. Finland: Espoo, tel: 0981 90 720 Norge: Moss, tel: 69 209 410
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KAYTTOOHJE 2(3)

KAYTTOTIEDOT

PROSESSIN KULKU

YLLAPITO

ANALYYSIT

VARASTOINTI

Suihkutus
Pitoisuus 4,0-8,0 ml/l
Lampoatila 30-50°C
Kasittelyaika 2 -4 min
pH 3.8-50 * Saddetdan Neutralizer 10:11a
Suihkutuspaine 08-1.5

Prosessin parametreihin vaikuttaa useat eri tekijit, kuten kappaleen:
e materiaali
e koko, muoto
e pinnan epdpuhtaus
e suuttimien malli ja etdisyys.
Sopivat parametrit on etsittavi jokaiseen maalaamoon erikseen.
Ota yhteys CANDORin henkilokuntaan méarittadksesi oikeat parametrit.

Reaktiopinnoite Candobond 551CA
Huuhtelu

Huuhtelu

Kuivaus 70 — 125 °C

Esikasittelyn jilkeen kappaleet maalataan. Tuotteiden liikuttamista tulisi
valttdd ennen maalausta. Mikali kuitenkin on valttimatonta kasitelld
maalaamattomia mutta jo esikasiteltyja kappaleita, tulee henkil6illa olla
kisissddn puhtaat puuvillakdsineet.

Candobond 551CA prosessin ylldpito pohjautuu tehtyihin kylpyanalyyseihin.
Katso kohta analyysit.

CANDOBOND 551CA pitoisuuden méiritys, Titraus A:

Mittaa 50 ml kylpyliuosta 250 ml E-pulloon.

Lisdd 4 - 6 tippaa fenoliftaleiini indikaattoria.

Titraa 0,1 N NaOH, kunnes viri muuttuu pysyvin vaaleanpunaiseksi.
Merkitse NaOH kulutus (ml) A

A tulee olla vahintdan 1,5 ml

bl

Laskenta: Laskenta: A * 2,6 = ml/l Candobond 551CA

CANDOBOND 551CA on kylminarkaa. minka vuoksi sitd on varastoitava
huoneen lampétilassa (10 — 25 °C). Tuotetta i saa paastaa jaatymadn kuljetuksen
aikana.

CANDOR Sweden AB, Box 946, S-601 19 NORRKOPING, Sverige. Telefon: 011-21 75 00
Danmark: Vejle. tel: 702 51 533. Finland: Espoo, tel: 0981 90 720 Norge: Moss, tel: 69 209 410
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JATEVESI-
KASITTELY

SUOJATOIMEN-
PITEET

Artikkelinumero

Julkaistu
Kiinnetty
Muokattu

CANDOBOND 551CA on heikosti hapan pH:n ollessan. 4 - 5.
Kiytetyt kylvyt ja huuhteluvedet tulee kasitella niin, ettd paikallisen viranomaisen

vaatimukset taytetaan.

CANDOBOND 551CA on hapan konsentraatti (pH 2). Tuotteen roiskumista iholle
tai silmiin on viltettava. Tuotetta kisiteltdessa on kdytettdva suojalaseja, hansikkaita
sekad vaatetusta. Ohjeita tuotteen kasittelystd on annettu
kayttoturvallisuustiedotteessa.

10766 CANDOBOND 551CA
10712 CANFOS WETTER 840
14095 BETTILLSATS 60
15134 CANDORINS 6

14425 NEUTRALIZER 10

2012-03-28 T
2014-01-15 JT
2017-11-17 JT

Kaikki tdssd tiedotteessa annetut tiedot, tekniset arvot ja suositukset perustuvat kokeisiin ja tutki-
muksiin, joita piddmme luotettavina ja oikein suoritettuina. Valmistaja tai edustaja ei kuitenkaan
ota vastuuta tappioista, vahingoista tai vaurioista, joita voi syntvd tuotteen kavtén tai késittefyn

johdosta tai tuotteen soveltamisesta muihin tarkoituksiin kuin mitd on mainittu tdssd tiedotteessa.

CANDOR Sweden AB, Box 946, S-601 19 NORRKOPING, Sverige. Telefon: 011-21 75 00
Danmark: Vejle. tel: 702 51 533. Finland: Espoo, tel: 0981 90 720 Norge: Moss, tel: 69 209 410



E-CLPS 1980 CA - Kayttdohje
candor 1(3)
E-CLPS 1980 CA
Fosfaatti- ja kromivapaa maalausesikiisittely
YLEISTA E-CLPS 1980 CA on silaanipohjainen reaktiotuotepinnoite, joka on
tarkoitettu alumiinille, magnesiumille, terdkselle, kuparille ja
sinkkiseoksille.
E-CLPS 1980 CA voidaan kayttad seka yksivaiheisena prosessina, etté
rauta- tai sinkkifosfatoinnin tiivistdjana tapauksissa missi on erittdin kova
vaatimustaso.
E-CLPS 1980 CA muodostaa kirkkaan ja ldhes ldpindkyvan filmin
kappaleen pinnalle.
E-CLPS 1980 CA voidaan kayttaa seka ruisku- etta kastoprosessina.
KYLVYN 1. Téyta allas vahintddan 3/4 vedelld. *)
VALMISTUS 2. Lisaa laskettu madrda E-CLPS 1980 CA eli 20 - 40 ml/] ja sckoita
huolellisesti.
3. Tayta kylpy ajopintaan vedelld.
4. Analysoi kylpy ja suorita tarvittavat korjaukset.
*) Kylvyn valmistukseen ja ylldpitoon tulee kiyttaa ionivaihdettua vetta.
LAITTEISTO
Allas Varustus joka tulee kosketuksiin kylpyliuoksen kanssa, voidaan valmistaa
tavallisesta hiiliteraksesta.
Limmittimet Teras.
Sekoitus Ilmasekoitus, pumppukierratys.
KAYTTOTIEDOT Optimi
Pitoisuus 20 -40 ml/1
Lampatila 16 -40°C
Kasittelyaika (ruisku) 20-40s
Kasittelyaika (kasto) 2 min - 5 min
pH 52-6,7

Prosessin parametreihin vaikuttaa useat eri tekijat, kuten kappaleen:
e koko, muoto
e pinnan epapuhtaus
e suuttimesta malli ja etdisyys.

Liite 2
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PROSESSIN KULKU

YLLAPITO

Sopivat parametrit on etsittdvd jokaiseen maalaamoon erikseen.
Ota yheys CANDORIin henkilokuntaan madrittadksesi oikeat parametrit.

e RASVANPOISTO Candoclene 915 tai Candoclene 11

e Huuhtelu

e Huutelu [V-vedella

o Reaktiopinnoite E-CLPS 1980 CA

e (Huuhtelu)

e Kuivaus Puhtaalla lampimalla ilmalla niin, ettd

jaljella oleva neste haihtuu pois.

Esikasittelyn jilkeen kappaleet maalataan. E-CLPS kasiteltyjd kappaleita ei
tulisi kosketella ennen maalausta, mikili kuitenkin on valttimétonta
kasitella maalaamattomia mutta jo esikasiteltyjd kappaleita, tulee
henkil6illd olla kdsissaan puhtaat ja kuivat puuvillakésineet.

E-CLPS fosfatoinnin jilkeen

Rasvanpoisto/fosfatointi Canfos 2300/2500 + Canfos Wetter 840
Huuhtelu

Huutelu IV-vedelld
Konversiopinnoite E-CLPS 1980 CA
Kuivaus Puhtaalla lampimalla ilmalla niin, ettd
jaljelld oleva neste haihtuu pois.
Huom!

E-CLPS 1980 CA kasittelyn jdlkeen ei tavallisesti tarvita huuhtelua.

E-CLPS 1980 CA mikaili kasittelyd kiytetidn fosfatoinnin tiivistajana,
kaytetdan sita talloin viimeisend prosessivaiheena ennen kuivausta.

E-CLPS 1980 CA prosessin ylldpito pohjautuu tehtyihin
kylpyanalyyseihin, sekd pH ja johtokykymittauksiin. Ks. liite analyysit.

Johtokvky
Kylvyn johtokykya pitd seurata paivittain.

Veden laatu
Kylpy tulee valmistaa ja yllapitad ionivaihdetulla vedelld. Mikali
kdytetddn jotain muuta vesilaatua, tulee ajoparametrit muuttaa uusiksi.

Huuhtelu ennen E-CLPS vaihetta

Jotta estetddn epdpuhtauksien kantautuminen E-CLPS prosessiin, tulee
edeltdva huuhtelu olla niin puhdas kuin mahdollista. Seuraa edeltivin
huuhtelun johtokykya.

Huutelu E-CLPS:n jiilkeen
E-CLPS:n jilkeistd huuhtelua ei yleensi ole tarpeen tehda.

Tapauksissa joissa E-CLPS 1980 CA kasittelyn jalkeinen huuhtelu on
vilttimatontd, tulee kayttaa vettd jonka johtokyky on max 20uS/cm.

CANDOR Sweden AB, Box 946, S-601 19 NORRKOPING, Sverige. Telefon: 011-21 75 00
Danmark: Vejle, tel: 702 51 533. Finland: Espoo, tel: 0981 90 720 Norge: Moss, tel: 69 209 410
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VARASTOINTI

JATEVESI-
KASITTELY

SUOJATOIMEN-
PITEET

Artikkelinumero

Julkaistu
Kiinnetty

E-CLPS 1980 CA tulee sdilyttdd huoneenldmpdétilassa. Tuotetta tulee
suojata jaatymiseltd kuljetuksen ja varastoinnin ajan. Lampdtila ei saa
laskea 0°C:n alapuolelle.

E-CLPS 1980 CA on heikosti hapan pH:n ollessan. 5 — 6.
Kaytetyt kylvyt ja huuhteluvedet tulee kasitelld niin, ettd paikallisen
viranomaisen vaatimukset taytetadn.

E-CLPS 1980 CA on heikosti hapan. Tuotteen roiskuessa iholle tai
silmiin on varottava. Tholle tai silmaén joutuneita roiskeita on
huuhdeltava runsaalla vedelld vihintdén 15 minuutin ajan. Ohjeita
tuotteen kisittelysta on annettu kayttoturvallisuustiedotteessa.

14438-25 E-CLPS 1980 CA

2006-04-01 GA
2012-04-17 HP

Kaikki tdssa tiedotteessa annetut tiedot, tekniset arvot ja suositukset perustuvat
kokeisiin ja tutkimuksiin, joita pidamme luotettavina ja oikein suoritettuina. Valmistaja
tai edustaja ei kuitenkaan ota vastuuta tappioista, vahingoista tai vaurioista, joita voi
syntyd tuotteen kavton tai késittelyn johdosta tai tuotteen soveltamisesta muihin
tarkoituksiin kuin mitd on mainittu tdssd tiedotteessa.

CANDOR Sweden AB, Box 946, S-601 19 NORRKOPING, Sverige. Telefon: 011-21 75 00
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Candoclene 11 - Kaytto

YLEISTA

LAITTEISTO
Altaat

Suodatin
Limmittimet

Liikutus

KYLVYN
VALMISTYS

ohje

KAYTTOOHJE

CANDOCLENE 11

Alkalinen ruiskupesuaine

CANDOCLENE 11 on nestemiinen rasvanpoistoaine, joka
on suunniteltu erityisesti terdksen ja raudan puhdistukseen, mutta soveltuu
myos sinkittyjen- ja kevytmetallien puhdistukseen.

CANDOCLENE 11 -kylvylld on seuraavia ominaisuuksia:
e Kaiytetddn ruiskupesuissa.
e Sydvyttdd alumiinia jonkin verran.
e Tuotteen tensidit tayttavat EU:n vaatimukset biologisesta
hajoavuudesta. (EG 648/2004)
e Vihiinen vaahtoaminen

CANDOCLENE 11 kylpya voidaan kayttaa rauta-, terés- tai
muovialtaassa. Allas tulee varustaa kylpysuodattimella.

Suodattimen kayttod suositellaan, kylvyn kéyttoian pidentamiseksi
Terasta.

Suositetaan kiertopumppausta.

CANDOCLENE 11 kylpy valmistetaan seuraavasti:
1. Tayta allas % kylpytilavuudesta kylmalla vedella.
2. Pumppaa altaaseen laskettu maéra pesuainckonsentraattia.
Sekoita kylpya noudattaen suurta varovaisuutta.
3. Tayta kylpy vedelld tyoskentelypintaan ja lammita
kayttolampotilaan.

Kylvyn valmistuksessa on Kiytettiivi kasvosuojainta ja suojakiisineiti.

KAYTTOTIEDOT

Kayttotiedot ajettaessa  rauta/sinkki alumiini/monimetalli prosessia

Pitoisuus

pH
Lampdtila
Kasittelyaika

9—-36ml/l 9- 18 ml/l
11,0-12,5 10,0-11.0
30-50°C 50-70°C
1 - 10 min I — 10 min
Siva 1 / 2
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KAYTTOOHJE

Alumiinipitoisuus Max 3g/L

Suutinpaine

YLLAPITO

ANALYYSI

JATEVESIEN
KASITTELY

SUOJA-

TOIMENPITEET

Tuotenumero

JulKkaistu
Muutettu

Kiinnetty

Kaikki tdssd tiedotteessa annetut tiedot, tekniset arvot ja suositukset perustuvat kokeisiin ja tutkimuksiin, joita pidamme

0,8 — 1.5 bar 0.8—1,5 bar

Prosessin parametreihin vaikuttaa useista eri tekijat, kuten kappaleen:
e koko, muoto
e pinnan epdpuhtaus
e suuttimesta malli ja etdisyys.

Sopivat parametrit on etsittivi jokaiseen maalaamoon erikseen.

CANDOCLENE 11 -kylpya yllapidetdan saannollisin lisayksin, jotka
perustuvat suoritettuihin analyyseihin tai kayttdjan kokemukseen.

Katso erillinen ohje.

CANDOCLENE 11 on alkalinen kylpy. Huuhteluvedet ja kaytetty
kylpy tulee kisitelld niin, ettd paikallisen viranomaisen vaatimukset
taytetddn

CANDOCLENE 11 on alkalinen kylpy.
Tuotteen joutumista iholle tai silmiin on varottava.

Tholle tai silmdén joutuneita roiskeita on huuhdeltava runsaalla vedella.

Ohjeita tuotteen kasittelystd on annettu kdyttoturvallisuustiedotteessa.

14167-25  CANDOCLENE 11

2010-08-16 PD

2010-12-03 AGS (analyysi)
2010-12-15 PD (Teksti)

2011-09-26 GA (Parametrit, analyysi)
2012-03-13 JT

luotettavina ja oikein suoritettuina. Valmistaja tai edustaja ei kuitenkaan ota vastuuta tappioista, vahingoista tai

vaurioista, joita voi syntyd tuotteen kiyton tai kasittelyn johdosta tai tuotteen soveltamisesta muihin tarkoituksiin kuin

mitd on mainittu tdssd tiedotteessa.

Siva 2 / 2

CANDOR Sweden AB, Box 946, S-601 19 NORRKOPING, Sverige. Telefon: 011-21 75 00
Danmark: Vejle, tel: 702 51 533. Finland: Espoo, tel: 0981 90 720 Norge: Oslo, tel: 22287760

Liite 3
2(2



Liite 4
1(2)

Temacoat HS-F Primer - Tuoteseloste
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TIKKURILA

Temacoat HS-F Primer - UUTUUS

TYYPPI Kaksikomponenttinen, korkea kuiva-aineinen, nopeasti kuivuva
ruosteenestopigmentoitu epoksipohjamaali.

SOVELTUVUUS Kaytetaan pohja- ja valimaalina iimastorasituksen seka mekaanisen ja kemiallisen
rasituksen alaisissa kohteissa.

KAYTTOKOHTEET Suositellaan esim. hallien runkojen, siltojen, kuljettimien ym. terésrakenteiden ja
laitteiden maalaukseen.

TEKNISET TIEDOT
Ominaisuudet Nopeasti paallemaalattavissa polyuretaanipintamaaleilla. Kalvonpaksuuden hallinta on helppoa:
mahdollista saada seka ohuita etta paksuja kerroksia yhdella levityskerralla. Hyva tarttuvuus
teras-, sinkki- ja alumiinipinnoille. Kuivuu nopeasti myos alhaisissa lampotiloissa. Pigmentoitu
sinkkifosfaatilla.
Varisavyt Harmaa (TVT 4001).
Kiiltoryhmat Puolihimmea (4/RT-luokitus)
Rittoisuus Suositeltavat Teoreettinen
kalvonpaksuudet rittoisuus
kuiva marka
100pm 125pm 80 m2/
200pm 250pm 40m2)
Kaytannoén rittoisuuteen vaikuttavat maalausmenetelma ja -olosuhteet seka maalattavan
rakenteen muoto etta pinnan laatu.
Ohenne 1031
Sekoitussuhde Maali 5 tilavuusosaa Temacoat HS-F Primer
Kovete 1 tilavuusosa Hardener 008 5615
Tyotapa Suurpaineruiskutus, sively.
Tyostettavyysaika 2h(+23°C)
Kuivumisajat Kuivakalvonpaksuus | - | - |o°c|+10°c|+23°c|+35°C
100pm 10°C|5°C

Polykuiva, kuluttua 16h |10h | 6h | 4%h 1h “zh

Kosketuskuiva, 29h [15h |10h| 6h 2h 1%h
kuluttua

Paallemaalattavissa, | 23h |11h| 7h 4h 2h 1h

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1+ 01301 Vantaa + Finland + Puh. 020 191 2000 - jnfo i@ tikkurila com
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Temacoat HS-F Primer - UUTUUS

Kiinteaainetilavuus

Tiheys

KAYTTOOHJEET

Kasittelyolosuhteet

Esikasittely

min., kuluttua

Paéallemaalattavissa | 23h |11h| 7h 4h 2h 1h
polyuretaanimaaleilla,
min. kuluttua

Maksimipaallemaalausvaiiaika ilman karhennusta 3 kuukautta

Kuivumiseen vaikuttavat kalvonpaksuus, lampotila, iiman suhteellinen kosteus ja iimanvaihto.

80+2 tilavuus-% (ISO 3233)
90+2 paino-%

noin 1,6 kg/l kayttévalmis seos.

Maalattavan pinnan on oltava puhdas ja kuiva. Maalaustydn ja maalin kuivumisen aikana pitaa
pinnan lampatilan olla yli-10°C. Teraksen pintalampdtilan on oltava vahintaan 3°C iiman
kastepistelampétilan ylapuolella. On huolehdittava siita, etta alustassa eiole jaata.
Komponenttien sekoittamisen ja maalausty6n aikana maalin lampétilan on oltava yli +15°C
kunnoliisten levitysominaisuuuksien saavuttamiseksi. Maalaustyon ja kuivumisen aikana on
umpinaisissa tiloissa oltava kunnollinen imanvaihto.

Huom! Talla tuotteella on luontainen taipumus lituuntumiseen, haalistumiseen ja epatasaiseeen
kellastumiseen. On suositeltavaa kayttaa polyuretaanipintamaalia, kun varisavylle asetetaan
korkeat vaatimukset.

Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalla menetelmalla. (SFS-EN ISO 12944-4)

Teraspinnat:

Suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa2'2(SFS-ISO 8501-1)

Mikali suinkupuhdistus ei ole mahdoliista, kylmavalssatuille ohutlevyille suositellaan fosfatointia
tartunnan parantamiseksi.

Sinkkipinnat:

Pinnat pyyhkaisysuihkupuhdistetaan (SaS) siten, etta pinta on kauttaaltaan tasaisen karhea.
Puhallusmateriaalina kaytetaan esim. puhdasta, kuivaa kvartsihiekkaa. (SFS 5873) Mikali
pyyhkaisysuihkupuhdistus ei ole mahdollista, pinnat karhennetaan hiomalla tai pestaan
Panssaripesu-pesuaineella. Katso erillinen kuumasinkittyjen pintojen esikasittelyohje tai ota
yhteytta Tikkurila ProServiceen.

Alumiinipinnat:

Pinnat pyyhkaisysuihkupuhdistetaan (SaS) siten, etta pinta on kauttaaltaan tasaisen karhea.
Puhallusmateriaalina kaytetaan ei-metallisia materiaaleja. (SFS 5873) Mikali
pyyhkaisysuihkupuhdistus ei ole mahdollista, pinnat karhennetaan hiomalla tai pestaan
emaksisella Maalipesu-pesuaineella.

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1+ 01301 Vantaa « Finland + Puh. 020 191 2000 - info fi@ tikkurila com
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Temacoat HS-F Primer - UUTUUS

Pohjamaalatut pinnat:
Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalla menetelmalld. Pohjamaalauksen vauriot
korjataan. Huomioi pohjamaalin paallemaalausvaliaika. (SFS-EN ISO 12944-4)

Pohjamaalaus Temacoat HS-F Primer, Temazinc 77 ja Temazinc 99.
Pintamaalaus Temacoat GPL, Temacoat GS 50, Temacoat GPL-S MIO, Temacoat 50, Temadur ja Temathane.
Maalaus Suurpaineruiskutuksessa tuotetta ohennetaan noin 0-10%. Suositeltava suuttimen koko

0.015"-0.021" ja suutinpaine 120-180 bar. Ruiskutuskulma valitaan kasiteltavan kohteen
muodon mukaan.

Sivelymaalauksessa tuotetta ohennetaan tarpeen mukaan.

Komponenttien Maali ja kovete sekoitetaan huolellisesti erikseen. Kovete lisataan maaliosaan oikeassa

sekoittaminen sekoitussuhteessa ja sekoitetaan huolellisesti. Kayta sekoittamiseen koneellista sekoitinta.
Huolimaton sekoitus tai vaara seossuhde aiheuttaa epatasaisen kovettumisen ja maalipinnan
ominaisuuksien heikkenemisen.

Tyévalineiden puhdistus Ohenne 006 1031.

EU VOC -raja-arvo Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maara (ISO 11890) on 200 g/litra maalia (seos).
Ohennetun maaliseoksen (ohennettu 10 tilavuus-%) VOC-maara on 270 g/l

KAYTTOTURVALLISUUS

Noudatettava varoitusetiketin ohjeita. Tuotteen kayttoturvallisuustiedotteessa on selostettu
tarkemmin kayttoon littyvat vaarat ja tarpeelliset suojaustoimenpiteet. Kayttoturvallisuustiedote
on saatavilla TIKKURILA OYJita. Vain teollisuus- ja ammattikayttoon.

Yliaannettuja tietoja ei ole tarkoitettu tyhjentaviksi tai taydellisiksi tiedoiksi tuotteesta tai sen kaytosta. Tiedot perustuvat
laboratoriotesteihin ja kaytannon kokemuksiin, ja ne on annettu parhaan tietamyksemme mukaan. Tuotteen laadun
varmentaa toimintajarjestelmamme, joka tayttaa ISO 9001 -tasoisen laatujarjestelman ja ISO 14001 ymparistohallintamallin
vaatimukset. Tuotteen valmistajana emme voi kontrolloida niita olosuhteita, joissa tuotetta kaytetaan, tai kaikkia niita
tekijoita, jotka vaikuttavat tuotteen kaytto6n. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kaytosta vastoin
kayttoohjeita tai tarkoitusta. Varaamme oikeuden muuttaa ylia olevia tietoja.

Tuote on tarkoitettu ainoastaan ammattimaiseen kayttoon, ja sen kayttajalta edellytetaan rittavia tietoja ja taitoja tuotteen
oikeanlaisesta kaytosta. Ylla olevat tiedot ovat ainoastaan ohjeeliisia. Tikkurila ei vastaa tuotteen kayttotavasta tai niista
olosuhteista joissa tuotetta kaytetaan. Jos tuotetta kaytetaan muuhun kuin suositeltuun kayttotarkoitukseen kysymatta

ensin valmistajan kirjallista vahvistusta tuotteen soveltuvuudesta aiottuun tarkoitukseen, kayttd tapahtuu omalla vastuulla.

akaisin

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1+ 01301 Vantaa « Finland + Puh. 020 191 2000 - info fi@ tikkurila com
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Temathane PC 80
DESCRIPTION A high-solids two-component, glossy polyurethans paint, hardener aliphatic isocyanate.
PRODUCT FEATURES . Recommended as a glossy topcoat for epoxy systems expased to weathering
AND RECOMMENDED - Excellent weathering and abrasion resistance
USES « A durable, easy 1o clean and non-chalking topcoat with good gloss and colour
retention
* Recommended for painting of storage tank exterios, steal buldings and other
stealwork
TECHNICAL DATA
Volume solids 66£2% (1SO 3233)
Weight solids T742%
Specific gravity 1.3£0.1 kg /| (mixad)
Mixing ratio Base 5 parts by volume Temathane PC 80
Hardener 1 part by volume 008 7660 or 008 7580
Pot life (+23°C) 1% hours.
Recommended film Recommendad film thicknesses Thooretical coverage
thicknesses and
theoretical coverage hoges s
120um BOum B3 miN

Drying time

Color shades

Practical coverage depends on the application method, painting conditions and the shape
and roughness of the surface to be coated

DFT 80pm +5°C +10°C +23°C +35°C
Dust dry, after zh 1h 15min 1h 20min
Touch dry, after 100 8h &h 3%h

Recoatable, after No limitations,

and recoating times are related 1o the film thickness. temperature, the relative
humidity of the air and ventilation.

Gloss

RAL. NCS, SSG, BS, MONICOLOR NOVA and SYMPHONY colour cards
TEMASPEED Premium tinting

Tikkurita Oyj | P.O.Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vaniaa Finland | Tel. «358 20 191 2000
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Temathane PC 80
APPLICATION INSTRUCTIONS

Surface preparation Primed surfaces: Oil, grease, salt and dirt are removed from the surface by appropriate
means. Repair any damage to the primer coat. Note the overcoating time of primer. (ISO
12944-4)

Recommended primers Temacoat GPL-S Primer, Temacoat GPL-S MIO, Temacoat GF Primer, Temacoat MIO,
Temacoat Primer, Temacoat RM 40, Temacoat SPA MIO, Temacoat SPA Primer,
Temabond ST 200, Temabond ST 300, Temadur 20, Temadur Primer, Temaprime GF,
Fontecryl 10.

Recommended topcoats  Temathane PC 80, Temadur Clear.

Application conditions All surfaces must be clean, dry and free from contamination. The temperature of the
ambient air, surface and paint should not fall below +5°C during application and drying.
Relative humidity of the air should not exceed 80% during application and drying. The
surface temperature of steel should remain at least 3°C above the dew point. Good
ventilation and sufficient air movement is required in confined areas during application
and drying.

Mixing components First stir base and hardener separately. The correct proportions of base and hardener
must be mixed thoroughly before use. Use power mixer for mixing. Insufficient mixing or
incorrect mixing ratio will result in uneven drying of the surface and weaken the
properties of the coating.

Application In order to obtain an even, non-porous finish, spray a misty coat: first a thin layer, then
let the solvents evaporate for 5-30 minutes and then apply the full coat.

For airless spraying, the product is thinned depending on the temperature of the
components (base, hardener, thinner) approximately 5-15%. Recommended nozzle tip is
0.011"-0.013" and pressure 120-160 bar. Spray angle shall be chosen according to the
shape of the object.

For conventional spraying, the product is thinned depending on the temperature of the
components (base, hardener, thinner) approximately 5-15%. Recommended nozzle tip is
1.6-1.8 mm and pressure 3—4 bar.

Thinners Thinner 1048, Thinner 1067, Thinner 1061
Thinner 1061 is also suitable for conventional spraying.

Cleaning of equipment Thinner 1048, 1067 or 1061.

voc The Volatile Organic Compounds amount is 320 g/litre of paint mixture

VOC content of the paint mixture (thinned 15 % by volume) is 400 g/l.

HEALTH AND SAFETY Containers are provided with safety labels, which should be observed. Further information
about hazardous influences and protection are detailed in individual health and safety data
sheets.

A health and safety data sheet is available on request from Tikkurila Oyj.

For industrial and professional use only.

Tikkurila Oyj | P.O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www. tikkurila.com
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Temathane PC 80

The above is not 1o be or The infs

is based on y tests and and Itis given to the best of
our knowledge. The guality of the product is ensured by our operational system. based on the requirements of ISO 9001 and ISO 14001. As manufacturer we cannot
control the conditions under which the product is being used or the many factors that have an effect on the use and application of the product. We disclaim liabiity for
any damages caused by using the product against our or for

pprop! . We reserve the right to change the given information unilaterally without

notice.

The product is Intended for professional use only and shall only be used by profe who have suffici and exp on the proper use of the product.

The information above s advisory only. To the extent permitted by applicable law, we shall not approve of sny Uability for the conditions under which the product is being
used or for the use or application of the product

In case you intend to use the product for any other purpose than that recommended in this document without first getting cur written confirmation on the sultability for the
intended use, such use takes place at your own nsk.

Tikkurila Oyj I P.0.Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www tikkurila.com
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TIKKURILA
Temasil 90
TYYPPI Kaksikomponenttinen sinkkipolymaali, jonka sideaineena on etyylisilikaatti.
14
SOVELTUVUUS Kulutuksen alaisilie teraspinnoille. Soveltuu kaytettavaksi yksinaan tai -
maaliyhdistelmien pohjamaalina. TEMASIL 90
KAYTTOKOHTEET Erityisesti siltojen, putkistojen, lammdnvaihtimien seka tuote- ja SR
kemikaalisailibiden maalaukseen.
TEKNISET TIEDOT
Maalaustuoteryhma 246 Metallipintojen 2-komponettiset liuoteohenteiset pohjamaalit RL 11..14
2012
Ominaisuudet Suojaa terasta katodisesti. Kestaa hyvin mekaanista kulutusta, saata ja korkeaa kuivaa lampoa
(+ 480 °C). Kestaa oljyjen seka erilaisten liuotteiden upotusrasitusta. Erillinen kestavyystaulukko
saatavana.
Varisavyt Vihertavan harmaa.
Kiiltoryhmat Himmea (5/RT-luokitus)
Riittoisuus Suositeltavat kalvonpaksuudet Teoreettinen
rittoisuus
kuiva marka
60 pm 120 pm 92 m2
80 pm 160 pm 6,9 m2
Kaytannon riittoisuuteen vaikuttavat maalausmenetelma ja -olosuhteet seka maalattavan
rakenteen muoto etta pinnan laatu.
Ohenne 1029
Sekoitussuhde Sinkkipasta 1 tilavuusosa 008 7381
Silikaatti 1 tilavuusosa 008 7380
Tyotapa Suurpaine-, hajoitusiimaruiskutus tai sively.

Seoksen kayttoaika (+23 5h.

°C)

Kuivumisajat Kuivakalvonpaksuus 75 pm +10°C | +23°c | +35°C
Polykuiva, kuluttua Yah 15 min | 10 min
Kosketuskuiva, kuluttua 1h Yah 15 min
Paallemaalattavissa, RH 85 % *kts.sivu 2, 36h 5h 2h

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1+ 01301 Vantaa + Finland + Puh. 020 191 2000 - jnfo i@ tikkurila com
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Kiintedaainetilavuus
Tiheys

Varastointi

Tuotekoodi

KAYTTOOHJEET

Kasittelyolosuhteet

Esikasittely

Pintamaalaus

Maalaus

Komponenttien
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kuluttua
Paallemaalattavissa, RH 70 %, kuluttua 48h 24 h 7h
Paallemaalattavissa, RH 50 %, kuluttua - 48h 24 h

Kuivumiseen vaikuttavat kalvonpaksuus, lampatila, iiman suhteellinen kosteus ja iimanvaihto.
55 + 2 tilavuus-%
2,0 kg/l kayttovalmis seos.

Vaita kayttamasta yli 6 kuukautta vanhaa silikaattiosaa (astioissa tayttopaivaleima, esim. 17064
=vuoden 97:n 64.paiva).

008 7381

Maalattavan pinnan tulee olla kuiva. Maalaustyon ja maalin kuivumisen aikana pitaa iiman, pinnan
ja maalin 1ampaétilan olla yli-15 °C ja iiman suhteellisen kosteuden valilla 50 - 90 %. Teraksen
pintalampatilan on oltava vahintaan 3 °C ilman kastepistelampo-tilan ylapuolella.

Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalla menetelmalia.
(SFS-EN ISO 12944-4)

Teraspinnat: Suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa2’%: - 3. (SFS-ISO 8501-1)

Temachlor 40, Temacryl AR, Temacryl EA, Temal, Temacoat GPL-S Primer, Temacoat GPL-S
MIO, Temacoat RM 40 ja Temacoat SPA.

Temasil 90 on paallemaalattavissa edella mainituilla pintamaaleilla, kun vaimis kalvo ei liukene
Ohenteeseen 1029.

Ennen paallemaalausta suositellaan ohuen kerroksen ruiskuttamista 25 - 30 % ohennetulla
Temacoat GS 50ila.

Suurpaine-, hajoitusiimaruiskutus tai sively. Maalaustyon aikana suositellaan

jatkuvaa sekoitusta. Maalausmenetelmasta riippuen maalia ohennetaan 0- 5 %.
Suurpaineruiskusuutin 0,018" - 0,021" ja suutinpaine 120 - 180 baria. Hajoituskulma valitaan
maalattavan rakenteen muodon mukaan.

Kemikaalisailididen sisapuolisissa maalauksissa seka maalattaessa kuivissa olosuhteissa
suositellaan maalattujen pintojen kostuttamista vedella 1 - 24 h kuluttua maalauksesta. Teravat
reunat, nurkat, kulmat, hitsaussaumat ym. vaikeasti maalattavissa olevat kohdat
vahvistusmaalataan siveltimelld ennen ruiskumaalausta.

Huom! Yli 100 pmmn kuivakalvonpaksuuksia on vaitettava halkeiluvaaran vuoksi.

Erillinen maalausohje saatavilla.

Maali ja kovete sekoitetaan huolellisesti ennen kayttoa. Kovete lisatdan maaliosaan oikeassa

Tikkurila Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1+ 01301 Vantaa « Finland + Puh. 020 191 2000 - info fi@ tikkurila com
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Temasil 90

sekoittaminen sekoitussuhteessa ja sekoitetaan huolellisesti. Kayta sekoittamiseen Temaspeed Squirrel
Mixeria. Huolimaton sekoitus tai vaara seossuhde aiheuttaa epatasaisen kovettumisen ja
maalipinnan ominaisuuksien heikkenemisen.

Tyovalineiden puhdistus Ohenne 1029.

EU VOC -raja-arvo Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maara on 470 gflitra maalia.
Ohennetun maaliseoksen (ohennettu 5 tilavuus-%) VOC-maara on 480 g/l.

KAYTTOTURVALLISUUS

Noudatettava varoitusetiketin ohjeita. Tuotteen kayttoturvallisuustiedotteessa on selostettu

tarkemmin kayttoon littyvat vaarat ja tarpeelliset suojaustoimenpiteet. Kayttoturvallisuustiedote
on saatavilia TIKKURILA OYita.

Kayttoturvalisuustiedote 0 kayttsturvallisuustiedote (2

Ohenteen KTT @ Ohenteen KTT &

vt ioandchp & Kovetteen KTT (2

Yllamainitut tiedot perustuvat laboratoriokokeisiin seka kaytannon kokemuksiin ja ne on tarkistettu tuoteselosteeseen
merkittyna paivana. Tuotteen laadun varmentaa toimintajarjestelmamme, joka tayttaa ISO 9001 -tasoisen laatujarjestelman
ja ISO 14001 ymparistohallintamallin vaatimukset. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kaytosta vastoin
kayttoohjeita tai-tarkoitusta.

T akaisin
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Kuiva-ainepitoisuus,
tilavuus-%

Kuiva-ainepitoisuus,
paino-%

Tiheys

Sekoitussuhde

Kéyttoaika (+23 °C)
Suositeltavat

kalvonpaksuudet ja
teoreettinen riittoisuus

Kuivumisaika

Temasilox - Tuoteseloste
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TUOTESELOSTE 17.09.2018

Korkealaatuinen, isosyanaattivapaa kaksikomponenttinen, korkea kuiva-aineinen ja
korkeakiiltoinen polysiloksaanipintamaali, jolla on erinomainen varisavyn ja kiillon
sailyvyys.

+ Erinomaiset korroosionesto-ominaisuudet. Suoraan sinkkipdlymaalin paalle levitettyna
voidaan saavuttaa jopa korroosiorasitusluokka C5

* |sosyanaattivapaa pintamaali. Ei muodosta di-isosyanaatteja leikkaamisen,
hitsaamisen tai palolle altistumisen aikana

+ Korkean kuiva-ainepitoisuuden ja alhaisen VOC-pitoisuuden ansiosta Temasilox
vastaa jopa kaikkein vaativimpiin ymaristovaatimuksiin

» Korkeampi UV-rasituksen kesto kuin perinteisilla pintamaaleilla

* Tarjoaa merkittavia saastoja huoltomaalauskustannuksiin

* Helppo levittaa laajoille pinnoille maalikalvon pitkan aukioloajan vuoksi

+ Ei tarvetta haihdutukseen ennen uunitusta

+ Nopeasti kdyttdonotettavissa

» Tuote on hyvaksytty kaytettavaksi pintamaalina NORSOK M-501, system 1, rev.6
mukaisissa jarjestelmissa

* Voidaan kayttaa myds yksikerrosmaalina suihkupuhdistetulla tai fosfatoidulla
teraksella. Suihkupuhdistetulla pinnalla jopa korroosiorasitusluokka C4 on mahdollinen

+ Suositellaan kaytettavaksi isosyanaattivapaana pintamaalina terasrakenteissa, kuten
sillat, sailiot, piiput, rakennukset, voimalaitokset, off shore -rakenteet ja muut
vastaavat rakenteet, joilta vaaditaan pitkaa kestoikaa vaativissa
korroosioymparistoissa

87+2%

91+2%

1,540,1 kg/l kayttovalmis seos.

1(4)

Maali 2 tilavuusosaa  Temasilox
Kovete 1 tilavuusosa 008 7601
2h
Suositeltavat kalvonpaksuudet Teoreettinen riittoisuus
marka kuiva
90pm 80pm 10.9 m?l
140pm 120pm 7.3 m?
170pum 150pm 5.8 m?l

Kaytannon riittoisuuteen vaikuttavat maalausmenetelma ja -olosuhteet seka maalattavan
rakenteen muoto etta pinnan laatu.

Kuivakalvonpaksuus 120um +5°C +10°C +23°C +50°C +70°C
Polykuiva, kuluttua 1%h 1h 30min - -
Kosketuskuiva, kuluttua 2h 1%h 1h - -
Kasittelykuiva, kuluttua 8h 5%h 3h 1h 25min

Tikkurila Oyj | P.O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000

www. tikkurila.com



Liite 7

2 (4)
b : d TUOTESELOSTE 17.09.2018
2(4)
TIKKURILA
Temasilox
Kuivumiseen vaikuttavat kalvonpaksuus, [ampdtila, ilman suhteellinen kosteus ja
ilmanvaihto. Kuivattaessa korotetussa lampétilassa +50—+100°C kaytetaan 0—15 minuutin
haihdutusaikaa markakalvonpaksuudesta ja todellisesta lampdtilasta riippuen.
Kiilto Tayskiiltava.
Virisdvyt RAL, NCS, SSG, BS, MONICOLOR NOVA ja SYMPHONY varikartat. Tuote kuuluu

Temaspeed Premium -savytysjarjestelmaan.

Tikkurila Oyj | P.O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www. tikkurila.com
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TIKKURILA
Temasilox
KASITTELYOHJEET
Pinnan esikasittely Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalla menetelmalla. (SFS-EN ISO
12944-4)

Teraspinnat: Suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa2’z. (SFS-ISO 8501-1) Mikali
suihkupuhdistus ei ole mahdollista, kylmavalssatuille ohutlevyille suositellaan fosfatointia
tartunnan parantamiseksi.

Pohjamaalatut pinnat: Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalla
menetelmalla. Pohjamaalauksen vauriot korjataan. Huomioi pohjamaalin
paallemaalausvaliaika. (SFS-EN ISO 12944-4)

Suositeltavat pohjamaalit Temacoat GPL-S Primer, Temacoat Primer, Temasil 90, Temazinc 77, Temazinc 99,
Fontecoat EP 50 Beige.

Suositeltavat pintamaalit Temasilox.

Kaésittelyolosuhteet Kasiteltavan pinnan on oltava puhdas ja kuiva. Kasittelyn ja tuotteen kuivumisen aikana
pitaa ilman, pinnan ja tuotteen lampdtilan olla yli +5°C. Kasittelyn ja tuotteen kuivumisen
aikana ilman suhteellisen kosteuden tulee olla alle 80%. Teraksen pintalampatilan on
oltava vahintaan 3°C ilman kastepistelampdtilan ylapuolella. Kasittelyn ja kuivumisen
aikana on umpinaisissa tiloissa oltava kunnollinen iimanvaihto.

Komponenttien Maali ja kovete sekoitetaan huolellisesti erikseen. Kovete lisataan maaliosaan oikeassa

sekoittaminen sekoitussuhteessa ja sekoitetaan huolellisesti. Kayta sekoittamiseen koneellista
sekoitinta. Huolimaton sekoitus tai vaara seossuhde aiheuttaa epatasaisen kovettumisen
ja maalipinnan ominaisuuksien heikkenemisen.

Kasittely Suurpaineruiskutuksessa tuotetta ohennetaan komponenttien lampdtiloista ja
maalattavan kappaleen muodosta riippuen noin 0-5%. Suositeltava suuttimen koko
0,011"-0,015" ja suutinpaine 160-200 bar. Ruiskutuskulma valitaan kasiteltavan kohteen
muodon mukaan. Ala kayta kulunutta suutinta.

Sivuilma-avusteisessa suurpaineruiskutuksessa tuotetta ohennetaan komponenttien
lampétiloista ja maalattavan kappaleen muodosta riippuen noin 0-5%. Suositeltava
suuttimen koko 0,011"-0,015" ja suutinpaine 160-200 bar. Hajotusilman paine on noin 1—
3 bar. Ruiskutuskulma valitaan kasiteltavan kohteen muodon mukaan. Ala kayta
kulunutta suutinta.

120 pm:n kuivakalvonpaksuuden saavuttamiseksi on suositeltavaa kayttaa "'markaa
maralle” -ruiskumaalaustekniikkaa: ensimmainen kerros 100—125 pm markaa, jonka
jalkeen liuottimia haihdutetaan 5—15 minuuttia ja suoritetaan valmiiksimaalaus. Jos
ensimmainen kerros on tehty harsottamalla se saattaa aiheuttaa appelsiinipintaa.
Sivelymaalauksessa tuotetta ohennetaan tarpeen mukaan.

Ohenteet Thinner 1048, Thinner 1061

Tyovilineiden puhdistus  Ohenne 1048 tai 1061.

voc Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maara on 130 g/litra maalia (seos).
Ohennetun maaliseoksen (max. 5 tilavuus-%) VOC-maara on 170 g/l.

KAYTTOTURVALLISUUS Noudatettava varoitusetiketin ohjeita. Tuotteen kayttoturvallisuustiedotteessa on
selostettu tarkemmin kayttoon liittyvat vaarat ja tarpeelliset suojaustoimenpiteet.
Kayttoturvallisuustiedote on saatavilla Tikkurila Oyj:lta.

Vain teollisuus- ja ammattikayttoon.

Tikkurila Oyj | P.O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www. tikkurila.com
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Temasilox
Yllaannettuja tietoja ei ole 1ai tay tiedolksi \al sen kaywsta. Tiedot ihin ja L
ja ne on annettu parhaen Y mukaan. T laadun toimi joka tayttad 1SO 9001 -tasolsen Iaatu]ﬂl]eslalmm ja 1SO 14001
ymp, jana emme voi niita joissa totetta xsymaan tal kaikkia nilta tek|j6itd, jotka vaikuttavat
tuotteen kay . Emme vastaa ¥sta, jotka tuotteen kaylosta vastoin kay tal muuttaa ylla olevia tietoja.
Tuote on kay1itoon, ja sen uquane edellytetaan rattavia tietoja ja taitoja tuotteen oikeanlaisesia kaytdsta. YEa olevat tiedot ovat
amoastaan on]eellma Tikkurila el vastaa tuotteen kay joissa twotetta kaytetaan. Jos tuotetta kaytetadan muuhun kuin suositeltuun
kay kysy ensin jan kirjallista tuotteen alottuun terk 13 kaytto omalia I

Tikkurila Oyj | P.0.Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www tikkurila.com



Esimerkki testausselosteesta - [8, s. 24-27.]

D.1 Esimerkki koelevyjen esikisittelyi kisittelevisti testausselosteista (EN)

Laboratorio:  1SO 12944-9:20YY

Laboratorio

Testien pidlvamaarat

Nimi:

Osolte:

Levyjen esikdsittely paattyi:
Testaus alkol:

Maaliyhdistelman kuvaus

Valmistaja

Ympéristotyyppi Alustatyyppi

Nimi:
Osoite:

Pinnan esikasittely:

Kauppanimi

Varisdvyt Yieistyyppi ":’,:T

1 kalvo

2. kalvo

3. kalvo

4. kalvo

|ne.

Koelevyjen esikasittely

Yhteensa

Alusta:

Pinnan esikésittely:

Pituus, leveys ja paksuus:

Puhtaus: Karheus:

Maaliyhdistelman levitys

Kauppanimi Eranumero

Li Suht.
:‘Ipé' kosteus Levitettivyys ja kaytetyn levityksen
.ca RH menetelmi (huomautuksia)

%

1 kalvo

2. kalvo

3. kalvo

4. kalvo

Liite 8
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Paksuusmittaukset ja levyjen varaus testeihin

1. kalve

2. kalvo

3. kalvo

4. kalvo

NDFT

(pm)

Levunro [Pinnoitteen paksuusmittaukset (minimi/keskiarvo/maksimi)

Varaus testiin

Kuivatus/kovetus-olosuhteet:

Huomautuksia:

Selosteen piivimadri ja allekirjoitukset

D.2 Esimerkki koelevyjen arviointia standardin ISO 2812-2 mukaisen meriveteen upottamisen jilkeen
kiisittelevisti testausselosteesta (EN)

Arviointi ennen laatuhyviksyntitestausta

Levynro... Levynro... Levynro...
Yisitedi-  |Keski- |9 tartuntavirhe |Hyvaksytty/ |Yksittdi-  |[Keski- [% tartuntavirhe |Hyvaksytty/ [Yksittdi-  [Keski- % tartuntavirhe | Hyvaksytty/
nen arvo terikseen/ Hylatty nen arvo terikseen/ Hylitty nen arvo terikseen/ Hylatty
metalloituun metalloituun metalivituun
terikseen terikseen terikseen
1SO 4624 (MPa)
Comments:
Arviolnti vesiupotuksen jalkeen (4 200 h)
Levy nro ... Levy nro ... Levy nro....
Yisittdi- | Keski- |% tartuntaviche  [Hyviksytty/ | Yksitedi- | Kes- % tartuntaviche  |Hyvaksytty/ | Yksitedi-  [Keski- |% tartuntaviche |Hyviiksytty/
nen arvo  |terikseen/ Hylitty nen ki-arvo |terikseen/ Hylatty nen arvo  |terdkseen/ Hylatty
metalloituun metalloituun metalloituun
teriikseen Lerikseen terdkseen
150 4624 (MPa)
150 4628-2
IS0 4628-3
150 4628-4
IS0 4628-5
150 4628-6
Viillon
karroosio
(M, in mm)
Huomautuksia

Selosteen paivamairi ja allekirjoitukset:



D.3 Esimerkki koelevyjen arviointia altistustestauksen jilkeen kisittelevista
testausselosteesta (EN)

Altistusjaksotus (kuten esitetty liitteessa B):

Arviointi ennen laatuhyviksyntatestausta

Levynro ...

Levynro....

Levynro....

1S0 4624
(MPa)

arvo

Yksittalnen | Keski-

Hyvik-
sytty/
Hylatty

arvo

Yksittainen |Keski-

Hyviaksytty/
Hylitty

Yksittai-
nen arvo

Keski-

Hyvak-
sytty/
Hylatty

Huomautuk-
sia:

Arviointi altistustestauksen jalkeen (4 200 h)

Levynro ...

Levynro...

Levynro ...

1SO 4624
(MPa)

arvo

Yksittainen |Keski-

Hyvik-
sytty/
Hylatty

arvo

Yksittainen | Keski-

Hyvaksyity/
Hylitty

Yksittidi-
nen arvo

Keski-

Hyvak-
sytty/
Hylatty

1S0 4628-2

1S0 4628-3

IS0 4628-4

1SO 4628-5

1SO 4628-6

Viillon
korroosio
(M, In mm

Huomautuk-
sia:

Selosteen paividmaard ja allekirjoitukset:

Liite 8
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Suolasumukokeiden koelevykohtaiset keskiarvot

Taulukoissa 29 - 34 on esitetty suolasumukokeiden tulokset koelevykohtaisesti. Taulu-

koista kay ilmi maalin irtoamisen ja korroosion etenemisen keskiarvot.

Taulukko 29. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C3-H 200 um -yhdistelmalle teh-
tyjen suolasumukokeiden koelevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja kor-
roosion etenemiselle

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C3-H 200 um

Levy |Esikdsittely Maalin irtoaminen Korroosion eteneminen
A1l |Sa2% 0,00 0,00
A.12 |Sa2% 0,21 0,21
A.13 |Sa2% 0,00 0,00
A.21 |[Candobond 551 CA 3,67 0,21
A.22 |[Candobond 551 CA 5,08 0,25
A.23 | Candobond 551 CA -0,50 0,46
A.31 |E-CLPS 1980 CA 4,92 0,42
A.32 | E-CLPS 1980 CA 2,33 0,08
A.33 |E-CLPS 1980 CA 5,13 0,17
A.41 |Cand + E-CLPS 0,50 0,00
A.42 |Cand + E-CLPS 0,50 0,00
A.43 |Cand + E-CLPS 1,58 0,08
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Taulukko 30. Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C3-H 200 um -yhdistelmélle teh-
tyjen suolasumukokeiden koelevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja kor-

roosion etenemiselle.

Temacoat HS-F Primer + Themathane PC 80 / C4-H 280 um

Levy |Esikasittely Maalin irtoaminen Korroosion eteneminen
B.11 |Sa 2% 0,29 0,29
B.12 |Sa 2% 0,00 0,00
B.13 |Sa 2% 0,00 0,00
B.21 | Candobond 551 CA 6,63 0,17
B.22 | Candobond 551 CA 5,29 0,13
B.23 | Candobond 551 CA 5,46 0,29
B.31 |E-CLPS 1980 CA 4,92 0,75
B.32 [E-CLPS 1980 CA 5,33 0,63
B.33 | E-CLPS 1980 CA 4,83 0,63
B.41 |Cand + E-CLPS 4,21 0,13
B.42 |Cand + E-CLPS 5,67 0,50
B.43 |Cand + E-CLPS 4,13 0,54

Taulukko 31. Fontecoat FD 20 C3-M / 160 pum -yhdistelmalle tehtyjen suolasumukokeiden koe-
levykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle.

Fontecoat FD 20 C3-M / 160 pm

Levy |Esikasittely Maalin irtoaminen | Korroosion eteneminen
C1l1 |[Sa2% 0,00 0,00
C.12 |[Sa2% 0,00 0,00
C.13 |[Sa2% 0,21 0,17
C.21 |Candobond 551 CA 7,42 1,17
C.22 |Candobond 551 CA 11,25 2,54
C.23 | Candobond 551 CA 6,29 1,29
C.31 |[E-CLPS 1980 CA 7,63 2,08
C.32 |E-CLPS 1980 CA 4,38 1,29
C.33 |E-CLPS 1980 CA 5,50 0,75
C.41 [Cand+ E-CLPS 6,92 0,92
C.42 [Cand+ E-CLPS 21,58 0,58
C.43 Cand + E-CLPS 13,75 9,17
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Taulukko 32. Temasil 90 C2-H / 60 um -yhdistelmélle tehtyjen suolasumukokeiden koelevy-
kohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle.

Temasil C2-H / 60 um

Levy |Esikasittely Maalin irtoaminen | Korroosion eteneminen
E.11 |Sa2k 0,00 0,00
E.12 |Sa2k 0,00 0,00
E.13 |Sa2k 0,00 0,00
E.21 Candobond 551 CA 13,67 0,00
E.22 Candobond 551 CA 15,17 0,00
E.23 Candobond 551 CA 23,75 0,00
E.31 |E-CLPS 1980 CA 6,08 0,00
E.32 |E-CLPS 1980 CA 5,33 0,00
E.33 |E-CLPS 1980 CA 4,08 0,00
E.41 |Cand+ E-CLPS 4,33 0,00
E.42 |Cand + E-CLPS 5,25 0,00
E.43 |Cand + E-CLPS 4,58 0,00

Taulukko 33. Temasilox C4-M / 150 um -yhdistelmélle tehtyjen suolasumukokeiden koelevy-
kohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle.

Temasilox C4-M / 150 pm

Levy |Esikasittely Maalin irtoaminen | Korroosion eteneminen
D.11 [Sa2% 0,17 0,08
D.12 [Sa2% 0,25 0,25
D.13 [Sa2¥% 0,25 0,25
D.21 [Candobond 551 CA 12,00 0,75
D.22 [Candobond 551 CA 10,17 0,67
D.23 |Candobond 551 CA 9,75 1,29
D.31 |[E-CLPS 1980 CA 34,50 0,50
D.32 |E-CLPS 1980 CA 34,08 0,29
D.33 |E-CLPS 1980 CA 30,33 0,25
D.41 |Cand + E-CLPS 13,25 0,88
D.42 |Cand + E-CLPS 8,67 1,92
D.43 |Cand + E-CLPS 11,00 0,96
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Taulukko 34. Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200 um -yhdistelmélle tehtyjen suolasumukokei-
den koelevykohtaiset keskiarvot maalin irtoamiselle ja korroosion etenemiselle.

Temasil 90 + Temasilox C5-M / 200

pm

Levy |Esikasittely Maalin irtoaminen | Korroosion eteneminen
F.11 |Sa2% 0,58 0,25
F.12 |Sa2% 0,54 0,25
F.13 |Sa2k 1,25 0,67
F.21 |Candobond 551 CA 2,25 0,75
F.22 | Candobond 551 CA 4,83 0,92
F.23 Candobond 551 CA 9,17 1,25
F.31 |E-CLPS 1980 CA 7,17 1,08
F.32 | E-CLPS 1980 CA 4,75 1,00
F.33 |E-CLPS 1980 CA 7,67 0,50
F.41 Cand + E-CLPS 5,67 0,63
F.42 Cand + E-CLPS 6,38 0,79
F.43 | Cand + E-CLPS 6,83 0,58
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Fontecoat EP 50 - tuoteseloste

Tikkurila OyJ:lla

b : ] TUOTESELOSTE
1(4)
TIKKURILA
Fontecoat EP 50
TYYPPI Kaksikomponenttinen, vesiohenteinen epoksipintamaali ja yksikerrosmaali.
TUOTTEEN + Nopeasti kovettuva ja ymparistdystévallinen (alhainen VOC)
OMINAISUUDET JA « Erittdin hyva mekaanisen ja kemiallisen rasituksen kesto
KAYTTOALUE « Erinomainen tarttuvuus ja pinnan sieto kaytettdessi yhdessa Temakeep

tartuntapohjamaalin kanssa. mahdollistaen erittain nopeat lapimenoajat

« Soveltuu kaytettavaksi terdspintojen pintamaalina tai yksikemrosmaalina
epoksiyhdistelmissa

+ Voidaan kayttaa myos pohja- tai valimaalina epoksi- ja polyuretaanijarjestelmissa

+ Kestaa dieselia ja biodieselia (RME)

+ Tuotteella on MED (Marine Equipment Directive) sertifikaatti no VTT-C-12360-15-18,
jolloin se on hyvaksytty laivojen sisZpuoliseen maalaukseen

« Kaytetaan runko- ja tukirakenteiden, hoitotasojen, kuljettimien ym. terasrakenteiden
seka koneiden ja laitteiden maalaukseen

TEKNISET TIEDOT
Kuiva-ainepitoisuus, 47+2% (1SO 3233)
tilavuus-%
Kuiva-ainepitoisuus, 6242%
paino-%
Tiheys 1.4 kg/l kéyttovalmis seos.
Sekoitussuhde Maali 1tilavuusosa  Fontecoat EP 50
Kovete  1tilavuusosa 007 1019
Kayttoaika (+23 °C) 1%h
Suositeltavat Suositeltavat kalvonpaksuudet Teoreettinen riittoisuus
kalvonpaksuudet ja e Ve
teoreettinen riittoi
130pm 60pum 7.7 mAll
215pm 100pm 4.7 mill
225pm 120pm 3.9 m¥l

Kaytanndn riittoisuuteen vaikuttavat maalausmenetelma ja -olosuhteet seka maalattavan
rakenteen muoto etta pinnan laatu.

Kuivumisaika Kuivakalvonpaksuus 100pm +15°C | +23°C | +35°C |
Polykuiva, kuluttua 4h 2h 1h
Kosketuskuiva, kuluttua 8h 5h 2h
Paallemaalattavissa itselldan, min. kuluttua 16h 6h 4h
Paallemaalattavissa ilman karhennusta, max. kuluttua Tvrk Svrk 2vrk
Taysin kovettunut, kuluttua 14vrk Tvrk 3vrk

Kuivumiseen vaikuttavat kalvonpaksuus, lampdtila, ilman suhteellinen kosteus ja
ilmanvaihto.

Kiilto Puolikiiltava.

Tikkurila Oyj | P.O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www tikkurila.com
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TIKKURILA
Fontecoat EP 50
Virisdvyt RAL, NCS, SSG, BS, MONICOLOR NOVA ja SYMPHONY -vérikartat. Tuote kuuluu

Temaspeed Fonte -savytysjanestelmaan.

Tikkurila Oyil P.O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www tikkurila.com
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TIKKURILA
Fontecoat EP 50
KASITTELYOHJEET
Pinnan esikasittely Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalia menetelmélla. (SFS-EN 1SO
12944-4)

Teraspinnat: Suihkupuhdistetaan esikasittelyasteeseen Sa2'z. (SFS-ISO 8501-1) Mikali
suihkupuhdistus ei ole mahdollista, kylmavalssatuille ohutlevyille suositeliaan fosfatointia
tartunnan parantamiseksi.

Pohjamaalatut pinnat: Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalla
menetelmélid. Pohjamaalauksen vaurniot korjataan. Huomioi pohjamaalin
paallemaalausvaliaika. (SFS-EN ISO 12944-4)

Suositeltavat pohjamaalit Fontecryl 10, Fontecryl 25, Fontecryl AP, Fontecryl PP, Fontezinc 85, Fontecoat EP 50
Beige, Fontecoat EP 50, Temazinc 99, Temacoat GPL-S Primer, Temakeep Grey.

(kosketuskuivan pinnan pintamaalaus)
Suositeltavat pintamaalit Fontecoat EP 50, Fontedur HB 80.

Kasittelyolosuhteet Kasiteltavan pinnan on oltava puhdas ja kuiva. Kasittelyn ja tuotteen kuivumisen aikana
pitaa ilman, pinnan ja tuotteen Iampotilan olta yli +15°C. Kasittelyn ja tuotteen
kuivumisen aikana ilman suhteellisen kosteuden tulee olla alle 70%. Terdksen
pintalampatilan on oltava vahintasn 3°C iiman kastepistelampdtilan ylapuolelia.
Kasittelyn ja kuivumisen aikana on umpinaisissa tiloissa oltava kunnollinen ilmanvaihto.
Savytys, sekoitussuhde, ohennus, kalvonpaksuus ja kuivumisolosuhteet voivat
vaikuttaa kiiltoon.

Komponenttien Maali ja kovete sekoitetaan huolellisesti enkseen. Kovete lisataan maaliosaan oikeassa

sekoittaminen sekoitussuhteessa ja sekoitetaan huolellisesti. Kayta sekoittamiseen koneellista
sekoitinta. Huolimaton sekoitus tai vaara seossuhde aiheuttaa epatasaisen kovettumisen
ja maalipinnan ominaisuuksien heikkenemisen.

Késittely Suurpaineruiskutuksessa tuotetta ohennetaan noin 0-10%. Suositeitava suuttimen koko
0.011"-0.023" ja suutinpaine 140-200 bar. Ruiskutuskulma valitaan kasiteltdvan kohteen
muodon mukaan. Yli 160um:n kalvonpaksuuksia valtettava.

Sivuilmaruiskutuksessa tuotetta chennetaan noin 5-10%. Suositeltava suuttimen koko
on 1,8-2,0 mm ja suutinpaine 3—4 bar.

Sivelymaalauksessa tuotetta ohennetaan tarpeen mukaan.

Ohenteet Vesi

Tyovilineiden puhdistus  Puhdista ruiskutushaitteisto valittomasti kayton jalkeen sewraavasti:
1. Huuhtele laitteisto ensin vedella liian maalin poistamiseksi
2. Aja laitteiston |api seos, jossa on n. 20 % Ohennetta 1109 ja loput vetta, ainakin kaksi
kertaa.

3. Pese lopuksi laimentamattomalla Ohenteella 1109.

Pese laitteisto vedella ennen maalauksen uudelleen aloittamista. Mikali pesu jaa
tekematta voi maalipintaan tulla vakavia vaurioita.

Tikkurila Oyj:n Teknisesta palvelusta saat ohjeet 2-komponenttisen laitteiston pesuun.

voc Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maara on 60g/litra maaliseosta.
Maaliseoksen VOC (ohennettu 10 tilavuus-%) 55g/1.

Tikkurila Oyj | P.0O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
www tikkurila.com
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Fontecoat EP 50
KAYTTOTURVALLISUUS Noudatettava varoitusetiketin ohjeita. Tuotteen kayttoturvallisuustiedotteessa on
selostettu tarkemmin kayttoon liittyvat vaarat ja tarpeelliset suojaustoimenpiteet
Kayttoturvallisuustiedote on saatavilla Tikkurila Oyjita.
Vain teollisuus- ja ammattikayttoon.
Yilaannettuia tietoja e ole tark tal n tan sen kay Tiecct I kok
ja ne on annettu parhaan uanm;km mukaan. nmes\ laadun varmentaa toiminta-jrjesteimamme, joka tayitad 1SO 2001 -tasoisen taat meﬂmn ja IS0 14001
emme vol niRa closuhtedo, joissa tuctetia kdytetaan, tal katkkia neta tekiota, jotka valkuttaval
lunneen kayltecn. Emme vastaa a )clk: kaytosta vaston k.vﬁtoorqeﬁn 13 tarkoliusta. Varsamme okeuden muuttaa ylld clevia tietoga.
Tuate on

333th edelytetaan rittavia tietoja ja taitol tuotteen oikeaniaisesta kaytosta, vn- clevat tiedot orl!
amnm ofjestisia. Thiunia & vastaa mnneen kayﬂouwnu tal riista closuhtelsta joissa tuotetta Jos tuctetta k d
¥ ysy ensn Y Kijalista luctteen sov alottuun tarkoltukseen, kaylto tapantug otnih vastula

Tikkurila Oyj | P.O. Box 53, Kuninkaalantie 1 | FI-01301 Vantaa Finland | Tel. +358 20 191 2000
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Temabond ST 200

TYYPPI

SOVELTUVUUS

KAYTTOKOHTEET

TEKNISET TIEEDOT

Maalaustuoteryhma
2012

Ominaisuudet

Varisavyt
Kiltoryhmét

Rittoisuus

Ohenne
Sekoitussuhde

Tyotapa

Seoksen kayttoaika (+23

<)
Kuivumisajat

Kaksikomponenttinen, vahaliuotteinen, alumiinipigmentoitu modifioitu

epoksimaall =

Erityisesti vaikeasti puhdistettavien terdspintojen pohjamaalina prosessi- ja TEhs‘rAgu%ND

kemianteollisuudessa seké veden upotusrasituksessa. Kaytetdan myos =1 —
——— .

terdsrakenteiden asennus- ja kulletusvaurioiden korausmaalaukseen. Voidaan
maalata vanhan alkydimaalin paaile. Soveltuu kaytettavaksialumiinin varisena
yksikemmosmaalina. Talvilaatu Temabond WG 200 kuivuu alemmissa Empotiloissa.

Suositellaan sitojen, sailididen seka metsa- ja kemianteollisuuden
terasrakenteiden ja laitteiden kuten putkisitojen, kuliettimien, paperikoneiden ym.
aikaisemmin maalattujen pintojen korjaus- ja uudismaalaukseen.

246 Metallipintojen 2-komponettiset livoteohenteiset pohjamaalit RL 11..14 ja 249 Muut
metallipintojen pohjamaalit

Muodostaa alumiinipigmentoinnin ansiosta erittain tiiviin, kulutusta ja kemikaaleja hyvin kestavan
kalvon. Vahélivotteinen eli pienemmét liuotinpaastot kuin perinteisild epoksimaaleilla. Hyva
tarttuvuus myos terasharattuun pintaan. Voidaan maalata paksuja kalvoja, myos siveltimelia.
Alumiini (punertava alumiini Temaspeed Premium -savytyksella). Varsavy muuttuu ulkoilmassa.
Puolikiiltdva (3/RT-luokitus)

Suositeltavat kalvonpaksuudet Teoreettinen nittoisuus
kuiva mérka
100 pm 125 pm 8.0 m?Ml
200 pm 250 pm 4.0 m?1

Kaytannon rittoisuuteen vaikuttavat maalausmenetelmé ja -olosuhteet seka maalattavan
rakenteen muoto etta pinnan laatu.

1031

Maali 1 tlavuusosa 008 7298
Kovete 1 tilavuusosa 008 7501

Suurpaineruiskutus, sively.

1%h
Kuivakalvonpaksuus 150 pm +10°C +23°C +35°C
Polykuiva, kuluttua 6h 3h 1%h

Tikkurila Oy « PL 53, Kuninkasalante 1 - 01301 Vantaa » Finland « Puh. 020 161 2000 « jnfo @ tkkunia com
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Temabond ST 200

Kiintedainetilavuus

Tiheys
Tuotekoodi

KAYTTOOHJEET
Kasittelyolosuhteet

Esikasittely

Pohjamaalaus

Pintamaalaus

Maalaus

Komponenttien
sekoittaminen

Kosketuskuiva, kuluttua 14 h 5%h 3%h
Paallemaalattavissa, kuluttua 30h 8h 5h
Paillemaalattavissa iman karhennusta, max. 2 kk 1kk 7d
kuluttua

Kuivumiseen vaikuttavat kalvonpaksuus, Empotila, iman suhteelfinen kosteus ja iimanvaihto.

80 % 2 tilavuus-%. (ISO 3233)
86 £ 2 paino-%

1.4 kg/l kaytto valmis seos.
Maali: 008 7298, Kovete: 008 7501

Maalattavan pinnan on oltava puhdas ja kuiva. Maalaustydn ja maalin kuivumisen aikana pitéa
iiman, pinnan ja maalin Empdtian olia yii +10°C. Maalaustyon ja maalin kuivumisen aikana iiman
suhteellisen kosteuden tulee olla alle 80%. Teraksen pintaldmpotian on oltava vahintdan 3°C
iiman kastepistelimpétilan ylapuolkella. Maalaustydn ja kuivumisen aikana on umpinaisissa tibissa
oltava kunnollinen iimanvaihto.

Oljy, rasva, suolat ja lika poistetaan kohteeseen sopivalia meneteimalia.
(SFS-EN ISO 12944-4)

Teraspinnat:

Puhdistus vahintaan esikasittelyasteeseen St2, paras tulos saavutetaan suihkupuhdistukselia.
Jatkuvassa upotusrasituksessa suihkupuhdistus esikasittelyasteeseen Sa2 tai Sa2':. (SFS-ISO
8501-1)

Vanha maalipinta:
Vanha maalipinta karhennetaan esim. hiomalaikalia, hiontapaperila tai hiekkapesulla.

Temabond ST 200, Temazinc 77 ja Temazinc 99.

Temacoat GPL, Temacoat GPL-S MIO, Temacoat GPL-S Primer, Temacoat GS 50, Temacoat
RM 40, Temabond ST 300, Temadur, Temathane ja Temacryi EA.

Suurpaineruiskutuksessa tuotetta ohennetaan noin 0-10%. Suositeltava suuttimen koko
0,013"-0,019" ja suutinpaine 140—180 bar. Ruiskutuskulma valitaan kasiteltavan kohteen
muodon mukaan.

Sivelymaalauksessa tuotetta ohennetaan tarpeen mukaan

Maali ja kovete sekoitetaan huolellisesti erikseen. Kovete lisdtaan maaliosaan okeassa
sekoitussuhteessa ja sekoitetaan huolellisesti. Kayta sekoittamiseen koneellista sekoitinta.
Huolimaton sekoitus tai vaara seossuhde aiheuttaa epatasaisen kovettumisen ja maalipinnan
ominaisuuksien helkkenemisen.

Tyovéalineiden puhdistus  Ohenne 006 1031.

Tikkurila Oy « PL 53, Kuninkasalante 1 - 01301 Vantas « Finland « Puh. 020 181 2000 « jnfo @ tkkunia com



Liite 2
3(3

TUOTESELOSTE21.102016

w

TIKKURILA
Temabond ST 200
EUVOC -raja-arvo Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden méara 200 g/litra maalia (seos).

Ohennetun maaliseoksen (ohennettu 10 tilavuus-%) VOC-maara on 260 g/l
Vain teollisuus- ja ammattikiyttoon.

KAYTTOTURVALLISUUS

Noudatettava varoitusetiketin ohjeita. Tuotteen kayttoturvallisuustiedotteessa on selostettu
tarkemmin k3yttoon littyvat vaarat ja tarpeeliiset suojaustoimenpiteet. Kayttéturvallisuustiedote
on saatavilla TKKURLA OYJ#&a

Kayttotunalisuustiedote g iaytiotunalisuustiedote (£

Ohortean KL¥ @ Ohenteen KT T (7
Kovetteen KTT & Kovetteen @

Yiizannettuja tietoja eiole tarkoitettu tyhjentaviksi tai taydellisiksi tiedoiksi tuotteesta tai sen kaytosta. Tiedot perustuvat
laboratorotesteihin ja kaytannd n kokemuksiin, ja ne on annettu parhaan tietamyksemme mukaan. Tuotteen laadun
vammentaa toimintajarestelmamme, joka tayttaa 1ISO 9001 -tasoisen laatu@nestelmén ja ISO 14001 ymparisto hallintamallin
vaatimukset. Tuotteen valmistajana emme voi kontrolioida niita olosuhteita, joissa tuotetta kaytetaan, tai kaikkia niita
tekijoita, jotka vaikuttavat tuotteen kiytt6on. Emme vastaa vahingoista, jotka aiheutuvat tuotteen kaytdsta vastoin
kayttoohjeita tai tarkoitusta. Varaamme oikeuden muuttaa ylig olevia tietoja.

Tuote on tarkoitettu ainoastaan ammattimaiseen kdyttadn, ja sen kiyttajalta edellytetaan rittavia tietoja ja taitoja tuotteen
oikeanlasesta kaytosta. Ylia olevat tiedot ovat ainoastaan ohjeelisia. Tikkurila ei vastaa tuotteen kayttotavasta tainiistd
olosuhteista joissa tuotetta kaytetaan. Jos tuotetta kiaytetaan muuhun kuin suositeltuun kayttotarkoitukseen kysymatta
ensin valmistajan kifallista vahvistusta tuotteen soveltuvuudesta aiottuun tarkoitukseen, kayttd tapahtuu omalia vastuulia.

Takaisi
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