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lun tueksi. Makrojen luomisella piireihin pyritddn nopeuttamaan sédhkdsuunnitte-
lun lapimenoaikaa ja luomaan projektien piirustustyylista vdhemman yksilivaa
eri suunnittelijoiden vélilla. Lapimenoajan lyhentdmiselld saavutetaan projektille
séastoja, jotka vaikuttavat projektien kannattavuusasteeseen. Makroja luodaan
projekteissa kaytdssa olevista paa -ja apupiireistd. Makrojen luomisen yhteydessé
luodaan ohjeistus. Ohjeistuksessa otetaan kantaa makropiirien valmisteluun ennen
makrojen luomista, makrojen luomiseen sekd makrojen kayttodn. Makrojen 16y-
tdmistd ja kayttdmistd helpottamaan tehddin makro Excel-tiedosto, jossa ilmoite-
taan makron nimi, sisalto ja piirissa olevat ominaisuudet.

Makroilla tarkoitetaan valmiiksi luotuja ratkaisuja ja piireja. Suunnitteluohjelma-
na opinndytetydssa kaytetaan Eplan Electric P8-ohjelmaa. Opinnédytetydn paaasi-
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ked kansiorakenne yrityksen yhteiselle verkkolevylle, josta ne ovat kaikkien
suunnittelijoiden kéytdssd. Kansiorakenne luotiin sellaiseksi, ettd makrojen luo-
mista ja lisaédmista on helppo jatkaa.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon aiheena on luoda makrokirjasto ja sen ohella luoda ohjeis-
tus makrokirjaston kayttamiseen seka makropiirien luomiseen ja valmisteluun.
Piirien luomiseen kaytetddn Eplan Electric P8-suunnitteluohjelmaa. Opinndyte-

tyén toimeksiantajana toimii VEO Oy.

Ohjeistuksessa otetaan kantaa ohjelman ominaisuuksiin, joita on hyva hyddyntaa
makropiirien luomisessa ja valmistelussa. Opinnédytety6ssa luodut makropiirit
ovat poimittu yrityksen projekteissa kdytdssé olevista piireista. Ohjeistus on pit-

kalti luotu eplan helpin ja makropiirien luomisen pohjalta.

Makrokirjaston tavoitteena on nopeuttaa ja helpottaa sdéhkdsuunnittelijoiden tyos-
kentelya projekteissa. Ohjeistusta on tarkoitus kayttaa tulevaisuudessa lisamakro-

jen luomiseen ja makrokirjaston laajentamiseen.



2 OPINNAYTETYON TAVOITTEET

Opinnaytetyon tavoitteena on parantaa Al-osaston séhkdsuunnittelun tehokkuutta.
Tehokkuutta pyritddn parantamaan luomalla makrokirjasto, josta voidaan ottaa
valmiita piireja projekteihin. Valmiilla ratkaisuilla pyritddn lyhentdméan suunnit-
telun lapimenoaikaa, jolla saadaan projekteille suoria sééstdja ja parannetaan pro-

jektien kannattavuusastetta.

Makroilla tarkoitetaan valmiita piireja, joita on tarkoitus luoda paljon kaytdssé
olevista péépiireista sekd apupiireistd. Makrojen luonnin yhteydessa on tarkoitus
luoda ohjeistus ja sadnnot makrojen luomiseen. Ohjeistuksessa kaydaan lapi Eplan
Electric P8-suunnitteluohjelman ominaisuuksien kayttoda, piirien valmistelua en-
nen makron luomista sek& makrojen luomista. Makrojen suunnitteluohjeet ja mak-
rot lisataan yrityksen verkkolevylle, josta ne ovat kaikkien suunnittelijoiden saa-
tavilla. Makrojen nimedmiseen luodaan yleinen saantd, jonka avulla makroja on
helppo loytdd. Luoduista makroista tehdaan Excel-tiedosto. Excel-tiedostossa

makroista I0ytyy lyhyt kuvaus makrojen siséllosta.



3 YRITYSESITTELY

VEO Oy:ta edeltdva Vaasan Engineering on perustettu itsendisyyspéivana 6.12
vuonna 1989. Yrityksen perustivat Harri Niemel& ja Mauri Holma. Yrityksen joh-
toon nousi Harri Niemeld. Niemeld toimi yrityksen toimitusjohtajana vuosina
1990 — 2002. Perustajat tyoskentelivat ABB konsernissa, josta he erosivat perus-
taakseen uuden yrityksen. Myohemmin ABB konsernista erosivat 23 muuta tyon-
tekijaa, jotka liittyivat uuteen yritykseen. Yritys perustettiin neljan liiketoiminta
yksikdn ympadrille, jotka olivat diesel, lampd sekd vesivoima ja sahkdasemat.
VEO Oy nimen kayttdminen virallistettiin vuonna 2012, jolloin tytaryhtiot Vaasa

Kojeistot ja Vaasa Service fuusioituivat emoyhtioon. /1-2/

Nykyisin VEO Oy tuottaa energia — ja prosessiteollisuudelle automaatio-, kaytto-
ja jakeluratkaisuja. Yritys tarjoaa palveluitaan asiakkailleen ympdari maailmaa.
Toimituksena voi olla asiakkaille pelkastaan yksittainen suunnittelu ja/tai valmis-
tustoimeksianto tai suurempia kokonaisuuksia projektien muodossa. Organisaatio
rakentuu kolmen liiketoimintayksikon ymparille. Liiketoimintayksikot ovat voi-
mantuotanto, sédhkodnjakelu sekéd sédhkonkayttd. Voimantuotantoyksikon alaisuu-
den haaroja on vesi-, tuuli- sekd lampovoima. Sahkokayttd tuottaa ratkaisuja teol-

lisuuteen seka laivateollisuuteen. /1-2/

VEO Oy:n p&é&konttori, toimi -sekd tuotantotilat sijaitsevat Vaasan Runsorissa.
Suomessa VEO Oy:lla on toimipisteitd Vaasan toimipisteen lisaksi Seindjoella,
Paimiossa, Rovaniemella sekda Tampereella. Ulkomailla VEO Oy:lla on toimipis-
teitd Ruotsissa, Norjassa sekd lIso-Britanniassa. VEO Oy:ta edustaa maayhtiot
VEO AB Ruotsissa, VEO AS Norjassa seka 1.C. Electrical Ltd. Iso-Britanniassa.
Yrityksen liikevaihto on noin 100 miljoonan euron vuositasolla. /1-2/
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4 EPLAN OHJEISTUS

Eplan on saksalainen suunnitteluohjelma. Yritys on perustettu vuonna 1984. Yri-
tyksen péakonttori sijaitsee Saksan Monheim em Rheinissa. Eplan on osa saksa-
laista Friedhelm Loh Grouppia. Ohjelmistoa kéytetdan yli 50 maassa ja ohjelmis-
ton ratkaisuja kaytetdan 19 kielelld. Yrityksessa on maailmanlaajuisesti yli 900
tyontekijaa. /4-5/

Eplanilla on erinéisid ohjelmistoratkaisuja sahkdsuunnitteluun, automaatiosuun-
nitteluun ja mekatronisensuunnittelun osa-alueille. Opinnédytetydssa kaytetaan
Eplan Electric P8-suunnitteluohjelmaa. Ohjelma on kaytdssa VEO Oy:lla projek-

tien suunnittelussa ja hallinnassa. /4-5/
4.1 Piirien luominen

Makroja varten piireihin kannattaa luoda ominaisuuksia, joilla saadaan piireista
kayttokelpoisia useampiin eri projekteihin. Ominaisuuksilla saadaan valittua piirin
komponentteja luodulla valintakriteerilld, joita voi olla esimerkiksi jannite tai vir-
ta. Piirien informaatioteksteihin voidaan tehda automaattikdannokset, jolloin ei
tarvitse projektikohtaisesti muokata kdinnoksia projektin kohdekieleen sopivaksi.
13/

Makropiirien tulee olla virheettémia kun makroja luodaan, muuten virheet Kierta-
vat projektista seuraavaan. Piirin tarkastamiseen kéytetdén eplanin Check project-

toimintoa. /3/
41.1 Layer management

Projektiasetuksilla voidaan madarittad mita tulee projektin tulostukseen nékyviin.
Projektin tulostuksiin ei haluta ndkyviin ylimééaraisid macro boxeja tai placeholder
objectia merkkaavaa ankkuria. Nama merkinnét saadaan pois projektin tulostuk-
sista muuttamalla kerroksien asetuksia layer management-kohdasta. /3/
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Options  Utilities Window Help

Increment... 5
Coordinate input... P

- Relative coordinate input...  VAIHTO+R
Base point shift 0

4+ Snap to grid
_ﬂ Object snap

Quick snap 0
[ﬂgesign mode
:_&:Cunsidergrngpings

Edit background
oL Smart connect

[ Direct editing

1 Input box
*-Ex‘ternal programs...

| Layer management... |

Configure properties...
<;—'5».=_-'ctir'|_u_5,...

Kuva 1. Layer management

Row| Layer Descripti Linetype | Pattern length | Line thickness Col Alignment Angle Row spacing | Paragraph sp.]  Text box
1 |EPLAN30S Symbol graphic.v o boxes —---.__ [400mm 0,25 mm B |Lower left 0,007 Single 0,00 mm No
2 |ePLAN3IE Symbal grapl — = ——- [400mm 0,00 mm I |Lower left 0,00° Single 0.00mm No
|

es
3 JepLanN322 Symbol graphic.Macro.Placeholder objects | mmm——— [4,00 mm 0,20 mm Lower left 0,00° Single 0,00 mm No

100 =
=

Kuva 2. Layer management — tulostus/nakyvyys

Kuvassa 1 on esitetty Layer management-kohdan I6ytyminen ylépalkista. Tasoilla
(Layer) EPLAN 308/316/322/ pystytaan poistamaan macro boxit seka placeholder
objectit tulosteista. Tasot I0ytyvét kohtien Symbol graphic / Macro alaisuudesta.
Poistamalla kohdasta “visible” merkinnéin, taso piilotetaan ja sen saa ndkyviin
vain painamalla U-ndppadintd. Poistamalla kohdasta print” merkinnén kyseinen
taso ei tule tulostuksiin, mutta nékyy silti projektilla. Laatikoiden ja placeholder

objectin tulosteiden ja ndkyvyyden poistaminen on esitetty kuvassa 2. /3/
4.1.2 Piirin sijainti piirustusalustalla

Piirin sijainti piirustusalustalla tulee maarittaa siihen kohtaan minne piiri on suun-

niteltu sijoitettavan tulevissa projekteissa. Mahdollisuuksien mukaan samankaltai-
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set piirit tulee piirtdd samoihin X- ja Y-koordinaatteihin. Dokumentaation siistey-
den kannalta varsinkin L- ja N-viivastot tulee olla samalla korkeudella. Sijainnin
valitsemista voidaan helpottaa Plot frame -toiminnolla. Plot frame-toiminnolla
luodaan projektille apuviivasto, jota voidaan hyddyntaa piirien sijoittamisessa.
Plot frame ei tule ndkyviin tulosteisiin ja sen saa piilotettua projektilta kayttamalla

U-néppainta. /3/

Settings: Pages x
\ -
o P Page name
=il Subpage character: Figures v
Min. length of page name: 0 -
Standard plot frame: AI_MACRO_PLOT_FRAME v
=]

[JManual page sorting
Path numbering
(® Page by page
(O Project by project

() Per structure identifier

Only logic pages

Generate subnumbers for subpages

Grid for page type
Electrical engineering schematic: 4,00 mm v
Fluid power schematic: 2,00 mm v
Other: 1,00 mm v

Number of pages / Page name per property: Higher-level function (main identifier)

[ Automatically execute Number of peges / Page name per property’ before generating the table of
contents

Kuva 3. Plot framen valinta

Al -osastolla on kaytdossa Al MACRO_PLOT_FRAME. Apuviivastoa kaytetaan
makroprojektissa. Kuvassa 3 on esitetty apuviivaston valitseminen projektin ase-

tuksista. /6/
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Utilities Window Help

Report 4 - '

epers HEHBHEDH HErNMNAE E=
Manufacturing data r

Edit properties externally r PE E @ ""‘5 o R P t k ©
Automated processing... |

Update path designaticns

Synchronize r

Revision contral »

Parts L

Master data Symbel library L

Translation L Plot frame g Mew...

Scripts 3 Form ¥ | Z5 Open...

System messages Synchronize current project...

2 Update current project =3 Copy...

Complete current project

Kuva 4. Plot frame-apuviivaston luominen

Tarpeiden mukaan voi luoda oman plot framen, johon voi luoda henkildkohtaises-
ti apuviivojen sijainnin. Apuviivojen lukuméaaraé ei ole rajoitettu. Toiminto uu-
den plot framen luomiseen I6ytyy ohjelman ylépalkista kohdasta Utilities - Mas-
ter Data - Plot frame > New (Kuva 4.). /3/

4.1.3 Placeholder object-toiminto

Placeholder objectilla luodaan piireille valintakriteereja, joilla piirin komponentit
muuttuvat valintoihin sopiviksi. Valintakriteereiksi voidaan méaarittaa esimerkiksi
jannite tai virta. Placeholder object-toiminolla voidaan luoda piireistd sopivampia
useampiin eri kayttokohteisiin. /3/
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[Insert| Project data Find Options Utilities Window
= Symbol... INS
:n:ﬂinduw macro / symbol macro..  CTRL+IMS

Device... ALT+IMNS

Connected functions

Graphic r
Dirnensicning r
Special text r
Bundle connection point r
Cennection symbol r

Connection splicer / line connector r

H} Cable definition VAIHTO+F5

< Shield VAIHTO+F6
Phase busbar

. Connection definition point VAIHTO+F7

't Potential definition point

-& Potential connection point

Terminal strip definition
=& Distributed terminal

Plug definition

E Part definition point

|T| Path function text... CTRL+T
Box / connection point / mounting panel r

Placeholder object

Kuva 5. Placeholder object-toiminto

Placeholder object-toiminto 16ytyy ohjelman ylapalkin kohdasta Insert - Pla-
ceholder object (Kuva 5.). Toiminnon valitsemisen jalkeen haluttu piiri maala-
taan. Maalatun alueen nurkkaan tulee ankkurisymboli, mik& merkitsee placeholder
object-toimintoa. Arvojen maérittelyyn péésee kaksoisklikkaamalla ankkuria. /3/
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Placeholder object ID\sphyl Symbol data
Name: I v|I IPrEvlewI
Description: I Moratel single phase transformer 500/230V 200-4000VA I
Assignment Values l
+
Variable 200VA 750VA 2500VA 4000VA

-0A2

-TA2

Technical characteristics

< >

oK Cancel Apply

Kuva 6. Placeholder objectin ominaisuudet

Kaksoisklikkaamalla avautuu ikkuna, jossa on placeholder objectin tietojen maa-
rittely. Name-kenttd tulee valita sellaiseksi, mikd antaa kuvan piirin siséllgsta.
Name-kenttaan Kirjoitettu teksti tulee nakyviin ankkurin ylapuolelle. Name-
kenttéa ei ole pakollista tayttaa. Silloin placeholder objectia kaytettdessa ankkurin
nimeksi tulee value setin nimi. Description-kenttd&n voidaan kirjoittaa selitys mi-
t4 osia piirissa on kaytdssa. Piirin esikatselun saa nékyviin kun lisd&d merkinnan
kohtaan preview (Kuva 6.). Muuttuja-kohtaan lisatdan piirissa esiintyvia kom-

ponentteja. Value set on piiriin haluttujen komponenttien valintakriteeri. /3/
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Description: ‘ Moratel single phase transformer 500/230V 200-4000VA
Assignment 1V3|UES I

Category:

All categories ~
Row Fropery Cunent value arisblz ~
7 [y

8

s

10

11 —

12 —

13 — Dsfautvaiue

14 — =Apupirit=Norate Tra_

15 — -QA2

16 — TO BE SPECIED

a7 —

18 —

19 —

20 — loso63a <Tachnical characteristi_||

= =

23 — 123456

2 -Qa2

25 — -TAZ

26 — . -

=7 Technical characteristics

28 — o

] —

30

31

= oK Cancel
= ancel
34 SEGVRTOL [<-QAT>

35

36

37

E

29| v

[ Only display properties with value in Variable column
] Only display properties with value in Current value column

[[1Page properties

Kuva 7. Placeholder objectin muuttujan valinta

Placeholder objectissa esiintyvat laitteet 16ytyvét assingment-kohdan alta. Laitteet
Ioytyvéat black box-kohdasta, jonka alta I0ytyy tiedot laitteista. Ilman black boxia
olevat laitteet 16ytyvat niiden nimilla listalta. Part number-kohdasta 16ytyy laitteen
koodi. Laite voidaan valita tietyksi muuttujaksi painamalla hiiren oikeanpuoleista
nappéintd tyhjassa muuttujakentéssd. Taman jalkeen valitaan Select variable-
kohta, jonka jalkeen avautuu uusi ikkuna. Avautuvasta ikkunasta valitaan maari-
teltdvd muuttuja. Kuvassa 7 on esitelty muuttujan valinta. Toiminnolla voidaan
maarittdd myos yksittdisen asetteluarvon muuttuminen valintakriteerin mukaan.
13/

Variable 200V A T30VA 2500VA A000VA
-QA2 SE.GVZRTOS  |..JSE.GV2RTOR SE.GV2ZRTI0 SE.GV2RT14
-TA2 MOR.066209-... MOR.0B6210-... MOR.0B6211-...  |NOR.0G6212-201
Technical characteristics  |0.4..0.63 A 1T.16A 4.63 A 6.3..10 A

Kuva 8. Placeholder objectin laitevalinta

Valinnan jélkeen laitteen voi valita kyseiselle muuttujalle kolmesta pisteesta (Ku-

va 8.). Komponentti valitaan haluttujen valintakriteereiden mukaan. /3/
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Placeholder ohject lDisplayl Symbol data

MName: | V|

Description: | Noratel single phase transformer 500/230V 200-4000VA |
Assignment Values I
+
Variable 200VA T30VA 2300VA 4000VA
-0QA2 SE.GVZRTO4 SE.GVZRTOG SE.GVZRT10 SE.GVZRT14
-TA2 NOR.066209-901 NOR.066210-301 NOR.0B6211-801 NOR.066212-301
Technical characteristics | 04..0.63 A 1164 4.63A 6.3.104

Kuva 9. Value set-kohdan kayttaminen

200VA
TI0WA,
2500vA
A000WA

QK Cancel

Kuva 10. Value setin vaikutus placeholder objectin kdyttamiseen

Kuvissa 9 ja 10 esitell&4&n value setin valinnan vaikutus placeholder objectia kay-
tettdessd. Placeholder objectia kdytettdessa ohjelma kysyy mitd valintakriteeria
halutaan kaytettavan. Placeholder objecteja voidaan tehdd monia paallekkain, jol-
loin ohjelma kysyy jokaisen valinnan erikseen. Ohjelma aloittaa placeholder ob-

jectien lukemisen sijainnin mukaan vasemmalta — alas. /3/
4.1.4 Multilingual-input

Multilingual input-toiminnolla tehdddn automaattinen k&&nnds projektin teksteille.
K&annoksen voi laittaa normaaliin tekstikenttdén tai teksti voi sijaita osan takana.
Osan takana téllaisia kenttid ovat muun muassa Function text- ja Engraving text-
kentat. Automaattikddnnoksen luomiseen tarvitaan eplan pro-lisenssi. Automaat-

tikdannokset toimivat eplan select-lisenssillakin, mutta niitd ei voi luoda. /3/
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P
Properties (text) *

Text I Formatl

Text:

O Al

Cut

Copy
Paste

Delete
Select all

Special characters...

Line break

Translate

Multilingual input...

[] Path function text

[7] Do not translate automatically

oK

J |

Cancel

Apply

Kuva 11. Multilingual input-k&annoksen asettaminen

Kuvissa 11 ja 12 on esitelty se mistd automaattisenkaiannoksen valitseminen 16y-

tyy kun maalattua tekstia klikataan hiiren kakkospainikkeella. /3/
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Multilingual input |

en_US |Cocling unit

de_DE |Kihlgerit

sv_SE |Kylaggregat

fi_Fl  [Ja@hdytin

no_NO (Kjeleaggregat

ru_RU |¥craHoeka oxnaxgeHna

Dictionary... l ’ OK ] [ Cancel

Kuva 12. Kéannoksen valitseminen

Projektin asetuksista valitaan mitd kdannoksid halutaan nakyviin projektille. Pro-
jektille on mahdollista valita useampikin erikielinen kadnnds. Kéannoskielet vali-
taan Display-kohtaan. K&anndksen puuttuessa Missing translation-kohtaan voi-
daan valita teksti, mika tulee puuttuvan kaannoksen paikalle. Kuvassa 13 on esi-

telty automaattisenk&&nnoksen asetuksia projektin asetuksissa. /3/

‘Additional word separators

Seurce lsnguage:

enUS {English (US4) )

Display

o x [Gre language (vansbis):

e — s
Mising transiation

Tet

MISSING TRANSLATION | A Displey

Kuva 13. Kaannosten valinta projektin asetuksista
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HEATING
LAMMITYS
HEIZUNG

Kuva 14. Englanti-Suomi-Saksa k&annokset

Projektin asetukset I0ytyvét ohjelman ylapalkista kohdasta Options - Settings.
Kuvassa 14 on esitelty kd&nnosten asettelu projektilla. Kéannoéksen puuttuessa

tulee olla yhteydessé eplanin paakéayttajiin. /3/
4.1.5 Check project-toiminto

Piirin tarkastaminen onnistuu Check project-toiminnolla. Toiminto tarkastaa vali-
tun sivun tai halutessa koko projektin. Toiminto ilmoittaa virheistd Management-
/System messages-kohdassa. Piirit tulee tarkastaa ennen makron luomista, ettei

virheet j&a kiertdmaan projektista toiseen. /3/

Project data |Find Options  Utilities Window Help
Pre-planni » )
Pre-planning B Qe Hﬂﬁﬁéfﬁ-ﬁ

Structure identifier management...
e Br 02 [B1 8] "% e

Devices

Terminal strips
Plugs

PLC

Cables

- rF w w v

-

Connections

Parts / Devices L

Macros r

Messages i Management CTRL+VAIHTO+E
E‘:: Symbols Check project...

o

Kuva 15. Check project-toiminto

Check project-toiminto I0ytyy kohdasta Project data - Messages > Manage-
ment/Check project (Kuva 15.). /3/
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:

Settings: Al - Project Check ~

Apply to entire project

[] Check only completed messages

QK Cancel

Kuva 16. Check project-toiminnon asettelu

VEO Oy:n Al-osastolla kéaytetddn tarkastusasetuksena Al -Project Check. Lisaa
vaihtoehtoja 10ytyy kolmesta pisteestd. Lisévaihtoehdoista on mahdollista luoda
uusi kaava sille mitd toiminnon halutaan tarkastavan projektista. Kuvassa 17 on
esitelty Al - Project checkin valitseminen ja tarkastus alueeksi koko projektin va-
litseminen. Al - Project Check tarkistaa kaytdssd olevien makrojen uusimman
version ja ilmoittaa tastd, jos kaytdssd on vanhempi versio kuin mité l6ytyy mak-
roprojektista. Al - Project checkin makron tarkastustoiminto toimii vain silloin,

jos makropiirilté ei ole poistettu sen macro boxia. /3/
4.2 Makroprojekti

Makroprojekti on tarkoitettu uusien makrojen luomiseen seké jo kaytdssa olevien
makrojen hallintaan ja péaivittdmiseen. Makroprojektin voi luoda taysin uutena
projektina tai muuttaa jo olemassa oleva projekti makroprojektiksi. Makroprojek-
tissa ristiviittaukset eivét ole kéytossa, jolloin eri sivuilla sijaitsevat samat laite-

tunnukset eivat viittaa toisiinsa. /3/
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:
| Properties IStat\sti(s} Structura}
i
| Category:
All categories ~
x
Property name Value
Last editor: ID
Last editor: Name
1 Job number KL
I Meodification date 1.4.2019 9.1835
I Approved by Hyrvaksynyt
I Checked by Tarkastanut
ype of project Macro project
| Revision marker format (change tracking) [14<10155,1,0,0,0,0,0,0,0,0,0,,0,0 ][LF][14=101...
1 Supplementary field [4]
1 Commission Al
1 Project start 1.4.2019 §.18.35
I Creator: Mame 1 Suunnittelija
I Approved date 2.9.2017 0.00.00
I Checked date 1.9.2017 0.00.00
Responsible for project Projektipaallikko
End customer: Mame 1 PROJEKTITIETO 2 (FRAME)
End customer: Name 2 PROJEKTITIETO 3 (FRAME)
End customer: Mame 3 PROJEKTITIETO 4 (FRAME)
End customer: Description PROJEKTITIETO 1 (FRAME)
PROJECT NAME PROJEKTIN NIMI
DESCRIPTION PROJEKTIN SELITVS
SWITCHGEAR TYPE VEDA
VOLTAGE 400
CURRENT 1250
FREQUENCY 50
1w 36
IPK 64
PROTECTION CLASS IP54
REVISION (PROJECT) A
LOCATION PROJEKTIN SELITVS
0K Cancel

Kuva 17. Projektin tyypin muuttaminen makroprojektiksi

Uuden projektin luomisen yhteydessa avautuu kuvan 17 osoittama ndkymad, josta
projektin tyypin voi muuttaa makroprojektiksi. Valmiin projektin voi muuttaa
makroprojektiksi painamalla hiiren kakkosn&ppdimella projektin ominaisuuksia.

Silloin avautuu vastaava nakyma kuin uutta projektia luodessa. /3/
4.3 Makrojen luominen

Makrot ovat valmiiksi luotuja ratkaisuja ja piireja. Markoilla pystytdan nopeutta-
maan suunnittelun lapimenoaikaa ja luomaan yhdenndkoisyytta eri suunnittelijoi-

den suunnittelemiin projekteihin. /3/
4.3.1 Macro box-toiminto

Makrojen luominen voidaan aloittaa kayttamalla Macro box -toimintoa tai Win-

dow macro-/Symbol macro-toimintoa. Window macro-/Symbol macro-toiminto ei
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kuitenkaan luo makrolaatikkoa, johon kirjataan makron tiedot. N&in ollen suosi-
tellaan kaytettdvan Macro box-toimintoa. Macro box-toiminto 16ytyy ohjelman
ylapalkista kohdasta Insert = box / connectionpoint / mounting panel - Macro
box (Kuva 18.). Makrolaatikko tulee nakyviin projektille katkoviivalla, mutta se
ei tule ndkyviin tai tulostuksiin projekteilla, joissa sitd kdytetddn. Makrolaatikon
saa piilotettua U-ndppaimelld. /3/

Jnsest Project data Eind Opticns Utilties Window

0 Symbol... INS
Vi, Window macro / symbol macro...  CTRL+INS
Deyice... ALT+INS
Connected functions
Graphic ’
Dimensicning »
Special text »
Bundle connection point »
Connection symbol »
Connection splicer / line connector ’
# Cable definition VAIMTO+F5
& Shield VAIHTO+F§
Phase busbar

% Conngction definition point VAIHTOF7
K Potential definition point
© Potential connection point

Tegmanal strip defintion
& Distnbuted terminal

Pliyg definition

¥ Past gefinition point

| 7| Path function text... CTRL+T
Box / connection point / mounting panel ¥ Structure box CTRL+F11
Placeholder object [FZ Busbar connection point

{47 Black box VAIMTO+F11
{3) Device connection point  VAIHTOF3
[3) Device connection point (two-sided)
3 PLC box

X PLS connection point (DI)

."’ PLC cgnnection point (DO)

% PLC copnection point (Af)

!‘. PLC connection point (AD)

[ PLC cagd power supply

(&1 PLC power supply

¥ Bys port

Kuva 18. Macro box-toiminto
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B Poreis et B e

[ [0 [ SEPIVF RS RPA— P ———

— T [ =]

Tesmyn propect

T vt T FARCTIRAT » d PO OF 400 BEANIR

[ Mmoot anssgrarard

e T

[
¥ povton
¥ prutoe,

] erisien

Kuva 19. Macro box-nakyma

Makrolaatikon Name -kohtaan mééritetddn tiedoston tallennuspaikka ja nimi. Tie-
dostosijainti tulee valita tarkasti, koska makroa kaytettdessa tata sijaintia ei voi
muuttaa. Sijainnin muuttuessa makron péivitystoiminto ei toimi, koska kohdepro-
jektin makron sijainti on muuttunut. Makron sijainnin muutos aiheuttaa sen, etta
sijainti joudutaan maarittdmaan uudelleen kohdeprojektin makroissa. Kuvassa 19

on esitelty macro boxiin taytettavia kohtia. /3/

Makroista voidaan tehdé erilaisia variaatioita eli variantteja. Varianteilla voidaan
tehdd saman makron taakse 16 erilaista variaatiota. Kuvassa 20 on esitelty piiri,
jonka alle on luotu 4 eri varianttia. Jokaiselle variantille on luotu oma piiri, jossa

on tuulettimia eri méaara. /3/
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- %7 115 VAC (+ACF1)
B A
&Y B
B C
[ D

Kuva 20. Varianteilla omat piirit makroprojektissa

Versionumeroinnilla madritetddn makron versiota. Versionumerointia pitaa paivit-
td44 kun makroon tulee pdivityksid. Check project-toiminto ké&yttda versio nume-
rointia tarkastuskriteerind. VVersionumeroinnin muuttuessa, toiminto ilmoittaa tas-
td. Silloin makron voi péivittdd Update macro-toiminnolla kohdeprojektissa.
Description-kenttdan tulee madritell& lyhyt kuvaus piirista ja sen laitteista. Desc-
ription-kenttd tulee nékyviin valittaessa makroa myo6hemmin. Piirin X- ja Y-
koordinaatit tallentuvat makroon ja piiri voidaan asetella jatkossa sille méaaritel-

tyyn paikkaan X- ja Y-n&ppaimilla. /3/

-3 CHE2
—-[@Y Multi-line
Variant A (NXI 0325 6 FUSE 12,5 URD 73 TTF 0630 )
Variant B (NXI 0385 6 FUSE 12,5 URD 73 TTF 0800 )
Variant C (NXI 0416 6 FUSE 12,5 URD 73 TTF 0800 )
Variant D (NXI 0460 6 FUSE 12 URD 73 TTF 0900 )
Variant E (NXI 0502 6 FUSE 12 URD 73 TTF 0900 )
- CHE3
—-[@Y Multi-line
Variant A (NXI 0580 6 FUSE 12 URD 83 TTF 1100 )
Variant B (NXI D650 6 FUSE 11,5 URD 83 TTF 1250 )
Variant C (NXI 0750 6 FUSE 11 URD 83 TTF 1400 )
-3 CHE4
—-[@Y Multi-line
Variant A (NXI 0820 6 FUSE 12,5 URD 73 TTF 0800 )
Variant B (NXI 0920 6 FUSE 12 URD 73 TTF 000 )
Variant C (NXI 1030 6 FUSE 12 URD 83 TTF 1100 )
Variant D (NXI 1180 6 FUSE 12 URD 83 TTF 1100 )
Variant E (NXI 1300 6 FUSE 11,5 URD 83 TTF 1250 )
Variant F (NXI 1500 6 FUSE 11 URD 83 TTF 1400)
Variant G (NXI 1700 6 FUSE 12 URD 73 TTF 0900 )
Variant H (NXI 1900 6 FUSE 12 URD 73 TTF 0900 )

Kuva 21. Variant -toiminnon hy6dyntdminen

Kuvassa 21 nékyy kuinka VACON NXI-inverttereille on tehty variantit niiden
runkokoon mukaan. Jokaiselle makrolle on mééritelty oma teksti description-

kentt&d&n. Desrcription-kentan siséltd nakyy variantin peréssa sulkeissa. /3/
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4.4 Makrojen paivittaminen

Makropiirin péivittdminen tapahtuu makroprojektissa. Tdman takia on térkedd sai-
Iyttdd makrotiedoston sijainti samana, jotta paivittdminen onnistuu myds kohde-
projekteissa. Makroa paivitettdessa sen versio numero péivitetddn. Al - Project
check tarkistaa makrojen versionumeroiden vastaavuuden, jos huomataan eroavai-

suus tasté ilmoitetaan System messages-kohdassa. /3/

Makron paivittdmisessd makroprojektissa tulee ottaa huomioon description-kentan

paivittdminen vastaamaan piirid seké versionumeron muuttaminen. Lopulta makro

paivitetadn luomalla uusi makro samalla nimelld vanhan makrotiedoston paélle.
13/

g.]‘anlo

Options L4
[ Copy
-E, Paste

[} Duplicate
3 Move

Create macro...

Update macro

Select associated objects
Assign objects to macro box

Discard manual assignment

C
Move handle
1 = '
. Cross-referenced function L

Synchronize selection

|
|

|

|

1

1

! Insert into list of search results
1

|

|

: Highlight objects of same type
1

Properties...

Kuva 22. Makron paivittdminen kohdeprojektissa

Makron péivittdminen kohdeprojektissa onnistuu painamalla U-nappaimella mak-
rolaatikko nakyviin. Update macro-toiminto I6ytyy kun painetaan hiiren oikeaa
nappéintd makrolaatikon reunassa (Kuva 22.). /3/
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4.5 Makrojen kayttaminen

Makrojen kayttaminen tapahtuu toiminnolla Insert window macro/symbol macro.
Toiminto 16ytyy kun Kklikataan piirustusalustaa hiiren kakkospainikkeella (Kuva
23.). 13/

v Repeat Macros

T Redo
Options r

I Insert symbol...

Insert device...

04 0 -
o, Insert window macro [ symbol macro...

Insert graphic r
Insert dimension k
T Insert text...

Insert image file...
(9 Insert hyperlink...

-|'|_=, Paste
r"L Loom window
) Zoom 100%

100k

Kuva 23. Insert window macro / symbol macro

Makrojen kayttamiseen tarvitsee tietdd kohdekansio, johon makrotiedostot on tal-
lennettu. Kansioissa tapahtuu myds makrojen paivittaminen (Kuva 24). /3/
= EPLAN (\\Weofile2v) (T:)
EPLAN MASTER DATA
Macros
VEO

Al'WINDOW MACROD
INVERTERS

Kuva 24. Al-osaston tiedostopolku

Makroa valittaessa makron variantteja pystytddn muuttamaan nappaimiston Tab-
néppéimelld tai valitsemalla listalta eri variantin. Tab-ndppainta kéaytettdesséd mak-
ro tulee valita listalta ja sen jalkeen makro muuttuu piirustuspohjalla néppéainté

napauttamalla. Makron description-kentan siséltd nakyy ruudun alareunassa.
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Makron sijainnin voi madarittdd X- ja Y-nappaimilld, jolloin piiri asettuu sille
suunniteltuun paikkaan. /3/

‘Select target position (THERMOSTAT + 2 PCS OF SK.324100) (Variant & Multi-line) ‘ Q

Kuva 25. Makron description-kentén sisélto piirustusalustan alareunassa

Kuvassa 25 on esitelty piirustusalustan alareunassa oleva kenttd, jossa nékyy vari-

antin description-kentén sisalto.

A Select macro X
Lockin: [ || MACRO V] @@ e m- [ Preview
Mame - Date modified Type Size
| | | COOLING.ema 15.4.2019 10.08 EMA File 720 KB I
M-Files (M) “TT23VDC Rev Avema 122019 10.28 EMA File 09 KB
= Projekti 142019 1203 File folder
Desktop
&l

Documents

This PC

Network

2711890

acroProject Joola
THERMOSTAT + 2 PCS OF
SK.324100

COOLING ema -]

Open

Window macro, symbol macro (* ema.* ems) -

e Multi-line

Cancel

Kuva 26. Makron ja variantin valitseminen
Variantin valinta tapahtuu valikosta ikkunan alareunassa. Description-kenttéd ja
piirin esikatselu 16ytyy ikkunan oikeasta laidasta (Kuva 26.). /3/

4.6 Makrossa virhe

Makroissa havaittavista virheista tulee ilmoittaa virallista makroprojektia hallin-
noiville ja yllapitaville henkil6ille séhkdpostitse. Sdhkopostissa taytyy kayda ilmi

makron nimi, mahdollinen variant tai placeholder object, versio seka lyhyt selitys
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siitd mika virhe makropiirissda huomattiin. Makroissa olevista virheista tulee il-

moittaa ne huomatessa, jotta valtytd&n virheiden toistumiselta projekteissa. /3/
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5 Al -SUUNNITTELUMAKROT

5.1 Makrojen nimedminen

Makrojen nimedmiseen kaytetddn + koodia. Koodi rakentuu kolmesta tai neljasta
kirjaimesta sek& numeroista kirjainten peréssa. Kirjaimilla viitataan makropiirien
sisaltoon. Esimerkiksi +ACF1 -koodi tarkoittaa Auxiliary Cooling Fans 1. M-
Kirjain (main)tarkoittaa paapiiria ja A-kirjain (auxiliary) apupiiria. Kaksi muuta
kirjainta voi olla piirin siséltoon viittaavia. Numerointi aloitetaan ensimmaisesté
(1). 76/

5.2 Al -window macro -projekti

Virallisena makroprojektina kéytetddn Al -window macro-projektia. Projektin hal-
linnoinnista ja yllapidosta vastaavat tehtdva&dn maaratyt henkilot. Viralliseen mak-
roprojektiin ei saa menna lisdilem&an makroja itse. Makrojen lisddmista makro-
projektiin voidaan ehdottaa hallinnoiville henkil6ille séhkdpostilla. Kaytdssa ole-
vat makrot 16ytyvat yrityksen yhteiselta verkkolevyn T\EPLAN MASTER DA-
TA\Macros\VEO\AI WINDOW MACRO -hakemistosta. /6/

Henkilo -tai projektikohtaisia makroprojekteja voi luoda verkkolevylle T\EPLAN
MASTER DATA\Macros\VEO\Project Spesific -hakemistoon. /6/

5.3 Makrojen Excel-tiedosto

Makrojen Excel-tiedostoon lisataan virallisessa makroprojektissa sijaitsevat mak-
rot. Excel-tiedostossa makroista tulee k&yda ilmi niiden makrojen nimet, eplan-
ominaisuudet seka lyhyt selostus makrojen siséllosta. Makroissa esiintyvié eplan-
ominaisuuksia voi olla esimerkiksi placeholder object tai erilaiset variantit. Excel-
tiedosto 16ytyy yrityksen verkkolevyltd L:\ANO6_Department\Tiimit\Vacon
Team\04 Engineering\Suunittelutydkalut-hakemistosta. /6/
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6 JOHTOPAATOKSET

Makroprojektille luotiin onnistuneesti 55 makroa, jotka sisaltavat eri piireja ja nii-
den variaatioita. Piireille luotiin onnistuneesti kansiorakenne, joka on jaettu pii-
rien kayttotarkoituksen mukaan. Kayttotarkoituksen mukaan jaettu piirin padkom-
ponenttien valmistajien mukaan. Piirit on kirjattu makro Excel-tiedostoon ja sinne
on Kirjattu piireissa sijaitsevat komponentit seka mahdollinen lyhyt toiminnallinen

kuvaus. Ohjeistus 16ytyy opinnéytetyosta kappaleesta nelja eteenpéin.
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