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Ar 2018 odlades totalt 6 670 hektar starkelsepotatis i Finland. Storsta delen av Finlands
odlingsareal ar koncentrerad kring de tre fabriker dar starkelsen utvinns i Finland;
Finnamyl Oy, Lapuan Peruna Oy och Evijarven Peruna Oy. Aktorerna inom
starkelsepotatissektorn sammanlankas genom Potatisforskningsinstitutet (Petla) som ar
beldget i Ylistaro. Dar utfor man olika férsok inom potatisodling, vid forséksgarden utgor
starkelsesortforsoken en viktig roll.

Examensarbetet har behandlat de starkelsesortforsok som blivit anlagda vid
Potatisforskningsinstitutet under dren 2014-2018. Anlaggningen, skotseln och
resultatanalysen av starkelsesortforsdket 2018 har noggrant beskrivits med egna ord och
bilder. Sortforsdkens skdrderesultat har analyserats och jamfoérts med varandra. Arbetet
fokuserar pa huruvida odlingssasongen har paverkat de olika sorternas skérderesultat vid
starkelsesortforsoken. Odlingssdasongerna 2014-2018 har varit extremt varierande med
tanke pa nederbdrds- och varmesumman.

Det faktum att vaxtperioderna har varit olikartade syns i sortférsékens skdrderesultat. Ar
2015 drabbades sortforsoket av kraftiga nederbordsmangder, vilket reducerade
skérdemangden avsevért. Ar 2018 var torkan den stérsta skordesinkande faktorn, bade
angaende skordemangden och starkelsehalten. | forsoket 2018 finner man stora sortvisa
variationer angdende torkkansligheten. Att starkelsepotatissorterna reagerar olika pa
extremare odlingssasonger dr ett centralt tema i starkelsepotatisodlingen. De extremt
varierande odlingssasongerna 2014-2018 har avslojat att starkelsepotatissorterna
paverkas olika av arsmansvariationer._ | examensarbetet framkommer det att
odlingssasongen och sortvalet kan paverka starkelsepotatisodlarens avkastning. Pa
grund av klimatforandringen kan vi rakna med flera extrema odlingssasonger i
framtiden.
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Tiivistelma

Vuonna 2018 Suomessa viljeltiin tarkkelysperunaa yhteensa 6 670 hehtaaria. Suurin osa
tarkkelysperunan viljelyalasta Suomessa on keskittynyt kolmen tehtaan lahistolle jossa
tarkkelysta erotetaan; Finnamyl Oy, Lapuan Peruna Oy ja Evijarven Peruna Oy.
Tarkkelysperuna-alan tekijat yhdistetdaan Perunantutkimuslaitoksen (Petla) kautta, joka
sijaitsee Ylistarossa. Siella tehdaan erilaisia perunanviljelyyn kuuluvia kokeita.
Tarkkelyslajikokeet muodostavat merkittavan osan koetilan toiminnasta.

Opinnaytetyo kasittelee niita tarkkelyslajikekokeita, joita on tehty
Perunantutkimuslaitoksella vuosina 2014-2018. Istutus, hoito ja tulosten analysointi
tarkkelysperunakokeista vuonna 2018 on tarkasti kuvailtu omin sanoin ja kuvin.
Lajikekokeiden sadot on analysoitu ja verrattu toisiinsa. Opinnaytetyo keskittyy
tutkimaan miten kasvukausi on vaikuttanut eri lajikkeiden satotuloksiin
tarkkelyslajikekokeissa. Kasvukaudet 2014-2018 ovat olleet erittdin vaihtelevia, ottaen
huomioon vuotuiset sade- ja lamposummat.

Kasvukausien vaihtelevuus nakyy lajikekokeiden satotuloksissa. Vuonna 2015
lajikekokeet karsivat suurista sademaarista, mika laski satoa huomattavasti. Vuonna
2018 kuivuus oli suurin satoa laskeva tekija, seka satomaarassa etta
tarkkelyspitoisuudessa. Vuoden 2018 kokeissa havaittiin suuria lajikekohtaisia
vaihtelevuuksia koskien kuivuuden sietokykya. Eri tarkkelyslajikkeiden reagointi
poikkeavilla kasvukausina on keskeinen teema tarkkelysperunaviljelyssa. Aarimaisen
vaihtelevat kasvukaudet vuosien 2014 ja 2018 valilla osoittivat etta vuotuiset saiden
vaihtelut vaikuttavat eri tavalla eri tarkkelysperunalajikkeisiin. Opinnaytetydssa
todetaan, etta kasvukausi ja lajikevalinnalla voi vaikuttaa tarkkelysperunansatoon.
llImastonmuutoksen takia voimme tulevaisuudessakin odottaa poikkeavia kasvukausia.
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Abstract

In 2018 a total of 6670 hectares of starch potatoes was grown in Finland. The cultivation
is concentrated around the three starch potato factories which process the potatoes;
Finnamyl Oy, Lapuan Peruna Oy and Evijarven Peruna Oy. The operators within the
starch potato sector are linked through The Institute of Potato Research
(Perunantutkimuslaitos, PETLA) which are in Ylistaro. There, various experiments are
carried out within potato cultivation. At the experimental farm the starch varieties tests
present an important part.

This Bachelor's thesis has processed the starch varieties tests which have been
constructed at the Institute of Potato research between the years 2014 and 2018. The
establishment, the maintenance, and the analysis of results from the starch variety test
2018 have been accurately described with own words and pictures. The varieties test's
harvest results have been analyzed and compared. This Bachelor's thesis focuses on
whether the growing season has influenced the different varieties harvest results at the
starch varieties tests. The growing seasons 2014-2018 have been extremely varying
considering precipitation- and heat sum.

The fact that growing seasons have been different is seen in the variety tests harvest
results. In year 2015 the varieties in the test suffered from very high precipitation levels,
which reduced the harvest considerably. In 2018 the drought was the biggest harvest
lowering factor, both concerning the harvest amount and starch content. In the test of
2018 are big variations depending on the variety's drought sensitivity. The fact that
starch potato varieties are reacting differently to extremer growing seasons is a central
topic in cultivation of starch potatoes. The extremely varying growing seasons 2014-2018
have revealed that the starch varieties are affected differently of annual seasonal
variations. This Bachelor’s thesis reveals that the growing season and the choice of
variety may influence the starch potato farmer's yield. Due to climate change we can
expect several extreme growing seasons in the future as well.

Language: Swedish Key words: growing of starch potatoes, varieties tests,
growing season
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1 Inledning

Starkelsepotatisodling har de senaste aren i Finland varit en ganska stabil inriktning for
jordbrukare. Behovet av potatisstarkelse har hallits pa en jamn niva eftersom det finns sa
manga anvandningsandamal. Potatisstarkelse ar dessutom speciellt eftertraktad inom manga
omraden pa grund av dess jamna kvalitet. Utmaningen i Finlands klimat &r att foradla och
hitta sadana starkelsesorter som har hog knolskord, men som ocksa samtidigt har hog
starkelsehalt. Sorten borde dessutom vara nagorlunda tidig for att hinna utvecklas och ge
god avkastning. Med tanke pa starkelsepotatisodling sa har Finland ett annorlunda klimat i
jamforelse med centrala Europa. Redan i vart vastra grannland Sverige kan
odlingsforhallandena for starkelsepotatisen var annorlunda. Odlingssasongens langd ar en
avgorande parameter med tanke pa starkelsesortvalet. Eftersom man i Finland har kortare
odlingssasong an i 6vriga starkelsepotatisodlande lander i Europa sa maste man hitta sadana
sorter som ar anpassade till kortare odlingssédsong. Daremot har Finland langre dagslangd &n
de Gvriga landerna, vilket betyder att starkelsepotatissorterna maste klara av att utvecklas i
vart lands ljusa natter. Pa grund av odlingssasongen och dagslangden maste man till viss del
ha ”specialanpassade” stirkelsesorter som klarar av att ge avkastning i Finland. Dessa
starkelsesorter kan till viss del vara utmanade att hitta, nagot man har fatt erfara vid

Potatisforskningsinstitutet (Perunantutkimuslaitos, PETLA) i Ylistaro, Osterbotten.

| examensarbetet har jag forskat i hur starkelsehalt och skérdeméngd kan variera mellan
olika potatissorter, som ar lampade for starkelseodling i Finland. Arbetet behandlar aldre
och etablerade sorter, men ocksa nya sorter som inte har odlats i storre skala i Finland &annu.
Vissa nya starkelsepotatissorter har varit lyckade och har borjats odlas i storre skala medan
vissa enbart har odlats i sortforsok tills man konstaterat att sorten inte har nagon potential att
lyckas i storre skala. Potatisforskningsinstitutet (Perunantutkimuslaitos, PETLA) &r den
storsta forsoksgarden i Finland som &gnar sig at forskning kring starkelsepotatisodling.
Examensarbetet behandlar forsoksgardens starkelsesortforsék dar man jamfor nya sorter mot

gamla etablerade sorter, for att se hur de klarar sig i forhallande till varandra.

Arbetet involverar totalt fem odlingssédsonger (2014-2018), som i Finland har varit extremt
varierande. De olika odlingssdsongerna kommer att behandlas enskilt var for sig, men det
har ocksa gjorts jamforelser mellan odlingssasongerna. Man far vid jamforelser en battre
helhetsbild dver hur odlingssasongerna har paverkat de olika starkelsepotatissorterna som

medverkat i Petlas sortforsok.
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Odlingssésong 2018 deltog jag personligen i anlaggningen av starkelsesortférsoket vid Petla
som praktikant. Jag praktiserade vid forsoksgarden hela odlingssasongen, jag medverkade i
samtliga skotselatgarder vid starkelsesortforsoket. De olika skotselatgarderna kommer att
beskrivas i examensarbetet, med hjalp av egna bilder kommer beskrivningarna att

fortydligas.

De personliga orsakerna till varfor jag valt att behandla dessa fragestallningar i mitt
examensarbete dr pa grund av mitt intresse for sortval inom stéarkelsepotatisodling. Intresset
grundar sig fran min hemgard, dar det odlas starkelsepotatis. Eftersom jag bade har praktisk
erfarenhet fran storskalig starkelsepotatisodling samt forsoksverksamhet sa hoppas jag pa att
kunna halla en bra niva pa mitt arbete. Jag har konstaterat att odlingssasonger och sortval &r
centrala fragor inom starkelsepotatisodling i Finland. Dock finns det inte mycket
svensksprakigt material som behandlar &mnet, eftersom alla aktrer inom starkelseindustrin
ar finsksprakiga. Valet av examensarbetets &mne ansag jag darfor vara sjalvklar, eftersom

jag vet att det finns andra i Finland som funderar pa samma fragor som jag gor.

1.1 Problemformulering

Det huvudsakliga syftet med mitt examensarbete &r att ta reda pa hur mycket
vaderforhallanden kan paverka starkelsepotatisodlarens skérd och darmed ocksa odlingens

I6nsamhet. Arbetets problemformulering kan kortfattat beskrivas pa foljande satt:
1. Hur mycket kan en specifik starkelsesort paverkas av arliga vadervariationer?
2. Finns det stora skillnader mellan starkelsepotatissorterna?

Genom att analysera resultat fran Potatisforskningsinstitutet (Perunantutkimuslaitos,
PETLA) hoppas jag pa att kunna finna svar pa dessa fragor. Min malséttning &r att kunna
gora mitt arbete sa Overskadligt och lattlast som mojligt. Eftersom en forsoksgards
forsoksresultat och rapporter kan vara valdigt djupgaende och omfattande, sa kommer jag
att forsoka gora mitt examensarbete sa lattforstaeligt som majligt genom att lyfta fram det

vasentliga.



1.2 Avgransningar

Examensarbetet kommer huvudsakligen att behandla starkelsepotatisodling i Finland. Jag
har valt att fokusera pa hur val av starkelsepotatissort och vaderleken kan paverka odlingen.
De skordeparametrar som dr mest relevanta inom starkelsepotatisodling och som kan
paverka den totala avkastningen ar skordemangd och starkelsehalt, kombineras dessa fas
starkelseskord. Arbetet kommer darfor till stor del enbart fokusera pa dessa
kvalitetsparametrar, fastan det aven kan finnas dvriga kvalitetsmatt som forknippas med

starkelsepotatisodling.

Arbetet behandlar fem odlingssasonger, aren 2014-2018. Denna begransning har gjorts for
att jag anser att dessa fem ar har varit tillrackligt varierande. Man borde kunna se sortvisa
samband och variationer, som paverkas av de olikartade odlingssasongernas vaderlek. Vid
starkelsesortforsoket vid potatisforskningsinstitutet (Perunantutkimuslaitos, PETLA) har
man under dessa fem ar ocksa jamfort olika kvavegivor, jag har valt att inte fokusera pa detta
desto mera eftersom arbetet latt kan bli for omfattande da. Alla forsoksresultat som

behandlas i arbetet ar alltsa godslade kvavegivan 80-90 kg kvave per hektar.

1.3 Metodik

For att stoda examensarbetets fragestallningar har jag anvant mig av
Potatisforskningsinstitutets forsoksresultat fran starkelsesortforsok 400 (400 ar det officiella
namnet pa forsoket). Jag anser att Petlas sortforsoksresultat ar av hog kvalitet eftersom
forsoken ar anlagda och analyserade av erfaren personal och forskare. Petla &r dessutom den

enda forsoksgarden i Finland som utfor omfattande forsok inom potatisodling.

Som stod for lasaren har jag i den teoretiska bakgrunden valt att lyfta fram det vésentliga
angaende  starkelsepotatisodling i Finland,  beskrivning av  de olika
starkelseutvinningsfabrikerna ~ samt  utvinningsprocessen av  starkelse  och
anvandningsandamal. Jag hoppas pa att man som lasare har stod av den teoretiska delen och
darmed har béttre forstaelse av examensarbetets beskrivning av sortforsokets anlaggning och

resultatanalysen.



2 Teoretisk bakgrund

2.1 QOdling av starkelsepotatis i Finland

Ar 2018 odlades totalt 21 650 hektar potatis i Finland, férdelningen mellan de olika
produktionsinriktningarna var som féljande; Matpotatis 9500 ha, matindustripotatis 2950 ha,
starkelsepotatis 6670 ha, nypotatis 780 ha och certifierad utsadespotatis 1150 ha. Av
starkelsepotatisodlingen var 45% av odlingen belaget i Osterbotten och 42% i Satakunta.
Vid dessa omraden finns ocksa de tre starkelsepotatisfabrikerna i Finland, Finnamyl i
Satakunta och Lapuan Peruna samt Evijarven Peruna i Osterbotten. (MTK 2018)

Odling av starkelsepotatis i Finland &ar helt och hallet baserat pa kontraktsodling, storsta
delen av den odlade potatisstarkelsen far till pappersindustrins anvandning. (PotatoNow,
ELY-keskus u.a. s. 6)

2.2 Starkelsefabriker i Finland

2.2.1 Finnamyl Oy

Finnamyl Oy grundades ar 1999, men man har i Kokemaki haft en egen starkelsefabrik sedan
1942. Ar 1929 pabdrjade Hannes Seppéla byggandet av den forsta potatismjélsfabriken vid
Viipuri, och ar 1933 grundade han Hameen Peruna Oy. Samma ar grundades &ven vid
Tavastehus en annan potatismjolsfabrik. Ar 1942 expanderade Hameen Peruna Oy sin
verksamhet till Satakunta, Satakunnan Peruna Oy héll sin grundande bolagsstdamma i
Tavastehus 15 januari 1942.

Vid en bolagsstamma ar 1969 beslutade man att avveckla Satakunnan Peruna Oy och férena
foretaget med Hameen Peruna Oy till ett aktiebolag. Den 2 oktober 1984 kdptes Hameen
Peruna Oy av Raisio gruppen och ar 1999 grundade Raisio foretaget Finnamyl Oy, till
Finnamyl hor fabriken i Kokemaki samt majoriteten av Lapuan Perunas aktier. Ar 2004
koptes Raisio Chemicals av det schweiziska bolaget Ciba, som foljd av denna afféar
forflyttades ocks& Finnamyl Oy och Lapuan Peruna Oy till Cibas 4go. Ar 2008 blev hela
Ciba uppkopt av tyska foretaget BASF. Den 30 september 2010 forflyttades Finnamyl-
koncernen till inhemsk &go, som &gare verkar kontraktodlare, verkstéllande ledning samt

samarbetspartners.
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Vid kokemaki starkelsefabrik tillverkas och packas olika produkter av potatisstéarkelse till
livsmedelskedjorna i landet (t.ex. potatismjél och Helmigryn). Vid behov siljs ocksa
potatisstarkelsen till pappersindustrin. Finnamyl koncernens affarsidé &r att genom
kontraktsodling av starkelsepotatis producera starkelse, bade vid Kokeméki och Lappo. De
produkter som tillverkas av potatisstarkelse saljs huvudsakligen i Finland som tekniska
produkter samt livsmedel, man exporterar dven livsmedelsprodukter utomlands. (Finnamyl

u.a.)

| dagens lage har man vid Kokeméaki en total kontraktsareal pa cirka 3500 hektar
starkelsepotatis. En del av denna areal &r ocksa i ekologisk odling. Den ekologiska starkelsen
anvands inom livsmedelsindustrin och cirka 80% far till export. Vid Finnamyl Oy tar man
arligen emot en total mangd pa cirka 100 milj. Kg starkelsepotatis. (Personlig

kommunikation med odlingschef Kimmo Pusa 29.3.2019)

Utbver potatisstarkelsen har man vid Finnamyl Oy gjort stora investeringar gallande
utvinning av protein fran potatisens vaxtsaft. Investeringarnas varde uppgar till tio miljoner
euro. Proteinet ar av foderkvalitet och passar till bade grisar och séllskapsdjur. Med
potatisprotein kan man balansera fodrets aminosyrasammanséttning. Proteinet framstélls
bade som konventionell och ekologisk, Finnamyl Oy ér ett av fa foretag i varlden som kan
framstélla ekologiskt potatisprotein. Potatisproteinet torkas till ett mjol som har en

torrsubstanshalt pa 89% och packas i stora sackar som véager 1000 kg. (Finnamyl 2019)

Ar 2019 g6r man vid Finnamyl Oy nya investeringar angéende separationen av
potatisprotein. Man vill producera potatisprotein som ar av livsmedelskvalitet. Den nya
anlaggningen kommer att kunna separera glykoalkaloider fran potatisen, vilket ar en
forutsattning for att na livsmedelskvalitet. (Personlig kommunikation med produktchef Heli
Nurkkala 4.4.2019)



2.2.2 Lapuan Peruna Oy

Lapuan Peruna Oy ar grundat ar 1952, men redan aret fore utsedde cirka 30 odlare i nejden
ett utskott som skulle driva framat projektet om ett grundade av en potatismjolsfabrik i
Lappo. | maj ar 1952 kopte bolaget sin forsta fabriksbyggnad fran en lokal fabrik, darefter
paborjade man i juni reparations- och inredningsarbeten vid den nyinkopta
fabriksbyggnaden. Nodvandiga maskiner och utrustning lyckades man hitta fran Sverige och
Danmark. Den forsta potatisleveransen anléande till fabriken 12 december 1952 och
driftsperioden avslutades 18 januari 1953, under hela drifts sdsongen hade man mottagit
totalt 827 000 kg stérkelsepotatis.

Ar 1975 tog fabriken emot en potatismangd pa 2,8 miljoner kg. Samma &r fusionerades
Kalajokilaakson Peruna Oy ihop med Lapuan Peruna Oy, fusionen faststélldes 28 april 1975.
Under ar 1975 gjordes ocksa en grundlig fornyelse av anlaggningens maskiner, vilket 6kade
anlaggningens kapacitet markbart. Ar 1981 byggde Lapuan Peruna en ny fabriksanlaggning
vid Kiviniemi industriomrade, dar har man varit verksamma sedan dess. Till driftsperioden
hade man hunnit fa klar den nya fabriken samt lagringsutrymmen. Ar 1981 tog man emot en

total potatismangd pa 17 miljoner kg, som maldes i de nya fabriksutrymmena.

Ar 1988 flyttade 50% av bolagets aktier till Raision Tehtaat Oy Ab. Detta &r tog Lapuan
Peruna emot 24,6 miljoner kg starkelsepotatis. Ar 1990 blev Lapuan Peruna ett dotterbolag
till Raisio-foretaget som foljd av att Raisio skaffade sig en dgandemajoritet av Lapuan
Perunas totala aktier. Vid ar 1990 tog man emot en total potatismangd pa 33,5 miljoner kg
vid driftsperioden. Vid decennieskiftet beslutade Raisio gruppens potatisstarkelseindustri att
stinga Lappajarvis och Alahdrmés stérkelsefabriker, darmed centraliserades
produktionskapaciteten till Lappo. Pa grund av produktionens rationalisering och
produktionskvoter sa kan man i dagens lage ta emot en stirkelsepotatismangd pa 80-90

miljoner kg. per ar vid potatisstarkelsefabriken vid Lappo. (Tarkkinetti u.a.)

Huvudprodukten vid Lapuan Peruna Oy dar potatisstarkelse. Stérkelsen saljs vidare till
Chemigate Oy som finns pa samma industriomrade. Déar foradlas starkelsen vidare som ett
raamne till pappersindustrin. Av starkelsepotatisen utvinns ocksa ett fiberrikt energifoder
som kan utfodras till notboskap. Cirka halften av potatisens véxtsafts naringsinnehall kan
koncentreras genom indunstning. D& uppstar en produkt som anvénds vid framstéllning av
potatisprotein vid moderbolaget Finnamyl Oy vid Kokeméki. Produkten saljs ocksa som
g6dselmedel genom foretaget Soilfood Oy. (Lapuan Peruna 2018)



2.2.3 Evijarven Peruna Oy

Evijarven Peruna Oy ér ett foretag som utvinner starkelse fran starkelsepotatis. Foretaget ar
grundat ar 1948 av narbelagna potatisodlare som i en borjan dgde foretaget i sin helhet, vid
denna tidpunkt hette foretaget “Evijarven Perunajauhotehdas Oy”. Senare blev via
aktieemission ocksa olika aktorer inom potatismjolsindustrin deldgare i foretaget, men
odlarna hade fortfarande en betydande dgarandel i féretaget. Ar 1997 andrades bolaget namn

till det nuvarande namnet Evijarven Peruna Oy.

Evijarven Perunas arliga tillverkningskvot ar cirka 7961 ton starkelse. For att fabriken skall
fa ramaterial till produktionen kravs kontraktodlare av starkelsepotatis, som &r cirka 100 till
antalet. Merparten av odlarna ar belagna vid en omkrets som stracker sig 50 km fran
fabriken, men enstaka finns &nda upp till 200 km bort fran fabriken. Potatismjclet
marknadsfors  huvudsakligen till  livsmedelsindustrin, och  framfor allt till
kottforadlingsindustrin som bindemedel. Potatisstarkelsen far ocksa till pappersindustrin for
modifiering eller andra tekniska &ndamal. Av produktionen uppstar sidoprodukter,
potatisfiber marknadsfors till boskapsgardar, potatisens véxtsaft far som godsel till

naromradet samt jordrester via kompostering till olika markforbattringsandamal.

Vid foretaget arbetar i medeltal atta personer och dar finns tre stycken heltidsanstallda. Vid
produktionsperioden finns det fjorton sésongsanstéllda vid fabriken. Dessutom ansvarar
olika entreprendrer for underhallet, sackningen, forflyttningen av mjolet vid fabriken, samt
transporter av fiber och véxtsaft till olika platser. Foretagets omséttning ar 2-2,5 miljoner

euro per ar, beroende pa aret. (Makela 2008, s. 4)

2.3 Kvalitetsparametrar och skord av starkelsepotatis

Kvalitetskraven vid stdrkelsepotatisodling &r i jamforelse med matpotatisodling enkla,
betalningen sker enligt starkelsehalt och vilken renhet det levererade partiet har. Avdrag sker
ifall partiet innehaller smuts i form av jord, sten och rotsmittade knélar. (Nilsson, 1., Rolin,
A. & Van Shie, A 2012 5.111)

Upptagning av starkelsepotatis skiljer sig fran matpotatisupptagning pa sa satt att man kan
utnyttja hela potatisupptagarens kapacitet pa ett effektivare satt genom snabbare skord,
eftersom stérkelsepotatis ej kraver alltfor noggrann rensning och varsam hantering. Viktigt
ar anda att manskapet pa potatisupptagaren hinner avlagsna storre stenar och andra storre
objekt.
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Storre foremal kan orsaka betydande problem i samband med hanteringen och processen i
starkelsefabriken. | Finland borjar starkelsefabrikernas mottagningsperiod i mitten av
augusti (15-20.8). For att kompensera eventuella skordeforluster i form av tidig skord sa
brukar starkelsefabriken den forsta veckan betala ett hogre pris for starkelsen. Alla
potatisodlare blir tilldelade ett schema med olika leveransdatum till fabriken, leveransernas
intensitet beror pa hur stort kontrakt man har avtalat med fabriken, desto storre kontrakt

desto oftare har man leveransdatum.

Stérkelsepotatisindustrins driftsperiod fortsatter &nda fram till slutet av november, detta
innebdr att odlaren &r tvungen att mellanlagra den skoérdade starkelsepotatisen. Vid
upptagning av potatis som skall mellanlagras borde man beakta potatisens cellstruktur och
vara varsam vid upptagningen. Tillracklig godsling med bor kommer markbart att paverka
potatisens cellvaggars styrka. Man bor enbart skorda frisk och torr starkelsepotatis till
mellanlagring, sjukdomsangripen potatis kan latt fara illa vid mellanlagringen. Platsen for
mellanlagring av potatis skall vara planerad pa sa vis, att palastningen till lastbil lyckas i alla
vaderforhallanden. Mellanlagringen borde dven vara pa sadan plats att vinden kan flakta
genom potatishoparna, sa att knélarna hela tiden kan andas under mellanlagringsperioden.
Det finns sortskillnader i hur bra en starkelsepotatissort klarar av mellanlagring, pa grund av
detta borde odlaren darfor planera sa att man mellanlagrar de taligare sorterna. (Finnamyl,
Lapuan Peruna 2017, s. 38-39)

2.4 Utvinning av starkelse

Starkelse skapas i samband med potatisplantans fotosyntes dar vatten, koldioxid och solljus
omvandlas till energi (glukos) och syrgas. For att kunna lagra eventuell Gverskottsenergi
maste vaxten kunna omvandla glukos till starkelse, starkelsen kan i sin tur lagras i vaxten i
form av sma korn som Kkallas starkelsegranuler. Glukos kan vara bundet i en
starkelsemolekyl pa olika sétt, vilket innebar att det finns tva olika huvudtyper av stéarkelse;
amylopektin och amylos. Amylopektin ar en storre starkelsemolekyl som kan vara grenad,
en kokt 16sning av amylopektinstarkelse ar en stabil 16sning som kan lagras lange. Amylos

ar en mindre och rakare molekyl som snabbt kan bli instabil och oanvandbar.

Fordelningen mellan amylopektin- och amylosstarkelse kan vara varierande beroende pa
vaxtart. Beroende pa hur fordelningen mellan dessa starkelsetyper &r sa far starkelsen lite
olika egenskaper. Hos majs finns det ett antal olika varianter av vaxtsorter som antingen har

hdg andel av amylopektin eller hég andel av amylos.
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Hos potatisen finns inte samma naturliga variation, alla kdnda potatissorter innehaller cirka
80-82% amylopektin och 18-20% amylos. (Lyckeby Starch C u.a.)

Starkelse utvinns fran potatis vid starkelsefabriker. Vid nedanstdende tabell (Tabell 1)
Beskrivs hur stdrkelsen utvinns och vilka olika delmoment denna process inkluderar.
Tillvagagangssattet kan aningen variera beroende pa starkelsefabrikens inriktning, tabell 1

beskriver svenska Lyckeby Starch Ab:s starkelsefabriks olika skeden.

Tabell 1. Starkelseutvinningsprocessens olika delmoment.

Starkelsepotatisen levereras till fabriken.

Los jord och sten sorteras bort, potatisen tvattas i vatten.

Lattare foremal (t.ex. Blast) sorteras bort.
Potatisen tvattas ytterligare en gang.
potatisen rivs, starkelsen frilaggs fran potatisens cellvaggar.

o Uk [WIN e

Potatismassan gar in i en centrisiler. Har sepereras starkelse
och vatska (vaxtsaft) fran fiberfraktionen (cellvdaggarna).
Fiberfraktionen kan foradlas vidare till andra produkter.
Starkelse och vaxtsaft separeras i tva steg:

00 [N

1. Starkelsen koncentreras.

2. vaxtsaften sugs bort.

9. | Vaxtsaften kan vidareforadlas till andra produkter.

10. | Starkelsen tvattas ren i olika omgangar till 6nskad renhet.

11. | Den rena starkelsen avvattnas med hjalp av vakumfilter
till cirka 40 % fukthalt

12. | Starkelsen gar in i en varmluftstork och torkas till en
torrhalt pa cirka 80 %.

Lyckeby Starch D u.a.

2.5 Anvandningsomraden

Potatisstarkelse &r eftertraktad inom manga omraden, bade som livsmedel och
pappersindustri (Nilsson, I., Rélin, A. & Van Shie, A 2012 s.111). Orsaken till varfor
potatisstarkelse ar sa mangsidig och eftertraktad inom manga omraden ar dess férmaga att
binda vatskor. | samband med starkelse brukar man ofta anvanda sig av bendmningen
“viskositet”, som anger hur trogflytande en viss vitska ar (till exempel vatten har l1ag
viskositet och honung har hog). Om man jamfor starkelse med andra naturliga ravaror och
grodor s& har potatisstarkelse hogre viskositet. Pa grund av detta ar potatisstarkelse
eftertraktad inom manga omraden, den forhojda viskositeten resulterar i lagre starkelsedoser

om man jamfor med andra véxtslag.
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Forutom den forhojda viskositeten sa har potatisstarkelse dven andra fordelar: Har neutral
smak (stor inte smaken i livsmedel), farglos (kan anvandas i alla typer av produkter), har lag
opacitet (ger en klar 16sning), &r allergenfri (kan anvéndas i glutenfria livsmedel) och

potatisstarkelse innehaller ingen kolesterol. (Lyckeby Starch C u.d)

2.6 Starkelseindustrin sidoprodukter

Separeringen av starkelsen fran potatisknélen sker genom mekanisk tvéttning, forutom
starkelsen sa ar 6vrigt material avfall. Pa grund av att dessa sidoprodukter kan innehalla stor
andel vardefulla foreningar och raamnen, sa uppstar en del bade fasta- och flytande
sidoprodukter, som kan anvéndas till foder-, gddsel- och energianvandning. (PotatoNow,
ELY-keskus u.a.s. 7)

2.6.1 Potatismassa (perunapulppa)

Fran starkelseutvinningen uppstar fasta sidoprodukter som antingen proceseras till
potatismassa eller till foder. Massan torkas med en skivpress till en torrsubstans pa cirka
27%. Massan ar lamplig att anvandas till foderblandningar for mink- och ravfarmer samt till
notdjur som ar éver 4 manader. Man kan ocksa anvanda potatismassan som ureaform,
massans lagringstid kan dérmed forlangas. Man kan utfodra potatismassan med
fullfodervagn. (PotatoNow, ELY -keskus u.4. s. 7)

2.6.2 Foder

Potatisfodret uppstar nar potatisfiber har sallats bort fran resten av vatskan, darmed far man
ett fast avfall som torkas genom dekantering till cirka 16% torrsubstans. Potatisfodret
forvaras pa egen hand tack vare mjolksyrajasningen, darfor passar fodret speciellt bra till

utfodring med fullfodervagn. (PotatoNow, ELY -keskus u.a. s. 7)

2.6.3 Vaxtsaft (Soluneste)

Véxtsaften uppstar vid separationsprocessen av starkelsen, da den ol6sliga starkelsen tvattas
bort fran den Ovriga potatisvéaxtsaften. Vaxtsaften innehaller alla de 16sliga element som
naturligt finns i potatisknélen, naringsinnehallet i véxtsaften ar darmed hog och kan
anvandas som ett godselmedel pa akermarken. Pa grund av att vaxtsaften innehaller rikligt

med protein sa kan den ocksa anvandas till foder eller livsmedel.
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Protein som separerats fran potatisens vaxtsaft har en bra aminosyrasammanséttning, den
kan darfor anvandas istéllet for sojaprotein i svinfoder. Det kan vara mgjligt att &ven anvanda
vaxtsaftens protein till livsmedel. (PotatoNow, ELY -keskus u.a. s. 7-8)

2.6.4 Matjord

Under hela starkelseutvinningskedjan separeras fran processen jord eller dvrigt bioavfall,
som tillsammans med torv kan komposteras 1-2 ar. Komposten kan darefter anvandas som
ett mangsidigt jordforbattringsmedel, till exempel till grasmattan, blombénken eller
forbattring av akerjorden. Avfallet har ett rikligt naringsinnehall och dess pH-viérde ar cirka
7. (PotatoNow, ELY-keskus u.d. s. 8)

2.7 Potatisforskningsinstitutet (Petla)

Potatisforskningsinstitutet (Perunantutkimuslaitos, PETLA) utévar forskning, radgivning,
och skolning inom potatisbranschen, dessutom publicerar man olika resultat och tidskrifter.
Forskningsomradena &r bland annat potatissorter, godsling, véxtskydd och Ovriga
odlingstekniska atgarder gallande potatisodling. Med hjélp av forskning och projekt soker
Petla kunskap om potatisodling i nutidens forhallanden. Forutom forsoksverksamhet utfor
Petla &ven 6vriga tjanster som inkluderar bestamning av potatisens yttre- och inrekvalitet,
identifiering av potatissjukdomar samt telefonradgivning. Institutets viktigaste
kunskapskanal &r tidningen ”Tuottava Peruna”, hir publicerar man forsoksgardens forskning

samt andra aktuella saker som ber6r potatisbranschen.

Forutom tidningen publicerar Petla dven olika typer av radgivande publikationer samt
forskningsrapporter. Potatisforskningsinstitutet deltar ocksa i olika skolnings- och
radgivningstillfallen som ordnas at till exempel potatisodlare, dar brukar man halla

forelasningar samt delta i arrangerandet.

Potatisforskningsinstitutet har sin verksamhet och delar utrymmen tillsammans med
Natursresursinstitutet (Luonnonvarakeskus, LUKE) i Ylistaro som finns i ndrheten av
Seinajoki. Antalet heltidsanstallda ar 5-6 stycken. Potatisforskningsinstitutet &r grundat ar
1982, de forsta nastan 30 aren hade Petla sin verksamhet vid Lammilla, som nufértiden heter
Tavastehus. Flytten till Ylistaro agde rum ar 2011. (Perunantutkimuslaitos, PETLA 2019)
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3 Sortforsokets anlaggning och skodtselmetoder

Under rubrik sex beskrivs anlédggning, skotselmetoder samt skérd och analys av Petlas
sortforsok 400 ar 2018. Eftersom jag sjalv har varit med och utfort det praktiska arbetet kring
forsoket, sa kommer de olika arbetsmomenten beskrivas med egna ord. jag tog ocksa en hel

del egna bilder som ni lasare kommer att fa ta del av i detta avsnitt.

3.1 Sortférsokets upplagg och placering

Starkelsesortforsok 400 var ar 2018 beléaget i en by som heter Untamala, som ligger 14 km
bort fran potatisforskningsinstitutet (Perunantutkimuslaitos, PETLA) i Ylistaro. Uppléagg
och skotsel har utforts av personal och praktikanter vid Petla. Sjélva sortforsoket ar ett sa
kallat bestallningsforsok, vilket innebar att utomstaende aktérer inom potatissektorn har
finansierat upplaggningen samt personalens lonekostnader under odlingssédsongen. De
huvudsakliga bestallarna for detta sortforsok &r Finnamyl Oy och Lapuan Peruna Oy, samt

projektet PPP- Parempaa Perunaa pohjoisesta (forbattra potatisen i norr).

Malet med PPP- projekt ar att forbattra potatisbranschens lénsamhet och konkurrenskraft
internationellt. I projektet testar man olika potatissorters egenskaper i bade langa- och korta
dagars forhallanden. Man vill hitta nya sortegenskaper, forska i potatisens egenskaper for
olika anvandningsandamal samt potatissorternas sekundaramnes variation (flavonoider,

smak- och fargdmnen). (Luke-luonnonvarakeskus 2016)

| tabellen pa nasta sida (Tabell 2) finns i detalj beskrivet sortforsékets upplagg och
tillvagagangssatt vid anlaggning.



Tabell 2. Sortforsokets tekniska data och upplagg.

Forsoksplats/ ar

Ylistaro, Untamala 2018

Forsokets namn

Starkelsesortforsok 400

Ansvarig forskare

Anna Sipila

Bestillare PPP-hanke, Finnamyl, Lapuan Peruna
Vaxtplats:

Jordart Mullhaltig Lattlera (mh LL)

Forfrukt Potatis

pH- Ca- P- K- Mg

6,8- 1420- 19- 76- 168

Forsokets tekniska
data:

Antal upprepningar 3

Antal forséksrutor 84 (28 x 3)

Forsokets storlek 44,8m x 36m= 1613 m2
En forsoksrutas storlek |1,6m x 9,5m

Sattning:

Radavstand 80 cm

Plantavstand 28 cm

Betning Moncut

Godsel: Yara HeVi2 750 kg/ha

Finlandsalpeter for hogre kvavegivor

Totalt N 80/100/120 P 14 K 173
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Ansvarsperson for sortforsoket & Anna Sipild, som &r forskare vid Petla. Till hennes

ansvarsomraden hor den praktiska planeringen av forsokets upplagg, uppfoljning av att

odlingsatgarder och observationer gors pa ratt satt samt rapportering av resultat efter

odlingssasongen. | forsoket fokuserar man pa att jamfora tva olika saker, dels hur de olika

starkelsesorterna klarar sig sinsemellan men ocksa hur fem sorter reagerar ifall man okar pa

kvavegodslingen. Man jamfor totalt tre olika kvéavegivor i forsoket, som kartan pa féljande

sida visar (Figur 1) sa ar de olika kvéavegivorna utméarkta med varsin farg (80 kg kvave:

gront, 100 kg kvave: blatt och 120 kg kvéve: rott). Varje kvavegiva upprepas totalt tre ganger

i forsoket, med upprepningar kan man utesluta mindre skiftesvisa variationer. De sorterna

som man anvander for jamforelse av hogre kvavegivor ar Posmo, Kuras, Tanu, Albatros och

Arsenal.
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Dessa sorter anvands till hogre kvéavegivor for att de tillhor PPP-projektet, man vill ta reda

pa hur tidiga, ganska sena och sena sorter reagerar pa olika kvavegivor. (Personlig
kommunikation med forskare Anna Sipila 18.12.2018)

N 80 | 100 | 120 |kg/ha
40. 42. 43.
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Figur 1. Karta over starkelsesortforsoket. (Petla 2018)

Vid forsokets gronmarkerade del (80 kg kvave/ha) jamfor man samtliga starkelsesorter. Det

handlar totalt om femton olika starkelsesorter som man jamfor, inklusive de sorter som har

anvénts vid de hogre kvéavegivorna. For att forhindra att de olika kvavegddselgivorna skall

blandas ihop har man anvént sig av skyddsrutor mellan de olika givorna. Skyddsrutorna ar

markerade med morkgront pa kartan har ovanfor (Figur 1), man har anvént sig av sorten

Posmo vid skyddsrutorna.

3.2 Anlaggning

Anlaggningen av sjalva sortforsoket var det arbetsmoment som var mest tidskravande,

eftersom den bestdr av sa manga delmoment. Jag har beskrivit anlaggningen av forsoket

genom att dela upp den i olika underrubriker, foljande kapitel involverar allt fran

utsddeshanteringen till den avslutande utmarkningen av det satta sortforsoket.
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3.2.1 Forberedning av utsade

Eftersom sortforsoket i fraga ar omfattande med olika sorter och kvavegivor sa kravs det att
man ar uppmarksam och att utsddet noggrant blir organiserat infor sattningen. Allt utséde
som anlander till Petla omplaceras till vita forgroningslador, eftersom utsadet alltid anlander
i sdckar av varierande storlek (25kg- 650kg) sa ar det viktigt att man flyttar Gver
utsadespotatisen till forgroningslador av samma storlek. Resultaten blir darmed mera
palitliga da alla potatissorter har forgrott i samma forhallanden. Dock forgror olika
potatissorter i olika hastighet beroende pa sortens mognad och langd pa groningsvilan, vilket

man antecknar och tar i beaktande.

Efter att utsadet sortvist ar placerat i forgroningslador sa kommer féljande skede, att borja
rékna och organisera séttpotatisen enligt den ordning som sortforsoket skall séttas. Detta
gors genom att rakna ratt antal utsadeskndlar och placera kndlarna i en natpase som binds
igen. Inne i natpasen placeras ocksa en lapp som berattar vilken potatissort som &r i pasen
och vilken forsoksruta knélarna skall séttas vid. For sortforsok 400 var kndlantalet per pase
36 st., man anvander tva pasar med utsade per forsoksruta, en pase for varje bank (en
forsoksruta bestdr av tva bankar). De fardigt fyllda utsadespasarna placeras i en
forgroningslada fram tills sattningen, pasarna ar i detta skede organiserade enligt sort.

Rakning och sortering av utsadet utfordes 7 maj- 17 maj 2018.

-
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Bild 1. Organisering av utsadet infor sattningen. (Nylund 2018)

Sista skedet i hanteringsprocessen &r att beta utsadet och organisera natpasarna enligt
sattordningen (Organiseringen sker enligt bild 1). Betningen utfordes genom att man har
betningsmedel och vatten blandat i en hink, utsddespasarna doppas en at gangen ner i

betningsmedlet sa att alla knolar técks.
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Efter betningen organiseras utsadespasarna enligt schemat for sjdlva séttningen. Kortfattat
beskrivet sa organiseras utsadespasarna i nummerordning, sa att pase nummer ett satts vid
provruta nummer ett 0.s.v. Pa grund av att en provruta bestar av tva potatishankar sa kravs
det tva utsadespasar per provruta, det behovs alltsd tva utsddespasar av samma nummer.
Losningen pa detta ar att innehallet i tva forgroningslador ar lika, alltsa att tva
forgroningslador innehaller till exempel utsadespasarna 1-6. Vid sattningen far de bada

personerna pa sattaren en varsin forgroningslada med samma innehall.

3.2.2 Utmarkning av forsoksomradet

Den 18 maj 2018 var det dags for anlaggningen av forsoket, utsadet och maskinerna ar pa
plats och forsoksomradet ar forberett. Forsoksomradet plojdes 17 maj 2018, till
grundbearbetningen pa varen anvander sig Petla av en rotorharv som ar av market
Kverneland. Férdelen med rotorharv ar att man oftast enbart behdver kara en gang for att fa
ett bra sattbotten at potatis. Rotorharven &r dessutom utrustad med en valtpackare som bade
jamnar ut sattbottnet och krossar jordkokor. Viktigt ar att man anpassar korhastigheten enligt
mangden jordkokor for att fa ett bra resultat. Eftersom forsoket befinner sig i grannbyn

Untamala sa &r det alltsa en annan jordbrukares mark som forsoket ligger pa.

Efter grundbearbetningen av forsoksomradet kan utméarkningen av forsoket paborjas. Forsta
steget i detta arbetsmoment ar att mata ut forsokets fyra yttersta horn. Man utgar fran ett
valfritt horn, darifran borjar man med ett mattband maéta ut avstandet till de andra tva
narliggande hornen. Nar yttersidornas langder ar utmatta sa skall hornpinnarna justeras sa
att de ar i 90 graders vinkel i forhallande till varandra (eftersom forsoket ar rektangulart med
rata horn). For att kunna fa raka horn anvands ett prisma som har speglar som ar vinklade 90
grader till vardera sidor. Detta arbetsmoment kréver 2-3 personer eftersom en person skall
sta vid ett horn med prisma och dirigera, medan de andra star vid de 6vriga hornen och
korrigerar hornstavens placering enligt anvisningar som fas av personen med prismat.
Hornstavarna som anvands ar réd- och vitrandiga sa att dom skall synas bra i prismats

speglar.

Utgaende fran de utmétta fyra hornen som nu ar i 90 graders vinkel i forhallande till varandra
kan man nu pabdrja uppmatningen av forsoksrutorna. Till detta anvander man sig av mindre
blaa pinnar som &r gjorda av hallbar plast samt ett mattband. Syftet med utmarkningen &r att

varje forsoksrutas yttersta horn skall vara markerade for att underlatta sattningen.
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3.2.3 Sattning

Nar forsokets alla forsoksrutor ar utmatta kan sattningen pabarjas. Vid Petla anvander man
sig av en aldre Juko séttare vid sattning av sortforsok. Fordelen med denna séttare &r att den
inte har nagon bunker att fylla séttpotatisen i, utan istallet skall tva personer sitta pa
sattmaskinen och plocka sattpotatisen i koppar som roterar framfor personerna. Kopparna
fungerar av samma princip som en vanlig séttare, de roterar runt mot marknivan och placerar

ut sattpotatisen med jamna avstand fran varandra i ett far som sattaren dragit.

Slutligen myllas sattpotatisen ner av de vingar som stryker jord dver och tacker faret med
potatisarna i. Orsaken till varfor man foredrar denna typ av séttare vid sattning av sortférsok
ar att man efter varje provruta byter sort. Vid sattning av sortforsok innebér det att man i

princip byter sort lika manga ganger som det finns provrutor i forsoket.

Bild 2. Vid sattning placeras utsadesladorna ut pa forhand enligt sattordningen.
(Nylund 2018)

Innan sattningsarbetet paborjas placeras forgroningsladorna med utsadet langs forsokets
langsida enligt den ordning som forsoket skall sattas (Enligt bild 2). Férgroningsladorna som
innehaller de numrerade och organiserade utsadespasarna kommer att placeras pa sattaren
sa att de bada personerna pa sattaren har tillgang till varsin utsddeslada med samma innehall.
Sattningen sker enligt det schema som finns har under (Figur 2), man bérjar fran forsoksruta
nummer ett nere i vanstra hornet och arbetar sig sedan genom hela forsoket tills alla
forsoksrutor samt skyddsrutor ar satta. Sattningen gdérs i nummerordning (1-78),

avslutningsvis sétts de yttersta skyddsrutorna (som dr mérkta med ”suoja” pa kartan).



18

N}
R€
IN
5l€
IS
5
IN
51€
I3
al€e
o
@
<3
=
[}
©
~
o
~
a
~
€

51| 52| 57 355 355
34,5
33,0
27,0

260 26,0

225 22,50

27 33| 34| 39

L

w
N
©
=
o
=
3
j =
suoja I &
IN]
=
N
Ni€

suoja
433
435
431
432
434
403
410
401
414
406
407
417
408
405
415
402
416
409
404
Carolus
421
424
422
425
423
suoja

~
N

53| 56| 59

(2]
N

65

(2]
oo

32 71| 74

w
(&)

38

N
&
©
=
[
=
~
=
~
N
o
N
w
N
o
N
©
IN
=
IS
IS
~
~
5
S

LN 22,25

404
409
403
408
417
407
415
402
401
410
405

20,75

suoja
423
424
422
421
425
suoja
433
434
431
Carolus
406
414
suoja

19,25

13,0
72| 73| 78 9,5

50 13,25

N
N
©
=
©
N
i
N
&
w
=]
w
=
w
(&2}
w
~
N
)
IN
w
IS
©
IN
©
w0
~
]
o
o
=
[}
(=2}
o
N

6| 7| 12| 13
13,0

1 kg

9,5

suoja
403
404
408
423
424
422
433
434
35
432

suoja

©
o
<

401

8,5

416
- |Carolus

7,0
4 40,0 416 43,2448 1,0
0,0

9

3| a7

405
2> 407
N 402
B> 421
8> 425
& >| suoja
8o 431

m 16 32 48 64 80 96 112 6 272 288 304 2 368

(=]
~
(=)
©
N

20,8

~
N
=
=]
N
o
=2

448 432 416 40,0 384 368 352 336 320 304 288 272 256 24,0 224 192 176 16,0 144 128 112 96 80 64 48 32 16

N
k=]
©

Figur 2. Kartan som anvandes i samband med sattningen. (Petla 2018)

Sattning av ett sortforsok kraver atminstone fyra personer. En person behdvs till att kora
traktorn och skota den praktiska hanteringen av sattningsmaskinen. Om man jamfér med
vanlig potatissattning sa kraver sattning av ett forsok betydligt hogre noggrannhet och
koncentration for att arbetet skall bli bra. Huvudsakligen pa grund av att man lyfter och
sanker sattaren manga ganger under arbetets gang. Bakom sattaren kravs en kartlasare som
direkt kan ge instruktioner och granska att sattningsarbetets kvalitet ar god. Kartldsaren
kontrollerar att avstandet mellan sattkn6larna ar bra och att de myllas ner ordentligt, samt
kontroll av att utsadet racker till. Kartlasaren har ocksa som uppgift att beratta for manskapet

pa sattaren vad foljande provrutas nummer ar, alltsa vilken utsadespase man anvander som

foljande.

Bild 3. Kopparna som utsadeskndlarna placerades i vid sattningen. (Nylund 2018)

Pa sattaren sitter tva personer som “skoter om” varsin bank. Vid sdttning av forsoket var det
jag och en annan anstilld fran Petla som satt pa sattningsmaskinen. FOr oss var

arbetsprocessen som féljande att nar man kommer till en ny provruta sa river man sénder
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den aktuella provrutans utsadespase och haller sattpotatisen till en bredvidliggande tom
utsadeslada, pa det sattet har man fri tillgang till alla sattknolar. For att sékerstalla att man
sakert river upp ratt pase sa sager kartlasaren féljande provrutas nummer (fastan sattningen
gors i nummerordning s& gors detta for att eliminera misstag). Sattningsarbetet for
manskapet pa sattaren ar ganska intensivt. Delvist maste man vara noggrann med att man tar
ratt utsadespase men man maste ocksa vara snabb dd man plockar utsddesknodlarna i
kopparna. Varje kopp skall alltid innehalla en sattknél (Enligt Bild 3 ovan). Alla sorter
forutom Saturna sattes denna dag, Saturna-utsédet hade blivit forsenat. 25 maj sattes Saturna
manuellt i de forsdksbénkar déar denna sort skall vara, knélarna trycktes for hand ner i banken

pa passligt djup.

3.2.4 Kupning och markering av forsoksrutans resultatomraden

Den 21 maj var det dags for sista skedet i anlaggningsprocessen av forsoket. Bankarna skall
kupas och forstoras efter séattningen och forsoksrutans olika skordeomraden skall markeras.
Kupningen utfordes med ett vanligt kupningsredskap for potatisodling som man fasts bakom
traktorns trepunktslyft. Redskapet behandlar tva bankar at gangen och lyfter jord fran faran
mellan potatishankarna till ovanpa banken. Efter kupningen pabdrjades markeringen av

bankarna.

Skyddsomrade

Forhandsupptagning

Nettoomrade

Skyddsomrade
Bild 4 (vanster). Markering av forsoksrutornas resultatomraden. (Nylund 2018)

Figur 3 (hoger). Karta 6ver en forsoksrutas olika delomraden samt pinnarnas

placering (Nylund 2018)
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Markeringen sker enligt bilderna ovan (Bild 4 och figur 3). En forsdksruta delas upp i olika
skordeomraden (forhandsupptagningar och nettoomrade), man vill redan fran borjan halla
skordeomradena avskilda for att underlatta arbetet. Omradena for férhandsupptagningar ar
1,5 meter langa och nettoomradet ar 6 meter langt (Nettoomrade: resultatomradet man

skordar avslutningsvist pa hosten)

Vid forsoksrutans bada andor skall det finnas ett skyddsomrade, omradet kan variera mellan
25-100 cm (vid bild 4 ar skyddsomradet 25 cm). Skyddsomraden har man for att utesluta
eventuella godselmangdvariationer som kan paverka skorderesultaten. Variationer
uppkommer da man sanker och lyfter sattmaskinen i slutet och i borjan av forsoksrutorna.
Forutom godselméangd kan levnadsforhallandena vara lite annorlunda vid andan av

forsoksrutan, om man jamfor med mitten av forsoksrutan.

Vid utmérkning av de olika skordeomradena anvands blda pinnar som ar dmnade at
utmarkning av forsok. De blaa pinnarna skall utplaceras i en rak linje tvéars Over
potatisbénkarna (enligt bild 4). Som stdd har man spént ut en lina tvérs 6ver hela férsoket,
man placerar de blaa pinnarna intill den raka linan. Nar man spanner ut linan utgar man fran
markeringspinnar som &r placerade vid forsokets kortsida i samband med sattningen.
Markeringspinnarna befinner sig i en rak linje i forhallande till varandra, man far alltsa en

rak linje Over potatisbankarna nar man utgaende fran makeringspinnarna spanner ut en lina.

Efter markeringen fréastes kanterna kring férsoket med rotorharven, man vill ha raka linjer

och ett forsok som ser bra ut.

Bild 5 (vanster). Informationsinnehallet pa en forsdksrutas lapp. (Nylund 2018)

Bild 6 (hoger). Lapparna fasts vid de blda pinnarna och markerar férsoksrutans
bérjan och slut. (Nylund 2018)
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4 juni placerades forsokslappar vid forsoksrutorna. Lapparna placeras pa de blaa pinnar som
markerar bdrjan och slutet av en forsoksruta. Lapparna féasts pa pinnarna sa att de lases fast.
Vader, vind och faglar kan darmed inte fora bort dem. Lasningen gors enligt bild 6.
Informationsinnehallet pd en lapp kan ses pa bild 5. Dér star namnet pa forsoksgarden
(Petla), ort (Ylistaro), forsoksrutans analysnummer (403), artal och namn pa forsoket (18-
400), forsokrutans nummer (101, forsta ettan star for upprepning 1 medan 01 berattar om
forsokrutans placering i upprepningen), slutligen star ocksa pa lappen namnet pa sorten samt

kvavemangd (Tanu 80).

3.3 Observationer under sommaren

P4 sommaren skall tillvaxten av de olika starkelsesorterna féljas upp och noteras. Pa
forsommaren granskades upprepade ganger i vilken takt sorterna grodde. Nar man granskar
sorternas uppkomst gar man systematiskt igenom alla forsoksrutor. Forutsattningen for att
en provruta och en viss sort skall betraktas som fullstdndigt grodd &r att dver 50 % av
resultatomradenas plantor skall vara synbara pa ytan, de forsta bladen skall alltsa vara
synliga. Det finns sortvisa variationer med tanke pa uppkomsthastigheten, darfor ar det

viktigt med noggrann uppféljning nar man vill ha en specifik sorts uppkomststidpunkt.

Nar alla plantor har grott sa skall forsoksrutornas alla uppkomna plantor raknas, men enbart
de plantor som &r inom resultatomradet. Plantorna raknas for att man vill veta om det finns
utsadesknolar som inte har grott, och i sa fall hur manga. Ifall det & manga potatisplantor
som saknas kommer detta att paverka skorderesultaten, rakning av potatisplantor ar darfor
nodvandigt. Férhandsupptagningsomradenas och nettoomradets plantor skall réknas separat,
eftersom de skordas vid olika tillfallen. Réaknandet utfors med hjalp av ett matt som
motsvarar avstandet mellan tva potatisplantor. Man gar noggrant igenom varje potatisbank
och mater avstandet mellan plantorna. Ifall man ser ett omrade dar avstandet mellan
plantorna &r langre bér man bérja méata och reda ut ifall dar saknas en planta. Vanligtvis &r

det 0-2 plantor per forsoksruta som saknas.

Under hela véaxtsasongen skall utvecklingsklassen av de enskilda sorterna och férsoksrutorna
granskas. Da man varderar en potatisplantas utvecklingsklass sa anvander man sig av en
skala mellan 1-100, d&r 1 &r en forgrodd kndl och 100 &r skordad potatis. Granskning av
utvecklingsklass kraver erfarenhet, man borde kunna avgora utvecklingsklassen genom att
se pa bladmassa, blomknoppar och mognadstadie. Vid sensommar da potatisblasten borjar

mogna skall hojden pa de enskilda potatissorternas stjalkar matas.
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Det forekommer variationer mellan de olika starkelsesorterna sa en hojdmétning ar darfor
nodvandig. Detta gors genom att en person gar med en matstav genom forsoksrutan, en
annan person star vid forsoksrutan anda och laser av héjdmatten. Métning av blastens hojd
gors slumpvist pa tre olika stallen i forsoksrutan, matstaven placeras mitt pa potatisbanken

och matstavens anda skall latt vidrora potatisbdnkens jordtopp.

3.4 Vaxtskydd under sommaren

Vaxtskyddet av sortforsok vid Petla utfors i princip pa samma sétt som vid storskalig
potatisodling. Den vaxtskyddsansvarige blandar en tillrackligt stor preparatsblandning som
racker till flera forsok, man anvander sig av en véxtskyddsspruta som monteras pa traktorns
trepunktslyft. Véxtskyddsprogrammet for sortforsoken anpassas enligt ograsférekomst,
forekomst av skadedjur samt vaderforhallanden och eventuella sjukdomsangrepp. Har nedan
(Tabell 3) presenteras vaxtskyddsprogrammet for Untamala sortforsok. | tabellen kan man
avlasa vilka datum som bekdmpningsatgarderna har utforts samt vilka preparat som anvants.
Senkor SC600 och Titus WSB ar preparat for ograsbekdmpning. Sunoco och SitoPlus ar
fastmedel som anvands for att forbattra effekten av herbicider. Consento, Revus top, Dithane
och Leimay é&r preparat for bladmdgelbekdmpning i potatisodling. Biscaya anvéands for
bekampning av bladldss hos potatis. (Viljelijan Avena Berner u.a.)

Tabell 3. Vaxtskyddsatgarder vid Untamala sortforsok.

Datum Preparat

8.6.2018 | Senkor SC600 0,3 I/ha + Sunoco 2 I/ha
25.6.2018 | Titus WSB 30 g/ha + SitoPlus 0,2 I/ha
13.7.2018 | Consento 2 I/ha + Biscaya 0,3 I/ha
20.7.2018 | Revus top 0,6 I/ha

30.7.2018 | Dithane 2,5 kg/ha

7.8.2018 | Leimay 0,5 |/ha + Biscaya 0,3 |/ha

3.5 Skord

Vid Petla skordas sortforsok i tre olika omgangar, tva stycken forhandsupptagningar samt
den avslutande skorden av nettoomradet. Férhandsupptagningarna utfors manuellt i vaxande
groda, man vill folja med sorternas skordebildning i augusti. Den avslutande skdrden utfors
i slutet av september med potatisupptagare da sorterna har mognat och bildat hogsta méjliga
skord.



23
3.5.1 Forhandsupptagningar

Vid sortforsoket utfordes totalt tva stycken forhandsupptagningar, 9 augusti och 22 augusti.
Dessa upptagningar utfors pa grund av att man vill ha en prognos over hur de olika
starkelsesorterna utvecklas vid knélbildningen med tanke pa starkelsehalt och skordemangd.
Resultaten rapporteras at bestallarna av sortférsoket (Finnamyl Oy och Lapuan Peruna Oy),
som far en prognos pa hur de enskilda starkelsesorterna har framskridit under vaxtsasongen

och kan anpassa tidpunkten for nar man paborjar mottagningen av kontraktsodlarnas

stérkelsepotatis.

Bild 7 (vanster). Férhandsupptagningen gors pa ett 1,5 m langt omrade belaget en bit
in pa forsoket. (Nylund 2018)

Bild 8 (hoger). Skordesackarna knyts igen och placeras i biltrailer for transport till
forsoksgarden. (Nylund 2018)

Forhandsupptagningarna utférs manuellt med potatisgrafta och hink. Eftersom det handlar
om ett ganska litet omrade per forsoksruta sa ar maskinell upptagning inte majlig. Omradet
i fraga som skall graftas upp ar 2 x 1,5 m (tva potatisbankar/férsoksruta). Omradet ar belaget
en liten bit in i forsoksrutan enligt bilden uppe till vanster (Bild 7). Arbetsmetoden vid
forhandsupptagningarna ar valbar, viktigaste ar att man har koll pa arbetet och att det utfors
sa ergonomiskt som mojligt. Forst dras potatisplantorna upp for hand, i samband med detta
skulle &dven potatisplantans stjalkar réknas (stjdlkarna réknades enbart under forsta
forhandsupptagningen). Efter att samtliga potatisplantor ar uppdragna sa skall kndlarna
samlas in och placeras i en hink. | detta skede &r det viktigt att man hittar alla knélar i marken

samt de som fortfarande sitter fast i potatisplantan.

Efter att en forsoksruta ar fardig sa halls potatisarna dver i en orange natpase som knyts igen
med provrutans lapp fast i sjalva knuten (Bild 8). Férhandsupptagningar ar fysiskt krévande
och man forsoker alltid involvera sd manga personer som mojligt i arbetet for att underlatta

bordan pa enskilda individer.
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3.5.2 Huvudskord

Den 25 september utfordes det sista arbetsmomentet vid Untamalas stérkelsesortforsok, den
avslutande upptagningen av det sex meter langa nettoomradet. Denna upptagning utfors
maskinellt med potatisupptagare som ar anpassad for att skdrda korta bankar och provrutor.
Fore man kan paborja potatisupptagningen ar det nagra forberedande arbeten som maste
goras. Till forst maste nettobankarna avgransas fran de kortare skyddsomradena vid
forsoksrutans bada andor. Eftersom det vaxer potatisplantor pa skyddsomradena sa maste
man forhindra att dessa plantors kndlar blandas med de kndélar som anvéands for
skordeanalys. Avgransningen gors genom att man manuellt med potatisgrafta flyttar pa
jordmassan och potatisplantor sa att det bildas en halv meter brett omrade som ar tomt intill
dar nettobankarna borjar och slutar. Fére potatisupptagningen skall ocksa alla 6verflodiga
blaa pinnar avlagsnas fran forsoket, speciellt de som befinner sig ovanpa bankarna. De bada
lappar som markerar forsokrutans borjan och slut skall flyttas ihop till en bla pinne som
placeras ovanpa ena nettobanken, dessa kommer sedan att anvandas i samband med skorden.
Bilden har nedan visar hur forsoket ser ut da det &r fardigt forberett infor upptagning (Bild
9).

P

Bild 9. Forsoket ar forberett infor upptagningen. (Nylund 2018)

Nar allt ar forberett kan sjalva skordearbetet paborjas. Potatisupptagaren dr av den typ som
anvands vid till exempel upptagning av nypotatis. Uppbyggnaden ser man pa bilden héar
nedan (Bild 10), upptagningsmaskinen ar buren pa traktorns trepunktslyft och med hjalp av
ett transportband bredvid traktorn transporteras den upptagna potatisen till en korg fram pa

traktorn dar sdckningen av skorden sker.
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Bild 10. Bilden visar hur upptagare, transportband och korg ar monterad pa traktorn.
(Nylund 2018)

Potatisupptagning vid Petla kraver atminstone fyra personer. En person kravs till sjalva
traktorkorningen och hanteringen av maskinen. Har kravs stor uppmarksamhet da man dels
maste halla koll pa att upptagningen och maskinen fungerar korrekt och samtidigt kolla var
maénniskor i omgivningen befinner sig. Den andra personens uppgift ar att rora sig bakom
maskinen och granska att inte nagra potatisar lamnas i marken, samt ge at personen i

sackningskorgen framme pa traktorn foljande provrutas forsokslappar.

Tredje personen har som uppgift att sta vid den framre korgen och skéta sackningen av den
skordade potatisen. Viktigt ar att man inte blandar ihop tva forsokrutors skérd, eftersom
resultaten da blir missvisande. Dock underlattas arbetet da upptagaren fullstandigt skall
tommas pa potatis, da hinner personen som skoter sackningen granska att all potatis fran
provrutan tas tillvara. Personen i korgen hinner ocksa forbereda foljande provrutas séckar.
Skorden fran en provruta fyller oftast tva sackar. Slutligen kravs en eller tva personer pa
potatisupptagaren, deras uppgift ar att rensa bort stjalkar och jord klimpar som inte
upptagaren har lyckats avlagsna. De skdter ocksa tomningen av upptagaren i samband med
byte av forsoksruta. Har nedan ser man en bild pa upptagningsarbetet (Bild 11), jag sitter i

traktorn och 6vrig personal fran Petla utfér dom andra ansvarsuppgifterna.
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Bild 11. Skord av starkelsesortforsoket vid Untamala. (Nylund 2018)

De skordade potatisséackarna tranposterades med biltrailer till Ylistaro dar de sedan lagras
infor skordeanalysen. Pa bilden har nere (Bild 12) ser man sex lastpallar med potatissackar,

alla dessa kommer fran starkelsesortforsoket vid Untamala.

Bild 12. Sortforsokets skordade potatis i vantan pa skérdeanalysen. (Nylund 2018)

3.6 Skordeanalys

Till skordeanalysen hor storlekssortering samt berakning av skdrdeméngd och starkelsehalt.
Man brukar ocksa utféra noggrannare skordeanalyser ifall bestallaren kréaver det, hit hor till
exempel granskning av sjukdomsangrepp och kokningskvalitet. | detta arbete behandlas
dock bara sorteringen och stérkelsematningen eftersom dessa ar mest relevanta med tanke

pa skordemangd och starkelsehalt.
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3.6.1 Sortering

Forsta skedet i skdrdeanalysen &ar att de skordade knolarna skall sorteras enligt olika

storleksklasser med en sorterare. Sorteringsmaskinen fordelar knélarna i sammanlagt tio

olika storleksklasser, sorterarens tillvagagangssatt vid storlekssorteringen kan ses pa bilden
har nedan. (Bild 13)

Bild 13. Storlekssortering av skérdad potatis. (Nylund 2018)

Nar en potatiskndl nar den aktuella storleksklassen sa faller den igenom sorteringsbordet
genom rullarnas mellanrum ner till en underliggande lada. Efter avslutad sortering skall
ladornas innehall vagas, varije storleksklass végs skilt for sig och resultaten fylls i ett excel-
program som sedan raknar ut den totala skdrden per hektar for en forsoksruta. Efter
vagningen skall det av varje storleksklass (Férutom den minsta och de tva storsta klasserna)
sparas en total méngd potatis som motsvarar en hink (ca. 8 kg). Det sparade potatisprovet
kommer att anvdndas senare i samband med starkelsematningen. Under hela
sorteringsprocessen ar det valdigt viktigt att man inte blandar ihop potatis fran tva provrutor,

eftersom detta kan ge felaktiga resultat.

3.6.2 Starkelsematning

Till starkelsemétningen anvands de prov som sparades i samband med sorteringen.
potatisproven skall fore starkelsematningen tvattas, sa att jordrester pa knoélarna skoljs bort,
jordresterna kan ge felaktiga resultat. Efter tvattningen skall potatisproven torka tills

knolarna ar fuktfria, fuktiga knolar kan ocksa paverka resultaten.
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Bild 14. Matning av starkelsehalt. (Nylund 2018)

Vid matning av starkelsehalt placeras potatisprovet i en korg som kan sénkas i vatten, enligt
bilden har ovan (Bild 14). Korgen ar fast i en vdg som med hdg noggrannhet kan mata vikten
pa kndlarna som finns i metallkorgen. Matningen utfors i tva steg. Forsta skedet ar att mata
vikten pa potatisen da korgen dr ovanfor vattenytan, man mater alltsa potatisens vikt i luften.
Andra skedet &r att mata potatisens vikt under vatten, detta gérs genom att sanka ner hela
metallkorgen med kndélarna ner i vattensaven. Metallkorgen kommer att hanga fritt i

vattensaven utan att den vidror sidorna.

Da potatiskndlarna sanks ner i vattnet kommer det att lamna sma luftfickor mellan knélarna.
Darfor maste man skaka om knélarna i samband med att de sanks ner i vattnet. Man &r
tvungen att vanta nagra minuter innan knolarnas vattenvikt lases av, sa att all extra luft hinner
stiga upp till ytan. Vartefter som luftbubblor stiger upp till ytan fran potatisprovet kommer
provets vikt att 6ka. Viktigt ar att provet ar fritt fran extra luft da man mater vikten under
vatten. Den Onskvarda vattentemperaturen ar 17,5 grader da man mater starkelseprovets
vattenvikt, en variation mellan 17,0-18,0 grader &r godkand. Eftersom kndélarna gradvis
varmer upp vattnet kommer man med jamna mellanrum att behdva sénka vattentemperaturen

genom att avlagsna lite av det befintliga vattnet och tillséatta kallare vatten.

Denna noggrannhet ar nodvandig eftersom temperaturen paverkar vattnets densitet, darfor
har temperaturen 17,5 grader blivit standardiserad. Enligt naturresursinstitutets (LUKE)
anvisningar far temperaturen kasta med tva grader, men man har vid Petla haft som mal att
temperaturen far kasta 1 grad (Personlig kommunikation med forskare Anna Sipild
5.2.2019).
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Provets starkelsehalt berdknas genom att fylla i provets luftvikt och vattenvikt i excel-
programmet. Skillnaden mellan dessa tva viktmatningar beréattar vad provets starkelsehalt

ar.

4 Sortbeskrivning

| nedanstaende tabell (Tabell 4) listas alla starkelsesorter som ingatt i Petlas sortforsok 400,
mellan aren 2014-2018. For att sorterna skall vara jamforbara sa behandlas enbart de sorter
som ingatt i en kvavegodsling pa 80-90 kg N/ha. Fastan man i samma sortforsok har jamfort
hur sorterna reagerar pa hogre kvavegivor sa tas inte detta i beaktande i examensarbetet. |
tabellen framkommer antalet ar som den enskilda potatissorten har varit med i sortférsoken
samt vilka artal. Sortens mognadstakt framkommer ocksa eftersom mognadstidpunkten &r

en viktig att ta i beaktande inom starkelsepotatisodling.

| sortbeskrivningen finns ocksa en noggrannare beskrivning av de starkelsepotatissorter som
funnits med i starkelsesortforsoket 2018, samt de sorter som funnit med i petlas sortforsok i
over tre ar. De sorter som fallit bort fran starkelsesortférsoken under de fem aren har ingen
noggrannare beskrivning, utan ndmns bara i tabell 4 samt i resultatanalysen. Orsaken till
varfor dessa sorter har fallit bort ar att de av ndgon orsak inte har passat in i finldandska

odlingsforhallanden. (Personlig kommunikation med forskare Anna Sipild 5.2.2019)



Tabell 4. Lista dver Petlas starkelsepotatissorter i sortforsok 400 aren 2014-2018.

Antal

Sort forsoksar Artal i forsok Mognad
Posmo 5]2014-2018 Ganska sen
Osku 412014, 2016-2018 |Ganska sen
Priamos 412014-2017 Ganska sen
Tanu 3(2016-2018 Tidig

Kuras 312016-2018 Sen

Kardal 312016-2018 Sen
Saturna 312016-2018 Ganska sen
Albatros 3|2016-2018 Ganska sen
Eurostarch 312016-2018 Sen
Amado 3]2016-2018 Ganska sen
Beo 312016-2018 Ganska tidig
Verdi 2|2014-2015 Ganska tidig
Allstar 2|2015-2016 Sen

Power 2|2016-2017 Ganska tidig
Maksim 2|2017-2018 Sen

Burana 1|2014 Sen

Figaro 1(2014 Tidig
Taurus 1|2016 Ganska tidig
Arsenal 1]2018 Ganska tidig
Ardeche 1(2018 Ganska sen
Nofy 1|2018 Ganska tidig
Carolus 1|2018 Ganska tidig
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4.1 Posmo

Posmo dr en senare stérkelsesort med en hog medelstérkelsehalt. I en frisk odlingsjord har
Posmo potential att ge hog skord. Kndlarnas storlek &r medelstor till stor, skalets farg &ar
oregelbundet rodaktig, fruktkottet ar gult. Ar benagen att fa lackskorv, motstandskraften mot
potatisskorv ar ganska bra, motstandskraften mot bladmdgel ar medelmattig. Posmo ar

ganska kénslig for Mopptoppvirus och har ganska kort groningsvila. (Petla 2006)

4.2 Osku

Osku ar en starkelsepotatissort som passar till de flesta odlingsforhallanden. Sorten ar ganska
sen och producerar god skord med relativt hog starkelsehalt. Oskus stjalkar halls frodiga och
friska, stjalkarna overlever dven olika stressituationer bra (torka, néringsbrist). Sorten har ett
hogt knolantal med manga stjalkar, sorten producerar dven stora knélar. Knélarna ar runda
med gult skal och kott. Skorde- och stérkelsebildningen sker i slutet av vaxtsdsongen. Osku
foredrar hogre kvavegodsling, men dverdriven godsling kan forlanga mognaden, 90-100 kg
N/ha &r en passlig méangd. Sorten har en bra motstandskraft mot potatiskréfta och bladmagel.
Sorten ar ocksd motstandskraftig mot virussjukdomar och nematoder. (Boreal

Kasvinjalostus Oy u.d.)

4.3 Priamos

En ganska sen starkelsepotatissort med en ganska hog starkelsehalt. Sorten harstammar fran
Finland. Sorten har en medelmattig till bra motstandskraft mot bladmdgel och en ganska bra
motstandskraft mot skorv. Priamos har en medellang groningsvila. Kan vara sarbar mot
mekaniska skador, detta bor beaktas vid utsddesodling och vid upptagning for mellanlagring.

(Finnamyl, Lapuan Peruna. s. 4)

4.4 Tanu

Tidig sort som passar bra att skorda forst pa hosten, med hogre kvavegiva finns ocksa
mojlighet till senare skérd. Tanu har en medelmattig starkelsehalt. Knélarna ar medelstora,
oregelbundet runda med ganska djupa 6gon, skalet och kottet &r gult. Sorten &r ganska
kanslig for lackskorv, dr kinslig for bladmogel och négot kénslig for brunréta och skorv. Ar

Inte speciellt k&nslig for mopptoppvirus. Har ganska kort groningsvila. (Petla 2006)



32
45 Kuras

Ar en senare starkelsesort med god tillvaxt. Blomfargen ar vit och medelskorden ar hog.
Skalfargen ar gul och kottfargen &r vit. Kndlarna &r ovalt runda och knélbildningen ar
medelmattig, knolstorleken ar medel. Torrsubstanshalten ar véldigt hog och groningsvilan

ar medellang. Ar nagot kanslig for skordeskador. (Agrico D u.d.)

4.6 Kardal

Kardal &r en sen starkelsepotatissort. Har hdg skordepotential pa hosten ifall vaxtplatsen ar
gynnsam och varm. Stéarkelsehalten ar ganska hdg. Knoélarna &r platta och runda, jamnt stora
med djup navel. Skalet &r gult och koéttet &r vitt. Kndlarna sitter lange fast i stolonerna
(underjordiska stamdelar som knolarna ar fasta vid). Ar benigen att f& skorv. Bra

motstandskraft mot bladmdgel. Visar inga symtom pa mopptoppvirus. (Petla 2006)

4.7 Saturna

Ganska sen starkelsesort. Starkelsehalten ar nagot lagre i jamforelse med Posmo och Kardal.
De medelstora knolarna &r oregelbundet runda och &r nagot ojamna med djupa 6gon.
Knélarna kan ha kottproblem. Skalet och kottet &r gult. Ar kanslig for torka. Bra
motstandskraft mot skorv och ganska bra motstandskraft mot bladmogel. Kanslig for

mopptoppvirus. Har lang groningsvila. (Petla 2006)

4.8 Albatros

Albatros &r en ganska sen starkelsepotatissort som har hog skoérdepotential. Sorten har en
jamn starkelseskord och tal olika vaderforhallanden och vaxtplatser bra. Knolarna ar fran
medelstora till stora och kndlantalet ar medelmattig, kndlarnas form ar ganska runda.
Albatros har en bra motstandskraft mot skorv. Sorten bildar hoga och stadiga stjalkar som
blommar lange. Fastan stjalkarna ar stadiga och langlivade, sa lossnar knélarna enkelt fran
stjdlkarna vid skord. Albatros har en bra motstandskraft mot nematoder, potatiskrafta och en
hog motstandskraft mot Y-virus och bladmdgel. Sorten passar darfor ocksa bra till ekologisk

produktion. (Myllyméen Peruna A u.a.)
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4.9 Eurostarch

Eurostarch &r medelsen starkelsepotatissort med hog skordepotential och starkelsehalt.
Sorten har bra lagringsegenskaper och séker groningsvila. Kndlarna ar ovalt runda med
grunda ogon. Skalet ar gult fargad och kottet ar vitt. Sorten ar inte kénslig mot kemiska

skador, den kan dock vara kanslig mot mekaniska skador. (Europlant u.a.)

4.10 Amado

Amado &r en ganska sen starkelsepotatissort med hdg starkelseskord. Sorten gror snabbt pa
varen och har lang groningsvila, sortens lagringsegenskaper ar ocksa bra. Knélarna ar ovalt
runda med ganska djupa 6gon. Kndlarna har grovt skal som &r gulfargat, kottet ar ljust.
Amado har bra motstandskraft mot nematoder och medelmattig motstandskraft mot
potatisbladmadgel, virussjukdomar och skorv. Sorten har en medelmattig talighet mot
missfargning och mekaniska skador. Amado har inga speciella krav pa odlingsjord eller
sattdjup. (FinPom, Europlant u.a.)

4.11 Beo

Beo &ar en ny mjolig matpotatissort som ar ganska tidig. Sorten har jamnt stora kndlar som
ar ovala, kottet ar gult. Beo har jamnt stora stjélkar med djupt rotsystem. Plantan gror snabbt
och paborjar stjalk- och kndlbildningen snabbt, stjalkarna blir kraftiga och buskiga. Sorten
ar kansligare for bladmogel men tal brunréta béattre, den har en bra motstandskraft mot skorv
och lackskorv. Beo har en starkelseprocent pa 18-21% och passar bade till chips- och
starkelseindustrin. Till starkelseodling rekommenderas en kvavegiva pa 90 kg/ha.

(Myllyméen Peruna B u.a.)

4.12 Maksim

Maksim ar en sen stérkelsepotatissort med en medelstor kndlskord. Sorten har en mycket
hog starkelsehalt. Maksim har en medelmattig resistens mot torka, resistensen mot

bladmdgel och brunrota ar ocksa medelmattig. (Lyckeby Starch B 2018)
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4.13 Arsenal

Arsenal ar en ganska tidig starkelsesort med en mattlig tillvaxt. Blomfargen &r vit. Skalets
farg ar gult och kottfargen &r ljusgul. Kndlarna &r ovalt runda och kndlbildningen &r god.
Torrsubstanshalten ar hog och kndlstorleken ar medelmattig. Sorten ar nagot kanslig for

skordeskador. (Agrico B u.a.)

4.14 Ardeche

Ardeche &r en ganska sen starkelsepotatissort med bra utveckling och tillvaxt. Blomfargen
ar vit. Skal- och kottfargen ar gul och knoélarna ar ovalt runda. Kndlbildningen é&r
medelmattig men sorten har stor kndlstorlek, torrsubstansen &r hog. Groningsvilan ar

medellang. (Agrico A u.a.)

4.15 Nofy

Ar en medeltidig starkelsesort med hog skordepotential och har en bra resistens mot
bladmdgel och brunréta. Kndlarna &r ganska stora, ovalt runda med grunda 6gon. Skalets
farg ar gult och kottfargen ar ljusgul. Nofy &r ganska kénslig for skordeskador och har en

medellang groningsvila. (Agrico Nordic u.a.)

4.16 Carolus

Ar en potatissort som ar avsedd for ekologisk produktion och odlas inte allméint som
starkelsepotatissort. Blomfargen &r violett och sorten har en medelstor skord. Skalets farg
kan variera mellan rosa och gult. Kottfargen ar gul. Kndlarna ar ovala och knélbildningen &r
god. Torrsubstanshalten ar hog och knélstorleken ar medelmattig. Knolens dgon ar grunda.

Ar nagot kanslig for skordeskador. (Agrico C u.d.)
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5 Tolkning av sortforsokets resultat

5.1 Odlingssasong 2018

Odlingssasong 2018 har varit extrem med tanke pa potatisodling. Den torra och rekordvarma
sommaren satte sina tydliga spar pa jordbruket i Finland. Till férdel var om odlingsjorden
var fukthallande, dar kunde potatisplantan dra nytta av markvattnet och klara av att utvecklas

i alla fall. Dock fanns det hért drabbade potatisodlingar i Osterbotten, som fick lida av torkan

i juli.

Bild 15. Starkelsepotatissorternas mognadsstadie vid skord. (Nylund 2018)

Untamalas starkelsesortforsok som behandlas var belaget pa ett relativt torrt omrade.
Odlingssasongen satte starkelsepotatissorterna pa hard prévning med tanke pa
torkkénslighet. Bilden har ovan (Bild 15) &r tagen strax innan skoérden 25 september 2018.
Pa bilden kan man se att vissa potatissorters stjalkar fortfarande &r grona medan vissa sorters

stjalkar ar fullstandigt vissnade.

Tabellen har nedan (Tabell 5) visar manadsvis hur odlingssdsong 2018 har sett ut med tanke
pa varmesumma, medeltemperatur och nederbord. Varmesumman och medeltemperaturen
har varit betydligt 6ver det normala under hela vaxtsédsongen, i jamforelse med medeltalen
fran perioden 1981-2010.
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Gallande nederbordsmangden sa fanns det vissa mindre avvikelser fran medeltalet mellan
aren 1981-2010. Maj och juli var regnfattigare an normalt, speciellt den regnfattiga
julimanaden gjorde en negativ paverkan pa potatisens skordeutveckling.

Tabell 5. Vaderleksuppgifter, Ylistaro 2018.

Ylistaro Varmesumma Medeltemperatur Nederbord
2018 | 1981-2010 2018 |1981-2010 2018 | 1981-2010

April 0 27 3,3 3 39 28
Maj 266 154 13,6 9,1 12 43
Juni 519 417 13,5 13,8 63 55
Juli 1004 768 20,7 16,3 31 75
Augusti 1358 1055 16,4 14,3 78 67
September 1552 1190 12,5 9,3 34 51
Oktober 1630 1232 4,8 4,3 46 57

12,11 10,01 304 376
Vaxtsdsong 14.4- 22.10

Meteorologiska institutet 2018 (Seinajoki, Pelmaa)

5.2 Skdérdeméangd

Stapeldiagrammet hé&r nedan (Figur 4) visar de olika starkelsesorternas skérdeméngd, angett
i ton per hektar. Vid varje potatissort finns tre olika staplar, den ljusblaa stapeln anger
skordemangden vid forsta forhandsupptagningen 9 augusti 2018, den mittersta stapeln anger
skordemangden vid andra forhandsupptagningen 22 augusti 2018 och den morkblaa stapeln
ar huvudskorden 25 september 2018. Det finns sortvisa variationer angaende
skordeutvecklingen under hosten. Dessa variationer kan delvist bero pa sortens tidighet men

ocksa hur torkkanslig sorten ér.
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Figur 4. Diagrammet visar starkelsesorternas skordedkning (ton/ha).

Ett exempel pa olika sorters torkkanslighet ar sorterna Osku och Kuras, som bada ar allmant
odlade sorter i Finland. Vid forsta forhandsupptagningen (ljusblaa stapeln) sa hade sorterna
ungefar samma skordeméangd, cirka 25 ton per hektar. Om man darefter jamfor sorternas
skordemangd mellan den andra forhandsupptagningen och huvudskoérden kan man
konstatera att Osku har stannat i tillvaxt medan Kuras pa ett stabilt satt har utvecklats vidare.
Detta kan forklaras med hjélp av bilden har nedan (Bild 16). Bilden visar de bada sorternas
stjalkars halsa vid slutet av september. Oskus stjalkar ar helt vissnade och kan déarmed inte
forse knolarna med néring, knblarna har darmed stannat i tillvaxt i fortid. Kuras har annu

grona stjalkar och knolarnas tillvaxt har kunnat fortsatta under hela september.

En positiv 6verraskning vid forsoksaret 2018 ar den nya sorten Nofy, som gav en hektarskord
pa cirka 42 ton, vilket ar den hogsta skorden av alla sorter. Fastdan man ska vara forsiktig
med att dra nagra storre slutsatser av en sasongs resultat sa ar det positivt att en ny sort
dverraskar och ger det hogsta skorderesultatet. Pa grund av att Saturna sattes en vecka senare
pa varen sa har denna sort inte haft mgjlighet till optimal skordeutveckling och har darmed
det samsta skorderesultatet. Sorterna Tanu, Beo, Posmo, Albatros, Arsenal, Kardal och
Carolus gav en skordeniva mellan 25-30 ton/ ha. Osku, Ardeche och Eurostarch gav en skord
mellan 30-35 ton/ ha. Sorterna Nofy, Amado och Kuras hade hogsta skoérdenivan pa over 35

ton per hektar.



Bild 16. Jamforelse mellan stérkelsesorterna Kuras (till vanster) och Osku (till hdger).
(Nylund 2018)

5.3 Starkelsehalt

Sorternas starkelsehalt redovisas i stapeldiagrammet har nedan (Figur 5). For varje sort finns
det tre staplar, de tva ljusare visar starkelsehalten vid férhandsupptagningarna medan den
morka stapeln langst till hoger ar den avslutande skérden. Datum for de olika skérdarna kan
avlasas langst nere pa tabellen. Om man jamfor mellan sorterna sa finns det inga storre
variationer i starkelsehalt, de flesta sorter ror sig kring en starkelsehalt pa 20%. Posmo,
Albatros, Amado, Kardal, Kuras och Maksim &r de sorter som uppnatt hogst starkelsehalt.
Amado och Maksim har den allra hogsta starkelsehalten pa Gver 25% starkelse. De tva nya

for aret sorterna Arsenal och Carolus hade den lagsta starkelsehalten pa ring 15%.
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Figur 5. Diagrammet visar utvecklingen av sorternas starkelseprocent.

Den intressantaste faktorn gallande starkelsehalten av arets sortforsok ar att samtliga sorters
starkelsehalt har sjunkit fran den andra férhandsupptagningen (22.8.2018) till den avslutande
skorden (25.9.2018). Detta &r en valdigt intressant utveckling eftersom starkelsehalten
vanligtvis gradvis 6kar under hosten gang. Forklaringen finner man i odlingssasongen 2018.
Séankningen av starkelsehalten beror pa potatisplantans mognad, utveckling samt vaxt
forhallanden. Da en potatisplanta mognar forflyttas naringsamnen fran blasten till knélarna,
detta resulterar i att starkelsehalten i knblarna stiger.

Om blasten vissnar i fortid finns dar ingen naring som knélarna kan utnyttja. Istallet borjar
kndlarna anvanda sin egen starkelse som energikalla for att halla igang livsfunktionerna,
vilket leder till att starkelsehalten kan borja sjunka. Pa grund av den varma och torra
sommaren hann néstan alla sorters blast vid Petlas sortférsék mogna och vissna fullstandigt,
redan i tidigt skede av hosten. | varmare jord forbrukar knélarna mera energi for att halla
igang livsfunktionerna, jamfort med kalla forhallanden. Fastan det kom regn pa hosten sa
hann inte starkelsehalten 6ka. Starkelsesorterna med gron blast fortsatte sin tillvaxt men hann
inte paborja starkelsebildningen. Stallvis hann knélarna paborja bildning av nya knolar.
Denna process ar energikravande och kndlen kommer att krdva mera energi an normalt,
vilket betyder att forbrukningen av stéarkelse ytterligare 6kar. (Personlig kommunikation
med forskare Anna Sipild 5.2.2019)
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5.4 Starkelseskord

Da man beaktar bade skrdemangd och starkelsehalt fis skordemattet “stirkelseskord”, som
ar det mest relevanta i starkelsepotatisodling. | stapeldiagrammet ar nere (Figur 6) kan man
avlasa sorternas starkelseskord. Vid den forsta forhandsupptagningen (den blaa stapeln)
hade sorterna Posmo, Ardeche och Nofy den hogsta starkelseskorden pa cirka 6000 kg/ha.
Vid andra férhandsupptagningen (den réda stapeln) var Osku, Nofy och Kuras bast med en
starkelseskord pa drygt 7000 kg/ha.

Starkelsesorternas skordeutveckling 2018 (Starkelse

kg/ha)
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Figur 6. Sorternas starkelseskérd (kg/ha)

Sorternas sjunkande starkelsehalt mellan den andra férhandsupptagningen och skérden har
haft stor inverkan pa starkelseskérden. Vissa sorter har kunnat kompensera detta med en stor
skdrdemangdsokning, sa den totala starkelseskorden anda har stigit i slutdandan. De sorter
som lyckades hoja starkelseskoérden var Nofy, Amado, Kuras och Maksim. Bast av alla sorter
var den sena sorten Kuras, vars stjalkar var vid liv annu vid den avslutande upptagningen.
De sorter som inte klarade av att hoja starkelseskérden var Beo, Saturna, Posmo, Osku,
Eurostarch och Carolus. Sorterna med lagsta starkelseskérden var Saturna och Carolus.



41
6 Redovisning av tidigare ars odlingssasonger och resultat

6.1 Forsoksaret 2014

6.1.1 Odlingssasong

Odlingssasong 2014 var gynnsam med tanke pa potatisodling, tabell 6 har nere visar
manadsvis hur varmesumma, medeltemperatur och nederbord har utvecklats under
vaxtsasongen. Vaxtsasongen paborjades den 17 april 2014 och varade fram till 12 oktober
2014. Odlingssasongens totala varmesumma uppnadde 1410 grader, i jamforelse med
medelvarmesumman av perioden 1981-2010 (1232 grader) sa var sommaren 2014 varmare
an normalt. Samma trend ses ocksa pa odlingssasongens medeltemperatur, varje manad fran

april till oktober var lite varmare jamfért med medeltemperaturen fran perioden 1981-2010.

Véxtsasongen var lamplig med tanke pa nederborden, maj och juni var lite regnfattigare dn
vanligt, vilket gynnade potatissattningen i Osterbotten. Juli och augusti var daremot
regnrikare &n normalt. Regnet kom dock vid ratt tidpunkt nér potatisens tillvaxt och darmed
vattenbehov var som storst. | september som &r potatisupptagningens héjdpunkt regnade det
enbart 30 mm, potatisupptagningen kunde darmed fortl6pa smidigt utan langre regnpauser.
Fastan det ar 2014 regnade mera &n normalt sa blev det ett bra ar for potatisodling, de

regnméngder som infann sig kom i rétt tidpunkt nér potatisplantan behdver vatten.

Tabell 6. Vaderleksuppgifter, Ylistaro 2014.

Ylistaro Varmesumma Medeltemperatur Nederbord
2014 | 1981-2010 2014 | 1981-2010 2014 | 1981-2010

April 25 27 4,4 3 9 28
Maj 191 154 9,8 9,1 40 43
Juni 420 417 12,6 13,8 20 55
Juli 866 768 19,4 16,3 116 75
Augusti 1204 1055 15,9 14,3 122 67
September 1384 1190 11 9,3 30 51
Oktober 1410 1232 4,4 4,3 63 57

11,07 10,01 400 376
Vaxtsassong 17.4-12.10

Meteorologiska institutet 2014 (Seinajoki, Pelmaa)

Petlas sortforsok befann sig detta ar i Untamala och bestéllarna av forsoket var Finnamyl
Oy, Lapuan Peruna Oy och Myllyméen Peruna Oy. | sortforsoket jamforde man tva olika
kvavegivor, 90 och 120 kg N/ha.
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Tva sorter (power och forddlingssorten ”SA 05-0204”) fanns bara i den hdgre kvavegivan
(120 kg/ha). For att kunna folja med skordeutvecklingen utfordes det tva
forhandsupptagningar (11.8.2014 och 26.8.2014) Till skdrdeanalysen horde hektarskord for
varje storleksklass, starkelsehalt- och skdrd. Den slutgiltiga skorden av forsoket utfordes 29
september 2014. (Perunantutkimuslaitos 2015).

| tabellen pa foljande sida (Tabell 7) finns information om férsokets skotselatgarder samt
datum nér olika atgarder har utforts.

Tabell 7. Teknisk data om sortforsok 400, ar 2014.

Fors6ksplats/ ar Ylistaro, Untamala 2014

Jordart Mullhaltig Grovmo (mh GMo)

Forfrukt Havre

pH- Ca- K- P- Mg 6,4- 1200- 290- 26- 210

Markbearbetning Hostplojning, utjamningsharvning
Frasning (27.5.2014)

Godsling Tarkkelysperunan Y1 670 kg/ ha

Finlandssalpeter 35/ 150 kg/ ha (hogre kvavegivor)
totalt: N90/120 P 34 K 96

Sattning 28.5.2014
Sattningstathet/radavstand | 26 cm/ 80 cm
Ograsbekampningar 24.6 Titus 20 g/300 |

18.6 Agil Punktbehandling
Bladmogelbekdmpningar 8.7 Tyfon 2 |/ha, 18.7 Revus 0,6 I/ha

25.7 Revus 0,6 I/ha, 4.8 Shirlan 0,4 |/ha

13.8 Shirlan 0,4 |/ha, 25.8 Ranman 0,2+ 0,15 I/ha
Nattfrost 23.9.

Skoérd 11.8.2014 Forhandsupptagning 1

26.8.2014 Férhandsupptagning 2

29.9.2014 Skord

Perunantutkimuslaitos 2015

6.1.2 Resultat

| nedanstdende stapeldiagram (Figur 7) redogors skorderesultaten fran sortforsoket vid
Untamala 2014. Viktigt att poangtera dr att dessa resultat enbart omfattar de forsoksled som
godslats med 90 kg N/ha. Vid forsta férhandsupptagningen (den blaa stapeln) hade sorten
Burana samst starkelseskord, medan de 6vriga sorterna lag pa ganska samma niva. Verdi

hade hogst starkelseskord pa nastan 5000 starkelse kg/ha.
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Vid andra férhandsupptagningen hade de vanliga sorterna Posmo, Osku och Priamos lagsta
starkelseskdrd medan Burana, Verdi och Figaro hade hogst. Vid den avslutande
upptagningen hade Figaro lagst starkelseskérd medan Verdi och Priamos hade basta skorden
pa 9800 starkelse kg/ha detta ar.

Starkelsesorternas skérdeutveckling 2014
(Starkelse kg/ha)
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Figur 7. Sorternas utveckling av starkelseskord.

6.2 Forsoksaret 2015

6.2.1 Odlingssasong

Odlingssasong 2015 vill manga finlandska jordbrukare glémma. Utgdende fran
nedanstaende tabell (Tabell 8) kan man konstatera att det kalla vadret kombinerat med rikliga
regnmangder var odesdigert for manga potatis- och spannmalsodlare i Osterbotten. Maj var
betydligt regnigare dn normalt, i Ylistaro regnade det totalt 87 mm (medeltalet fran perioden
1981-2010 & 43 mm). Majmanadens stora regnmangder i kombination med kallare
medeltemperatur forsenade vérbruket i hela Finland. | Osterbotten kunde man pd manga héll
forst paborja varbruket i juni.

Efter den regniga majmanaden fortsatte juni och juli i samma stil, med hogre regnmangder
an vanligt. Sommarens och septembermanads regnmangder skadade potatisodlingarna och
de basta skordarna uteblev, regnen vallade ocksa stora bekymmer vid potatisupptagningen.
Nederbordsmangden ar 2015 blev betydligt hogre &n normalt, i Ylistaro var den totalt
uppmatta regnméngden 472 mm (medeltalet for perioden 1981-2010 ar 376 mm). Under

hela sommaren och hésten var klimatet 1agre &n normalt (jamfoért med perioden 1981-2010).
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Den fjarde oktober avslutades véaxtsasongen och arets varmesumma var da 1181 grader (i
Ylistaro). En kombination mellan forsenat varbruk, kallt klimat och riklig nederbord
resulterade i att potatisodlingen i Osterbotten fick lida under 2015.

Tabell 8. Vaderleksuppgifter, Ylistaro 2015.

Ylistaro Varmesumma Medeltemperatur Nederbord
2015 | 1981-2010 2015 | 1981-2010 2015 | 1981-2010

April 7 27 4,1 3 47 28
Maj 123 154 8,7 9,1 87 43
Juni 340 417 12,2 13,8 68 55
Juli 648 768 14,9 16,3 113 75
Augusti 679 1055 15,6 14,3 59 67
September 1164 1190 11,3 9,3 75 51
Oktober 1181 1232 4,6 4,3 23 57

10,20 10,01 472 376
Vaxtsassong 19.4-4.10

Meteorologiska institutet 2015 (Seinajoki, Pelmaa)

Ar 2015 anlade Petla forsok 400 vid Ylistaros Untamala. Bestillarna av forsoket var
Finnamyl Oy och Lapuan Peruna Oy. Arets sorter vid Untamala var Posmo, Priamos, Verdi
och Allstar. Utséadet levererades av Lapuan Peruna, forutom Allstar som kom fran Danmark.
Den regniga varen forsenade anlaggningen av forsoket. Alla starkelsesorters forgroddar hade
hunnit bli Ianga och en del gick av i samband med sattningen. | arets sortférsok fanns det tva
olika kvévegivor, 80 kg/ha och 120 kg/ha. | forsoket fanns tre upprepningar och skordens
utveckling foljdes med hjalp av tva forhandsupptagningar. Den avslutande skérden utfordes
i slutet av september. De harda skyfallen i juni resulterade i att forsokets ena upprepning
oversvammades, ocksd resten av forsoket drabbades av regnen. Den forsta
forhandsupptagningen  utférdes bara pa en upprepning, medan den andra
forhandsupptagningen och huvudskérden utfordes pa tva upprepningar. | tabell 9 har nere
beskrivs  sortforsokets upplagg samt tidpunkter for olika  skdotselatgarder.

(Perunantutkimuslaitos 2016)



Tabell 9. Teknisk data om sortforsok 400, &r 2015.

Forsoksplats/ ar

Ylistaro 2015

Jordart

Mullhaltig Grov mo (mh GMo)

Forfrukt

Potatis

pH- Ca- K- P- Mg

6,9- 1400- 86- 25- 180

Markbearbetning

HOstplojning
Frasning (8.6.2015)

Godsling Tarkkelysperunan Y1 670 kg/ ha
Kaliumsulfat 100 kg/ha
Finlandssalpeter 150 kg/ ha (hogre kvavegivor)
totalt: N 80/120 P 34 K 135

Sattning 8.6.2015

Sittningstiathet/radavstand | 26 cm/ 80 cm

Ograsbekampningar

6.7 Titus 25 g/ha
14.7 Titus 25 g/ha

Bladmogelbekdampningar

14.7 Revus 0,6 I/ha, 23.7 Revus 0,6 I/ha+ Amistar 0,5 I/ha
28.7 Banjo Forte 1 1/ha, 5.8 Shirlan 0,4 I/ha + Amistar 0,5 |/ha
11.8 Ranman Top 0,5 I/ha, 20.8 Ranman Top 0,5 I/ha

Nattfrost

Skord

12.8.2015 Forhandsupptagning 1 (1 upprepning)
25.8.2015 Forhandsupptagning 2 (2 upprepningar)
24.9.2015 Skord (2 upprepningar)

Perunantutkimuslaitos 2016

6.2.2 Resultat
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| nedanstaende stapeldiagram (Figur 8) finns resultaten av sortforsoket 2015. Vid den forsta

forhandsupptagningen hade sorterna Posmo och Priamos den basta starkelseskérden pa cirka

2800 kg, Allstar hade &ven bra skérd. Samst var sorten Verdi som hade en starkelseskord

pa lite under 2000 kg. Till den andra forhandsupptagningen hade samtliga sorter forutom

Posmo utvecklat starkelseskorden, Posmo hade dock stannat pa drygt 3000 starkelse kg. Bast

var sorten Priamos pa cirka 4200 kg. Vid den avslutande skérden hade sorterna Priamos och

Allstar den hogsta skorden pa cirka 4800 starkelse kg, darefter kom sorten Verdi med knappt

4000 kg. Samst var Posmo som uppnadde en starkelseskord pa cirka 3500 kg.
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Starkelsesorternas skordeutveckling 2015
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Figur 8. Sorternas utveckling av starkelseskérd.

6.3 Forsoksaret 2016

6.3.1 Odlingssasong

Odlingssasong 2016 var varm men regnrik, om potatisodlingen Iag pa regntaliga marker
kunde man ha mojlighet till goda skordar. Regnet kunde ocksa resultera i dversvamningar i
Osterbotten som forstorde skorden. Enligt tabell 10 pa féljande sida var forsta halvan av
april ganska kall med frostnatter. Den termiska vaxtsasongen pabdrjades den 28 april 2016,
dérefter var medeltemperaturen 6ver det normala under resten av odlingssdsongen. Det
varma vadret fortsatte genom hela sommaren, bade medeltemperaturen och varmesumman

for varje manad var lite hogre an medeltalet fran perioden 1981-2010.

| maj regnade det enbart 21 mm, jordbrukarna kunde utféra varbruket inom normal tid detta
ar. Efter regnfattiga maj kom det storre regnmangder i juni pa 90 mm. | augusti kom
sommarens stora regnmangder, i Ylistaro var den totala nederbérdsméngden 176 mm.
Variationer i regnmangder fanns i Osterbotten eftersom det férekommer manga askskurar i
augusti som &r lokala. Lyckligtvis regnade det betydligt mindre & normalt i september och

oktober, potatisbonderna lyckades nagorlunda barga skérden denna host ocksa.
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Tabell 10. Vaderleksuppgifter, Ylistaro 2016.

Ylistaro Varmesumma Medeltemperatur Nederbord
2016 | 1981-2010 2016 | 1981-2010 2016 | 1981-2010

April 9 27 3,6 3 56 28
Maj 209 154 11,5 9,1 21 43
Juni 489 417 14,3 13,8 90 55
Juli 858 768 16,9 16,3 60 75
Augusti 1146 1055 14,3 14,3 176 67
September 1324 1190 10,9 9,3 33 51
Oktober 1328 1232 3,2 4,3 16 57

10,67 10,01 452 376
Vaxtsassong 28.4-2.10

Meteorologiska institutet 2016 (Seingjoki, Pelmaa)

Petlas sortforsok 400 ingick 2016 i ett projekt som hette TUOVA- projektet. Med projekt
ville man utveckla marknadsforingen av proteingrédor samt anvéndningen av dessa grodors
sidoprodukter. TUOVA- projektet hade finansierats av ”Manner- Suomen
maaseuturahastosta” och projektets huvudansvarig var Naturresursinstitutet (Luke). For
potatisindustrins del forskades det i hur man kunde atervinna potatisens protein fran
industrins biprodukter. Det huvudsakliga syftet var att speciellt utveckla sortval och

odlingsteknik av stérkelsepotatissorter och kombinera starkelse- och proteinproduktion.

| sortférsok 400 i Ylistaro fanns nastan samtliga starkelsepotatissorter som odlas i Finland,
vissa sorter var dessutom nya och i utvecklingsstadiet. Det totala antalet sorter var fjorton
stycken. Utséadet till forsoket anlande fran olika platser, storsta delen fran Finland.
Sortférsoket i Ylistaro anlades 1 juni, utsédet hade hunnit férgro ganska mycket. Skérdens
utveckling féljdes med hjalp av tva forhandsupptagningar, samt den avslutande skorden i
slutet av september. Tabell 11 hér nere beskriver detaljerat de olika atgardernas tidpunkter.
Utover den normala skérdeanalysen som Petla utfér som omfattar sortering, skordevagning
och starkelsematning sa utfordes ocksd en analys av de olika stirkelsesorternas
proteininnehall. Detta gjordes genom att analysera starkelsepotatisens cellsafts kvéavehalt,

analyserna gjordes vid SeiLab Oy. (Perunantutkimuslaitos 2017)
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Tabell 11. Teknisk data om sortforsok 400, ar 2016.

Forséksplats/ ar Ylistaro 2016

Jordart Mullrik Fin mo (mr FMo)

Forfrukt Havre

pH- Ca- K- P- Mg 6,3- 1409- 92- 12- 110

Markbearbetning Hostpldjning, harvning
Frasning (31.5.2016)

Go6dsling YaraMila HeVi 1- 1000 kg/ha
totalt: N 80 P 50 K 190

Sattning 1.6.2016

Sittningstathet/radavstand | 26 cm/ 80 cm

Ograsbekampningar 14.6 Senkor SC0,3 I/ha

4.7 Titus WSB 50 g/ha

sjukdomsbekdampningar 4.7 Consento 1,5 I/ha, 11.7 Consento 2 |/ha

18.7 Consento 1,5 I/ha, 25.7 Infinito 1,6 I/ha

1.8 Infinito 1,6 I/ha+ Amistar 0,5 |/ha, 5.8 Acrobat 2 kg/ha
12.8 Ranman Top 0,5 I/ha, 23.8 Ranman Top 0,5 I/ha
Nattfrost 6.9 och 17.9-18.9

Skérd 11.-15.8.2016 Férhandsupptagning 1

29.8.2016 Férhandsupptagning 2

22.-23.9.2016 Skord

Perunantutkimuslaitos 2017

6.3.2 Resultat

| nedanstaende stapeldiagram (Figur 9) finns resultaten for Petlas sortforsok 400 for ar 2016
angivet i starkelse kg/ha. De blaa staplarna visar sorternas skord vid den forsta
férhandsupptagningen, sorterna Albatros, Beo och Saturna hade den lagsta starkelseskérden
pa cirka 4500 kg medan Posmo, Kuras, Allstar, Osku och Power var bast med en

skordeméangd runt 6000 starkelse kg/ha.

Vid den andra forhandsupptagningen (de roda staplarna) hade sorterna Tanu, Kardal och
Saturna lagst starkelseskord pa cirka 6000 kg. De sorter som hade den hdogsta
starkelseskorden var Amado, Eurostarch och Osku, dessa hade uppnatt 8000 starkelse kg/ha.
De grona staplarna visar sorternas skérdeméngd vid den avslutande skorden i slutet av
september. De sorter som hade uppnatt en starkelseskord pa éver 10 000 kg var Albatros,
Allstar, Amado och Eurostarch, varav Amado hade den allra hdgsta skorden. De tre samsta
sorterna var Tanu, Beo och Saturna. Den tidiga sorten Tanu hade den samsta skorden pa

cirka 6300 stéarkelse kg medan Beo och Saturna lag kring 8000 kg.
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Figur 9. Sorternas utveckling av stéarkelseskord.

6.4 Forsoksaret 2017

6.4.1 Odlingssasong

Odlingssasong 2017 blev rekordkall dar man pa manga hall i landet hade problem att hinna
skorda allt innan vintern och hostregnen kom. Vaxtsasongen i Ylistaro inleddes 16 maj,
vilket ar 2-3 veckor senare dn normalt. Maj var regnfattigt i jamfoérelse med det normala,
vilket innebar att tjalen satt lange kvar i marken och att varbruket forskéts in i juni pa manga
hall. Enligt tabell 12 har nedan sa regnade det i juni 70 mm, vilket & mera &n normalt fran
perioden 1981-2010 (55 mm). Regnskurarna forekom regelbundet under hela juni manad,

vilket kunde forsvara varbruket for jordbrukarna.

Under hela odlingssasongen lag varmesumman betydligt under det normala. Speciellt juli
var ovanligt kall detta ar, medeltemperaturen var 14,8 grader (jamfort med 16,3 grader).
Géllande sommarens och hostens nederbdrdsmangder fanns det inga storre avvikelser fran
det normala. Regnmangden vallade inga stérre bekymmer for potatisodlarna med tanke pa
skorden. Det huvudsakliga bekymret var det kalla vadret. DA vaxtsasongen avslutades 17
oktober hade man i Ylistaro uppmatt en varmesumma pa 1081 grader, vilket ar betydligt
under det normala fran perioden 1981-2010 (1232 grader). Kylan var en stor skérdesankande

faktor detta ar.
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Tabell 12. Vaderleksuppgifter, Ylistaro 2017.

Ylistaro Varmesumma Medeltemperatur Nederbord
2017 | 1981-2010 2017 | 1981-2010 2017 | 1981-2010

April 0 27 1,1 3 52 28
Maj 80 154 7 9,1 27 43
Juni 321 417 13,1 13,8 70 55
Juli 626 768 14,8 16,3 43 75
Augusti 908 1055 14,1 14,3 77 67
September 1048 1190 9,7 9,3 41 51
Oktober 1081 1232 4,1 4,3 81 57

9,13 10,01 391 376
Vaxtsasong 16.5-17.10

Meteorologiska institutet 2017 (Seingjoki, Pelmaa)

Aven ar 2017 ingick Petlas sortforsok 400 i TUOVA-projektet, som blev beskrivet i
samband med forsoksaret 2016. TUOV A-projektet var tvaarigt, upplagg och skordeanalyser
som fokuserar pa starkelsepotatisens proteininnehall var aktuella ocksa detta ar. I sortforsok
400 fanns det ar 2017 tretton starkelsepotatissorter. | forséket anvande man sig av en
kvavemangd pa 80 kg/ha. Utsadet till forsoket anlande till Petla under varen fran olika
platser. Pa grund av den kalla varen kunde man anlagga forsoket forst 6 juni. Den senare
sattningstidpunkten gjorde att utsadet hade hunnit forgro langt och de langa férgroddarna
brots av vid séttningen, vilket forsenade potatisplantornas uppkomst. Skdrdens utveckling
foljdes av tva férhandsupptagningar och den avslutande skorden utfordes den 27 september.
Uppgifter om sortforsoket hittas i Tabell 13 har nere. (Perunantutkimuslaitos 2018)
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Tabell 13. Teknisk data om sortforsok 400, ar 2017.

Forséksplats/ ar Ylistaro 2017

Jordart Mullrik Grov mo (mr GMo)

Forfrukt Havre

pH- Ca- K- P- Mg 6,9- 1077- 62- 24- 72

Markbearbetning Hostpldjning, harvning
Frasning (6.6.2017)

Go6dsling Yara HeVi 2 750 kg/ha

Magnesiumgodsel 250 kg/ha
totalt: NS8O P 14K 173

Sattning 6.6.2017
Sittningstathet/radavstand | 28 cm/ 80 cm
Ograsbekdampningar 29.6 Titus WSG 30 g/ha

sjukdomsbekdampningar 13.7 Ridomil Gold 2 kg/ha, 20.7 Ridomil Gold 2 kg/ha
25.7 Infinito 1,6 |/ha, 2.8 Infinito 1,6 I/ha

8.8 Ranman Top 0,5 I/ha, 5.8 Ranman Top 0,5 I/ha
21.8 Ranman Top 0,5 I/ha

Nattfrost 25.8, 28.8,4.-6.9

Skérd 15.-16.8.2017 Férhandsupptagning 1

29.8.2017 Férhandsupptagning 2

27.9.2017 Skord

Perunantutkimuslaitos 2018

6.4.2 Resultat

| nedanstaende stapeldiagram (figur 10) finns resultaten fran Petlas sortforsok 400. Vid
forsta forhandsupptagningen (blaa staplarna) hade sorterna Power och Amado bildat den
hogsta starkelseskorden pa drygt 4000 kg, sorterna med lagre starkelseskord (under 3000
stirkelse kg/ha) var Tanu, Priamos, Albatros, Kardal och Maksim. Vid den andra
forhandsupptagningen (roda staplarna) hade Power den hogsta starkelseskdrden kring 6900
kg. Amado och Kuras nadde nastan upp till 6000 kg. Sorterna med lagsta starkelseskorden
vid andra fdrhandsupptagningen var Osku, Priamos, Albatros och Kardal. Sorternas
skordeutveckling mellan andra forhandsupptagningen och den avslutande skérden var
varierande. Till exempel de tidiga sorterna Tanu och Beo samt de ganska sena sorterna
Posmo och Saturna hade inte mérkbart utvecklat sin skord. Dessa sorter hade darfor det
lagsta skorderesultatet detta ar (5000-6000 starkelse kg/ha). Under samma period hade
sorterna Eurostarch, Amado och Kuras gjort en stor skordetillvéxt, dessa sorter har darmed
den hogsta skorden detta ar. Eurostarch och Kuras hade en starkelseskord pa cirka 8500 kg

medan Amado var béast pa drygt 9000 starkelse kg/ha.
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Figur 10. Sorternas utveckling av starkelseskérd.
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7 Sammanfattning av resultat och odlingssasonger 2014-2018

Sammanfattningsvis kan man konstatera att aren 2014-2018 har varit valdigt varierande,
jordbrukarna har upplevt olika extrema odlingsforhallanden. Utgaende fran linjediagrammet
har nedan (Figur 11) har det funnits stora variationer med tanke pa varmesumman. Under
tidsperioden 2014-2018 har det funnits en rekordkall sommar ar 2017 (varmesumma: 1081
grader) och en rekordvarm sommar ar 2018 (varmesumma: 1631 grader). De 6vriga aren har
placerat sig lite narmare medeltalet fran perioden 1981-2010 (den rodstreckade linjen). 2015
Iag strax under medeltalet medan aren 2014 och 2016 har varit 6ver medeltalet. Av de fem
aren som examensarbetet har behandlat sa har tre ar varit varmare &n normalt medan tva ar

har varit kallare &n normalt.

Varmesumma 1.4.-31.10.
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Figur 11. Varmesummans utveckling (aren 2014-2018)

En annan avgorande vaderleksparameter som direkt paverkar odlingssasongen ar
nederbordssumman. | nedanstdende linjediagram (Figur 12) kan man utgaende fran de
olikfargade linjerna se hur stor nederbérdsméngd det fallit aren 2014-2018. Forutom att 2018
var ett ovanligt varmt ar s kom det ovanligt lite regn ocksa. Den totala regnmangden for
vaxtsasongen var 304 mm, vilket ar langt under den regnmangd som vanligtvis brukar
komma i Finland. Aren 2015 och 2016 var daremot nederbérdsrikare &n de 6vriga, de &ren

uppnaddes en total regnméangd pa dver 450 mm/ar.
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Det finns markbara skillnader mellan aren angaende nederb6rdsmangden, skillnaden mellan
det regnfattiga &ret 2018 och det regnrikaste aret 2015 ar 170 mm. Aren 2014 och 2017 hade

den normalaste nederbdrdsmangden, som var strax under 400 mm.

Nederbordssumma (1.4-31.10)
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Figur 12. Regnsummans utveckling (aren 2014-2018)

Efter sammanstallningen av vaderleksuppgifterna kan man nu fundera pa huruvida
vaderleksparametrarna paverkar starkelsepotatissorternas avkastning vid Petlas sortforsok. |
Figur 13 pa foljande sida finns sammanstallt skordeméangd samt starkelsehalt vid Petlas
sortforsok mellan aren 2014-2018. Dessa skorderesultat ar ett medeltal av sortforsokets
samtliga sorter, pa godslingsnivan 80- 90 kg kvave per hektar. Godslingen och anlaggningen
av arens forsok ar samma. Jordart samt markkartering kan dock variera lite men detta har
man forsokt kompensera med olika godslingsnivaer. De storsta variationerna mellan de olika
&ren beror till stor del pa odlingssasongen. Ar 2014 var ett gynnsamt ar for potatisodling,
utgaende fran medelskorden som var hela 49 ton/ha. 2014 hade den hogsta medelskorden av
alla ar, men den lagsta medelstarkelsehalten. Den laga starkelsenivan kan bero pa orsaker
som har att géra med arets starkelsesorters mognadstidpunkt samt sjalva vaxtplatsen.
Starkelsehalten kan paverkas av manga faktorer som ar relaterade till odlingssasongen, som

pa nagot satt stressar potatisplantan och dess starkelsebildning.

Ar 2015 var ett besvirligt &r for potatisodlingen, detta framgar tydligt av stapeldiagrammen
(figur 13). Sortforsokets medelskord var 19,4 ton, vilket &r den Overlégset lagsta skorden av

alla aren.
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Orsaken till denna laga skord var den stora nederbrdsméangden, som var den hdgsta av alla
fem forsoksar. Dessutom var varmesumman tamligen lag detta ar. Starkelsehalten var
jamfort med 2014 hogre ar 2015, man uppnadde en medelstarkelsehalt pa 22,10% vid Petlas
sortforsok. Fastan 2016 ocksa var ett regnigt ar, s uppnadde man den nast hogsta
medelskorden pa 41 ton/ha. Varmesumman ar 2016 var aningen Gver medeltalet fran
perioden  1981-2010, medeltemperaturen  var gynnsam  for  potatisodling.
Nederbordsmangden kunde valla problem for potatisodlingen ar 2016, men utgaende fran

skorderesultaten sa klarade sig Petlas sortforsok bra detta ar.

Den rekordkalla odlingssasongen 2017 satte tydliga spar i skorderesultaten, sortforsokets
starkelsesorter hann inte utveckla den hogsta potentiella skérdeméangden. Medelskdrden
lamnade detta ar pa 29,7 ton/ ha. Overraskande &r att i jamférelse med de Gvriga aren, sé& &r
medelstarkelsehalten hogst ar 2017, hela 23,22%. Det rekordvarma aret 2018 paverkade
ocksa medelskordeméngden negativt, som lamnade pa 31,2 ton/ ha. Pa grund av den varma
och torra sommaren paverkades aven starkelsehalten negativt, som tidigare namnts sa sjonk
den i slutet av odlingssasongen. Detta innebar att 2018 har den nést lagsta starkelsehalten av

de fem forsoksaren.

Arens medelskord (ton/ha) Arens medelstarkelsehalt (%)
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Figur 13. Starkelsepotatissorternas skord (ton/ ha) och starkelsehalt, aren 2014-2018.
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Figur 14. Jamforelse av medelstarkelseskord mellan aren 2014-2018.

Utgaende fran Figur 14 kan man sammanfatta att aren 2014 och 2016 hade den overlagset
hogsta starkelseskorden (8937 respektive 9307 starkelse kg/ ha). Fastdn 2014 hade den hogre
skordemangden sa hade 2016 den hogsta starkelseskorden, starkelsehalten har alltsa en stor

inverkan pa den totala starkelseskorden.

Aren 2017 och 2018 hade liknande skordenivéer. Man kan konstatera av ovanstiende
stapeldiagram (Figur 14) att starkelseskorden var hogre vid forhandsupptagningarna ar 2018,
jamfort med 2017. Vid den avslutande skérden vid slutet av september var stérkelseskdérden
hogre 2017. Torkan gjorde att starkelsebildningen och tillvaxten avtog ar 2018. Fastan 2017
var ett rekordkallt ar sa blev starkelseskorden i slutandan anda hogre detta ar, tack vare att
blasten var gron &nnu i slutet av september. Ar 2015 var det dverldgset simsta aret med tanke
pa starkelseskord, man kan darfor inte gora nagra storre jamforelser mellan 2015 och de
ovriga aren. De stora nederbordsmangderna sankte skordenivan avsevart da sortforsoket
samt dvriga potatisodlingar i Osterbotten drabbades av 6versvamningar.

En stravan efter en optimalt hdg starkelseskord kan i Finland vara utmanade, eftersom den
kraftfullt kan paverkas av odlingssasongens karaktar. Under aren 2014-2018 har Petlas
sortforsok 400 testats av olika extrema vaderforhallanden, som mer eller mindre har paverkat
avkastningen. Av aren 2017 och 2018 kan man dra den slutsatsen att bade varm och kall
vaderlek kan paverka avkastningen negativt. Varma odlingsforhallanden i kombination med

torka resulterar i att potatisblasten vissnar i fortid.
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Potatisblast som vissnat kan inte forse knolarna med energi for att halla igang
livsfunktionerna. Overflodig energi som knélarna redan har fatt binds i starkelsen, om
blasten har vissnat borjar knolarna anvanda sin egen starkelse for att hallas vid liv. Vid kalla
odlingsforhallanden vaxter potatisplantan i langsammare takt, starkelsepotatisodlingen
hinner da inte bilda den potentiellt hdgsta avkastningen. Liknande konstateranden kan goras
angéende nederbdrdsméngden, att lagom mycket regn ar bast. Ar 2015 kom det kraftiga
skyfall dver Petlas sortforsok vilket resulterade i Gversvamning. Detta ar blev det kraftiga
skérdebortfall i hela Osterbotten pé& grund av regnen. Ar 2018 fick de potatisodlingar som
befann sig pa torkkansliga jordar lida. Pa vissa hall vissnade potatisblasten redan i juli. Petlas
starkelsesortforsok befann sig pa en torkkanslig jord, detta syns tydligt pa skérderesultaten.
Fastan bade torka och Gversvamning paverkar avkastningen negativt sa har anda kraftiga
nederbérdsmangder den storsta negativa paverkan pa potatisodlingen i Finland. Forutom att

avkastningen forsamras sa kan ocksa potatisupptagningen pa hosten avsevart forsvaras.

Forhallandet mellan skordeméangd och starkelsehalt kan ibland bete sig aningen
oférutsagbart. Om man granskar resultaten fran de fem forsoksaren kan det vara svart att
hitta direkta samband till hur parametrarna skordemangd och starkelsehalt forhaller sig till
varandra. Till exempel erbjod 2014 perfekta odlingsforhallanden for starkelsepotatisen,
skordemangden blev hog men starkelsehalten blev lagst av alla fem ar. Ett annat exempel ar
2017, det kalla vadret gjorde att skordemangden blev dalig men starkelsehalten var den
hogsta av alla fem ar. De bada parametrarna kan alltsa delvist kompensera varandra, om ena
parametern dr samre sa kan ibland den andra anda héja den totala starkelseskorden. Dock
fungerar denna kompensation samre vid extrema ar, da kan bade skdrdemangden och
starkelsehalten I6pa risk att drabbas negativt. Oftast drabbas skrdeméngden kraftfullare av
extrema vaderforhallanden an vad starkelsehalten gor. Fastan aren 2014-2018 har varit
extremt varierande sa har det inte funnits sa stora variationer angaende starkelsehalten. Sa
lange som potatisblasten halls vid liv vid slutskedet av vaxtperioden sa kommer
starkelsebildningen att fungera och darmed hdoja starkelsepotatisodlarens avkastning, fastan

sommaren har varit kall och kylig.
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8 Jamfdrelse med liknande starkelsesortforsok

| foljande kapitel redovisas motsvarande sortforsok som den svenska starkelse
utvinningsfabriken Lyckeby Starch Ab har utfért. | Sverige odlar man en del andra
stérkelsesorter &n vad man haft vid Potatisforskningsinstitutets sortférsok, utéver Kuras och
Nofy sa har man helt andra sorter. Dock far man en o&verblick Gver hur
starkelsepotatissorterna presterar i Sveriges odlingsférhallanden.

Man har vid Lyckeby Starch Ab ar 2018 haft ssmmanlagt tva olika sortforsok, ett i Fjalkinge
och ett vid Listerlandet (jag valde att behandla forsoket vid Fjalkinge eftersom detta ar ett
mera omfattande forsok med mera sorter). Aven i Sverige hade man ett extremt torrt &r 2018,
sorternas skorderelation till varandra var ganska normala. Till skillnad fran Petlas forsok sa
har man bevattnat dessa sortforsok, vilket kan ge en betydande skordedkning vid torra ar.
Forsoksplatsen var en sandig jord med 3% lerhalt och 4% mullhalt, pH vardet lag pa 7,8.
Alla sorter har godslats med 160 kg N/ha, vilket ar forsokets normala kvévegodselgiva. Fem
sorter har aven blivit godslade med en lagre kvavegiva pa 120 kg N/ha och en hogre pa 200
kg N/ha, for att ta reda pa om starkelsesorterna har olika kvavebehov. (Lyckeby Starch Ab
2018, s. 6)

Eftersom jag inte kommenterat olika kvavegivor desto mera i detta examensarbete sa
kommer jag &ven har enbart fokusera pa de sorter som blivit godslade med en normal
kvavegiva pa 160 kg N/ha. Man kan konstatera att den normala kvéavegivan pa 160 kg N/ha
i det svenska forsoket ar dubbelt hogre an kvéavegivan vid finska potatisforskningsinstitutets

forsok, som ligger pa 80 kg N/ha.

Orsaken till varfor man klarar sig med dubbelt lagre kvdvemangd i Finland jamfort med
Sverige &r dagslangden. Langre dagslangd gor att potatisplantan véxer snabbare och att
kvaveanvandningen ar effektivare an vid kortare dagslédngder, fastan odlingssdsongen &r
langre i Skane. En annan orsak till lagre kvavegivor i Finland &r den snabbt avtagande
dagslangden, potatisplantan reagerar pa morkret och vet att vaxtperioden borjar vara i
slutskedet. Potatisplantans reaktion pa dagslangder och véxtperiodens langd ar till stor del
en sortegenskap, olika potatissorter reagerar olika pa dagslangden. Potatisen ar i grund och

botten en kort dagars groda.
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| Finland kan man enbart odla sdana sorter som trivs vid lang dagslangd och som kan trivas
hér. En sekundér faktor gallande de olika kvévegivorna ar hur potatisplantans kvaveupptag
paverkas av jordarten, mullhalt, kvavets urlakningsmangd, godselmalet samt Finlands
godslingsbestammelser. Viktigaste ar att man anpassar kvavegivan enligt potatisplantans

faktiska behov. (Personlig kommunikation med forskare Anna Sipild 18.3.2019)

Tabell 14. Starkelsesorternas skorderesultat ar 2018.

Sort Knolskérd, ton/ha | St-halt, % | Stirkelseskord, kg/ha
Eurovisa 68 19,4 13 200
SA05-0204 63,7 20,3 12 900
Saprodi 61 20,6 12 600
Kuras 66,4 18,4 12 200
Dartiest 65 18 11 700
Avarna 61,6 18,8 11 600
Stratos 56 20 11 200
Nofy 63,8 17,3 11100
Seresta 51,6 21 10 800
Avenue 56,8 18,2 10 300
Lyckeby, medeltal 61,39 19,2 11 760
Petla, medeltal 31,21 20,13 6335,87
Lyckeby Starch Ab 2018

| tabell 14 redovisas skorderesultaten fran Lyckebys sortforsok vid Fjalkinge 2018. Man
uppnar i svenska forhallanden betydligt hogre knolskord an vad man uppnar i de finska
forsoken. Lyckebys medelknélskérd ar 61,4 ton medan man i Petla uppnadde en kndlskord
pa 31,2 ton. Man bor ta i beaktande att man i Sverige har bevattnat sina forsok och godslat
med en dubbelt hdgre kvéavegiva. Gallande starkelsehalten ar situationen lite annorlunda, vid
Lyckeby hade man ar 2018 en medelstarkelsehalt pa 19,2% medan man vid Petla uppnadde
en medelstarkelsehalt pa 20,13%. Fastan det svenska sortférsoket ar bevattnat sa beror den
laga starkelsehalten i Skane till stor del pa den extrema torkan man drabbades av (Personlig
kommunikation med forskare Anna Sipila 18.3.2019). Den totala starkelseskorden &dr dnda

hogre i Sverige, pa grund av att man uppnar en betydligt hogre knélskord dar.
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Tabell 15. Starkelsesorternas skorderesultat, aren 2016-2018.

Sort Knolskérd, ton/ha | St-halt, % | Stirkelseskord, kg/ha
Kuras 72 19,6 14 200
SA05-0204 72,3 21,1 15 300
Eurovisa 75,8 20,4 15500
Saprodi 69,6 21,7 15 200
Avenue 68,3 19,4 13 300
Seresta 57,4 22,2 12 800
Nofy 69 18 12 400
Stratos 61,4 21,4 13 200
Lyckeby, medeltal 68,225 20,475 13 988
Petla, medeltal 33,96 22,02 7502,03
Lyckeby Starch Ab 2018

Tabell 15 har ovan beréttar vad starkelsesorternas medelskord under perioden 2016-2018
har varit vid Lyckebys starkelsesortforsok. | jamforelse med ar 2018 sa ar denna tabells
skorderesultat aningen hogre, bade gallande knolskdrden och starkelsehalten. Till exempel
hade sorten Kuras ar 2018 en knolskord pa 66,4 ton och en starkelsehalt pa 18,4%, medan
samma sort hade under perioden 2016-2018 en knolskord pa 72 ton och en starkelsehalt pa
19,6%. Som jamforelse finns medeltalet fran Petlas starkelsesortférsok fran samma period
(2016-2018). Nar man jamfor medeltalen sa uppnar man en dubbelt hogre knolskord vid

Lyckeby medan stérkelsehalten &r aningen hogre vid Petla.

Jamforelserna och resultaten ar intressanta med tanke pa skordemangden. Lyckeby Starch
Ab ar beléget i s6dra Sverige nédra Kristianstad medan Potatisforskningsinstitutet ar beléget
vid Ylistaro i Osterbotten. Starkelsesorter kan ha potential till hogre skord om man bevattnar
och godslar intensivare, dock kan man konstatera att man i sodra Sverige har mojlighet att
uppna betydligt hogre starkelseskord an vad man klarar av att uppna i Finland, fastan man i

Finland skulle utféra en intensivare odling med bevattning.
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9 Kiritisk granskning, diskussion och slutsatser

Utgangspunkten for mitt examensarbete var att jag ville utgaende fran
Potatisforskningsinstitutets sortforsoksresultat ta reda pa om odlingssasong och sortval har
en paverkan pa avkastningen. For att fa svar pa dessa fragor skulle det kravas ett ganska
omfattande sortférsok inom starkelsepotatisodling, som har utforts i nagra ars tid och som
har blivit upplagd av kunnig personal. De stéllda kraven uppfylls av
potatisforskningsinstitutet (Perunantutkimuslaitos, PETLA) i Ylistaro, darav sokte jag
praktikplats dit for sommaren 2018 och blev antagen. Under hela sommaren féljde jag
noggrant med sortforsok 400 och gjorde anteckningar om de olika skétselatgarder som
utfordes. FOr examensarbetet tycker jag att praktikperioden har varit ytterst viktig. I och med
att jag sjalv har varit med och anlagt sortforsoket for 2018 samt deltagit i skordeanalysen sa
har kvaliteten pa arbetet kunna hojas avsevart, da jag med egna ord har kunnat beratta om

sortforsoket samt fortydliga med egna bilder.

Som stod for examensarbetets beskrivning av sortforsoket och resultaten sa kravs det en
teoretisk bakgrund. Jag har forsokt sammanstélla den mest vasentliga teorin om
starkelsepotatisodling, huvudsakligen i Finland. Starkelseindustrin har de senaste 20 aren
varit ganska turbulent i Finland, det har skett manga dgarbyten och vissa fabriker har blivit
centraliserade till tre storre enheter; Finnamyl Oy, Lapuan Peruna Oy och Evijarven Peruna
Oy. Lyckligtvis har forandringens vind avtagit och den nuvarande konstellationen pa tre
fabriker verkar vara stabil. Som delagare till fabrikerna verkar ocksa kontraktsodlarna, som
via kontraktet forbinder sig att leverera en viss méngd potatisstarkelse till fabriken under
driftsperioden pa hosten. Leveransen av den skordade potatisen sker med langtradare till
fabriken, varefter starkelseutvinningsprocessen kan paborjas. | Finland ar man i
starkelseindustrin valdigt miljomedveten, man arbetar aktivt med att ateranvanda alla
avfallsprodukter som uppkommer i de olika delskedena av starkelseutvinningsprocessen.
Den rena potatisstarkelsen som ar den huvudsakliga produkten kan anvandas inom manga

omraden, allt fran pappersindustrin till livsmedel.

Manga aktorer inom mat- och stirkelsepotatisindustrin sammanlankas genom
Potatisforskningsinstitutet i Ylistaro, som bedriver forsoksverksamhet som baserar sig pa
olika bestéllningsforsok. Potatisbranschens aktérer ligger till stor del bakom finansieringen
av de sort-, vaxtskydds-, godslings- och betningsforsok man bedriver vid Petla.
Starkelsesortforsoket som examensarbetet har behandlat ar bestallt av stérkelsefabrikerna

Finnamyl Oy och Lapuan Peruna Oy.
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Syftet med detta sortforsok &r att man aktivt vill soka efter nya konkurrenskraftiga
stérkelsesorter, och jamfora dessa med dldre och etablerade sorter. Jag anser det ar valdigt
viktigt att i Osterbotten bedriva omfattande sortforsok inom starkelsepotatisodling for att
kunna vaska fram sadana sorter som ar lampade for Finlands odlingsforhallanden och

dagslangd.

Vid Petla har man de senaste fem aren stott pa en del sorter som inte har lampat sig for
Finlands klimat och odlingsforhallanden. Bra &r att man via sortférsok noggrant testar nya
starkelsesorter ett visst antal ar innan de é&r tillgangliga for odling i storre skala. Som
starkelsepotatisodlare kan man da vara saker pa att alla sorter som finns pa marknaden har i
nagon form testats i forsok. Det ar viktigt att komma ihag att sortforsok inte tar i beaktande
omradesvisa variationer som kan orsakas av jordart, odlingsatgarder, skiftets historik 0.s.v.
Detta innebér att fastan en viss sort har visat sig vara framgangsrik i Petlas sortforsok sa
behéver den inte alltid vara framgangsrik pd varje gard eller skifte. Som
stérkelsepotatisodlare kan man gora det misstaget att man vid samre skorderesultat skyller
pa sorten, i sjalva verket kan det ha att géra med de omradesvisa variationerna. Jordbrukaren
borde darfor sjalv testa huruvida en viss starkelsesort ar framgangsrik pa sina egna skiften.
Pa grund av jordartsvariationer trivs inte alltid en viss starkelsesort pa alla skiften. Som
odlare borde man darfor rotera och testa olika sorter pa olika jordarter for att hitta ett

vinnande koncept for sin egen starkelsepotatisodling.

Som det har konstaterats i examensarbetet sa kan véaderleken ha en stark paverkan pa
skorderesultaten, de senaste arens odlingssasonger har hart testat starkelsepotatisodlingen i
Finland, och vallat en del huvudbry for odlaren. Med tanke pa torktalighet sa finns det
sortvisa variationer, dar bland annat rotdjup och mognadstidpunkt &r av betydelse. Om det
daremot kommer kraftig nederbord sa paverkas samtliga sorter negativt, detta fick man ar
2015 bade vid Potatisforskningsinstitutets starkelsesortforsok och som potatisodlare erfara
da det pa manga hall kom stora skyfall. Vid extrema vaderforhallanden ar sortval av mindre
betydelse, daremot kan val av vaxtplats ha betydelse. Om man i man av méjlighet kan sprida
ut potatisodlingen pa bade torktaliga och Oversvamningstaliga skiften sa ar chansen att
lyckas storre, aven vid extrema odlingssasonger. Avslutningsvis sa kravs det lite tur ocksa
for att lyckas som stdrkelsepotatisodlare. Fastdan man sjalv som kunnig odlare gor allting
korrekt med tanke pa sortval, val av vaxtplats och odlingsatgérder sa r det anda vadret som
har sista ordet ifall man far bra avkastning eller inte. Eftersom nederbdrden i juli och augusti
till stor del &r askartade, sa kommer det i Finland finnas stora omradesvisa variationer med

tanke pa regnmangder.
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Resultaten fran Petlas sortférsok 400 anser jag vara tillrackligt tillforlitliga for att kunna
utfora jamforelser mellan aren. En nackdel &r att det inte funnits samma starkelsesorter med
i alla ar, da skulle man ha kunnat granska hur enskilda sorter har reagerat pa de olika
odlingssasongerna. Speciellt aren 2014 och 2015 hade man betydligt farre
starkelsepotatissorter med i forsoken an vad man har haft de Gvriga aren. Orsaken till detta
ar pa grund av att sortforsoken ar bestéllningsforsok, dar bestallarna till en del paverkar
forsokets upplagg och innehall. | starkelsesortforsoken har det ocksa funnits sadana sorter
som enbart har medverkat ett ar, i forsoksperioden 2014-2018. Eftersom dessa sorter av
nagon orsak inte varit framgangsrika i férsoken sa valde jag att inte namna dom desto mera,
enbart i resultatanalysen. De olika arens medelskordevarden skulle ha varit mera jamférbara
ifall det funnits samma antal sorter med alla ar. Till exempel 2015 ars medelskordevarden
grundar sig pa fyra sorters skorderesultat medan 2018 ars skorderesultat kommer fran femton
olika starkelsesorter. Jag anser att desto fler sorter man grundar resultat pa desto sékrare blir
resultaten. P& grund av att det d&nda har funnits stora variationer i forsoksresultaten sa kan

man utga fran att dessa variationer till stor del har orsakats av odlingssasongen.

Jag hoppas att Potatisforskningsinstitutet har mojlighet att i framtiden fortsatta med
anlaggningen av starkelsesortforsok 400. Med flera forsoksar kan man med storre sakerhet
gora jamforelser mellan odlingssasonger. Man skulle till exempel pa en femton ars period
kunna hitta nya monster angdende starkelsepotatissorternas reaktion pa olika
odlingssasonger. Personligen skulle jag vara nyfiken pa hur de nyare sorterna i sortforsoket
2018 kommer att klara sig i framtiden, vissa av dom kan ha potential att bli framgangsrika i
Finland. Med tanke pa odlingssasongerna 2014-2018 som har varit valdigt varierande, sa
skulle liknande jamforelser som detta examensarbete i framtiden vara positiva for
starkelsepotatisodlingen. Man skulle d& kunna inkludera forhoppningsvis ndgra “normala”
odlingssasonger i jamforelserna. Da skulle man fa svar pd hur bra de nya
starkelsepotatissorterna klarar sig i finlandska odlingsférhallanden. Dock ar jag séker pa att
Petla kommer att forska en hel del i dessa fragor dven i framtiden, eftersom de ar centrala
inom starkelsepotatisodlingen.
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Det  material angdende  starkelsesortforsoken  jag  har  analyserat  fran
Potatisforskningsinstitutet har varit valdigt djupgaende och omfattande. Jag har forsokt
sammanstalla det viktigaste i detta examensarbete, som en vanlig jordbrukare ar intresserad
av. Malet har varit att gora arbetet overskadligt och lattlast, samt att sammanfatta det

vasentliga géllande starkelsepotatisodling i Finland.

Som stéarkelsepotatisodlare maste man i dagens lage vara anpassningsbar och folja med vilka
starkelsepotatissorter som har hog skordepotential. Sortvalet kan ha betydelse for gardens
avkastning, ett bra satt att gardera sig mot olika odlingssésonger ar genom vaxtfoljd och flera
olika sorter. Personligen anser jag att en kombination mellan gamla och ”sdkra”
stérkelsepotatissorter med nya sorter med hog skordepotential kan vara ett vinnande koncept.
Med detta menas att de &ldre sorterna med séakerhet har potential att lyckas i Finland och ger
odlingen en hogre sékerhet. Men som det har konstaterats i resultatanalysen sa finns det nya
starkelsepotatissorter som har hog skérdepotential. Fastan odlingssasongen de senaste aren
har kunnat forsvara starkelsepotatisodlingen sa tycker jag det ar viktigt att som
starkelsepotatisodlare vara positivt installd pa framtiden och strava efter goda skorderesultat

och avkastning.
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