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The purpose of this thesis was to create a new, improved version of a product config-
urator of Roima Intelligence. The technologies and programming languages used in
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1 JOHDANTO

Maailman ensimmaisend tehtaana voidaan ainakin tietyilla kriteereilla pitad Matthew
Boultonin vuonna 1766 rakennuttamaa ” The Soho Manufactory”-nimeé kantanutta

massatuotantolaitosta. (McBeath 2017)

Tuohon aikaan nykymuotoisista tuotannon tehostamiseen suunnatuista digitaalisista
ratkaisuista nykymuodossaan tuskin osattiin vield edes haaveilla. Tarve, joka ne
lopulta synnytti, oli sitd vastoin varsin todellinen, silla yksi yrityksen kilpailukyvyn
madrittavista asioista on prosessien tehokkuus (Reijo Rautauoman s&atic 2019).
Prosessien tehostamiseen ja automatisointiin suunnattujen tyokalujen tarve ja
laatuvaatimukset skaalautuvat suoraan yrityksen koon mukaan. Isompi yritys
tarkoittaa suurempaa maardd muuttujia, ja suuri méédra muuttujia nostaa virheiden

todennakdisyyttd, oli kyse sitten teknisista vioista tai inhimillisista virheista.

Inhimillisten virheiden estdmisessa nousee kéytettavyys erittdin keskeiseen osaan.
Mikéali asiantuntijatarpeisiin suunnitellut sovellukset ovat sekavia ja vaikeasti
ymmarrettavia, nousee inhimillisten virheiden todennakdisyys, ja Kkriittisessa
tilanteessa tapahtunut virhepainallus tai ajatuskatkos saattaa pahimmillaan eskaloitua
merkittaviksi liikevaihtotappioiksi. (Koski 2015)

Opinnaytetyon toimeksiantaja, Roima Intelligence Oy, on vuonna 2014 perustettu,
valmistavan teollisuuden Kilpailukyvyn parantamiseen erikoistunut yritys.
Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella muutamia vuosia sitten talon sisalla
toteutettuun myyntikonfiguraattoriin uusi kayttoliittyma. Ensimmadiseen versioon ei
oltu tyytyvéisia, silla se Koettiin sekavaksi ja osin kéyttétarkoitustaan
vastaamattomaksi. Toinen keskeinen uudistustoive oli visuaalinen ilme, joka haluttiin
saada vastaamaan Roiman omaa, kaikille yrityksen sovellustuotteille yhteista
tyylistandardia. Konfiguraattori oli toteutettu selainsovelluksena, jonka pohjana toimii
Play Framework -arkkitehtuuri. Kayttoliittyméa oli rakennettu JavaScriptin jQuery-
laajennuskirjastolla ja Progress Software Corporationin tarjoamalla Kendo-

komponenttikirjastolla. Ka&yttoliittymamuutoksia varten ei l&dhdetty tekemaéan



radikaaleja muutoksia olemassa oleviin pohjaratkaisuihin, vaan kaikki muutokset

toteutettiin puhtaasti olemassa olevaa koodia muokkaamalla.

2 SUUNNITELMA

2.1 Konfiguraattori késitteena

Tuotteiden konfiguroitavuus on konsepti, jonka paadmaarand on yhdistaa
massatuotanto ja yksildidyt tuotteet. Konfiguroitavuudella halutaan saavuttaa
yksilollisten tuotteiden kyky vastata laajoihin sekd monimutkaisiin asiakastarpeisiin,
sek& massatuotannon mahdollistamat lyhyet tuotantosyklit. Kyseinen tavoite kuitenkin
asettaa melkoisia vaatimuksia seka itse tuotteille ettd niiden yll&pitdmiseen
vaadittaville tyokaluille. Hyvaa konfiguroitavuus koostuu seka tuotekokoonpanojen
huolellisesta suunnittelusta ettd hyvasta tuotekonfiguraattorista. Hyvin ja huolella
suunniteltu  konfiguroitava tuote ei tarjoa mainittavia hyotyja, mikali
konfiguroitavuuden kasittelyyn seka yllapitdmiseen tarkoitettu tytkalu ei kykene
vastaamaan sille asetettuihin vaatimuksiin. Luonnollisesti tdma patee myds toisin pain.
(Tithonen & Soininen 1997)

Erityisen suuriksi haasteet muodostuvat, mikali konfiguraattorin pitdd pystya
palvelemaan useiden erilaisten yritysten erilaisiin tarkoituksiin suunnattuja
tuotekokoonpanoja. Juuri tasta syysté opinnaytetydn aiheena olevan konfiguraattorin
ensimmaisesta prototyypista haluttiin mahdollisimman yksinkertainen, jotta sen avulla
pystyttdisiin kartoittamaan asiakkaiden tarpeita ja vastaamaan niihin mahdollisimman

laajasti myohemmissa vaiheissa.

Yksi tuotekonfiguraattorin  keskeisid toiminta-ajatuksia on  yksinkertaistaa
suunnitteluvaihetta. Paasaantdisesti yrityksen myyntihenkilostd ei ole perilla
kokoonpanojen teknisistd ulottuvuuksista lahesk&an yhtd hyvin kuin tuotteen
suunnittelusta ja/tai valmistuksesta vastaava henkilostd, jolloin myyja joutuu
hankalaan vélikateen yrittdessédan yhdistaa asiakkaan vaatimukset tuotteen tarjoamiin

mahdollisuuksiin, joutuen ottamaan samaan aikaan huomioon tuotekokoonpanojen eri



komponenttien yhteensopivuusongelmat seka tekniset rajoitukset. Konfiguroitavat
tuotekokoonpanot saattavat olla erittdin monimutkaisia, ja niiden oikeaoppinen
yhdistely muuttuu haastavaksi. Tuotekonfiguraattori vastaa t&h&n tarpeeseen
mahdollistamalla suunnittelijan tekemén esikonfiguraation, johon on mééritelty kaikki
toimivan kokoonpanon suunnitteluun vaikuttavat huomionarvoiset aspektit. Taté
pohjaa kayttamalla myyja kykenee rakentamaan asiakkaalle kokoonpanon, jonka
toimivuuden han kykenee varmistamaan jo tekovaiheessa. (Tiihonen & Soininen 1997

)

2.2 Muutama sana kaytettavyydesta

Virallinen 1SO 9241-11 madritelma kaytettdvyydelle on seuraava: “Laajuus, jossa
tuotetta pystytddn kayttdmadn madriteltyjen kayttdjien toimesta maéariteltyjen
pddamairien saavuttamiseksi tehokkaasti ja tyydyttavasti madritellyssd kontekstissa.”
(The Interaction Design Foundation 2019). Teoksessaan “One-dimensional usability -
influence of usability on consumers' product preference” professori Turkka
Keinonen listaa kéytettdvyyden periaatteiksi mm. seuraavia:
- Johdonmukaisuus, joka tarkoittaa kayttoliittyman tarjoamien tilanteiden
yhdenmukaisuutta,
- Hallittavuus, jonka mukaan kayttaja ohjaa laitetta tai sovellusta eiké vain anna
sille komentoja joiden mukaan sen pit&a toimia,
- Sopiva esitystapa, joka tarkoittaa sité ettd kéyttdja saa joka tilanteessa selkeaa
tietoa siitd mit& on tapahtumassa,
- Virheiden sieto, joka sisaltdaa virheista ilmoittamisen seka niiden kasittelyn
seké varoitukset ja kdskyn peruutusmahdollisuuden,
- Muistettavien asioiden méaara, joiden minimointi luodaan rajattuja vaihtoehtoja
tarjoamalla jotta kayttéjan ei tarvitsisi joka tilanteessa muistaa kaikkea,
- Tehtavaan sopivuus, joka tarkoittaa ettd nakyma esittda vain tarvittavat asiat
johdonmukaisessa jarjestyksessa,

- Opastus, joka on saatavilla ohjeina ja/tai kasikirjana. (Keinonen 1998)

Tuotekonfiguraattorin ~ tapauksessa  péatettiin  keskidbdbn nostaa  erityisesti

johdonmukaisuus, muistettavien asioiden mééra seka tehtdvaan sopivuus, silla kaikki



nivoutuvat  l&heisesti  yleiseen  selkeyteen, joka oli  konfiguraattorin

kayttoliittymauudistuksen tarkein yksittainen aspekti.

3 TYOKALUT

3.1 Kendo

Kendo Ul on alun alkaen Telerik-nimisen sovelluskehitystyokaluja tarjoavan yhtion
tuote. Vuonna 2014 Telerik siirtyi Progress Softwaren omistukseen, jolloin aiemmin
tietokanta -ja pilvipalveluihin keskittynyt Progress kykeni laajentamaan toiminta-
alaansa myos kayttoliittymaratkaisujen tarjoajana. (Progress 2014). Kendo Ul-
komponentit tukevat suosituimpia JavaScript-arkkitehtuureita. Tuettuina ovat jQuery,

Angular, React sekd VVue (Progress 2019).

Kendo Ul tarjoaa suoraviivaisen ja yllapidollisesti helpon vaihtoehdon
selainsovelluksen kayttoliittyméan rakentamiseen (Kuva 1). Valmiit komponentit
sisdanrakennettuine toiminnallisuuksineen nopeuttavat sovelluksen kayttéonottoa,
sillda koko toiminnallisuuden suunnittelun ja ohjelmoimisen sijaan kayttoonotosta
selvidd valmiita komponentteja konfiguroimalla.  Suoraviivaisuudella seka
vaivattomuudella on toki myds kaantdpuolensa. Monimutkaisempi toiminnallisuus on
piilotettu  “konepellin” alle asiakkaan tavoittamattomiin, joten vaikka
monimutkaisenkin toiminnallisuuden saattaa saada kayttéon muutamalla komennolla,
yhtdkkiseltdan helpon oloinen muokkaus voi aiheuttaa yllattavaa paanvaivaa.
Tiivistettynd Kendo Ul soveltuu kéytt6on sitd paremmin, mitd vahemman
kayttoliittyman rakentaminen vaatii  sen komponenttien  perusrakenteesta
poikkeamista. Taméa tuli toiminnallisuutta muokattaessa todistettua useampaan

otteeseen.
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Kuva 1. Kendo Ul grid-komponentin jQuery-versio (Progress 2019)

3.2 Roima REX

Roima Intelligencen Rex-tyylikirjaston madrittelyt vastasivat padpiirteissaan
konfiguraattorin visuaalisesta ilmeestd (Kuva 2). Rex sisaltdd madrittelyt aina
véripaletista ja fonteista elementtien asetteluun seka valintanappien yhdenmukaiseen
vérikoodaukseen. Koska kayttéliittymasuunnittelussa vastaan tulevat tilanteet eivét
ole aina yksiselitteisesti maariteltavissa eivatkd samat méaarittelyt valttamatta nayta
visuaalisesti miellyttavalta eri tilanteissa, oli Rex asettelun puolesta kéytdssa
enemmankin suuntaa-antavana kuin kiveen hakattuna lopullisena totuutena.
Tyylimaarittelyjen  perimmainen tarkoitus on kuitenkin antaa vaikutelma
yhdenmukaisesta ilmeestd, joka aiheuttaa ehdollistumisen tiettyjen visuaalisten
elementtien ja tietyn brandin yhteen liittdmiselle. Mikali tuotteen visuaalinen ilme
aiheuttaa taman ehdollistumisreaktion, on paddmaara saavutettu, eika tassa tapauksessa
ole suurtakaan merkitysta silla, onko esimerkiksi marginaalien paksuus kenties viisi

vai kuusi pikselia.
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2 ATOMS

2.1 BUTTON

large

Kuva 2. Roiman Rex-tyylikirjasto (Roima Intelligence 2019)

4 KAYTANNON TOTEUTUS

4.1 Lahtotilanne

Tyon alkaessa olemassa olevan konfiguraattoriversion toiminnallisuus oli suunniteltu
ja toteutettu tiedon haun ja jarjestamisen osalta alusta loppuun asti, mutta sen
esittdminen loppukéyttajalle oli toteutettu tdysin Kendon Ul-komponenttien
oletusasetuksia kayttden. Koska konfiguraattorin haluttiin olevan péaaasiassa myyjan
tyokalu, piti tiedon esittdmisestd tehda mahdollisimman selkeda ja loogista. Toinen
tarked aspekti nékymien suunnittelussa koski visuaalista ilmettd, silla lahtoversiossa
kaytetyt Telerikin oletusvarit ja -fontit haluttiin vaihtaa Rexin maéaérittelemaan
visuaaliseen ilmeeseen. Téllda keinoin konfiguraattori saataisiin  nayttdmaan
yhdenmukaiselta yrityksen muiden tuotteiden kanssa. Myos itse konfiguraationakyma
vaati uudistamista, ja se oli tarkoitus toteuttaa noudattamalla samoja periaatteita kuin
myyntinakymd, kuitenkin muutamilla keskeisilla eroavaisuuksilla. Lahtotilanteessa
uusien tuoteperheiden, tuotteiden, ominaisuuksien eikd konfiguraatioiden lisddminen

ollut mahdollista, joten myds tdma osa-alue kaipasi tdydennystd. Muita kaivattuja
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lisdyksia olivat hintatietojen esitys ja yhteenveto kokonaislaskelmineen, seka

mahdollisuus muuntaa tarjous lahetettdvaan seka tulostettavaan muotoon.

4.2 Paanakymé

Paanakymassé liikkeelle lahdettiin tilanteesta, jossa nakymé naytti listauksen kaikista
saatavilla olevista tuoteperheistd (Kuva 3). Nakyma haluttiin pilkkoa konfiguraatio-
seka tarjousosioon, sek& mahdollistaa my0s yksittéisten tuotteiden valitseminen koko
tuoteperheen sijaan.  Toiminnallisuutta I&hdettiin  toteuttamaan rajaamalla
alkuperdinen taulukkondkyma sivun vasempaan laitaan, ja sijoittamalla oikeaan
laitaan toinen taulukkon&dkymd, joka vasemman puolen konfiguraatiotaulukkoon
lisatysta tuotevalinta-pudotusvalikosta valitsemalla néyttdd kyseiselle tuottelle
tallennetut tarjoukset. Tam& saavutettiin luomalla funktiot, joista toinen sivun
latautuessa haki jokaisen saatavilla olevan tuoteperheen kaikki tuotteet (Kuva 4), ja
toinen sijoitti ne pudotusvalikkoon (Kuva 5). Kun kéayttdja tekee valinnan
pudotusvalikossa, hakee toinen funktio valitun tuotteen kaikki tarjoukset ja nayttaa ne
oikean laidan tarjouslistauksessa. Oikean reunan tarjousnakymaan haluttiin myds

tarjoushaku, joka toteutettiin Kendon sisadnrakennetulla filtterdintitoiminnolla.
mn Product catalog manager a

Kuva 3. Paanakyma, lahtétilanne.



12

Kuva 4. Tuoteperheen tuotteiden hakeminen palvelimelta. (jQuery)

function sourceCallback(result) {
var 5 = §('#' + result.ID);
s.append ($('<option value="" selected="selected"></option>'));

for (var i = 0; i < result.Models.length; i++) |
append ($('<option value=' + result.Models[i].ID + '>' + result.Models[i].Descl + '<foption>')):

}

1

Kuva 5. Tuotteiden sijoittaminen pudotusvalikkoon. (jQuery)

4.3 Myyjan ndkyma

4.3.1 Yleisilme

Lahtotilanteessa myyjan nakyma oli kyll4 sindnsa olemassa, mutta se ei vastannut
suunnittelultaan myyjan tarpeita (Kuva 6). Keskeisia ongelmia olivat sekavan oloinen
rakennepuumalli, kayttotarkoitukseen néhden tarpeettoman suuri tuotekuvaikkuna,
hintatietojen puuttuminen seka yleisilmeeltdén sekava sijoittelu. Sekaannusta aiheutti
myos kaikkien tuoteperheen tuotteiden nédkyminen samalla sivulla, silla myyja tulisi

kayttdmaan nakymaa vain yhdesta tuotteesta luodun konfiguraation tekemiseen.

Ensimmainen tehtdva koskikin nakymén selkeyttdmistd; rakennepuu ja itse valintojen
tekeminen piti eriyttdd omiksi kokonaisuuksikseen, tuotekuvandkymé paatettiin
korvata listatyyppiselld ominaisuusndkymélla ja  tuotekuvat  sijoitettaisiin
tuotevalintojen yhteyteen. Tietokannasta l6ytyi jo olemassa oleva hintatietosarake,
joka voitaisiin lisata tuotetietokyselyyn seka Play Frameworkin rakenteisiin, jotta
nakyma osaisi nayttad sen osana jokaista tuotetta. Perinteisten lomakevalintojen sijaan
paatettiin kayttdd kookkaita valintanappeja, jotka sisaltdisivat tuotenimen lisaksi
tuotekuvan sekd hinnan. Sijoittelu haluttiin jattd4 tarkoituksella valjaksi, jotta
asiakkaan niin halutessa nappiin pystyy lisédmaan myos muuta tuotetietoa. Nakymaan

haluttiin myds erillinen lisatietokenttd, jonka avulla tarjoukseen pystyttéisiin
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lisadmaan ké&sin yliméardisia huomautuksia tai tuotteita, sek& yhteenveto, joka
ilmoittaisi valitun konfiguraation kokonaishinnan, sek& mahdollistaisi alennuksien
lisd&dmisen.

Kuva 6. Myyjan nakyma, lahtotilanne

4.3.2 Rakennepuun pilkkominen

Kendon ideologian mukaisesti nakymassad esitetty data haetaan REST
(Representational State Transfer) -kutsulla ns. dataldhdekomponenttiin, josta se
edelleen siirretddn halutun kayttoliittymékomponentin ndytettdvéaksi. Nakymén
latautuessa dataldhdekomponenttiin sidottu kayttoliittymékomponentti kaynnistaa
datahaun, ja haun paatyttyd dataldhdekomponentti lahettdd tuloksen halutussa
muodossa kayttoliittymakomponentille, joka edelleen tulostaa datan selaimeen. Datan
muuttuessa kayttoliittymakomponentti ilmoittaa siitd dataldhdekomponentille joka
kutsuu vastaavaa toimenpidetta Play-sovelluksen kontrolleriluokasta. (Progress iii,
2019)

Koska kayttoliittymakomponentti nayttaa aina tdsmalleen datasourcen hakeman datan,
rakennepuun lehtisolmujen siirtdminen toiseen komponenttiin paatettiin  hoitaa
seuraavanlaisella tavalla: Mé&aritellaan ensin datasource, joka suorittaa REST-kutsun
ja hakee koko rakennepuun siséllon. Datahaun kaynnistyessd kéynnistyy myos

funktio, joka k&y kokoelman jokaisen objektin lapi, siirtdd lehtisolmut toiseen,
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paikalliseen dataldhdekomponenttiin, ja poistaa ne alkuperdisestd kokoelmasta.
Alkuperdinen kokoelma sidotaan hierarkiseen rakennepuukomponenttiin, ja irrotetut
lehtisolmut sidotaan ndkymaén lisattyyn taulukkondakymékomponenttiin. Koska
jokainen lehtisolmu sisaltdd kentén, jonka arvona on iséntdobjektin id, pystytdan
taulukkondkymalle kertomaan, minkd objektin lapset sen milloinkin halutaan
nayttavan. Puurakenteen objektin valinta kdynnistad taulukkonakyman paivityksen.
Tatd samaa periaatetta on tarkoitus kayttdd sekd myyjdn ndkymassa ettd
konfiguraationdkymassd, silla erotuksella ettd myyjan ndkymassa lehtisolmut
siséltavad taulukkondkymaa pitdd muokata varsin eri ndkoiseksi alkuperaisasetuksista.

4.3.3 Valintanapit

Valintanappien toteutus edellytti Kendon grid-komponentin toiminnallisuuden
venyttamista darimmilleen. Visuaalinen suunnittelu katkee alleen perinteiset html-
lomakkeista tutut valintaruutu -ja valintanappielementit, mutta ne on upotettu css-
tyyleja apuna kéayttden osaksi napin rakennetta. Niiden toiminnallisuus on kuitenkin
séilytetty ennallaan. Konfiguraationdkymdasséd additional-arvolla  varustettuja
ominaisuuksia (valintaruutu) pystyy valitsemaan samanaikaisesti useamman mutta
yhdenkaan valitseminen ei ole pakollista (Kuva 7), mutta option-arvolla varustettuja
ominaisuuksia (valintanappi) pystyy valitsemaan vain yhden kerrallaan (Kuva 8).
Toinen option-arvon ominaisuus on pakollisuus, eli valintaa ei voi jattada tekematté.
Esimerkkina voisi kayttaa vaikkapa autoa, johon pystyy valitsemaan samanaikaisesti
sekd navigaattorin ettd ilmastoinnin, joista kumpikaan ei ole kuitenkaan pakollinen
auton kayttotarkoitusta vastaavan toiminnan takaamiseksi  (additional), mutta
korimallista tai moottorista voi valita vain yhden vaihtoehdon, ja nédiden valintojen

tekemattd jattdminen estaa toimivan auton rakentamisen.

24.0 FEAD000020 : Add. tank

Price per unit: 5000 €

Kuva 7. Plus-merkki viestii ns. additional- valinnasta, joita saa olla samassa
kategoriassa valittuna useampia samanaikaisesti, mutta yhtak&an ei tarvitse valita.
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®
Sisu 80 FEA0000016 : Type
Price per unit: 12000 €
Sisu 66 AWI FEA0000016 : Type
Price per unit: 5000 €

[ J

Sisu 49 CWA-4V FEA0000016 : Type

Price per unit: 120000 €

Kuva 8. Option-valinta, joita voi olla valittuna vain yksi kerrallaan.
Esimerkkikuvassa voi valita kolmesta eri moottorivaihtoehdosta. Toisin kuin
additional-valinnassa, téssé tapauksessa valinta on pakollinen.

4.3.4 Liikennevalot

Kenties merkittdvin muutos myyjan nakymaan on ns. liikennevalojérjestelmd, joka
ilmoittaa yhdelld silmayksella tekeilla olevan tarjouksen tilan. Liikennevalojen
logiikka on seuraava: ne rakennepuun ylékategoriat, joita ei ole vield ollenkaan avattu,
sisdltavat keltaisen kysymysmerkkikuvakkeen, joka poistuu, kun valikko laajennetaan.
Alakategoriat voivat sisaltdd joko vihredan oikein-merkin (ko.kategoriassa ei
huomautettavaa), keltaisen kysymysmerkin (kategoriassa ei ole tehty yhtaan valintaa,
mutta se ei myoskaan sisdlla ehdottomasti pakollisia valintoja) sekd punaisen
huutomerkin (kategoriasta puuttuu valintoja jotka on tehtava ko. tuotteen toiminnan
takaamiseksi). Mikéli liikennevaloja haluttaisiin havainnollistaa esim. tuotteen ollessa
auto, keltainen kysymysmerkki saattaisi ilmoittaa tilanteesta, jossa lisdvarusteena
myytavaa navigaattoria ei ole valittu. Auto on kuitenkin mahdollista toimittaa ilman
navigaattoria, kun taas moottorivalinnan puuttuminen aiheuttaisi punaisella
huutomerkilla havainnollistettavan virhetilanteen. Lisaksi liikennevalot ilmoittavat
my6s, mikali kategoriassa on jo vierailtu, silld kategorian laajentaminen aiheuttaa

lilkennevalokuvakkeen taustan varin vaihtumisen.
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Liikennevalojen tekninen toteutus vaati jonkin verran luovaa ongelmanratkaisukykya,
silla Telerikin Treelist-widget on suunniteltu konfiguroitavaksi datamallin pohjalta
luotujen JavaScript-objektien ehdoilla, eikd itse ndkymén elementteihin ké&siksi
padseminen onnistu yhtd yksinkertaisesti. Ratkaisussa jouduttiin jakamaan
lilkennevalojen toiminnallisuuden ohjaaminen useaan eri kategoriaan: esim.
lahtotilannetta (Kuva 9) kontrolloi eri funktio kuin tietojen paivittamisesta vastaava
toiminnallisuus. Koska rakennepuun alakategorioiden lapsielementit irrotetaan sivun
lataamisvaiheessa omaksi  kokoelmakseen ja sivun  keskelle aukeavaa
taulukkondkymda ei tdssd vaiheessa ole vield olemassa, on lahtotilanteen
madrittelevan funktion haettava lapsielementtien statustiedot datamallista kdaymalla
lapi sivun latausvaiheessa olemassa oleva konfiguraatio. Tamén jalkeen
lilkennevaloikonin tilan pdivittdva funktio tarkistaa joka klikkauksella, onko
taulukossa tapahtunut muutoksia, ja péivittdaa liikennevaloikonin tarpeen mukaan
Klikatun elementin ylakategoriaan. Reaaliaikainen paivitys vaatii itse html-elementtien
tyylimaéaritysten muokkaamisen, johon onneksi 16ytyi tyékaluksi Treelist-ndkymassa
jokaiselle riville rakennendkymén luomisvaiheessa maardytyva rivi-id. Funktio
muuttaa kunkin rivi-id:n tiedoilla 16ytyvéan css-madarityksen taustavérin, poistaa rivin
siséltd l1oytyvan liikennevalosolun sisaltdman kuvaketagin, ja korvaa sen vastaavalla

uudella.
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for {var i = 0; i < confDataSource._data.length; i++) [

if (dataltem.ItemID == confDataSource. data[i].ItemID) | Find the ob]
children = confDataSource.childNedes (confDataSource._data[i]):

for (var ] = 0; 7 < children.length; j++) | throug

en[j].columns [Bmodelid] . type === 'string' && children[]j].columns [@modelid].value === 'false') [

children[j].columns [Bmodelid] .value === 'true') {

if (ishdditioc

for (wvar
if (c

k] .columns [Emodelid] . type == 'checkbox' && children[k].columns[Bmodelid].value === 'true') {

i true;

}

else if (children[k].columns[@modelid].type === 'checkbox' &
is¥ellow = true; in case yellov vas set to false by the

k] .columns [@modelid] .value === 'false') |

}
}

Kuva 9. Liikennevalojen laht6tilanteen méarittavé funktio (jQuery)

4.3.5 Tarjouksen yhteenveto

Tarjouksen yhteenvetoa varten myyjan nakyméan lisattiin - oma, erillinen
taulukkonakymakomponentti, jonka nékyvyys rajoitettiin tilanteeseen, jossa kayttaja
valitsee  hintayhteenvedon ndyttdmisen vasemman reunan puurakenteesta.
Taulukkondkyma listaa kaikki valitut ominaisuudet, niiden hinnat seka yhteenlasketun
hinnan, sekd tarjoaa kayttjalle mahdollisuuden sy6ttdad alennusprosentti
taulukkohintaan. Mikali alennusprosentti-kentésséa on syotettya dataa, laskee taulukko
kyseisen ominaisuuden alennetun hinnan. Kokonaishinnan lisaksi yhteenvetorivilta
I6ytyy tarjoussarake, joka nayttda kokoonpanon yhteenlasketun hinnan siten, etté

mahdollinen alennettu hinta on valittu kokonaishintaan normaalihinnan sijasta.
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4.4 Konfiguraationakyma

4.4.1 Yleisilme

Konfiguraationdkymén perimmainen tarkoitus on oletuskokoonpanojen alustava
madrittely myyntikonfiguraatioita varten. Konfiguraationdkymé& mahdollistaa
tuotteeseen saatavilla olevien ominaisuusvaihtoehtojen méarittelyn, seka sen, onko
ominaisuus standardi, vaihtoehtoinen vai valinnainen. Toisin kuin uudistetussa
myyntindkymassd, konfiguraationdkyméssd on tarkoituksenmukaista tarkastella
kaikkia tuoteperheen tuotteita samanaikaisesti, jotta niiden valiset eroavaisuudet ovat
selkeésti hahmotettavissa (Kuva 10). Suuri, lahes puolet ndkymésta vieva 3D-tuella
varustettu tuotekuvaikkuna ei ollut tarkoituksenmukainen konfiguraattorin
kayttotarkoitusta ajatellen. Konfiguraationakyma jaettiin myyntindkymaa mukaillen
vasempaan reunaan sijoitettuun rakennepuuhun, itse valinnat sisaltdvaa taulukkoon
sekd oikeaan reunaan sijoitettuun inforuutuun (Kuva 11), joka naytt&a taulukon rivin
infokuvaketta klikkaamalla tuotekuvan sek& asiakkaan haluamia tuotetietoja

(demodatan kyseessa ollessa tuotteen nimen seké hinnan).

mn Product catalog manager a

No image for this feature

Kuva 10. Konfiguraationdkymad, lahtétilanne.
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function showInfo(e) {
S(".info-content") .empty () ;
S({"#infocard") .cs=s("display", "block");

var T

var dataltem

var featurceName = '<div class="info-desc">' + dataltem.description + '</diwv>';

var = = getImage (dataltem);

var
S({".info-content") .append (featurelams) ;
if (dataltem.Price '== null) |

featurePrice = '<div class="info-desc">Price: ' + dataltem.Price + ' €J/div>';
${".info-content") .append (featurePrice);

}
S(".info-image") .html {featureImage) ;

1 show data in infocard

Kuva 11. inforuudun koodi (jQuery)

4.4.2 Tuotteiden lisaédminen

Tuotteiden lisd&minen vaati kayttoliittymamuutosten lisaksi tuen rakentamista myos
palvelinpuolen koodiin (Kuva 10). Konfiguraattori on kytketty Roiman Aton-nimiseen
tuotetiedon hallintajarjestelmaén, joka kayttaa datan hallinnoimiseen Oraclen SQL-
tietokantaa. Tehtavaa helpotti huomattavasti vastaavanlaisia tilanteita varten Roiman
Aton-kehittdjien toimesta toteutettu PDMAPI-niminen sovellusrajapinta, jolla
konfiguraattori saatiin kohtalaisen vaivattomasti keskustelemaan Atonin Oracle-
kannan kanssa. Itse uuden tuotteen luomisen lisaksi metodi liittdd tuoteperheen
mahdolliset jo olemassa olevat ominaisuudet tuotteeseen, jolloin kytkds on tehty seka

tuotteen ja tuoteperheen valilla, ettd tuotteen ja ominaisuuskategorioiden valilla.
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public woid AddProductItem({String accessToken, String Desc, String serieid)
throws Exception |
try (Connecticn conn = app.getlonnection{accessToken)) |

conn. setAutoCommit {false) ;
boolean commit = false;

try |

AuthenticationHelper.gethtonTicket (accessToken);
ItemDataService ids = new ItemDataService (AuthenticationHelper.getAtonTicket{accessToken));

Arraylist<ItemStructursRow> rows = new ArrayList<>({);
ItemDTO productItem = CatalogDRO.newProductItem(Desc);
ids.saveltem({productItem);

ItemDTO trparent = ids.getIltem({serieid);
ItemStructureRow treerow = CatalogDRO.addFeatureModelData(productltem, trparent);

rows.add (tresrow) ;
ItemDac.reserveltems {conn, rows);
ItemStrDAC.createRows (conn, rows);

ItemDac.releaseltems (conn, rows);
commit = true;

1} finally |
if (commit) conn.commit();
else conn.rollback():

Kuva 12. Uuden tuotteen lisdédminen kantaan (Java)

4.4.3 Ominaisuuksien lisadminen

Myds ominaisuuksien lisédminen vaati kayttoliittymamuutosten lisédksi tuen
rakentamista myos palvelinpuolen koodiin. Ominaisuuksien lisédminen ei kuitenkaan
tapahtunut aivan yhtd suoraviivaisesti, silla konfiguraatiodatan rakenne Atonissa
aiheutti tehtdvadn muutamia rajoitteita. Huomattavin naista oli tuoteperheiden ja
ominaisuuskategorioiden kytkos toisiinsa itse ominaisuuksien avulla. Selkokielell&
tdma tarkoittaa sitd, ettd tuoteperherakenne ja ominaisuuskategoriarakenne ovat
toisistaan riippumattomia kokonaisuuksia, joita yhdistaa vain tiettyyn ominaisuuteen,
eli kummassakin kokonaisuudessa hierarkian alimmalla tasolla sijaitsevaan objektiin
tallennettu tieto. Uuden ominaisuuden lisdys vaati siis ominaisuuskategorian
lisddmistd rakenteeseen, muuten se ei ilmestyisi ndkyviin vasemman reunan
rakennepuussa valitulla tuoteperheelld (Kuva 13). Lisaksi tuotekuvan lisédminen vaati

itse kuvatiedoston lataamisen lisédksi ns. dokumentin luontia Atoniin. Kuvatiedosto
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sijoitettiin - Aton-dokumenttiin, joka taas liitettiin luotuun ominaisuusobjektiin.
Kaytdnnossa tadma tarkoitti sitd, ettd tuotekuva pitdisi ensin lahettda palvelimelle
erillisella Ajax-kutsulla, jonka jalkeen luotaisiin uusi dokumentti, johon ladattu
tiedosto sijoitetaan (Kuva 14). Termi ”Ajax” on lyhenne sanoista “asynkroninen
JavaScript ja XML”. Tekniikkaa kéytetddn datan asynkroniseen ldhettdmiseen ja
vastaanottamiseen kayttoliittyman ja palvelimen valilla, ja asynkronisuus mahdollistaa
toiminnan huomaamattomasti sovelluksen normaalin kdyton taustalla. (Tutorialspoint,
2019)

Mikali kutsun suorittaminen onnistuu, l&hettdd palvelin takaisin uuden dokumentin
id:n, joka sijoitetaan seuraavaksi palvelimelle lahetettdvaan JavaScript-objektiin.
Samalla kun javascript-objektin sisdltdmét tiedot sijoitetaan uuden Aton-
nimikeobjektin kenttiin, tehddan dokumenttiliitos, jolloin konfiguraattori osaa nayttaa

oikean kuvan osana valittua kokonaisuutta.

function SemdFeatursData(data) {

p = §("#FeaGroup”).val();

var ure = §("4Fea”) .val(};

if ({§("#featurename"”).val() === '' || ($("§Fea").val({) === "new" sc §("#newfeature").val() === '')} || ($("#FeaGroup").val() === "new" sc §("#newfeagroup").val() === '')) [

alert("Please fill in all required fields");
¥

else if (§("#Fea").val() === 'init' || §("#FeaGroup").val{) === 'init') [

alert("Please fill in all required fields");
¥

else {
console. 1og (§ {"#FeaGroup”) .val()) ;

if (§("#FeaGroup").val() === "new") {

=aturs($ ("#newfeagroup”).val(), null, null, false);

sroup) ;
$("#Fea") .val(
3

if (§("#Fea’) .val() === "new" || §("#Fea").is(':disabled'}) {
console.1og( 'newfeature');
if (§("#FeaGroup”).val{) === "new") [
Group = "newgroup':

turs($("#newfeature”).val(), Group, null, false);
i

Feature ($ ("#featurename”) .val(), Featurs, §("#featureprice”).val(), true):

Kuva 13. Uuden ominaisuuden lisaédminen (jQuery)
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public woid AddFeaturelImage (String token,File tmpFile, String docId)
throws PdmException |
try |
Arraylist<MPair<S5tring, String>> files = new ArrayList<>({);
files.add(new MPair<>("JPG", "spp " + docId)):

DocumentDataService ds = new DocumentDataService (app.getTickst (token));

try |
HashMap<5tring, String> accessUrls = ds.importFiles(docId, files):;

MultipartBody request = Unirest.post{accessUrls.get("JPG"))
.field{"name", "spp" + docId)
.field("file", tmpFile);

HttpResponse<com.mashape.unirest.http.Jsonlode> responseString = request.asdson();

1} catch (UnirestException =) |
e.printStackTrace();

1
1finally {
tmpFile.delete();
1

}
Kuva 14. Uuden ominaisuuden kuvan lisddminen Aton-dokumenttiin (Java)

Kayttajalla on mahdollisuus valita joko olemassa olevista kategorioista, tai luoda uusi
alakategoria tai sekd yla-etta alakategoria. Visuaalisena piristeend ikkunaan lisattiin
kuvan esikatselumahdollisuus, joka tukee jpg-, png- sekd gif-tiedostomuotoja.
Vaadittavia tietoja ovat nimi sekd kategoriat. Kayttajan jattdessa jonkin ndista tyhjaksi

sovellus nayttad ilmoituksen, joka kehottaa tayttdmaén puuttuvat kentét.

4.5 Visuaalinen ilme

Visuaalisen ilmeen uudelleen luomisessa tydlaimmaksi aspektiksi osoittautui Kendon
oletustyylikirjastojen ylikirjoitus manuaalisesti REX-tyylikirjaston vastineilla. CSS on
lyhenne sanoista ”Cascading Style Sheets”, ja vaikka sen ideologia perustuu melko
keskeisesti juuri nimessakin mainittuun tyylimaaritysten Kerrostumiseen, naiden
kerrostettujen maaritysten ylikirjoittamisessa useihin eri komponentteihin vieréhti
hetki jos toinenkin. Kaikeksi onneksi REX on johdonmukainen ja tarjoaa
esimerkkiratkaisuja moniin eri tilanteisiin, joten komponenttien visuaaliseen
suunnitteluun ei tarvinnut kéyttaa sen enempad aikaa. Lisaksi olemassa olevat REX-
tyylikirjaston mukaan rakennetut tuotteet tarjosivat esimerkkiratkaisuja, mikéli jokin

nimenomainen tilanne ei suoraan itse tyylikirjastossa esiintynytkaan.
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5 LOPPUTULOS

5.1 Yleisvaikutelma

Valmiissa versiossa sekd myyjan nakymé ettd konfiguraationdkymé on toteutettu
samalla pé&dperiaatteella, mutta kuitenkin muutamalla olennaisella eroavaisuudella
(Kuvat 15,16,17). Myyjan nidkyméassd keskeisessa asemassa olevat liikennevalot
puuttuvat konfiguraationdkymaéstd, ja taulukkondkyméan asettelu on erilainen,
mahdollistaen valintojen monipuolisuuden konfiguraationdkyméssa seka selkeyden
myyjan nakymadssa. Tulevaisuudessa liikennevaloja voi tarvittaessa jatkokehittad
ilmoittamaan konflikteista valittujen ominaisuuksien valill4, mutta ensimmaisessé

versiossa tata ei nahty vield ajankohtaisena.

Padndkymassd on myds mahdollisuus kopioida olemassa oleva tarjous ensin
valitsemalla haluttu tarjous rivid napsauttamalla sekéd sen jalkeen painamalla copy-
painiketta. Painike on oletuksena pois kéaytdstd, mutta aktivoituu kun
taulukkondkymasta valitaan tarjous. Esikonfiguraatio suoritetaan
konfiguraationdkymass4, ja tarjousnakyma tarjoaa valittavaksi vain vaihtoehtoja jotka
on maéaritelty kokoonpanoon kuuluvaksi konfiguraationdkyméssa. Tyypillinen
kayttotapaus voisi olla esim. seuraavanlainen:

1. Tuotesuunnittelija lisda uuden tuoteperheen.

2. Hén avaa tuoteperheen konfiguraationdkymadn ja lisdd sinne kaksi uutta
tuotetta.

3. Hén rakentaa tuoteperheen ominaisuusvalikoiman lisédmalld ominaisuuksia
valikon kautta (Kuva 18).

4. Han madérittelee, mikd ominaisuus on saatavilla missédkin muodossa millékin
tuotteella.

5. Hén tallentaa valmiin kokoonpanon, ja voi halutessaan vield kdyda sen lapi
myyjan  nakymassd varmistuakseen ettd kaikki ominaisuudet on
asianmukaisesti maaritelty.

6. Myyja valitsee haluamansa tuotteen tuoteperheeltd ja luo siitd uuden

tarjouksen.
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7. Myyja méadrittelee haluamansa kokoonpanon tuotesuunnittelijan tekemasta
esikonfiguraatiosta.
8. Myyja lisd&& haluamansa alennusprosentit ja varmistaa ettd tarjouksen

loppusumma on asianmukainen.

9. Myyja tallentaa tarjouksen pdf-versiona seuraavia toimenpiteitd varten.

Offers
Product series m
Code Dascription Products . a m

O PRODIO0NO Medum harveating chaim 526
Configuration Description Customer Country Status
@i  Propsoonoso Medurn heavy harvesting chain SZ8
SCONOORODI6D DD o2
% @i  Proomoooso Heavy tansport chain SZ10 Soononmonzse Ut
SCONOOCODOSD DESCT DEsc2
% [  PRODUCTCLASSO  Element factory base configurations - SCONOODOI1O lol
SCONODDODISO  TEST TesT
& O PRODIO0NZO Medum ight harveating chain 575 Mesdium bght | *
- SCONQODOOIS 0 wusi2
% O eroowomeo roup ll active Prochact Sries SCONODDO3Z0  COMFI for PRODOOODIS  PRODIO0D0D
SCOMODDOD200 Desci Deski2
% @  Proouoosozo Lighweight ranapeet chain S24 - SCONOOROTSD  UUsi1
§ SCONOUDOOTA0  Tes2 Tes2
0§ PRODIO00SOD Koukt -
SCONGODOU240  Config) /PRODDOODE  PRODIO0OR
SCONDDDOOZI 0 Uusi3
scowOoDOMISD T3
SCONOODOD220 Uusinl Desc2

Kuva 15. Pdanakyma
ROI

Model: Yldkoulut

Kuva 16. Myyjan nakyma, valmis versio



Viakoulat

+ NEW FEATURE # NEW PRODUCT

Kuva 17. Konfiguraationdkyma, valmis versio

Add new feature

NAME:

Pyoraparkki

PRICE:

800

ADD IMAGE:

14-0.JPG

FEATURE GROUP: FEATURE ITEM:

Add new... Add new...

Sailytys

ACCEPT CANCEL

Kuva 18. Dialogi uuden tuoteominaisuuden lisddmiseen.
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5.2 Kaytettavyyden toteutuminen

Kuten aikaisemmassa kappaleessa  kaytettdvyydestd todettiin,  paéatettiin
kaytettavyyden osalta ohjenuoriksi ottaa erityisesti johdonmukaisuus, muistettavien
asioiden maara seka tehtavaan sopivuus. Johdonmukaisuutta saavutettiin elementtien
yhdenmukaisella sijoittelulla molempien nakymien valilla, sek& tekemalla
valintanapeista varin seka jarjestyksen suhteen yhdenmukaisia.

Muistettavien asioiden maarad rajoitettiin  jakamalla kokonaisuus selkeiksi
aihealueiksi: tuoteperheiden konfigurointi sekd siihen liittyvat toiminnot sivun
vasemmalla laidalla, tarjousten luonti ja hallinnointi sivun oikealla laidalla. Uuden
ominaisuuden luonnin yhteydessa tarvittavien tietojen syottdé on koottu yhteen
dialogiin, joka antaa varoituksen mikali tietoja puuttuu, jolloin k&yttaja voi varmistua
Siitd ettd tietoja ei jd& puuttumaan. Tehtdvadn sopivuus saavutettiin nappien
johdonmukaisella sijoittelulla. Uusien tuoteperheiden, tuotteiden sekd ominaisuuksien
luomiseen tarkoitetut napit on sijoitettu paikkoihin, joissa kayttaja niitd luontaisesti
hakisi: uusien tuoteperheiden seké& tarjousten luominen paanakyméaan, sekd uusien

tuotteiden seka ominaisuuksien luominen konfiguraationdkymaan.

6 YHTEENVETO

Konfiguraattorin paivittdminen oli mielenkiitoinen ja laaja-alainen tehtévé, joka
mahdollisti tutustumisen erittdin monipuolisesti web-sovelluksen eri kerroksiin aina
tietokannasta  sovellusrajapinnan  kautta  kayttoliittymakomponentteihin  ja
tyylimaarittelyihin. Ohjelmointitydhdn alkoi tyon loppuvaiheessa muodostua rutiinia,
josta on ollut korvaamatonta hydtya muissa tydtehtavissa. Suunnittelutyd tutustutti

myaos toimialaan ja pakotti asettumaan asiakkaan asemaan.

Erityisesti tutuiksi tulivat jQuery, CSS sek& Kendo-kayttoliittymakomponentit, mutta
ty6 tutustutti kohtuullisesti myos Java-ohjelmointikieleen, MV C-arkkitehtuuriin seka
SQL-kyselyihin, joita tarvittiin kerran jos toisenkin tiedon lisddmisen testaamisen

yhteydessa.
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