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The subject of this thesis was to plan a remote management for Elysian. Elysian
is an infotainment system for cars central unit made by Symbio. Thesis also in-
cludes information about Elysian technologies and used methods.

The goal of this thesis was to ease the burden of future work about remote
management and get a brighter vision about what Elysian is.

This thesis was first planned as a working demo about the remote manage-
ment. But with too tight schedule it was changed to make it plan only. Planning
is at that point where it is easy to start working with remote management in the
future.
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ALKULAUSE

Haluan kiitta& Symbiota mahdollisuudesta tehda opintoihin liittyvat yritysprojektit,
harjoittelu ja opinnaytetyd samassa paikassa. Kattavan nakemyksen saanti oh-
jelmistoprojekteista edesauttoi tAman opinnaytetydn toteutuksessa. Erityisesti
haluan kiittaa Elysian-tiimia mukavasta tyoilmapiirista, tuesta tyo- ja koulutehta-
vissa seké niihin liittyvissa raporteissa ja dokumenteissa. Erityiskiitokset lehtori
Pekka Alaluukkaalle ja Symbion automotiven CTO & Innovation Lead Jarkko

Kemppaiselle opinnaytetydn ohjauksesta.
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SANASTO

Android Auto
Apple CarPlay
Automotive

Elysian

QML

Ot

SCC

Googlen kehittama alypuhelinintegraatio
Applen kehittama alypuhelinintegraatio
Ajoneuvojen tietotekniikka

Symbion kehittdméa tieto- ja viihdejarjestelméa autojen

keskusyksikdihin

Qt Modeling Language. Kayttoliittyman merkintakieli Qt-
ymparistossa

Qt-kehitysymparisto

Symbio Connected Car. Symbion kehittama alypuheli-

nintegraatioratkaisu.



1 JOHDANTO

Nykypaivana ajoneuvoissa kaytetaan apuna enemman tietotekniikkaa kuin kos-
kaan aiemmin. Erityisesti ajoneuvojen keskus- ja hallintayksikoihin kehitetdén
info- ja viihdejarjestelmia seka alypuhelinintegraatioita. Infojarjestelmiin kuuluvat
esimerkiksi ajoneuvon tietoja nayttavia sivuja, joista nakee muun muassa moot-
toritiedot, renkaiden ilmanpaineet, polttoaineen keskikulutuksen, keskinopeuden,

peruutuskameran, huoltotiedot sek& muita hyodyllisia ajoneuvon tietoja.

Palvelut, kuten Apple CarPlay ja Android Auto, ovat viihde- ja alypuhelinintegraa-
tioita. Naihin kuuluvat musiikkipalvelut, navigaatio- ja karttapalvelut, &dniohjaus

sekd muita alypuhelimista tuttuja ominaisuuksia.

Symbio on maailmanlaajuinen ohjelmistopalveluyritys, joka on perustettu vuonna
1994 Yhdysvalloissa. Vuonna 2009 suomalaiset yritykset Ardites ja Flander fuu-
sioituivat Symbio Groupin kanssa. Fuusioitunut yritys jatkoi Symbio-nimella, silla
se oli jo kerdnnyt maailmalla tunnettavuutta. Symbio tekee sulautettuja ohjelmis-
toja, mobiili- ja web-kehitystd ja vuodesta 2010 eteenpain my6s automotive-rat-
kaisuja ajoneuvojen keskusyksikdihin. Symbion kehittdmia tuotteita autoteolli-

suuteen ovat Symbio Connected Car ja Elysian. (1.)

Ajoneuvojen tietotekniikan kasvaessa ja nykyisten markkinoilla olevien integraa-
tioiden vahyyden vuoksi Symbio paatti lahtea kehittaméaan omaa info- ja viihde-
jarjestelmaa ajoneuvojen keskusyksikkoihin. Jarjestelma on nimeltéan Elysian,

joka on tdméan opinnaytetydn keskeisin osa. (1.)

Opinnaytetyon aiheena on valmistella suunnitelma Elysianin etéhallintajarjestel-
man toteuttamisesta. Taman opinnadytetyon tavoitteena oli olla demolaatuinen
versio etdhallintajarjestelmastd, mutta aikataulusyistd paadyin esittelemaan
Elysianin teknologioita ja tekemaan suunnitelman etéhallinnasta. Tehdyn suun-
nitelman pohjalta on helppo aloittaa demolaatuisen version tydéstaminen tulevai-
suudessa. Versiota pystytaan taman jalkeen esittelemaan asiakkaille erilaisissa

tapahtumissa.



Etahallintajarjestelmén kautta pystytaan esimerkiksi paivittamaan hallitusti uusi
taustakuva paatelaitteisiin. Elysianin demokayttéliittymé& on jo valmiina. Tahan
kayttoliittymaan lisataan tarvittavat uudet ominaisuudet. Laitteiden hallinnan mo-
nitoroimiseen ja paivityspakettien hallinnointiin kaytetaan Capricode Oy:n kehit-
tamaa SyncShieldid. Etahallinnan kokonaisuuteen tulee my6s mobiililaite, jonka
tehtavana on toimia Elysianiin liitettdvana alypuhelimena. Taman avulla voidaan
demonstroida mahdollisuutta Elysianin paivittdmiseen mobiililaitteen valityksella

silloin, kun Elysianissa ei ole varsinaisesti yhteytta verkkoon.

Opinnaytetyd pohjautuu Symbion tarpeisiin seka omaan mielenkiintoon ajoneu-

vojen tietotekniikkaa kohtaan.



2 ELYSIAN-INFO- JA VIIHDEJARJESTELMA

Elysian on Symbion kehittelem& ajoneuvojen keskusyksikkoon liitettava info- ja
viihdejarjestelma. Elysian on rakennettu Linux-pohjaiselle kayttojarjestelmalle,
jossa on kaynnissa Qt-ohjelmistokehyksella tehty Qt/QML-demokayttoliittyméa
(kuva 1). Qt-ympariston kaytté mahdollistaa alustariippumattoman kehityksen.

Elysian toimii talléin usealla eri alustalla pienilla muutoksilla lahes vaivattomasti.

RADIO MEDIA MIRRORING PHONE

O
NAVIGATION VEHICLE SETTINGS

KUVA 1. Elysianin demokayttoliittyméa

2.1 Elysianin historia

Vuosina 2012-2015 Symbio oli mukana integroimassa Applen CarPlayta Volvoi-
hin. Symbiolle kehittyi vahva tietamys ja kokemus autoteollisuuden tietoteknii-
kasta eli automotivesta ja se paasi taman ansiosta suoraan mukaan Googlen
vastaavan ratkaisun Android Auton integrointeihin. Taman ja markkinoilla olevien
heikkojen integraatioiden vuoksi syntyi Symbio Connected Car eli SCC, joka on
jalkimarkkinoille suunniteltu integraatio. Tama tukee Apple CarPlayta, Android
Autoa ja Baidu CarLifed. Automotive-maailman yleisesti heikkojen integraatioi-
den vuoksi Symbio paatti alkaa kehittelemaan aivan omaa info- ja viihdejarjestel-

maa, joka tulisi olemaan hyvalaatuinen ja huolella suunniteltu. (1.)
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2.2 ST Accordo5 -kehitysalusta

Etahallintajarjestelméssa tullaan kayttamaan STMicroelectronicsin valmistamaa
Accordo5-kehitysalustaa (kuva 2), jossa pyorii Elysianin demokayttoliittyma. Ac-
cordo5 on suunniteltu nimenomaan automotive-ratkaisuihin. Elysian on alusta-

riippumaton, joten Accordo5 on yksi vaihtoehto kehitysalustaksi.

KUVA 2. ST Accordo5 -kehitysalusta

2.3 Alypuhelinintegraatiot

Alypuhelimien toiminnallisuuksien tuominen autojen keskusyksikoihin on ollut jo
muutaman vuoden ajan monien automotive-kehittajien mielessa. Apple ja Google
ovat tuoneet markkinoille omia kayttojarjestelmiaan tukevat ratkaisut Apple
CarPlayn ja Android Auton. Joissakin automalleissa saattaa olla vain toinen
naista, mik& saattaa pakottaa kayttajan valitsemaan myds siihen yhteensopivan
alypuhelimen. Kuvassa 3 on Apple CarPlay -nakyma auton keskusyksikdssa. (2.)

11



Symbio Connected Car on ratkaisu, joka mahdollistaa CarPlayn, Android Auton
ja Baidu Carlifen kaytbn myods vanhemmissa automalleissa. SCC on nopeasti
siirrettavissa ja sitda pystytddn kayttamaan usealla eri alustalla. Elysian tukee

my0s alypuhelinintegraatioita. (3.)

.\\w

ssaassacy

KUVA 3. Apple CarPlay -nakyma (2)
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3 KAYTETYT TEKNOLOGIAT

3.1 Qt Creator ja Qt-ymparisto

Qt Creator on ohjelmointiymparistd, jolla pystytaan kirjoittamaan Qt-sovelluksia,
kirjastoja, plugineita sekad C- ja C++-ohjelmia. Qt Creatorilla pystytdan kaanta-
maan ja ajamaan tehtyja sovelluksia tyopoytaymparistossa. Kuvassa 4 on Qt

Creatorin nakyma tummalla teemalla.

main.cpp @ signalslot - Qt Creator
Eile Edit Build Debug Analyze Tools Window Help
Projects SR R B main.cpp + x| <Select Symbol> #|Line: 17, Col: 1
» M@ calculator 1 -
» M contactlist
~ M@ signalslot
I signalslot.pro
~ M Headers
B buttons.h
~ [® Sources
B buttons.cpp
B main.cpp
~ B Resources
- B gmlgrc
-m/
B main.gml
» I signalSlotTesti
» M8 testi

Welcome

Open Documents + B+ = Application Qutput = &
buttons.cpp =
buttons.h

ionalsiot Main.cpp

1 Issues 2 Search Results 3 Application Output 4 Compile Output 5 Debugger Console 8 Test Results #

KUVA 4. Qt Creator tummalla teemalla
3.1.1 Qt-ohjelmistokehys

Qt on paasaantdisesti alustariippumaton graafisen kayttoliittyman eli Graphical
User Interfacen (GUI) kehitykseen kaytettdva ohjelmistokehys. Qt on kirjoitettu

C++-kielelld, jonka takia se on tarkedssa roolissa myos Qt-ohjelmissa. (4.)
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Meta-Object System mahdollistaa Qt:lle keskeisen Signals & Slots -mekanismin,
jota kaytetaan eri objektien kommunikointiin. Signals & Slots toimii, kun Object
lahettaa signaalin siihen yhdistettyyn slot-funktioon. Esimerkiksi napin painallus
lahettéd& signaalin, joka kutsuu taustakuvan varin vaihtavaa slot-funktiota. Ku-
vassa 5 on Signals & Slots -mekanismia havainnollistava kuva, jossa Objectin

signaali kutsuu toisten Objectien sloteja. (5.)

connect( Object1, signal1, Object2, slot1)

Object! ) connect( Objectt, signalt, Object?, slot2)

signall
signal2

signall

Object3
signal1 connect( Object1, signal2, Object4, slot1 )

Object4

—>

connect( Object3, signal1, Objects, slot3)

KUVA 5. Signals & Slots -mekanismi (5)
3.1.2 QML-merkintakieli

Qt Modeling Language eli lyhyesti QML on kayttoliittyman merkintékieli (kuva 6).
QML soveltuu eritysesti kayttoliittymasovelluksiin, joissa on tarkedd hyva suori-
tuskyky seka sulavat animaatiot. Moduulit, kuten QtQuick ja QtQml, tuovat val-
miita QML-elementteja ja -perustyyppeja QML:4&n. QML-elementteihin pysty-
taan lisddmaan JavaScriptin logiikkaa suoraan koodissa tai erillisessa Ja-
vaScript-tiedostossa. QML osaa myo6s hyédyntdd C++-komponentteja Qt-ohjel-

mistokehyksen kautta. (6.)
14



: parent

KUVA 6. Esimerkki QML-koodista

Kun suoritetaan kuvan 6 koodi, avautuu ikkuna, jossa on "Hello World”-teksti
oranssin laatikon keskella, kuten kuvassa 7 nékyy. QML-tiedostoja voidaan suo-

rittaa Ubuntun terminaalissa gmiscene-applikaation avulla kayttamalla komentoa

"gmiscene tiedosto.qgml”.

Hello World

KUVA 7. Esimerkki gmlscene-n&kymasta
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3.2 Android Studio

Android Studio on kehitysymparistd, joka on tarkoitettu nimensd mukaan
Android-sovelluksien kehittamiseen. Android studiolla voidaan kaantaa sovelluk-
sia ja suorittaa ne joko USB-kaapelilla litetyssa Android-laitteessa tai virtuaalilait-
teessa, joka on luotu Android Virtual Device Managerilla (AVD). Android Stu-

diossa Android-sovelluksia voidaan kirjoittaa Java-, Kotlin-, C- ja C++-kielilla.
3.3 Capricode SyncShield

SyncShield on Capricode Oy:n kehittdma ratkaisu etéhallintaan ja seurantaan.
Tata ratkaisua kayttamalla saadaan toteutettua Elysianin etdhallintajarjestelma.
SyncShield toimii Web-kayttoliittymaltd ohjaamalla ja tekemalla tata kautta erilai-
sia komentoja paatelaitteille. Tassa tydssa kaytetaan “Change background”’-ko-

mentoa, jolla saadaan lahetettya taustakuvia paatelaitteisiin. (7.)
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4 TYOSKENTELYMENETELMAT

Elysian-timissa tydskentelemme kahden viikon sprinteissé. Menetelm&é kutsu-
taan tiimin sisalla nimella Agile Kanban. Kanbanin olennaisia osia ovat jatkuva
kehittaminen ja tyon lapinakyvyys. Lapinakyvyydella tarkoitetaan visuaalista Kan-
ban-taulua ja sitd, etta tiimin jokainen jasen on tietoinen toistensa tehtavista. At-
lassianin Jira -palvelussa ndemme Kanban-taulut seka tydntekijakohtaiset ty®-

tehtavat.
4.1 Vaatimukset ja ominaisuudet

Kanban-tauluun kootaan kokonaisvaatimukset ja ominaisuudet, kuten esimer-
kiksi tdssa tydssa etahallintajarjestelma. Etahallintajarjestelma jaetaan ohjelmis-
tovaatimuksiin, joita tassa tyossa ovat esimerkiksi mobiilitoteutus ja Linux
SyncShieldin integrointi Elysianiin. Ohjelmistovaatimuksista kootaan ty6tehtavat,

jotka jaetaan tyontekijoille.
4.2 Tyonkulku

Perustydnkulku toimii siten, ettd sprintin suunnittelussa jaetaan tyotehtavia eli
taskeja. Taskeihin arvioidaan, kuinka kauan siihen oletetaan kuluvan aikaa. Ta-
man jalkeen se lisataan “To Do”-sarakkeeseen sprintin ndkyméassa. Aloitettaessa
taskin tekemista se siirretdan “To Do”-sarakkeesta “In Progress”-tilaan. Valmis-
tuttuaan taski siirretdan “Review’-tilaan, jolloin se siirtyy toiselle tyontekijalle kat-
selmointiin. Mikali tehtavalle asetetut vaatimukset eivat tayty katselmoinnissa, se
siirretaan takaisin “In Progress”-tilaan. Katselmoinnissa hyvaksytyt taskit siirre-
taan “Merging”- tai “Approval’-tilaan. “Merging”-tilaan paadytaan, jos koodia Git-
tiin siirrettdessa tulee konflikteja. “Approval’-tilassa tyd odottaa vield lopullista hy-
vaksyntaa managereilta, minka jalkeen taski siirretdan “Done”-tilaan. Kuvassa 8

on tyhja tyonkulun taulukko.

To Do In Progress Review Merging Approval Done

KUVA 8. Tyonkulun taulukko Atlassian Jira -palvelusta
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5 ETAHALLINTADEMON SUUNNITELMA

Salassapitosopimuksen takia olen joutunut kertomaan asioita tassa opinnayte-
tydssa ymparipyoredasti. Lopullinen suunnitelma jaa vain Capricoden ja Symbion

saataville.
5.1 Suunnittelu

Ennen ty6n aloittamista pidimme suunnittelupalaverin Capricoden ja Symbion
edustajien kanssa. Palaverin aiheena oli méaarittaa tyon tekniset vaatimukset ja
laatia etenemissuunnitelma. Paamaarana on toteuttaa laaja etahallintajarjes-
telma, mutta taman opinnaytetyon tarkoituksena on pelkastaan raaka demolaa-

tuinen kokonaisuus, jota lahdetaan tulevaisuudessa tydstamaan eteenpain.
5.2 Esitettava demo

Demon tavoitteena on siirtdd taustakuva kahteen paatelaitteeseen, joissa on
kaynnissa Elysianin demokayttoliittyma. Naista laitteista toinen on kytketty Ether-
net-kaapelilla verkkoon. Toinen laite yhdistetddn mydhemmin verkkoon puheli-
men kautta. SyncShieldin ndkymassa verkossa oleva laite ndkyy online-tilassa ja
mydhemmin puhelimen kautta yhdistettava laite offline-tilassa. SyncShieldista la-
hetetaan “Update files to target’-komento, joka lahettdd paatelaitteisiin uuden
taustakuvan. Verkossa olevaan laitteeseen tulee ilmoitus uuden taustakuvan
saatavuudesta. Mobiililaitteeseen, joka on linkitetty offline-tilassa olevaan laittee-
seen, tulee ilmoitus Elysianiin saatavasta uudesta taustakuvasta. Kun puhelin
yhdistetaan laitteeseen, ndkyy sama ilmoitus uudesta taustakuvasta Elysianin
ruudulla. Kun taustakuva on péivitetty, SyncShieldin ndkymassa lukee “Finished”,
tai “Waiting”, jos Elysianissa ei ole yhteytta. Sitten kun laitteissa on uudet tausta-
kuvat, voidaan SyncShieldista lahettdd “Reset’-komento. Tamé komento palaut-
taa laitteet alkuperaiseen tilaan, jolloin demo voidaan aloittaa alusta. Esitettava
demo tulee toimimaan kuvan 9 mukaisen kaavion mukaisesti, jota voidaan esi-

telld asiakkaille esimerkiksi palavereissa ja messuilla.
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KUVA 9. Demoesityksen kulku
5.3 Tydn vaiheet

Ohjelmistovaatimuksia on kolme. Yksi vaatimus on saada SyncShieldin ja Elysi-
anin valinen kommunikaatio toimimaan. Toinen on SyncShieldin konfiguroiminen
vaatimusten mukaiseksi. Elysianin ja SyncShieldin vélisen yhteyden hallinta ja
komentojen opettelu kuuluvat myés tahan vaiheeseen. Kolmantena vaatimuk-
sena on ottaa nykyinen mobiilisovellus haltuun ja tehda siihen tarvittavat muutok-
set. Paivitysprosessi saadaan alkamaan, kun mobiililaite yhdistetaan Elysianiin,
jossa ei ole verkkoyhteytta. Demo on kayttovalmis sitten, kun kuvassa 9 oleva

silmukka on toiminnassa.
5.3.1 Mobiilitoteutus

Mobiilitoteutuksen pohja on kollegan noin vuosi sitten tekema karkea Android-
sovellus. Se on ohjelmoitu siten, ettd kasikirjoitusta noudattamalla saadaan tie-
tylla kaavalla naytettya demo l&pi. T&han toteutukseen tehdaan muutoksia, jotta

mobiilisovelluksesta saadaan vaatimusten mukainen.

Mobiilisovellukseen koodataan SyncShield-yhteys. Sovellukseen tehdadéan pon-
nahdusilmoitus, joka kaynnistyy, kun SyncShieldista lahetetaan uusi taustakuva.

Sovellus odottaa tAman jalkeen yhdistamisté Elysianiin, jotta paivitys voi alkaa.
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5.3.2 Elysianin konfigurointi

Elysianin yhteys SyncShieldiin toteutetaan Linux SyncShield Clientin avulla. Uu-
simpaan Elysian-koontiversioon tehdaan tarvittavat muutokset Clientin integroin-
nin kannalta. Elysianin demokayttoliittyméaén tehdaan ponnahdusilmoitus, joka il-
mestyy ruudulle siin& vaiheessa, kun SyncShieldista lahetetdén uusi taustakuva.
Mikali laite ei ole verkossa, ilmoitus tulee sen jalkeen, kun puhelin on liitetty

Elysianiin.
5.4 Tulevaisuuden suunnitelmat

Tulevaisuudessa etahallintajarjestelméssa tulee olemaan tuki l&hettéda kokonai-
sia jarjestelméapaivityksia hallitusti useille laitteille SyncShieldin kautta. Mobiililait-
teen sisdan integroidun SyncShieldin sijaan siina tulee olemaan mobiilisovellus,
johon on integroitu SyncShield SDK. Android-mobiilisovelluksen lisaksi tehdaan

myos i0S-versio.

Etahallintajarjestelmésta on tulevaisuudessa hydtya myds Elysianin kehittami-
sessda. Kehityksessa olevat paatelaitteet voidaan paivittaa helposti samaan ver-

sioon etana.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella Elysianin demolaatuisen etahallintajar-
jestelman toteutus ja esitella Elysianin teknologioita ja menetelmia. Tuloksena on
onnistunut suunnitelma, joka auttaa etahallintademon rakentamista tulevaisuu-
dessa. Aikataulun kanssa tuli matkalla ongelmia. Suunnittelupalaverin ajankohta
oli vaikea saada kaikille osapuolille sopivaksi, mika oli osasyynéd demon tekemi-
sen poisjaantiin. Myohaisen palaverin liséksi etahallinnan kokonaisuudesta tuli
odotettua laajempi. Tulevaisuudessa lopullisen etdhallintajarjestelman jatko-
suunnittelu tulee vaatimaan useamman henkilén resurssoinnin. Opinnaytetyon
pohjalta kokonaisuutta on kuitenkin helppo jatkaa. Ongelmia toi myos salassapi-
tosopimus, minka takia olen joutunut kertomaan asioita tdssa hieman pinnallisesti

tai jattamaan kokonaan mainitsematta.

Opinnaytetyon tekeminen opetti paljon. Tutkiminen ja asioista keskustelu kolle-
goiden kanssa avasi paljon eri nakékulmia. Suunnittelu on tarked osa ohjelmis-
totyota ja oli mukava paasta kokeilemaan sitéa tybelamassa. Vaikeinta tyossa oli
aikaisemmin tehtyjen koodien tutkiminen. Aiemmat ohjelmoijat eivat muistaneet
kunnolla, mita olivat tehneet, ja dokumentaatio oli puutteellista. Haastavaa oli
my0s itse opinnaytetyodn kirjoittaminen. Pitkien tekstien ja asioiden kirjoittaminen

auki eivat kuulu vahvuuksiini.

Olen tyoskennellyt Elysianin parissa opintoihin liittyvét yritysprojektit ja tyoharjoit-
telun. Elysian on laaja ja monipuolinen projekti, jossa paasee kokemaan paljon
erityyppisia tehtavia laitelaheisesta koodauksesta aina kayttoliittyman suunnitte-
luun asti. Jalkikateen mietittyna opinnaytetyén tekeminen paivakirjamuodossa
olisi tasta syysta voinut olla parempi vaihtoehto. Tallgin asioiden kirjaaminen olisi
ollut paivittaista kerrontaa Elysian-tiimissa toimimisesta ja ohjelmistotietdamykseni

kehittymisesta.

21



LAHTEET

1. Kemppainen, Jarkko 2019. CTO & Innovation Lead Automotive. Symbio.
Haastattelu 12.3.2019.

2. Posa, Henry 2018. Yhdista puhelin autoon - vertailussa Android Auto, Apple
Carplay ja Mirrorlink. Autobild. Saatavissa: https://autobild.fi/artikkeli/yhdista-

puhelin-autoon--vertailussa-android-auto-apple-carplay-ja-mirrorlink-
6.182.34905.80901115b0. Hakupaiva 8.4.2019.

3. Symbio ja Tamul Multimedia julkaisevat ensimmaisend maailmassa edullisen

Connected Car -ratkaisun massamarkkinoille. 2016. Symbio. Saatavissa:

https://www.symbio.com/fi/tiedote-symbio-tamul-multimedia-julkaisevat-en-

simmaisena-maailmassa-edullisen-connected-car-ratkaisun-massamarkki-
noille/. Hakupaiva 8.4.2019.

4. Bocklage-Ryannel, Jirgen — Thelin, Johan 2019. Qt & C++. Saatavissa:
https://gmlbook.qgithub.io/ch16-gtcpp/gtcpp.html. Hakupaiva 23.5.2019.

5. Signals & Slots. 2019. The Qt Company. Saatavissa: https://doc.qt.io/qt-

5/signalsandslots.html. Hakupé&iva 23.4.2019.
6. QML Applications. 2018. The Qt Company. Saatavissa: https://doc.qt.io/qt-
5.11/gmlapplications.html. Hakupaiva 29.3.2019.

7. Voutilainen, Jouko 2018. Capricode’s technology partner Symbio publishes
a new product: The Elysian. Capricode. Saatavissa: https://www.capri-

code.com/blog/capricode-s-technology-partner-symbio-publishes-a-new-

product-the-elysian. Hakupaiva 15.4.2019.

22


https://autobild.fi/artikkeli/yhdista-puhelin-autoon--vertailussa-android-auto-apple-carplay-ja-mirrorlink-6.182.34905.80901115b0.%20Hakupäivä%208.4.2019
https://autobild.fi/artikkeli/yhdista-puhelin-autoon--vertailussa-android-auto-apple-carplay-ja-mirrorlink-6.182.34905.80901115b0.%20Hakupäivä%208.4.2019
https://autobild.fi/artikkeli/yhdista-puhelin-autoon--vertailussa-android-auto-apple-carplay-ja-mirrorlink-6.182.34905.80901115b0.%20Hakupäivä%208.4.2019
https://www.symbio.com/fi/tiedote-symbio-tamul-multimedia-julkaisevat-ensimmaisena-maailmassa-edullisen-connected-car-ratkaisun-massamarkkinoille/
https://www.symbio.com/fi/tiedote-symbio-tamul-multimedia-julkaisevat-ensimmaisena-maailmassa-edullisen-connected-car-ratkaisun-massamarkkinoille/
https://www.symbio.com/fi/tiedote-symbio-tamul-multimedia-julkaisevat-ensimmaisena-maailmassa-edullisen-connected-car-ratkaisun-massamarkkinoille/
https://qmlbook.github.io/ch16-qtcpp/qtcpp.html
https://doc.qt.io/qt-5/signalsandslots.html
https://doc.qt.io/qt-5/signalsandslots.html
https://doc.qt.io/qt-5.11/qmlapplications.html
https://doc.qt.io/qt-5.11/qmlapplications.html
https://www.capricode.com/blog/capricode-s-technology-partner-symbio-publishes-a-new-product-the-elysian
https://www.capricode.com/blog/capricode-s-technology-partner-symbio-publishes-a-new-product-the-elysian
https://www.capricode.com/blog/capricode-s-technology-partner-symbio-publishes-a-new-product-the-elysian

