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Rypsi on Suomen eniten viljelty 6ljykasvi. Sen viljely on lisdadntynyt paljon viime vuosina. Nain
ollen rypsin sivutuotteita kannattaa tutkia tarkemmin. Rypsi6ljy on tuote, jota kaytetaan pal-
jon ja sen sivutuotteena syntyy rypsipuristetta. Rypsi6ljyn saantimenetelmid ovat lAmminpu-

ristus, kylmapuristus seka kemiallinen uutto.

Tilatasolla puristettu rypsi on suurimmaksi osaksi kylméapuristettua. Kylmapuristettu rypsi so-
veltuu kotieldinten rehuksi. Muita kayttomahdollisuuksia olisi esimerkiksi sen polttaminen

energiaksi. Tilatasolla kylmapuristettu rypsi voidaan kayttad omien eldinten valkuaistayden-
nykseen tai vaihtoehtoisesti myyda sita lahitiloille. Kylméapuristettu rypsi voi siis olla hyva li-

saelinkeino tilalle.

Opinnaytetyoni kasittelee kylméapuristetun rypsin kdyttomahdollisuuksista kotieldinten rehu-
na. Kylméapuristettua rypsia kaytetaan valkuaislisana kotielédinten rehussa. Varsinkin viljaruo-
kinnassa valkuaislisd on usein tarpeellinen. Syvéllisemmin paneudun sian ja naudan ruokintaan
koska ndma ovat yleisimmat kotielaimet. Kasittelen laskuesimerkeissani kuinka paljon kylma-
puristettua rypsia voidaan syottaa elaimille ja minkalaisia rajoituksia 16ytyy ruokintaan liitty-

en.
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Turnip rape is the most common oil vegetable in Finland.

Vegetable oil is the main product that is produced from turnip rape and oilseed rape. The oil
can be used in the food industry or in the biodiesel production. When producing rape oil you

get by-products such as groats and briquettes depending on the production method. Growing
turnip rape has increased a lot over the last few years. Therefore different uses of the turnip

rape side products are worth exploring more.

My thesis is about how cold pressed turnip rape can be used in animal diet. The animals | have
as examples are pig, cattle, sheep, poultry and horse. Cattle and pigs are the animals | ana-
lyze the most in my thesis, because they are the most common farm animals. Cold pressed
turnip rape is used alongside other animal foods as a protein source. Protein is needed espe-

cially when grain is used in the feeding.

Key words: Turnip rape, cold pressed, protein, cattle, pig
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1 Johdanto

Opinnayte on tutkielmatyyppinen. Tama opinnaytetyd sai alkunsa Laurean bioenergia-
hankkeesta Rypsidljyn tuotanto ja kayttd bioenergiana maatilalla”. Laurean bioenergia-
hankkeesta saatu tieto kylmapuristetusta rypsista on tarkoitus kayttaa hyvaksi tassa tydssa.

Kerron yleisesti miten rypsipuristetta voidaan kayttaa rehuna eri kotieldinlajeille.

Suomessa bioenergia on paljon esilla téalla hetkelld, toiveissa on lisétéa bioenergian saatavuut-
ta. Valkuaisrehujen omavaraisuutta pyritdan myos lisddmaéan. Rypsia viljellaén eniten koti-
maisista Oljykasveista. Rypsisté saadaan seka 6ljya etta rouhetta tai puristetta. Rypsioljy on
paatuote ja rouhe tai puriste sivutuote. Lisédmalla rypsidljyn kayttda saadaan paljon puristet-

ta ja rouhetta, joita voidaan kayttaa hyodyksi elainrehuna.

Eri bioenergiamuodot ovat paljon esilla ja niihin investoidaan paljon. Biopolttoéljyyn voidaan
kayttaa rypsioljya, josta saadaan sivutuotteena rypsipuristetta. Tama puriste kannattaa kayt-
tad hyodyksi ja markkinoida sitéa kotieldintiloille. Jotkut polttavat myods puristetta. Luomun
kiinnostavuus on koko ajan nousemassa ja nain ollen luomurypsipuristeesta on hyvat markki-

nat.

Pienet maatilapuristamot kayttavat kylmépuristustekniikkaa. Rypsirouhetta, jota saadaan
uuttamalla, kasitellaan vain lyhyesti. Maatilojen kannattavuus on nykyaan kovin epavarmaa
monet tilat suurentavat kapasiteettiaan saadakseen toiminnan kannattavaksi. Toisena vaihto-

ehtona on erikoistuminen johonkin tiettyyn erikoisalueeseen.



2 Rypsi ja rapsi viljelykasveina

Rypsi ja rapsi ovat 6ljykasveja. Rypsi ja rapsi ovat samannakoisida mutta rypsi on nauriin
muunnos ja rapsi lantun muunnos (Agronet 2007a). Siemenet sisaltavat noin 40-50% 6ljya.
Riippuen tavasta jolla 6ljy otetaan siemenesta voidaan jopa 80% 6ljymaarasta saada talteen.
Siemenet kasitelladn joko puristamalla tai uuttamalla. (Bioenergiportalen). Valkuaista sie-

menissa on noin 22-24% (Agronet 2007a).

Suomessa viljellaén kevéatrypsia, Brassica rapa, ja kevéatrapsia, Brassica napus (T. Hyytidinen,
R. Hedman-Partanen ja S. Hiltunen, Kasvintuotanto 2, 1995). Rypsia viljelladn Suomessa ylei-
semmin kuin rapsia, koska rypsi soveltuu paremmin Suomen oloihin. Rapsi on kuitenkin lisan-
nyt suosiotaan uuden MarieBOR-lajikkeen avulla (Ylhdinen, 2007). Kevéatrapsi on satoisampi ja
Oljypitoisuudeltaan korkeampi kuin kevatrypsi mutta vaatii korkeamman lampdsumman eika

nain ollen ole yhta tuotantovarma kuin kevatrypsi (Ylhainen, 2007).

Rypsié viljeltiin vuonna 2008 53100 hehtaaria ja rapsia 11400 hehtaaria. Maarat ovat laske-
neet vuosittain (Matilda, Kaytdssa oleva maatalousmaa 2008). Vuosina 2006 ja 2007 ovat ryp-
sin viljelyalat olleet Suomen suurimmat. (Kaytdssa olevan maatalousmaan ennakkotiedot,
2007). Viljan viljelyn kannattavuus on laskenut joten rypsi voi olla hyva korvaava kasvi jolla
saadaan katetta paremmaksi. Varsinkin luomurypsin viljely kannattaa, koska silloin ei kayteta
kemiallisia lannoitteita. Lannoitteet ovat suuri menoeré kasvinviljelyssa. Oljykasvien suosio

on kasvanut melkein vuosittain (Taulukko 1). Nyt suosio on kuitenkin laskenut.

Oljykasvien viljely 1965-2008
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Taulukko 1. Oljykasvien viljelyalat vuosina 1965-2008 (Agronet 2007a)



Rypsi on syvajuurinen kasvi, joka soveltuu hyvin viljelykiertoon viljan ohella. Syvajuurisena
kasvina se hytdyntad maaperan syvempié kerroksia ja néin rikastaa maaperaéa (Tehomaa,
5.4.09). Rypsilla ei ole samoja tuholaisia ja tauteja kuin viljoilla, joten tama puoltaa sen so-

veltuvuutta viljelykiertoon. Rypsin viljely vaatii kuitenkin ammattitaitoa.

Rypsirouheet ja - puristeet ovat tarkeimmat kotimaiset valkuaistaydennysrehut (Agronet
2007a). Muita kotimaisia valkuaisrehuja ovat herne ja harképapu mutta niiden viljely on kovin
vahdaista. Soijaa tuodaan ulkomailta valkuaisrehuksi koska suomalaisia tuotteita ei riita kaikil-

le.

Luomukevatrypsi on vaativa kasvatettava, mutta sille on kysyntaéa kotieléinpuolella. Rypsi tar-
vitsee kolme valivuotta viljelykierrossa, mutta syvajuurisena kasvina se pitda huolen etta sy-
vimmat maakerrokset pysyvat huokoisina. Kasvinsuojelu ja rikkakasvitorjunta on haasteellista

rypsin luomuviljelyssa. (Luomutilan valkuaiskasviopas 2007).

3 Rypsin sivutuotteet ruokinnassa

3.1 Rypsirouhe

Rypsirouhe syntyy uuttamalla 6ljy siemenista. Rouhe on rypsidljyn sivutuote ja sité tuotetaan
vain niin paljon kun rypsiéljya saadaan kaupaksi. (Orilahti A., 2007.) Usein rouhe myds kuu-
mennetaan, jolloin haitta-aineet vahenevat. Raakavalkuaispitoisuus on noin 380 g/kg ka ja
raakarasvapitoisuus alle 50g/kg ka. ”’Siemenkuori on mukana rouheessa, ja sen kuitu alentaa
valkuaisen sulavuutta ja energia-arvoa.” Rypsirouhe soveltuu hyvin tdydentaméaéan soija-

rouheen ja herneen valkuaista. (Siljander-Rasi H, Nopanen A, Helin J, s. 30-33.)

Kemiallisella uutolla saadaan matalin rasvapitoisuus, silla 6ljysta saada niin paljon hyddyksi.
Rypsirouhetta tuottaa perinteisella uuttotekniikalla Suomessa Ravintoraisio Oy. Rouhe sisaltaa
talloin 4 % rasvaa. Itse prosessi jakautuu kahteen vaiheeseen, puristus- ja uutto vaiheeseen
(Kuva 1). Ensin siemen hiutaloidaan ja sitten esipuristetaan. Esipuristuksesta saatava puriste
uutetaan liuottimella, jotta 6ljynsaanti maksimoidaan. Sitten siemenpartikkelit erotetaan
oljysta ja liuotin poistetaan. Oljysta poistetaan myos lestiinia, jotta saadaan puhdasta 6ljya.
(Agronet 2007)
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Kuva 1. Raision rypsin uuttoprosessi, josta saadaan rypsirouhetta (Agronet 2007b)

3.2 Rypsipuriste

Rypsipuristetta pidetéan sivutuotteena, koska paatuote on rypsista saatava 6ljy, mutta pien-
puristamoille silla on merkittava osa kannattavuuteen. Rypsipuristetta voi myds kayttaa lam-
montuotantoon, mutta yleisimmin sité kdytetdan eldinten valkuaisrehuna. (Rypsin tuotanto ja

kayttd bioenergiana maatilalla, 2007)

Mildola on Ravintoraision ohella Suomen suurin rypsinpuristamolaitos. Mildola kayttéaa eri tek-
niikkaa kun Ravintoraisio. Rypsi puristetaan kahdessa vaiheessa ensin kokonaisena ja sitten
viela uudestaan jotta puristuksesta saadaan kaikki hyoty irti. Oljya jaa noin 9% siemeneen.
Puriste kasitellaan vield ennen kuin se myydaan eteenpain pastéroimalla ja taman jalkeen
puriste saa Opex-kasittelyn mika takaa sen soveltuvuuden karjan ruokintaan. (Agronet 2007)

Opex-késittely suojaa valkuaisen ja parantaa sen hyvaksikayttoa (Mildola).

3.2.1 Kylméapuriste

Rypsi puristetaan puristimen lapi sellaisenaan, sita ei lammitetd. Kylmapuristetun rypsin ras-
vapitoisuus on korkea verrattuna muihin menetelmiin. Raakavalkuaista ja kuitua on kuitenkin
vahemman. (MTT, 2006) Puristus tapahtuu puristuskoneen avulla. BT-60 konetta kaytettiin

Toérmasen tilalla. (Kuva 2)
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Kuva 2. BT-60 kylmé&puristuskone (Westman M. 2007)

Kylmépuristettu rypsipuriste sdilyy lyhyemman ajan kun muut rypsirehut korkeamman rasva-
pitoisuuden johdosta. Kylmapuristettua rypsipuristetta ei kasitella mitenkaan. LAmminpuris-
tetta ja uutettua rouhetta kuumennetaan, eli pastéroidaan, sen lisaksi niissd on alhaisempi
rasvapitoisuus joten niiden sdilyvyys on parempi. Yleensa kylmapuriste myydaan tiloille sel-

laisenaan.

Kylmapuristettua rypsi sakitetaan yleensa heti ja ndin ollen se saadaan hyvin lahetettya tilalle

joka sitd kayttad. Kylmapuristettu rypsi on yleensa pellettimuodossa, riippuen siitd minkélai-

sella koneella se on puristettu. (Kuva 3) .

Kuva 3. Kylméapuristettu rypsi pellettimuodossa. (Westman M. 2007)



11

Eviraan on rekisterdidyttava, jos tila aikoo puristaa rypsia rehuksi. Talléin tulee myds noudat-
taa rehuhygienia-asetuksen sadnnoksia seka edellytetdan HACCP-jarjestelméad, (Evira 1.) joka

on osa elintarvikehuoneiston omavalvontajarjestelmaa (Evira 2).

3.2.2 LaAmminpuriste

Lamminpuriste syntyy kun rypsin siemenet lammitetdan ennen puristamista. LAmminpuristuk-
sen yhteydessa siemen yleensa uutetaan. Lamminpuristus soveltuu huonosti pienimuotoiseen

tilatoimintaan (Bernesson, S., 2007.) Se on enemmé&n suurien yritysten toimintatapa.

4 Rypsipuriste rehuna

Aikaisemmin rypsi sisalsi haitallisia glukosinolaatteja ja erukahappoa. Jalostuksella néita ai-
neita ovat saatu vahentymaan, etteivat niitd ole enda haitallisia maaria (Agronet). O-tyyppiksi
kutsutaan rypsilajikkeita jotka ovat lahes erukahapottomia ja 00-tyypiksi kutsutaan rypsilajik-
keita jotka ovat lahes erukahapottomia ja glukosinolaatittomia. Nykyaan léhes kaikki lajik-
keet ovat 00-tyyppia. Pienet maéarat glukosinolaatteja tuhoutuvat marehtijan potsissa mutta
yksimahaisille suuret maarat glukosinolaatteja voivat aiheuttaa ongelmia esim. kilpirauhasen
toiminnassa joka vaikuttaa kasvuun. Kun erukahappo jalostettiin pois saatiin tilalle terveellis-

ta oljyhappoa ja linolihappoa. (Ahvenniemi, 1990, s.44-45.)

Vuonna 1991 Fridefors L. teki tutkimuksen Rapsipuristeen kaytosta lannoitteeksi (Rapsexpeller
som godselmedel, 1991) koska tuolloin suositeltiin kayttdméaan rypsipuristetta ainoastaan ra-

joitetusti rehuna korkeiden glukoosinaattiarvojen takia.

4.1 Rasvan ja valkuaisen merkitys rehussa

Valkuaisaineita tarvitaan solujen muodostumiseen ja uusien kudosten rakentamiseen (Lill-
kvist, 2007, 22). Rasvaa tarvitaan energian lahteeksi, valttaméattémien rasvahappojen lah-
teeksi seké rasvaliukoisten vitamiinien imeytymiseen (Lillkvist, 2007, 26). Nautojen ruokinnas-
sa suuri maara rasvaa on haitaksi. Rasva estaa potsin mikrobeja hajottamasta rehunkuituja.
Raakarasvan maara ei saisi naudoilla ylittaa 5-7%. (Kyntaja J. ja Tervainen H., 2001, 21.) Siko-
jen ruokinnassa rasvaa ei myoskaan saa olla liikaa. Rasva vaikuttaa lihan laatuun huononta-

vasti, se pehmentaa silavaa. Erityisesti 6ljymainen rasva on silavaa pehmentaa.

4.2 Rypsin kivennaiset ja vitamiinit
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Rypsissa on paljon kivenndisia kuten kalsiumia, fosforia ja magnesiumia. Hivenaineita siind on
enemman kun soijassa kuparia lukuun ottamatta. Seleenia lIoytyy soijasta yhta paljon kuin
rypsissa. Rypsissa on mydés vitamiineja kuten E-vitamiinia, tiamiinia, pyridoksiinia, nikotiini- ja
foolihappoa, biotiinia, koliinia ja niasiinia enemman kun soijassa. Esimerkiksi niasiini on to-

dettu tehostavan maksan toimintaa ja ehkaisevan asetonitautia naudoilla. (Agronet2007).

4.3 Rypsipuriste nautakarjan rehuna

Mildolan valkuaisrehu on tieteellisesti tutkittu, etta se liséd maidontuotantoa ja maidon val-
kuaistuotos kohenee (Mildola). Korkeatuottoisilla lehmilla voidaan rypsipuristeella ehkaista

energianpuutosta mutta korkea rasvapitoisuus voi alentaa rehun maittavuutta.

Rypsirouheella ja rapsipuristeella ei ole Vanhatalon ym. (2004) tutkimuksen mukaan suuria
eroja lehmien valkuaistuotokselle, vaikka puristeen ja rouheen rasva ja valkuaispitoisuuksissa
on eroja. Rypsirouheen ja rypsipuristeen valill& ei mydskaén ole suuria tuotantovaikutuseroja,
vaikka rasva ja valkuaisarvot poikkeavatkin toisistaan. Kokeissa seké maitotuotos ettd mai-
donvalkuaistuotos ovat nousseet suoraviivaisesti (Vanhatalo, 2001, s.64-67). Rypsin on todet-

tu parantavan maidon juustoutumisominaisuuksia sekd pehmentéavan voita. (Agronet2007).

Rypsi sopii hyvin kaytettavaksi suomalaisen sailérehun ja viljan kanssa, koska rypsissa on kor-
kea histidiini-pitoisuus, joka on yleensa rajoittavana aminohappona tuotannossa. Jos maito-
rauhasen kayttoon tulevan OIV:n aminohappokoostumus ei vastaa maidontuotannontarvetta,
ei valkuaista pysyta hyvaksikayttdméaan kunnolla. Talléin ylimaéaréa, eli muiden aminohappojen

typpi, poistuu elimistosta virtsan ureana. (Huhtanen, P. s.109, 2001.)

Rypsipuriste soveltuu myos hiehojen ruokintaan. Hiehojen ruokinnassa on huomioitava etta
hiehot eivat rasvoitu liikaa, 3-10 kuukauden ikdan on kriittisinté aikaa utareen kehitykselle ja
silloin on hyva pitaa hiehoilla rajoitettua ruokintaa. Liian voimakas kasvu rajoittaa maidon-
tuotantoa ensikkokaudella, sill& utare on rasvoittunut ja ndin ollen siind on vdhemman eritta-
vaa kudosta. Kun hieholle annettaan rajoitetusti, normin mukaisesti energiaa ja valkuaisrehu-

na hyvélaatuinen rypsi, saatiin paras kasvu erittavalle kudokselle. (Farmit)

Lihanautojen ruokinnassa rypsivalkuaistaydennys ei ole tarpeen MTT:n Pohjois-Pohjanmaalla
tehdyn tutkimuksen perusteella (Huuskonen A., Pihamaa P., Khalili H., Joki-Tolola E., Kiljala
J. ja Pietola K., 2006). Tutkimuksessa lihanaudoille tarjottiin 30%, 50% ja 70% vakirehuseosta
paivittaisestd kuiva-aineen syonnisté. Naudat saivat valkuaistdydennyksena rypsia ja vakire-

huna ohraa ja vertailtava ryhma vain ohraa. Parhaan kasvun saivat ne, jotka soivat 70% vaki-

rehuseosta. Valkuaistaydennys ei vaikuttanut tuloksiin. Sita ei ole perusteltu antaa kasvaville
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naudoille, edellyttden ettd naudat saavat hyvalaatuista nurmisailérehua, koska se ei lisda

kasvua ja fosforin maaréa lannassa kasvaa, joka lisda ymparistékuormitusta.

Tutkimuksessa (Huuskonen ym. 2006) tehtiin myos katelaskelmia ja niiden mukaan ei ollut
mydskaan taloudellista antaa rypsilisaa. Ei kuitenkaan voida sanoa, ettei joissain tapauksissa
olisi kannattavaa antaa valkuaislisda, koska kokeessa kaytettiin hyvalaatuista nurmisailore-
hua. On siis syyta tarkistaa rehuanalyysilla riittadkoé oma rehu tayttamaan lihanautojen vaati-

mukset.

Luonnonmukaisessa nautojen kasvatuksessa on tarkeata panostaa hyvaan perusrehuun eli
nurmirehuun. Valkuaislisdna on vaihtoehtoina rypsi, herne ja hark&papu. Rypsirouhe ei kui-
tenkaan kuulu luomutuotantoon, joten rypsipuriste on hyva vaihtoehto. Soijaa on hyvin vaikea
saada geenimuuntelemattomana. Valkuaislisaa tarvitsevat l1ahinn& alle puolivuotiaat naudat
seka lypsavat lehmat, muut parjaavat hyvin laadukkailla perusrehuilla. Vasikoille aletaan tar-
jota valkuaislisdd maitojuoton loputtua. Niille voi antaa noin 0.5 kiloa rypsipuristetta paivas-

s&, herneessa vastaava maara olisi 0,8 kiloa. (Luomutilan valkuaiskasviopas 2007.)

4.4 Rypsipuriste lampaiden rehuna

Lampaiden luomuruokinnassa voidaan kayttaa rypsipuristetta. Lahinna lampaille kuitenkin
riittda hyvalaatuinen esikuivattu nurmisailérehu. Mikali lampaille sy6tetaan valkuaisrehuna
hernett&, on se syytd murskata tai litistda. Lahinna tunnutusvaiheessa oleville ja imettéaville
uuhille kannattaa antaa valkuaistaydennysta seka teuraskaritsoille joiden halutaan kasvavan
hyvin. Varsinkin loppukeséastéa on hyva antaa valkuaistaydennysta karitsoille. (Luomutilan val-

kuaiskasviopas 2007.) Rypsipuriste ei kuitenkaan liene kovin yleinen lisarehu lampaille.

Lampaille kaytetdan yleisesti naudoille tarkoitettuja rehuja ja pitaa siis mainita etta lampail-

le on liika rasva pahasta kuten naudoillekin.

4.5 Rypsipuriste sian rehuna

Sioille syotetdan rypsia valkuaisrehuksi, ainoaksi valkuaisrehuksi rypsirouhe riittaa yli 55 kg
painaville lihasioille ja tiineille emakoille (Siljander-Rasi H, Nopanen A ja Helin J, s. 30-33).
Sen sijaan rypsipuriste ei yleensa riitd ainoaksi valkuaisrehuksi tavanomaisessa tuotannossa.
Suomalaisen sian hyva tuotantotapa-oppaassa 16ytyy taulukko, jossa sanotaan etta rypsipuris-
te soveltuu ainoaksi valkuaisrehuksi emakolle (Liite 3). Muille sikaryhmille kylmé&puristettu

rypsi ei yleensa riita.
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Sikojen luomuruokinnassa tulee kayttad mahdollisimman paljon luomurehuja vuosina: 2008-
2009 saa kayttaa tavanomaisesti tuotettuja rehuja 10% ja vuosina 2010-2011 5% laskettiin
maataloudesta perdisin olevina kuiva-aineina joihin ei sisélly kalajauho eika kivennaiset. Ta-
vanomaisen rehun paivaannos ei kuitenkaan saa ylittda 25% rehun kuiva-aineesta. Luomusika-
tilat kayttavat yleensa palkoviljojen ohella kylméapuristettua rypsia ja kalajauhoa taydenta-
maan sikojen aminohappotarvetta. Lihasioille kalajauhoa ei suositella annettavan lihan maku-
virheriskien takia. Koska rypsi vaatii kolme valivuotta, on luomutilan valttamaténta pitaa

myds nurmea. (Luomuliitto 2007.)

4.6 Rypsipuriste siipikarjan rehuna

Luomusiipikarjan ruokinnassa on kaytdssa samat rajoitukset kun sikatiloilla eli tietty prosentti
saa olla tavanomaisesti tuotettua rehua. Luomusiipikarjatiloilla kdytetaén rypsipuristetta val-
kuaistdydennysrehuna. Yleisin lienee kuitenkin kalajauho. Munivilla ruskeilla kanoilla rypsipu-
risteen kayttoa tulee kuitenkin rajoittaa mahdollisten munien makuvirheiden takia. (Luomu-
liitto 2007.) Lihasiipikarja eli broileri kasvaa kuitenkin huonosti rypsipuristeella. Siina ei ole
tarpeeksi valkuaista ja valttamattémia aminohappoja broilereille. Tavanomaisessa tuotannos-
sa broilerin valkuaisrehuna kaytetaén paaasiassa soijaa. Luomutuotannossa soijaa ei voida

kayttaa, ellei 16ydy luomusoijaa. (Valaja J., Venalainen E. ja Tupasela T., 2002).

4.7 Rypsipuriste hevosen rehuna

Rasva ei ole hevosen ruokinnassa mikaan ongelma kuten esimerkiksi naudalla. Kasvi6ljya voi
antaa hevoselle muttei kuitenkaan enempaa kuin 3-4 dl kerrallaan (Lillkvist, 2007, 197). Liika
rasva on toki pahasta, koska se ilmenee lihomisena. Kasvi6ljylla voi korvata suuret vékirehu-

annokset varsoilla ja kovassa valmennuksessa oleville kilpahevosille (Lillkvist, 2007, 27).

Kasvaville varsoille ja siitostammoille valkuaislisa on yleensa tarpeen (Lillkvist, 2007, 24). Lii-
allinen valkuaisen sydttaminen on haitallista hevoselle, koska se muuntuu energiaksi, rasittaa

munuaisia ja saattaa aiheuttaa allergiaoireita (Lillkvist, 2007, 25).

Rypsipuristeesta hevosten kdytdssa ei ole kirjallisuutta. Valkuaislisd on kuitenkin tarpeellista
siitostammoille, kasvaville varsoille ja kovassa kaytéssa oleville hevosille. Rypsipuriste voisi
olla téhan tarkoitukseen sopivaa rehua. Suurista maaristé ei kuitenkaan ole kyse sillé suuren
osan valkuaistarpeestaan hevonen saa perusrehustaan eli heinasta ja kaurasta, kunhan se on
tarpeeksi hyvalaatuista. Yleisimpia hevosen valkuaisrehuja ovat laidun, sailérehut, apilapitoi-

set heindt, soija- ja maitojauheet, pellavansiemenet ja vehnaleseet. (Lillkvist, 2007, 87-88).
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Muutamat hevosten taysrehut, kuten esimerkiksi Black Horse Basic -hevosrehu, sisaltavat ryp-
sipuristetta joten se puoltaa rypsipuristeen kaytt6a hevosille (Biofarm, 2007). Hevospuolella
tarvittaisiin tutkimuksia rypsipuristeen kaytdsta jotta saataisiin enemman tietoa siitd miten
kylmépuristetta kannattaisi kayttaa hevosilla. Koska hevosrehut eroavat muiden kotieléinten
rehuista, olisi tarkeda saada kaytannonlaheista tietoa miten naita uusia” rehuja kannattaa

kayttaa.

5 Hankkeen tuottaman puristeen kayttdmahdollisuudet

Laskelmien avulla tutkin Laurean bioenergia-hankkeesta Rypsidljyn tuotanto ja kaytté bio-
energiana maatilalla” saadun puristeen kayttémahdollisuuksia. Otin ainoastaan siat ja lehmat

mukaan laskelmiin, koska ne ovat tavallisimmat kotieldimet.

Ensimmaiseksi otin lypsylehmat tutkittavaksi. Kaytin laskelmissa rehuina, sailérehua, vil-
jaseosta, heinéa ja rypsipuristetta. Apuna oli Mare-ohjelma, joka laski valmiiksi eri tuotanto-

vaiheessa oleville lehmille rehuméaarat.

Sitten laskin raakarasvapitoisuuden seka kuinka paljon rasvaa tulee yhteensa prosentteina
koko paivan annoksesta. Selvisi etta hankkeen rypsipuriste on rasvaista. Lehmille rasva ei ole

hyvéksi joten lypsylehmien ruokinnassa ei tama puriste ole paras mahdollinen.

Nautojen ruokinnassa ei rehujen raakarasva saa ylittéda 5-7% (Kyntaja J. Tervdinen H., 2001,
21). Laskelmissa selvisi ettd suuri tuottoisille lehmille kannattaa kayttda jotain muuta valku-
aisrehua, koska raakarasvaa on 5%. Pienempi tuottoisilla lehmilla voidaan hankkeen rypsipu-
ristetta kayttaa. Taulukossa (Liite 2) selvidd miten rasvapitoisuus nousee ruokintamaaran li-

saantyessa.

Sioille voidaan hankkeen puristetta kayttaa vain tietyille ryhmille. Suuri rasvan maara kylma-

puristetussa rypsissa on haitaksi varsinkin lihasioille.

Laskin imettavien emakoiden tarpeen mukaan ( Srv 140 g/kg) rypsipuristeen ja viljaseoksen
maaran ja lysiinin (6,5 g/ry) riittdvyyden (Taulukkol). Tulokseksi sain etta pitaisi syottaa 56%
viljaa ja 44% rypsipuristetta. Tassa vaiheessa pitad todeta etta emakko tuskin séisi niin paljon
rypsipuristetta. Myos rasvaa tulee aivan liikaa emakolle. Lysiinin tarve tosin tayttyy hyvin.

Aivan maksimimaara rypsipuristetta kaytettavaksi emakoille on 25 % (Yliaho,2005).

Seuraavaksi kokeilin miten ruokinta muuttuisi jos korvaisin osan kylmapuristetusta rypsista
tiivisteella. Kaytin laskelmissa 80% viljaa, 5% tiivistetta ja 15% rypsipuristetta. Tiivisteena oli

Kinnusen Myllyn Tahti Sika Tiiviste Y (Kinnusen Mylly). Kavi ilmi etta srv-tarve ei tayty vaan



16

jaa srv 25 g/kg vajaaksi. Tarve on 140g/kg ja tassa se jaa 115g/kg. Lysiinin tarve jaa myos

puutteelliseksi 5,4:44n kun tarve on 6,5.

Laskennallisesti emakon srv-tarve jaa hieman vajaaksi jopa silla ettéa kaytetaan 70% viljaa,
15% tiivistetta ja 15 % kylmapuristettua rypsia. Srv jaa 136 g/kg joka on tosin vain hieman
tarpeen alapuolella. Koska olen kayttanyt laskelmissa oletusta ettd 1kg on sama kun 1ry. Tu-
lee tassa huomauttaa etta todellisuudessa 1 ry on hieman enemman kun 1kg, joten emakon

tarve tayttyy. Lysiinia tulee myos tarpeeksi.

A B C D
Vilja 56% 74% 80% 70%
Kylmapuristettu rypsi 44% 0% 15% 15%
Tiiviste 0% 26% 5% 15%
lysiinin saanti g/ry 6,8 9,7 5,4 8,1
lysiini-tarve 6,5 6,5 6,5 6,5
srv:n saanti g/ry 140 140 115 136
srv-tarve 140 140 140 140

Taulukko 1. Rypsipuristeen kayttomahdollisuudet imettavalla emakolla

Téasta voidaan vetda johtopaatos ettd kylméapuristettu rypsi ei ole kaikista soveltuvin lisarehu
emakoille, koska tiivistetta jouduttaisiin kdyttamaan rinnalla melkein normaalin maaran. Sen

lisaksi rasvapitoisuus nousee korkeaksi. Liian suuri rasvamaara ei ole hyvaksi sioille.

Joutilailla emakoilla voitaisiin syottaa 20% rypsipuristetta ja 80 % viljaa jolloin srv-tarve (110)

tayttyy mutta lysiinitarve jaa hieman vajaaksi 4,5 kun tarve on 5,0 g/ry.

A B C

Vilja 80% 88% 80%
Kylmapuristettu rypsi | 20% 0% 15%
Tiiviste 0% 26% 5%

lysiinin saanti g/ry 4,5 5,8 5,4
lysiini-tarve 5,0 5,0 5,0
srv:n saanti g/ry 110 110 115
srv-tarve 110 110 110

Taulukko 2. Rypsipuristeen kayttomahdollisuudet joutilaalla emakolla
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6 Yhteenveto

Rypsi ja rapsi ovat viljelykasveina tarkedssa asemassa tana paivana, kun viljan hinta laskee.
Rypsista saa kasvin viljelykiertoon, mutta sen kasvatus vaatii ammattitaitoa. Rypsista saadaan
kasviodljyja jota kaytetaan elintarvikkeisiin mutta myos bioenergian tuottamiseen, kuten bio-
dieseliin. Rypsi6ljyn sivutuotteena syntyy myds rypsipuristetta tai rypsirouhetta riippuen siita

mita tekniikka kayttaa éljyn saantoon.

Rypsirouhetta syntyy teollisuuden kayttamalla menetelmalla ja rypsipuriste on enemman
pienteollisuuden ja pienyrittdjien menetelmalla saatuja. Rypsipuristetta voidaan saada kah-
della tavalla, kylmapuristamalla tai lamminpuristamalla. Kylmapuristuksessa jaad enemman

rasvaa tuotteeseen kun lamminpuristamalla.

Kylmapuristetulla rypsilla voidaan ruokkia kotielaimia. Kylmapuristus voi olla edullinen keino
saada naudoille kotimaista valkuaisrehua. Rehussa on kuitenkin rajoittavana tekijana rasvan
korkea maéard. Naudat ja muut marehtijat kasittelevat huonosti suuria maéria rasvaa. Sioilla
rehun rasva vaikuttaa silavan laatuun. Nain ollen vaatii tarkkaa tietoa siita kenelle kylmapu-

ristettu rypsi soveltuu.

Laskelmissani kaytin rehuna Laurean bioenerigia-projektin (Rypsidljyn tuotanto ja kayttd bio-
energiana maatilalla) kylméapuristettua rypsia. Otin esimerkkilaskelmissa ainoastaan mukaan
eri tuotantovaiheissa olevia lehmia ja tiineen seké joutilaan emakon koska ndma ovat hyvin
tavallisia kotieldimid. Kylmapuristettu rypsi sisaltaa paljon rasvaa, joten se ei sovellu ainoaksi
valkuaisrehuksi runsastuottoisille lehmille. Raakarasvaa saa enintaan olla 5-7% joten se pitaa
huomioida ruokinnassa. Pienempituottoisilla lehmill& voidaan rypsipuristetta kayttaa ainoana
valkuaisrehuna. Kun sioilla kaytettiin kylmapuristettua rypsia valkuaislisana, ongelmana oli
liika rasva ja lysiinin riittavyys. Sain kuitenkin ruokinnan onnistumaan kun tiivistettd kaytet-

tiin kylmapuristeen rinnalla.

Lopuksi voidaan todeta ettd kylmé&puristettu rypsi soveltuu ruokintaan mutta ainoastaan tie-
tyille ruokintaryhmille, kuten esimerkiksi vahan tuottoisille lehmille ja joutilaille emakoille.
Hevosien ruokintaan kylmapuristettu rypsi voisi soveltua, mutta siitd tarvittaisiin lisda tutki-

musta.
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Liite 1

Viljavuuspalvelun tuloksien mukaan hankkeen puristeen
raakavalkuaispitoisuus on 31,8 % ka ja

raakarasva 24,1 %ka.

Kuiva-aine (ka) 88,9 %.
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Liite 2 Nautojen ruokinta taulukko (Excel)

23

Ry 21 25 23 21 19 17 15 13 10 6 9
Maitomaara kg optimi ensikot ~32 | optimi muut ~40 | 35- 30- 25- 20- 15- 10- -10 | umpilehmat | tuntuvat
Viljaseos 7 8 8 6 5 5 5,1 4,6 2,2 1,5 3,8
Sailérehu 30 35 30 30 28 26 26 24 20 7 6
Heina 1 1 1 1 1 1 1 1 2 3 3
Rypsipuriste 3,1 4,7 4,1 3,6 3,1 1,6 0,7 0,6
g rr/pv 883 1300 1171 994 861 530 340 295
% rr ka:sta 4,44 5,39 5,37 5,04 4,86 3,39 2,28 3,52
suositeltu rr max 5-7 % * Lah-
de: Kyntaja J., Tervainen H.,
2001 21
Kaytetyt rehuarvot Heina Ry i(g/ka 0,86
Viljaseos Ry Kg/ka 1,05 ka-% 83
ka-% 86 rasva g/kg ka 13,2
rasva g/kg ka 41 OIV g /kg ka 85
OIV g /kg ka 103 PVT 44
PVT -10
Sailérehu Ry Kg/ka 0,94 Rypsipuriste, kylmépuriste | Ry Kg/ka 1,28
ka-% 35 ka-% 89
rasva g/kg ka 0 rasva g/kg ka 241
OlV g /kg ka 94 074
PVT 23 OIV g /kg ka 124
PVT 129
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Liite 3

Rehun eri raaka-aineiden suurimmat kayttomaarat sioille, % rehusta (liemirehut % rehuyksikéistd). Lahde: Suomalaisen sianlihan hyva tuotantotapa

Porsaat, alle 25 Lihasiat, Lihasiat, Tiineet Imettévét
kg alle 55 kg yli 55 kg emakot emakot Huomioitavaa

Sopii ainoaksi valkuaisrehuksi lihasioille ja

Soijarouhe 10 25 20 15 25 emakoille

Soijapuriste 10 15 15 18 27 Sopii ainoaksi valkuaisrehuksi emakoille

Rypsirouhe 7 22 22 20 20 Sopii ainoaksi valkuaisrehuksi yli 55-kg
lihasioille ja tiineille emakoille

Rypsipuriste 7 10 10 15 25 Sopii ainoaksi valkuaisrehuksi emakoille

Herne 10 25 30 10-15 10-15 Sopii ainoaksi valkuaisrehuksi lihasioille, jos
metioniinitdydennys

Hérkapapu 10 20 25 10 10

Sinilupiini 10 20 20 15 10-15

Kalajauho 7 ei suositella ei suositella 5 7

Ohravalkuaisrehu Tahké, % rehu- 30 30 30 25 30 Vaatii erikoistiivisteen

yksikoista

Ohravalkuaisrehu Neson, 30 40 40 30 40 Vaatii erikoistiivisteen

% rehuyksikoista

Hiivaliemi, % rehuyksikdista ei suositella 8 8 ei suositella ei suositella

Hera, % rehuyksikdistéa 15 20 20 20 20 Suositellaan erikoistiivistettd, jos yli 15 %
rehuyksikoista

Kasvioljy, % rehuyksikdista 10 10 5 5 10

Vehnaleseet 10 10 20 20 10

Sokerijuurikasleike 10 10 20 60 10

Kasvavat ensikot ja karjut: rehun raaka-aineiden kaytto kuten lihasioille.



Liite 4
Black Horse Basic

Rakeinen kypsennetty taysrehu hevosille ja poneille

Helfoder for hastar i pelletform

Koostumus / Innehdll:

Kaura Rypsipuriste Monokalsiumfosfaatti
Melassileike Kalsiumkarbonaatti Vitamiini- ja hivenaineseos
Rehujauholeseseos Kasvioljy Magnesiumoksidi

Kauralese Rankki, kuiva

Seosmelassi Natriumkloridi

Ravitsemuksellinen koostumus / Analysdeklaration:

25

Raakavalkuaista 11,3% Fosforia 0,5% Natrium 0,4%
Raakarasvaa 5,1% Magnesiumia 0,4% Treoniini 0,4%
Raakakuitua 10,5% Hehkutusjéannosta 6,9% Metioniini+kysteiini 0,4%
Kalsiumia 0,8% Lysiini 0,5%
Rehuarvo/Fodervarde (Ka %/Ts % 87)
RY/kg ka 1,03 Sul.raakavalk. 8,1%
Lisdaineet/ tillsatsdmnen:
A-vitamiini 8000 ky-IE/kg B6-vitamiini 4 mg/kg Rauta 155 mg/kg
D3-vitamiini 1600 ky-IE/kg B12-vitamiini 0,03 mg/kg Mangaani 131 mg/kg
E-vitamiini 230 mg/kg Biotiini 1,4 mg/kg Sinkki 117 mg/kg
(DL-a-tokoferoli) Foolihappo 4 mg/kg Kupari 27 mg/kg
C-vitamiini 80 mg/kg Niasiini 36 mg/kg Seleeni 0,2 mg/kg
B1-vitamiini 15 mg/kg Pantoteenihappo 10 mg/kg Koliini 1070 mg/kg
B2-vitamiini 7 mg/kg Jodi 0,4 mg/kg Koboltti 0,4 mg/kg




