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Hotellin tuulikaappi

Tassa opinnaytetydssa kasitellaan hotellin tuulikaapin kokonaisvaltaista uusimista
paaurakoitsijan tyénjohdon nakodkulmasta. Tyd on tehty kayttden Turun ammattikorkeakoulun
rakennusmestarin portfolioformaatin opinnaytepohjaa.

Ty6 koostuu kahdesta osasta, ensimmaisessa osassa kasitellaan seitsemaa aihetta
rakennusalan ammattikirjallisuuden pohjalta, Nama aiheet ovat tydmaalla pidettavat palaverit ja
katselmukset, ajallinen suunnittelu ja valvonta, tehtavasuunnittelu, rakennus- ja talotekniikan
yhteensovitus, tydmaasuunnittelu, laadunvarmistus ja itselleluovutus. Toisessa osiossa
késitelladn samoja aiheita konkreettisen projektin nakékulmasta. Toisen osion tarkoituksena on
kertoa, kuinka teoria kavi toteen tydmaalla ja pohtia, miten kasitellyssa projektissa onnistuttiin ja
mill& keinoilla.

Aiheet on valikoitu projektin onnistumisen kannalta keskeisista aiheista. Tyon teoriaosuuksia
tehdessa on syvennytty aiheita koskevaan rakennusalan ammattikirjallisuuteen. Tyon
kaytannon osuus on tehty konkreettisen olemassa olleen projektin pohjalta, ja tytn
tarkoituksena on ollut seurata, miten teoria kay toteen tydmaalla. Kaytannon projektissa on
mukana ollut monia rakennusalan ammattilaisia, joilla on kymmenien vuosien vankka kokemus
rakennusalalta ja etenkin korjausrakentamisesta. Tydn lopuksi arvioidaan kirjoittajan omaa
osaamistasoa sekd kehittAmistarpeita.

Yhtena tyon tavoitteena on koota tietoa korjausrakentamisesta ja tuoda ilmi kirjoittajan
ammattitaito ja soveltuvuus rakennusalalle rakennusmestarin tyétoimiin.
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VESTIBULE'S RENOVATION WORK'S
SUPERVISING & CONTROLING

Wardrobe of hotel

This thesis tells about the overall renovation work's of the hotel wardrobe from the perspective
of the main contractor's work management. The work has been done using the Master's thesis
form of Turku University of Applied Sciences.

The work consists of two parts the first part dealing with seven topics on the theoretical basis.
The second section deals with the same topics from the point of view of a concrete renovation
project. The purpose of the second section is to tell you how the theory was proven at the
worksite. Topics have been selected on the important things what came’s to the project. That
are key to the success of the project. The theoretical parts of the thesis are written on the basis
of professional literature in the field of construction. And the second part of the work is again
based on a real concrete project. The project has involved many construction professionals with
decades of solid experience, especially in renovation. At the end of the thesis, there is the
author's own level of expertise and development needs are assessed.

The purpose of this work is to provide good general information on the construction industry and

in particular on a renovation. Also the purpose of the work is to reveal the author's
professionalism and suitability to the construction industry for the work of the worksite manager.
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1 JOHDANTO

Tuulikaapin korjausty6t vaativat usein monia eri urakoitsijoita johtuen suuresta teknii-
kan mé&arasta ja rakennustdiden monipuolisuudesta nykyisissé tuulikaapeissa. Haas-
teena naissa saneeraustdissd on usein se, ettd monet toimijat joutuvat tyoskentele-
maan pienella alueella samanaikaisesti ja aikataulut ovat Kiireellisia. Taman opinnayte-
tydn tarkoituksena on millaisia tyévaiheita tuulikaapin korjaustéihin voi kuulua, ja miten

tallainen urakka saadaan tehtya laadukkaasti seka kustannus- ja aikataulutehokkaasti.

Opinnaytetydssa syvennytaan paaurakoitsijan tydnjohdon nékdkulmasta erityisesti yh-
den Espoossa sijaitsevan hotellin tuulikaapin kokonaisvaltaiseen korjaustyéhén Suo-
men Saneeraustalo Oy:n tyémaalla. Tyo sisaltaa tietoa yleisesti tuulikaapin korjaustyo-
hankkeesta ja sen lapi viemisestd seka antaa hyvaa yleistietoa rakennusalalta erityi-

sesti korjausrakentamisesta

Taman opinnaytetyon tekemiseen on sovellettu tekijan rakennusalan kokemusta ja mo-
nien muiden rakennusalalla toimineiden ammattilaisten ammattitaitoa. Tyon taustoituk-

sessa on kaytetty Ratu- ja RT-kortteja.

Opinnaytetyohon valikoitui projektin kannalta seitseman tarkeda osa-aluetta. Tydmaalla
pidettavat palaverit ja katselmukset — luvussa kaydaan lapi korjaustydmaan palaveri-
kaytantoja ja niiden tarkeytta tydmaan kannalta. Ajallinen suunnittelu ja valvonta — lu-
vussa tarkastellaan korjaustydmaan aikataulusuunnittelun keinoja. Tehtavasuunnittelu
— luvussa kasitellaan yksittaisia tydtehtavia ja niiden onnistumisen kannalta merkittavia
asioita. Rakennus ja talotekniikan yhteensovitus — luvussa tarkastellaan rakennus ja ta-
lotekniikan yhteensovittamista sujuvana kokonaisuutena. Tyémaasuunnittelu — luvussa
tarkastellaan korjaustydémaan logistisia jarjestelyja. Laadunvarmistus — luvussa kerro-
taan millaisiin laatuasioihin korjaustytmaalla tulisi kiinnittd& huomiota ja milla keinoilla
ne saadaan hoidettua onnistuneesti. Itselleluovutus — luvussa tarkastellaan korjaustyo-
maan jalkeisid urakoitsijan ja tilaajan valisia luovutusasioita. N&ama kaikki aiheet liittyvat
keskeisesti myds rakennusalan tyénjohtajan tydtehtéviin. Lopuksi tyéssé pohditaan

viela tekijan omaa ammattitaitoa, kehittdmistarpeita ja soveltuvuutta alan tyotoimiin.
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Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, etté nykypaivana on mahdollista rakentaa nopeastik-
kin laadullisesti hyvaa lopputuotetta kayttajalle. Nopealuontoisissa aikataulullisesti Kii-
reellisissa projekteissa on kuitenkin erityisen tarkeaa, etta tydvaiheet ovat suunniteltu
tasmallisesti ja mukana on ammattitaitoinen sekd nopeasti reagoiva tydémaaorganisaa-

tio kokonaisuudessaan.

Opinnaytety6n kirjoittajan tavoitteena on kehittaa kirjoittajan omaa rakennusalaan liitty-
vaa ammattitaitoa monipuolisesti ja kokonaisvaltaisesti erityisesti korjausrakentami-
seen liittyen, ja todentaa kirjoittajan riittdva ammattitaito alan tyotehtéavissa toimimi-
seen. Toimeksiantajan tavoitteena ty6lle on kehittaa ja harjaannuttaa tyontekijaa raken-
nusalan tydtehtaviin. Liséksi hotellin tuulikaappiprojektista saadaan kirjallinen doku-
mentti, jossa on otettu huomioon projektin onnistumiseen vaikuttavat aikataulu- ja laa-

tutekijat.
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2 KORJAUSTOIDEN OHJAUS JA VALVONTA

2.1 Tydmaalla pidettavat palaverit ja katselmukset

Aloituskokous

Ennen koko hankkeeseen ryhtymista pidetaéan rakennushankkeessa aloituskokous.
Rakennusvalvontaviranomainen voi halutessaan méaarata taman aloituskokouksen. Ta-
vanomaisesti tdma kokous pidetdan, kun viranomaisella on tarve selvittaa, onko raken-
nushankkeeseen ryhtyvalla maankaytto- ja rakennuslain edellyttamat riittavat edellytyk-
set hankkeen toteuttamiseen ja kaytettavissa pateva henkilésto niin, etté velvollisuus
huolehtia maaraysten ja saannosten seka myonnetyn luvan mukaisesta rakentami-
sesta tayttyy. (Rama 2000, 671.)

Rakennustyon aloituskokouksen tarkoituksena on siis selvittaa, onko hankkeeseen ryh-
tyvalla tarvittavat edellytykset hankkeen lapiviemiseen hyvan rakennustavan, saannos-
ten ja maaraysten mukaisesti. Lisaksi tavoitteena on myds selvittdd, miten edelld mai-
nittujen asioiden tayttyminen todetaan ja miten kaytettavien rakennustuotteiden kelpoi-
suus tullaan osoittamaan. Aloituskokouksen jarjestdmistapaa ja tarvetta mietittdessa
otetaan huomioon erilaisia asioita, joita voivat olla kohteen haasteellisuus, hankkee-
seen ryhtyvan ammattitaito, kohteeseen ryhtyvan asiantuntemus, tai muita hyvaan lop-

putulokseen vaikuttavia tekijoita. (Rama 2000, 671.)

Aloituskokoukseen osallistuvat rakennushankkeen keskeiset osapuolet, joita ovat paa-
suunnittelija, rakennesuunnittelija, erityissuunnitelmista vastaavat suunnittelijat, vas-
taava tyOnjohtaja, erityisalojen tytnjohtajat seka rakennusvalvontaan ja toteutusorgani-
saatioon kuuluvat henkilot. N&aitéa ovat esimerkiksi hankkeeseen ryhtyvat toteutuksen
vastuuhenkil6t, rakennuttaja, valvontatehtavia hoitavat yritykset ja henkilot, merkitta-
vimmat urakoitsijat ja heidan vastaavat henkilot. Aloituskokouksesta tehdaan poytékirja
ja téhan kirjataan myods keskeiset rakennustuotteiden tai kokonaisten jarjestelmien toi-

mittajat, mikali niita on jo tiedossa. (Rama 2000, 673.)
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Aloituskokouksessa voidaan tarvittaessa kasitella my6s suunnitelmiin ja tydn suoritta-
miseen liittyvia asioita. Tallaisia voivat olla erindiset teknisiin asioihin liittyvat kysymyk-
set ja rakentamissadnnoksiin ja maarayksiin liittyvat mahdolliset tulkinnat. Hankkeesta
riippuen ndaita voivat olla esimerkiksi korkeusasemat, markatilojen veden eristykset,

LVI-, palo- ja danitekniset kysymykset. (Rama 2000, 673.)

Aloituskokouksen tuloksena on kirjallinen sitoumus niista selvityksista ja toimenpiteista,
joilla rakennushankkeeseen ryhtyva tayttda huolehtimisvelvollisuutensa. Vastaavan
tyonjohtajan on ilman viivytysta ilmoitettava rakennusvalvontaviranomaiselle, jos raken-
nustydn aikana tulee tarvetta poiketa tai poiketaan aloituskokouksessa sovituista me-
nettelyistd. Hyva kaytanto on, etta poytakirjan tarkastaa ja allekirjoittaa seka rakennus-
hankkeeseen ryhtyva etta rakennusvalvontaviranomainen. Rakennushankkeeseen ryh-
tyva arkistoi péytakirjan lupa-asiakirjojen yhteyteen. Rakennusvalvontaviranomainen
sdilyttad oman kappaleensa ainakin loppukatselmukseen saakka. On viisasta myos
miettia, onko syyta sailyttaa kappaletta pidemman aikaa mahdollisien riitatapausten va-
ralta. (Annala & Hyttinen 1985, 65.)

Suunnittelukokoukset / neuvonpidot

Aloituskokouksen liséksi pidetaan tarvittaessa erillinen tai erillisia suunnittelukokouksia
tarpeen vaatimalla tavalla. Suunnittelukokoukset, palaverit taikka neuvopidot naité voi
kutsua eri nimityksilla halutessaan. Nama suunnitteluun keskittyvat palaverit voivat olla
hyvinkin vapaamuotoisia. Kuitenkin oleellista kokouksissa on, etta niissa kasitellaan
tarpeellisia urakkasuoritukseen vaikuttavia tekijoitd. Naissa kokouksissa on tarkoitus
keskittya projektin suunnitelmiin ja niihin liittyviin tarkennuksiin ja huomioihin, joita on

herannyt ennen projektin aloitusta.

Suunnitteluneuvottelusta on hyva tehdé muistio, jotta ei tule erimielisyksia tyon p&atok-
seen saattamisen jalkeen. Asialista toimii runkona kokoukselle ja se voi olla hyvinkin
erilainen eri henkildiden tekemana. Kuvassa 1 on esimerkki suunnittelukokouksessa

kasiteltavista asioista
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Suunnittelukokouksen asialista

1. Osapuolten edustajat. Esitelldan suunnittelijoille mukana olevat tuntemattomat henkilét ja heidédn asemansa
projektissa.

2. Kohteen esittely ja tavoitteet. Kaydaan tarvittaessa rakennuskohteessa paikan paalld katselmoimassa. Tall6in on
hyva kayda lapi kijaamattomat tavoitteet esimerkiksi mahdolliset kéyttédjan toiveet.

3. Suunnittelun organisointi. Kdydaan lapi mahdolliset muut suunnittelijat, miten suunnittelijat pitavat yhteytta ja
miké& on suunnittelijoiden kesken&én vaihtamien suunnitelmien kieli.

4, Kopiointi ja asiakirjojen jakelu. Varmistetaan, etta kaikilla suunnittelijoilla on kaytettdvissdan vimeisimmat
suunnitelmat. Ta&man liséksi sovitaan paperisten ja s&hkodisten suunnitelmien jakamisesta. kaytdnndssa valitaan
henkils, joka vastaa siitd, ettd paperiset suunnitelmat saadaan niité tarvitseville tahoille ja lisdksi etta kaikki
suunnitelmat tulee jaettua sahkaéisesti valittdmasti niiden paivityttya.

5. Suunnittelun ldhtdtiedot. Varmistetaan, ettd suunnittelijat ovat saaneet riittavat lahtstiedot.

6. Projekti- ja suunnitteluaikataulu. Kaydaan lapi aikataulu ja selvitetdan, miten paljon tilaaja tarvitsee aikaa
suunnittelun valilla eri vaiheiden lapikayntiin ja hyvéksymiseen.

7. Muut asiat. Téssa osiossa voidaan kayda lapi esimerkiksi mahdollisen kéyttajan asioita ja toiveita.

8. Seuraava kokous. Sovitaan tarvittaessa seuraavan kokouksen ajankohta.

Kuva 1. Suunnittelukokouksen asialista (Rakentaja 2019).

Tybmaakokoukset

Tybmaakokouksia pidetaan vahintadédn kuukauden vélein, normaalisti kuitenkin ra-
kennushankkeissa tydmaakokouksia on useammin. Korjaushankkeissa tyémaako-
kouksia halutaan pitda jopa kahden viikon valein, koska hankkeet ovat valilla pie-
niluontoisia ja osittain hyvinkin nopeasti etenevia projekteja. Kokousvali riippuu
kohteen tyypista ja kohteen mukana olevasta organisaatiosta. Tydmaakokous on
kuitenkin mé&aritetty urakkasopimuksessa viralliseksi kokoukseksi. Tydmaakokouk-
seen osallistuvat urakoitsijan edustaja, tilaajan edustaja, valvoja, suunnittelijat ja

mahdollisesti myo6s aliurakoitsijoiden edustajiakin. (Annala & Hyttinen 1985, 65.)

Tyomaakokoukset ovat tilaisuuksia,

- jotka edesauttavat hankkeen etenemista yhteistyossa

- joissa on mahdollista ratkaista havaittuja ongelmia

- joissa kaydaan lapi paaurakoitsijan laatima tyévaiheilmoitus

- joissa kaydaan lapi tydbmaan ty6turvallisuus tilanne

- joissa kaydaan lapi tarkastusasiakirjan laadunvarmistustoimenpiteiden tilanne
seka keskeiset merkinnéat

- joissa varmistetaan, ettd ty® etenee suunnitellusti
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- joissa luodaan menetelmia ja ratkaisua onnistuneeseen lopputulokseen paase-
miseen

- joissa kasitelladn urakan aikana tulleita erimielisyyksia (Annala & Hyttinen
1985, 65).

Mallikatselmukset

Tybmaalla pidetaan myds asiakirjoissa maarattyja mallikatselmuksia. Tallaisia voivat
olla esimerkiksi varisavyihin tai rakenteisiin liittyvat katselmukset. Naissa todetaan, pai-
kan p&alla onko suunniteltu varisdvy sopiva kohteeseen, tai onko suunniteltu rakenne
toimiva ja oikein tehty. Korjausurakoissa pidetaan myds purkutéihin liittyvia katselmuk-
sia, joissa tarkastellaan vanhoja rakenteita, ja ndiden pohjalta paatetéaan tarkoista kor-
jaustoimenpiteistd. Lisaksi kohteissa pidetd&n myos asennukseen liittyvid mallikatsel-
muksia joissa tarkastellaan, onko asennukset tehty suunnitelmien, tuotetoimittajien oh-
jeiden seka hyvan rakennustavan mukaisesti. Katselmuksia pitamalla varmistutaan,
ettd tuotteet seka asennustavat soveltuvat juuri kyseiseen kohteeseen. Mallikatselmuk-
siin osallistuu normaalisti paaurakoitsijan edustaja, valvoja sekd suunnittelijoita. Paa-
urakoitsija pyytad mallikatselmusta, malliasennukset tulee tehda ainakin asiakirjoissa

maaratyista asioista. (Kankainen & Junnonen 2001, 37.)

Mallikatselmuksista tehdaan poytakirja normaalisti paaurakoitsijan taikka valvojan toi-
mesta. Normaali kaytanto on, ettd poytékirja jaetaan tydmaaorganisaation keskeisille
jasenille, mahdollisten kommenttien varalle. Keskeisilla jasenilla tarkoitetaan arkkiteh-
teja, rakennesuunnittelijoita ja valvojaa ja tilaajan edustajia. POytakirja tulee tehda, jotta
organisaatio on tietoinen asennustavoista, tuotteista ja asennukseen liittyvista tolerans-

seista. (Kankainen & Junnonen 2001, 37.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rakennushankkeet ovat padsaantdisesti projektiluontoisia hankkeita. Hankkeissa ajalli-
nen suunnittelu ja valvonta ovat keskeisia toimia projektin onnistumisessa. Ajallisella
suunnittelulla luodaan perusta kaikelle muulle tuotantosuunnittelulle. Jotta tyd pysyy

tydnjohdon hallinnassa, on ajallinen suunnittelu erityisen tarkeda. Aikataulussa pysymi-
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nen vaikuttaa suoraan hankkeen kustannuksiin, laatuun ja tyoturvallisuuteen. Aikatau-
lusuunnittelulla pyritdén havainnollistamaan tuotantoa, mutta sen tarkoituksena on

myds toimia tuotannon ohjauksen ja valvonnan vélineend. (Ratu S-1231, 2012, 10.)

Rakennushankkeen aikataulusuunnittelu toteutetaan vaiheittain alkaen hankkeen koko-
naiskeston ja rakennusajan kireyden tarkistamisesta. Naiden jalkeen jaetaan kohde
osiin ja lasketaan taikka arvioidaan tehollinen rakennusaika. Sitten suunnitellaan ja va-
litaan tyQjarjestys, muodostetaan aikataulutehtavat, sijoitetaan tehtavat, tasataan kay-
tettavat resurssit ja laaditaan aikataulu. Aikataulun maarittaa rakennuttaja, kokonais-
kestoon vaikuttaa muun muassa rakennuksen suunniteltu kayttéonottoajankohta, koke-
mukseen perustuva kasitys kohtuullisesta rakennusajasta ja taloudellinen tilanne. Li-
saksi hankkeen vaativuus ja laajuus nakyvat suoraan kokonaiskestossa. (Koskenvesa
& Sahlstedt 2011, 40-41.)

Aikataulut voivat olla hyvinkin erityyppisia, mutta yleisimmin rakennushankkeissa kay-
tetdan joko jana-aikataulua (kuva 2) tai vinoviiva-aikataulua. Jana-aikatauluissa lista-
taan merkityksellisia tyotehtavia allekkain, vaakariville kirjataan aikamé&aéreita. Kirjatut
aikamaaéareet arvioidaan aikatauluun joko laskennallisen tiedon taikka kokemuksen poh-
jalta. Taméan jalkeen jokaiselle tehtavalle lisdtdan suunniteltua kestoa vastaavan mukai-
nen jana aikatauluun. Aikatauluun tehtavat pyritdan sijoittamaan siten, etta tehtavat al-
kavat ja loppuvat aina seuraavan ja edellisen tehtéavan kanssa hieman paallekkain.
Talla tavalla valtytaan tyokatkoksilta ja tyo etenee jouhevasti ja aloituksissa ja lopetuk-
sissa on naennaista pelivaraa aikataulussa. Jana-aikatauluun on myés mahdollista lis-
tata lisatietoja tehtavista. Yleisesti naihin listataan esimerkiksi massoja, méaéaria ja vali-
tavoitteita. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21-23.)

Tehtavan Tehtavan
aloitushetka Tauko lopetushetki
| | |
s fesueq | A0S | Lopetus- Maa | [ Fup To
ehtava Maara esurssi
’ holld hetki 6 |7 8] 9 10f1 12 [13]1d]15[16]17 [1a] 1a]20
Ulko-ovet 8kpl 1 8210 | 15210 [HH /
Valiseindmuuraus 700 m? 241 8.2.10 16.3.10 ﬂ /
I
Tasoitus ja maalaus 1100 m? 242 8.3.10 7.6.10 C ]
Laatoitus 80 m? 241 29.3.10 30.4.10
. Ll
Alakattotydt 100jm? | 2 13410 | 31510 1
Mattotydt 600 m? 141 28.4.10 17.5.10 ﬁ]

Kuva 2. Jana-aikataulu (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 21).
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Jana-aikataulujen heikkoutena voidaan pitéd& naissa olevien tehtavien ja tehtavia kos-
kevien paikkojen havainnollistamista. Kun kyseessa on suurikokoinen tyévaihe, on vai-
kea hahmottaa, missé vaiheessa ty0 etenee kohteessa todellisuudessa. Juurikaan kos-
kaan tyGvaiheet rakennuskohteissa eivét etene koko ajan tdsmalleen samalla vauh-
dilla. Normaalisti tyd nopeutuu loppua kohden, koska tyontekijat harjautuvat tyosuorit-
teeseensa ja jarjestelmat seka tyotavat kayvat tutuiksi. Jana-aikataulun osittelu helpot-
taa havainnollistamaan tyon etenemisté ajan ja paikan valilla. (Koskenvesa & Sahlstedt
2011, 22.)

Aikatauluja paivitetdan tydn etenemisen tarkkailun pohjalta. Usein aikataulun sisalla tu-
lee jonkin verran tarkennuksia seka muutoksia. Tarkennukset ja muutokset voivat joh-
tua esimerkiksi huomaamatta jaaneista tyovaiheista, tydryhman tyétehon vaarin arvi-
oinnista taikka tuotannon ongelmista. Liséksi etenkin korjausrakennusprojekteissa on
tavanomaista, etta aikataulun sisélle tulee lisdyksia ja tarkennuksia valttdmattomista li-
satoista johtuen. Paatavoite kuitenkin aina projekteissa on, ettéd kokonaisaikataulu ei
venyisi. (Koskenvesa & Sahlstedt 2011, 22.)

2.3 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu tarkoittaa hankkeen pilkkomista yksittaisiin tehtaviin tuotannon hal-
litsemisen ja ohjaamisen onnistumisen vuoksi. Tehtavét suunnitellaan, budjetoidaan ja
valvotaan itsenaisina kokonaisuuksina. Tehtavasuunnittelulla pyritdan siihen, etta tyo-
vaiheen alkaessa kaikki sen alkamisedellytykset ovat kunnossa ja etta ty6 saadaan ta-
ten toteutettua suunnitellusti. Jokaiselle yksittaiseksi pilkotulle tehtavélle asetetaan ta-
voitteeksi aikataulussa pysyminen, kustannustavoitteiden saavuttaminen, virheiden en-
naltaehkaisy, tyo ja ymparistdturvallisuus ja tdten myods koko tehtdvéan hallittu toteutta-
minen. (Maki. 2010, 538-539.)

Tehtavasuunnittelu on tyonjohdon jokapdivaista tyota ja se on ennakoivaa toimintaa,
joten siihen on varattava riittdvasti aikaa ennen tehtavan alkua. Tehtavasuunnitelmia
laaditaan usein erityisesti taloudellisesti tai laadullisesti merkittavista tehtavakokonai-
suuksista, taikka erityisen vaativista seka virhealttiiksi osoittautuneista kokonaisuuk-
sista ja tyOvaiheista. Tehtdvasuunnitelmaan kootaan tehtavan keskeiset tavoitteet ja
keinot niihin paasemiseen. Vaihtoehtoisesti voi myds kayda siten, etta tehtadvasuunnit-

telua tehdaan projektin sisalla. Varsinkin korjausrakentamisessa on mahdollista, etta
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tilataan projektin kokoon nahden suurehkoja lisatoita, joita halutaan toteuttaa kaynnissa
olevan projektin aikana. Nama vaativat tarkkaa tehtavasuunnittelua, jotta naissa onnis-
tutaan niin taloudellisesti, aikataulullisesti kuin tyoturvallisestikin. Ennen kaikkea on tar-
kedd, ettd mahdolliset lisatytt eivat aiheuteta haittaa kdynnissa jo olevalle tydkokonai-
suudelle. (M&ki. 2010, 540-542.)

Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan siis jostain tehtavasta / tytvaiheesta tehtya erillista
tarkempaa suunnitelmaa. Tehtdvasuunnitelmia tehddan onnistumisen kannalta Kriitti-
sista tyOvaiheista. Tallaiset tyOvaiheet tahdittavat muita toita, tai ovat kokonaisarvonsa
vuoksi hyvin merkittavia projektin onnistumisen kannalta. Julkisivusaneeraustytmaalla
tallaisia voivat olla esimerkiksi ikkuna- ja oviasennus tai julkisivun purkutyd. Tehta-
vasuunnitelman tekee normaalisti tydmaan vastaava mestari tai tymaamestari. Myds
aliurakoitsijat voivat tehda tehtavasuunnitelman, jos paaurakoitsija sita vaatii. Kuitenkin
tehtavasuunnitelmat ovat hyvinkin erilaisia riippuen tekijasta ja tehtdvaan maaritetysta
tydvaiheesta. (Maki. 2010, 545, 546.)

Tehtavasuunnitelmassa on hyva miettia ainakin alla esitettyja asioita:
Aloitusedellytykset

Varmistutaan, ettd aloitusedellytykset ovat kunnossa. On saatavilla siis tarvittavat re-
surssit tydn tekemiseen ja edeltavat tydvaiheet ovat valmisteltu siihen valmiuteen, etta
seuraava ty0 voidaan aloittaa ja tehda suunnitellusti ja mahdollisimman jatkuvana ko-
konaisuutena. On my6s varmistuttava, etta tuotteet ja tarvikkeet, joita tydhon tarvitaan,
ovat saatavilla heti, kun tyéryhma saapuu tekemaan urakkasuoritettaan. (Ratu S-1231,
2012, 10)

Laatuvaatimukset

Tarkastetaan tyo6lle annetut laatuvaatimukset ja varaudutaan niihin. Huomioidaan malli-
toiden tekeminen ja ohjauspalaverit. Liséksi tehd&aén tarkastusmittauksia ja suoritetaan

laadunvalvontaa, jotta lopputulos vastaa suunniteltua. (Ratu S-1231, 2012,11)
Alku ja lopputilanne

Mietitdan tehtavan alku- ja lopputilanne ja asetetaan tydlle aikataulu. Aikatauluun on
hyva sisallyttaa valitavoitteita, talldin tydn etenemista on helpompi seurata ja sité saa
samalla jaettua pienempiin osiin. Aikataulussa pysymisen seurantaa tulee tyonjohta-
jana tehda paivittain ja mahdollisiin viivastyksiin on reagoitava valittdmasti. Mikali tuote-

toimitusten tai tyéryhman suorittamisnopeuden aliarvioimiseen reagoi vasta projektin
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loppuvaiheessa, on erittdin hankala onnistua viemaan projekti loppuun aikataulussa.
(Ratu S-1231 2012, 11)

Riskien arvioiminen

Mietitaan tehtavan riskikohdat, riskikohtia voidaan luokitella negatiiviisiin tai positiivisiin
riskeihin. Jokaisessa tydvaiheessa on omat riskinsa ja niita tulee miettia tehtéavasuunni-
telmaa tehdessa tarkasti. Kun mahdollisia tydn riskikohtia on huomioitu, on niihin hel-
pompi varautua ja taten ennaltaehkaista naiden tapahtumista. Riskien tunnistamisen

tulee johtaa ennalta ehkaiseviin toimenpiteisiin. (Ratu S-1231, 2012, 10.)

2.4 Rakennus ja talotekniikan yhteensovitus

Nykypaivana tekniikka lisaantyy kaikessa ja tama nakyy omalta osaltaan myos rakenta-
misessa. Nykypaivana halutaan kayttdd enemman teknisempia ja automaattisempia
ratkaisuja rakentamisen parissa. Talotekniikan ja rakennustekniikan yhteensovittami-
nen ja sen onnistuminen on tuulikaapin saneerausprojektin kannalta keskeinen osa

koko projektin onnistumisen kannalta.

Tuulikaapeissa voi sijaita paljon erilaista tekniikkaa esimerkiksi liukuovia, erikoislukituk-
sia, oviverhouskojeita ja erikoisvalaisimia. Erityisten tekniikoiden vuoksi tuulikaapeissa
sijaitsee usein paljon sdhkojohtoja, vesiputkia ja ilmastointiputkia. Naméa LVIS-putket
vaativat kukin aina oman alansa asentajan ja asiantuntijat. Taméa asetelma luo omia
haasteita aikatauluttamiseen ja téiden sovittamiseen rakennustdiden osalta. Kaikki tyot
kuitenkin tulee loppukadessa olla suoritettuna sdanndstensa ja maaraystensa mukai-
sesti suunnitellun aikataulun puitteissa. Tekniikkarikkaan projektin onnistumiseen vaa-
ditaan monia eri rakennusalan alan asiantuntijoita. Mikali on tiedossa projekti, jossa on
erikoistekniikkaa, on p&&aurakoitsijan varauduttava siihen. Erikoistekniikalla tarkoitan
LVIS- ja automaatiotekniikkaa. Paaurakoitsijan tulee hankkia tarvittavat ammattitaitoi-
set urakoitsijat, jotta kaikki tyovaiheet saadaan tehtya saanndsten ja halutun laatuvaati-
musten mukaisesti. Urakoitsijapalavereiden pitdminen on keskeinen tehtava, jotta on-
nistutaan sovittamaan talotekniikka seka& rakennustekniikka siten ettéd suuremmilta on-
gelmilta valtytdan. (Kolhonen & Koskenvesa, 2013, 495, 497.)

Paaurakoitsijan on hyva pyytada LVIS -ja automaatiotydn urakoitsijoilta itselleluovutus-
dokumentteja heti, kun se on heidan osaltaan mahdollista. Tama tapahtuu, kun kysei-

nen urakoitsija saa omat tyonsa valmiiksi ja asennukset testattua. Sahko asennuksista
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tulee tehda poytékirja, jossa kay ilmi asennusten toimivuus ja mittaustulokset kirjalli-
sesti. Erikoisty6 urakoitsijoiden tulee naissa itselleluovutusdokumenteissa antaa takeet,
ettd asennukset on tehty nykymaaraysten seka sddnnosten mukaisesti. Liséksi voi-
daan tarkastaa pistokoemaisesti rakennuttajan toimesta urakoitsijan ilmoittamia mit-
taustuloksia liittyen esimerkiksi lampdétiloihin, virtaamiin, paineisiin, kayntiaikoihin ja &a-
nitasoihin. (Kolhonen & Koskenvesa, 2013, 496, 497.)

Tuulikaappiprojekteissa kattorakenteet ovat erilaisia, mutta yhdistavana tekijana on la-
hes poikkeuksetta, ettd talotekniikkaa kuten johtoja ja putkia ja& piiloon alas lasketun
katon taakse. Taman vuoksi on erityisen tarkeda varmistaa, etta kaikki LVIS-asennuk-
set, eristystyot, kanavatarkistukset, painekokeet, sahké -ja kaapelivedot seka muut pii-
loon jaavat asennukset on tehty. Mydhaisemmassa vaiheessa huomattuja poikkeamia
on todella paljon ty6laampi ja kalliimpi korjata kuin puutteita, jotka huomataan ennen
asennusten "piilottamista”. (Ratu F 53-0328, 2008, 8, 9.)

2.5 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelulla tarkoitetaan tydmaan toimimisen ja ty6turvallisuuden kannalta
valttamattdmien asioiden suunnittelua ja jarjestelya. Tydmaasuunnitteluun liittyy useita
eri suunnitelmia. Jokaisella tydmaalla kuitenkin tulisi olla mietittynd ainakin tydmaan
aluesuunnitelma, pelastussuunnitelma ja logistiikkasuunnitelma. Tydmaan toimivuuden
ja lopputuloksen onnistumisen kannalta jokainen suunnitelma tulee tehda tarkkaan ja
harkitusti juuri suunnitelmaa koskevaa projektia silmalla pitden. Tyémaan ensimmai-
sessa aluesuunnitelmassa maaritetddn rakennushankkeen aikana urakoitsijan kay-
tossé olevat tilat ja alueet. Aluesuunnitelmaa on kuitenkin hyva paivittda hankkeen ede-
tesséd noin kuukauden valein, koska tydmailla tilanteet usein muuttuvat. Aluesuunni-
telma kannattaa tehd& tarkoin miettien, koska sen avulla valtytdén turhilta tavaran siir-

roilta, ja tydmaa pysyy siistind seka turvallisena. (Ratu c2-0454, 2017, 1-3.)

Rakennustytmaa-alueen kaytén suunnittelussa on kiinnitettava erityistd huomiota tapa-
turmavaaran ja terveyden haitan poistamisessa ja vAhentdmisessa ainakin seuraaviin

seikkoihin: (Valtioneuvoston asetus rakennustyonturvallisuudesta, 2009, Luku 2.)

1) toimisto-, henkiltstd- ja varastotilojen maara ja sijainti
2) nostureiden, koneiden ja laitteiden sijoitus

3) kaivuu- ja tayttbmassojen sijoitus
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4) rakennustarvikkeiden ja -aineiden seka elementtien lastaus-, purkaus- ja varas-
tointipaikkojen sijoitus

5) elementtirakentamisessa nostureiden nostopaikkojen perustus ja maapohjan
vahvistus, nostureiden nostosateet ja -kapasiteetit, nosturinkuljettajien mahdolli-
simman esteetdn nakdyhteys elementtivarastoon ja asennuskohteeseen

6) tyomaaliikenne seké sen ja yleisen liikenteen liittymiskohdat

7) kulku-, nousu- ja kuljetustiet seka niiden kunnossapito

8) tybmaan jarjestys ja siisteys seka polyn torjuntaan ja hallintaan tarvittavien ra-
kenteiden ja laitteiden sijoitus

9) jatteiden seka turvallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavien ma-
teriaalien kerdaminen, sailyttdminen, poistaminen ja havittdminen

10) palontorjunta

11) varastointialueiden rajaaminen ja jarjestdminen, erityisesti kun kasitellaan tur-

vallisuudelle ja terveydelle vaaraa tai haittaa aiheuttavia materiaaleja tai aineita.

Hyvin jarjestelty ja suunniteltu tybmaa turvaa tyontekijoiden tydolot ja vierailijoiden tur-
vallisuuden. Nykypaivana rakentamisessa on erityisen paljon esilld turvallisuusasiat ja
urakoitsijan vastuuasiat naihin liittyen. Tama ei ainakaan vahenna tydmaasuunnittelun
tarkeytta projekteissa. (Valtioneuvoston asetus rakennustyonturvallisuudesta, 2009,
Luku 2.)

2.6 Laadunvarmistus

Jokaisella rakennustydmaalla halutaan lopputuloksen olevan ensiluokkainen. Tasta
johtuen nykypaivan rakentamisessa laadunvarmistus on erittain tarkeassa roolissa.
Laadunvarmistus toimenpiteet alkavat jo tarjous- ja sopimusvaiheessa ja ne kulkevat

hankeen mukana aina alusta loppuun saakka.

Laadunvarmistusasiat ovat omalla tavallaan nykypaivan rakentamisessa jatkuvasti
esilla myds mediassa. TAma johtuu huomatuista rakennusvirheista ja huolimattomasti
suunnitelluista tydvaiheista, joita on tapahtunut ja jotka ovat aiheuttaneet nakyvia vauri-
oita. Itse en kuitenkaan usko, ettd nykypdaivan rakentaminen on laadullisesti huonom-
paa kuin ennen. Nykypéivan sosiaalinen media ja sen kdyttdé mahdollistavat asioiden
julkisuuteen tuomisen niin helposti, etté asioihin saatetaan ajoittain myds ylireagoida.
Niin kuin aina netisté luetuissa asioissa, niin myods naissa rakennusalaa koskevissa uu-

tisissa on oltava erityisen lahdekriittinen. Tasséa kappaleessa on kuitenkin tarkoitus
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kayda lapi tydmaan ennakoivia laadunvarmistustoimenpiteitd, tytnaikaisia laadunvar-
mistustoimenpiteitd, tyén jalkeisia laadunvarmistustoimenpiteita seka tydémaan laatu-

suunnitelmaa.
Ennakoiva laadunvarmistus, tahan voi kuulua mm.

- tarjouskilpailun jarjestaminen

- tarjouspyynnon ja taman mukana olevien liitedokumenttien laatiminen
- erilaiset katselmukset ja urakoitsijan valinta

- suunnitelmakatselmukset

- urakoitsijapalaveri
Rakentamisen valmisteluvaiheen laadunvarmistus keinoihin kuuluu mm.

- projektin riskien analysointi

- suunnitelma tarkennukset

- aloituskatselmuksen pitdminen

- aloituspalaverin pitdminen ja tydaikataulun laatiminen.

- lisaksi tarkedna laadunvarmistustoimena on my6s urakoitsijan laatimaa erillinen

laatusuunnitelma.
Rakennusvaiheen laadunvarmistustoimenpiteisiin kuuluu mm.

- vetokokeiden tekeminen

- mallikatselmukset

- suunnitelmiin syventyminen ja dokumentointi
- tuotteiden varastoiminen oikein

- tyOsuoritteiden valvonta

- luovutusasiakirjojen laadinta
(Ratu S-1224, 2009, 14-15.)
Tydmaan laatusuunnitelma

Tybmaan laatusuunnitelman laatii padurakoitsija viimeistaan aloituskokoukseen men-
nessa. Laatusuunnitelma on aina hankekohtainen ja sen tavoitteena on maarittaa ke-
nen toimesta ja miten laatuasioista varmistutaan hankkeessa. Laatusuunnitelmassa
kerrotaan, miten tydmaata valvotaan, suunnitellaan, rakennetaan, ohjataan ja doku-

mentoidaan. (Palomé&ki, Olenius, Nissinen, 2011, 16.)

Tybmaan laatusuunnitelmassa esitetdan
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- laadunvarmistustoimet seké tavoitteet

- kriittisten kohtien tunnistaminen seka poistaminen

- tuotannon suunnittelu- ja ohjaustehtavat

- kaytettavat tyoskentelytavat ja menettelyt

- kaydaan lapi polyn seka kosteuden hallinta

- kaydaan lapi hyvaksyttamis- ja tarkastusmenettelyt

- esitetdan tiedonkulku ja kirjaustavat

- maaritetd&n yhteistydtavat hankkeen muiden osapuolien kanssa

- maaritetdan laatusuunnitelman muuttamis- ja yllapitotoimet
(Palomaéki, Olenius, Nissinen, 2011, 12.)

Viimeistely ja luovutusvaiheen laadunvarmistustoimenpiteet.

Hankkeen aikataulu tulisi laatia siten etta kaikki tarkastukset, kokeet ja mahdolliset kor-
jaukset saadaan tehtya laatuvaatimukset tayttyen ennen luovutusta tilaajalle. Luovutus-
vaiheessa olisi hyva tehda palautekysely, johon osallistuu kaikki hankkeessa mukana
olleet tahot. Palautekysely kaydaan lapi ja tasta saatuja tietoja voidaan kayttaa apuna
tulevissa projekteissa. (Ratu S-1224, 2009, 4.)

Luovutuksen jalkeinen laadunvarmistus ja takuuaika

Takuuaika alkaa, kun urakka on vastaanotettu yleisten sopimusehtojen (YSE 1998)
mukaisesti. Tama tarkoittaa, etté urakoitsija vastaa takuu aikana tulleista vahingoista,
jotka voidaan katsoa urakoitsijan vastuulle. Yleisissa sopimusehdoissa on méaaritetty
takuuajaksi 2 vuotta, taméa patee, ellei muuta ole méaratty. Kun takuuaika paéattyy, pi-
detédén rakennuskohteessa takuutarkastus, josta laaditaan poytakirja. Takuutarkastuk-
sessa kaydaan lapi takuuaikana ilmenneet vauriot, jotka ovat urakoitsijan vastuulla. Li-
saksi kaydaan lapi mahdolliset muut vield korjaamatta olevat puutteet ja naiden aika-
tauluttaminen. Takuuaikainen vakuus palautetaan urakoitsijalle kolmen kuukauden
paasta takuutarkastuksesta, mikali tarkastuksessa havaitut ja sovitut puutteet on kor-
jattu. Mikali takuu aikana huomataan virheitd / puutteita, jotka vaikuttavat suoraan ra-
kennuksen kaytettavyyteen, taikka voivat muuten aiheuttaa suurta vahinkoa. Tulee
nama puutteet tuoda valittdmasti urakoitsijan tietoon ja urakoitsijan on korjattava ne vii-
pymatta. (Virta, 2016, 49-50.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sakari Peltonen



20

Kahden vuoden takuuajan lisdksi on urakoitsija velvollinen vastaamaa 10 vuoden ajan
virheistd, jotka ovat johtuneet urakoitsian torkedsta huolimattomuudesta taikka muista
olennaisista laiminlydnneista, joita tilaaja ei ole voinut huomata vastaanotto tarkastuk-

sessa eiké takuuaikana. (Virta, 2016, 49.)

CE-Merkinta rakennusteollisuudessa

Rakennustuoteasetus tuli voiman 1.7.2013 Talldin CE-merkinté tuli pakolliseksi kaikille
rakennustuotteille, joilla on olemassa voimassa oleva harmonisoitu tuotestandardi. CE-
merkinté takaa rakennustuotteen ominaisuuksien olevan eurooppalaisen harmonisoi-
dun tuotestandardin taikka eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan mukaisia. CE-mer-
kinnan kaytté rakennusteollisuudessa ja sen tuotteissa mahdollistaa naiden vapaan liik-
kuvuuden Euroopan talousalueella. Se on vakuus, etta valmistajan tuote tayttaa Euroo-
pan unionin asettamat vaatimukset. Vaatimukset liittyvat turvallisuuteen, terveyteen,

ymparistoon seka kuluttajansuojaan. (Ymparistoministerié 2018.)

Tyo6njohtajan ty6tehtaviin kuuluu rakennustarvikkeita tilatessa varmistaa, etta tuotteilla
on CE-merkintd. Tama kuuluu osaltaan laadunvarmistukseen rakennustydmailla. (Ym-

paristoministerio 2018.)

2.7 Itselleluovutus

Tybmaan itselleluovutus tehdaan, kun tyd on paapiirteittain valmis, tata voidaan pitaa
vastaanottotarkastuksen esitarkastuksena. Itselleluovutuksessa urakoitsija luovuttaa
sovitun kokonaisuuden itselleen, eli kaytdnndssa tarkastaa kokonaisuuden ja huomioi
myds siina olevat mahdolliset puutteet. Taman yhteydessa urakoitsija tarkastaa, etta
tyd on tehty kaikilta osin asiakirjojen ja sopimuksen mukaisesti. Tyémaan itselleluovu-
tus tehdaan usein korjaushankkeissa valvojan ja paaurakoitsijan kanssa yhteisty6ssa.
Itselleluovutuksesta tehdaan virhe- ja puutelistaus dokumentti, joko valvojan tai urakoit-
sijan toimesta, ja tama kaydaan lapi vimeistaan vastaanoton yhteydessa. Tama doku-
mentti on hyva tehda hyvissa ajoin ennen vastaanottotarkastusta. Talla tavoin pyritaan
paasemaan tavoitteeseen, etta vastaanottotarkastuksessa ei olisi avoimia puutteita /
virheita jaljella. Asiakirjaan kirjataan kaikki vahaisetkin huomatut puutteet. Urakoitsijan

toimesta tehty tarkka itselleluovutusdokumentti luo luottamusta tydmaaorganisaation ja
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paaurakoitsijan valille. Tavallaan organisaatio uskoo ja tietad, ettd paaurakoitsija kat-
soo0 kriittisesti ja tarkasti my6s omia tydsuoritteitaan. (Paloméaki, Olenius, Nissinen,
2011, 12,13,16.)

Tybmaan vastaanottotarkastus

Kun rakennusvalvontaviranomaiset ovat hyvaksyneet kohteen otettavaksi kayttoon,
voidaan edeté urakkasopimuksen mukaiseen vastaanottomenettelyyn. Korjaushank-
keissa usein osapuolina on paaurakoitsija seka taloyhtid. Usein rakennusvalvonnan
loppukatselmus, seké urakan vastaanottotarkastus ovat miltei heti perékkain. Urakan
vastaanotto alkaa, kun toinen sopijapuolista pyytaa vastaanottotarkastusta. Vastaan-
oton ajankohdan paattaa kuitenkin taloyhti6 / tilaaja, vastaanottotarkastus tulee kuiten-
kin aloittaa viimeistdén 14 vuorokautta vastaanottotarkastuksen pyytamisen jalkeen.
(Virta, 2016, 45.)

Vastaanottotarkastuksessa tarkastellaan, ettd korjaustyo on tehty suunnitelmien mukai-
sesti ja etta kaytettavat laitteistot seka jarjestelmat toimivat suunnitelulla tavalla. Vas-
taanottotarkastuksesta tehdaan poytékirja, joka osoittaa mitd havaintoja tarkastuksessa
on tehty. Korjaushankkeissa usein poytakirjan laatii tydbmaan valvoja. Mikali urakkaa ei
voida vastaanottaa sovitun vastaanottotarkastuksen yhteydessa, niin on pidettava jalki-
tarkastuksia. Jalkitarkastuksista sovitaan jo urakan sopimusvaiheessa. Jo ennen ura-
kan alkua jalkitarkastuksista sovittu kaytantt on selva urakan eri osapuolille. Jalkitar-
kastuksista voidaan sopia esimerkiksi siten, etta toisesta jalkitarkastuksesta lahtien

kustannukset menevat urakoitsijalle. (Virta, 2016, 45.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANNOSSA

3.1 Tydmaalla pidettavat palaverit ja katselmukset

Tassa kappaleessa kaydaan lapi Saneeraustalon tydmaalla toteutuneita palaverikay-
tantdja seka pidettyja katselmuksia ja niiden periaatteita. Palavereiden osalta projek-
tissa pidimme aloituspalaverin / neuvonpidon, urakoitsijapalavereja seka viikoittaisia
kayttajapalavereja. Katselmuksia pidettiin mallikatselmuksien muodossa alakaton toista

/ tybvaiheista.
Aloituspalaveri

Aloitimme pitamaélla kohteessa palaverin, johon osallistui kaikki hankkeen tuulikaappi-
toiden kannalta merkittavat tekijat. Tama ei ollut virallinen rakennustyon aloituskokous,
joten rakennusvalvonnan lasnéoloa ei tarvittu. Palaveriin osallistui hankkeen arkkitehti,
rakennesuunnittelija, projektipaallikko ja tybmaan valvoja, toinen projektipaallikké seka
tilaajan puolelta mukaan tullut tydnjohtaja. Edella mainittujen lisdksi mukana oli myds
hotellin kayttdjia edustava taho. Me olimme omassa tarjouksessamme rajanneet tuuli-
kaapin LVIS- ja automaatiotdistd osan pois, joten tilaajan puolen tydnjohtaja vastasi
naiden onnistumisesta. Kuitenkin todettiin, etté tytt tullaan suorittamaan yhteistydssa
kanssamme. Urakoitsijan puolelta mukaan osallistui tyopaallikké sekd tydmaamestari
ja liséksi mukana oli kahden aliurakoitsijan edustajat. Tyéhon osallistuneet aliurakoitsi-
jat vastasivat tuulikaapin liukuovista seka naiden liittymateraksista ja asennuksista.
Kone Oy toimitti liukuovet ja kdéntbovet, joten heidan puolelta mukana oli projektipdal-
likkd seké tyonjohtaja. Saukko Steel valmisti puolestaan liukuovien liittyméateréakset ja

heidan puoleltaan mukaan tuli niin ikaan tydnjohtaja.

Tuulikaappitdiden aloituspalaveri alkoi henkildiden esittéaytymiselld, suurin osa tuuli-
kaappiprojektiin liittyvid henkildita oli entuudestaan tuttuja kédynnissa olevan julkisivusa-
neeraustyon tiimoilta, mutta myds uusia henkil6ita oli mukana. Esittaytymisen jalkeen
valitsimme tyomaan valvojan kokouksen puheenjohtajaksi ja aloimme k&ayda urakoitsi-
jan tekemaa alustavaa asialistaa lapi. Kokonaisuudessaan palaveri oli hyvassa hen-
gessa pidetty vahemman virallisen oloinen ja enemman yleisen neuvottelun tyylinen
kokous. Kuitenkin puheenjohtaja ja tyopaallikkd pitivat huolen, ettd kokouksessa pysyt-

tiin koko ajan asiassa.

Urakoitsijan laatima neuvonpidon asialista kokoukseen
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kokouksen avaus ja jarjestaytyminen

alustavan suunnitelman lapikayminen ja kommentointi
suunnitelma tarpeiden kirjaaminen

aikataulun lapikayminen

tilaajan asiat ja sopiminen seuraavista kokouksesta

© g > w NP

kokouksen paattaminen

Asialistan kohdassa kaksi kdvimme palaverissa lapi tarkasti suunnittelijoiden tekeméan
alustavan suunnitelman. Taman jalkeen kirjasimme suunnittelijoille avoimeksi jaaneita
asioita suunnitelman tarkennusta varten ja sovimme paivamaaran, jolloin tarkennettu
suunnitelma tulisi saada. Tama alustava suunnitelma tuulikaapin korjaustdista oli tehty
jo viikkoa ennen palaverin pitamista, joten palaveriin osallistuvat tahot olivat paasseet
syventymaan siihen jo ennakkoon. Tama oli hyvin tarkeaa, jotta suunnitelmatarpeisiin
saatiin koottua mahdollisimman paljon avoimeksi jaaneita asioita ennakkoon. Talla ta-
voin projektin aikataululliset ja taloudelliset epdonnistumismahdollisuudet saatiin mini-

moitua.

Asialistan kohtaan kolme olimme tyopaallikén kanssa paattaneet, etta asetamme suun-
nitelmatarpeiden kirjauksen. P&atimme asettaa tdméan kohdan erikseen asialistaan,
jotta kaikki suunnittelutarpeet tulisi huomioitua myds kirjallisesti. Korjausprojekteissa on
yleisesti hyva kirjata asioita kirjallisesti ja siten, etta koko projektin jakelussa mukana
olevat merkittéavat henkilot nakevat nama. Joissain tapauksissa on vaarana, etté suun-
nitelmapuutteista ja ajatuksista keskustellaan paljon, mutta konkreettiset ohjeet ja kir-
jaukset, joiden pohjalta suunnitelmia paivitetdén jaavat tekemattda. Nama kirjaukset hel-
pottavat osaltaan my6s suunnittelijoiden ty6ta. Taman vuoksi teimme asialistaan erilli-
sen kohdan suunnitelmatarpeiden kirjausta varten. Radissonin tuulikaappiprojektin
osalta saimmekin hyvia kirjauksia tehtyd. Esimerkiksi vanha viemarilinja, jonka huomi-
oimatta jattAminen vaikutti lopulta uuden alakaton toteutuneeseen kannatukseen muut-

taen kiinnikkeita vahvemmiksi ja harva jakoisemmaksi ulko-oven kohdalla.

Asialistan kohtaan nelja maaritimme projektin aikataulun lapikéaymisen. Aikataulua kay-
daan laajemmin lapi tAman opinnaytetyon kappaleessa nelja. Kokouksessa kutenkin
esittelimme aikataulun paapiirteittain ja kerroimme sen koostumisesta seka tydvai-

heista.

Asialistan kohtaan viisi olimme kirjanneet tilaajan asiat sek& paattdmisen seuraavasta

palaverista. Sovimme palaverissa, ettéa erillista palaveria liittyen tuulikaapin tdihin ei pi-
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deta viiden viikon korjaustdiden aikana. Tiesimme talléin, etta tulemme pitamaan julki-
sivusaneeraushankkeen tydmaakokouksen noin tuulikaappiprojektin puolessa valissa,
joten totesimme kayvamme talldin lapi myds tuulikaapintdiden asiat. Tydémaaorganisaa-
tion ollessa sama seka hotellin julkisivusaneerauksessa etta tuulikaapinkorjaustoissa,
oli helppo sopia taméankaltaisia asioita. Asialistan viimeiseen kohtaan kirjasimme ko-

kouksen paattamisen.

Tallaisen tyon aloituspalaverin pitdminen oli tarke&a juuri tassé kohteessa, koska kaikki
hankkeen ty6t alkoivat puhtaalta poydaltd. Taman neuvonpidon avulla saimme kaytya
my0s tarkeaa yleista keskustelua tyéhon liittyen seka tehtyd muutamia tarkeita huomi-

oita suunnitelmien péaivittamista varten.
Urakoitsijapalaverit

Projektin aikana tydmaalla pidettiin urakoitsijapalavereita. Urakoitsijapalaverit pidettiin
noin viikkoa ennen kyseisen urakoitsijan saapumista tydmaalle. Urakoitsijapalavereihin
osallistui usein vain tydmaamestari seka kyseisen urakoitsijan tyonjohto, mutta joissain
tapauksissa myds tyopaallikko oli mukana. Nama palaverit pidettiin, jotta tyd onnistuisi
mahdollisimman joutuisasti urakoitsijan tullessa tytmaalle. K&vimme naissa lapi urakoit-
sijan tybtehtdvan ja suunnitelmat perusteellisesti seka tahan tarvittavat tarvikkeet. Li-
saksi tarkasteltiin ja kaytiin lapi asetettuja laatuvaatimuksia ja keinoja, miten ne tayte-
taan. Oli tarkeaa pitaa urakoitsijapalaverit hyvissa ajoin ennen toiden aloitusta, jotta

my6s mahdollisilta materiaali- ja tydvalinepuutoksilta valtyttiin.

Kohteessa palavereja pidimme ennakkoon oviurakoitsijan, terastuoteurakoitsijan, séh-
kourakoitsijan seka alakattourakoitsijan kanssa. Muutoin tyésuoritteet kaytiin alusta-
vasti |api puhelimessa urakoitsijoiden kanssa ja sitten tarkemmin uudestaan tydmaalla,
heidan aloittaessa tydsuoritteensa. Lisaksi pidin palavereita viikoittain tilaajan tyénjoh-
don kanssa. Voidaan todeta, etta projektin onnistumisen kannalta palaverien / neuvon-
pitojen pitdminen ja tydsuoritteiden lapi kdyminen urakoitsijoiden kanssa oli erittéin tar-
keda. En usko, ettd ilman paivittaista yhteisty6ta aliurakoitsijoiden kanssa, tyota olisi
saatu tehtya niin laadullisesti kuin aikataulullisestikaan tavalla, jolla se lopulta suoritet-
tiin.

Kayttajien palaverit

Opinnaytetydssa korjatun Radisson-hotellin tuulikaappi oli kaytésséa koko korjaustyon
ajan. Tuulikaappia ei voitu poistaa kokonaisuudessa kaytosta, koska se oli hotellin ai-

noa paasisaankaynti, tama loi omat haasteensa korjaustoiden tekemiselle.
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Kayttajienpalavereilla tarkoitetaan kohteessa hotellin henkilékunnan seké urakoitsijan
valisia kaksi kertaa viikossa pidettyja palavereja. Kayttajan ja urakoitsijan valisia pala-
vereja pidettiin jo julkisivusaneeraustydn aikana kerran viikossa, joten naiden pitaminen
oli urakoitsijalle seka kayttajalle entuudestaan tuttua. Tuulikaapin korjaustéiden tullessa
tyon alle kayttajienpalavereja alettiin pitaméaan kaksi kertaa vilkkossa. Nama olivat
yleensa nopeita ei niin virallisia neuvonpitoja, joissa keskusteltiin korjaustdihin liittyvista
menneista seka tulevista asioista. Palavereissa kaytiin l1api korjaustdiden etenemista
seka toiden sovittamista urakoitsijan ja kayttajan kannalta. Taman kaltaisen korjaus-
tyon lapiviemiseen tarvittiin joustavuutta kayttajan seké urakoitsijan puolelta, palaverien
pitdminen auttoi pitdm&én koko tyémaaorganisaation tyytyvaisenéd seké korjaustoista
aiheutuvat haitat minimissa. Tama oli myds naiden paaasiallinen tarkoitus, ja siiné on-
nistuttiinkin hyvin. Korjaustdiden sovittamiseen liittyvia ja logistisia asioita kaydaan pe-

rusteellisemmin lapi lisda viela taman opinnaytetydn luvussa 7 Tydmaasuunnittelu.
Mallikatselmukset

Mallikatselmuskaytéanto kohteessa oli perinteisen tyylinen. Mallikatselmuksiin osallistui
usein paaurakoitsijan puolelta tytpaallikkod seka tytnjohtaja ja tilaajan puolelta mukaan
tuli valvoja ja suunnittelijoita. Mallikatselmuksista kirjoitettiin muistio urakoitsijan toi-
mesta, joka lahetettiin sahkopostitse koko tydmaaorganisaatiolle mahdollisien kom-
menttien varalle. Muistio on tarkea tehda kaydyista mallikatselmuksista, jotta saadaan
hyvaksynta ja varmistus mallityossé esitetylle tavalle tehda ty6. Mallikatselmuksissa
tarkasteltiin 1ahinna suunnitelmien mukaisuutta ja kaytettyja tyotapoja. Paaperiaatteena
on, ettd mallityd tehdaan suunnitelmien mukaan ja muistiossa todetaan tyén olevan
suunnitelmien mukainen ja toimiva. Mikali katselmuksessa todetaan suunnitelmiin muu-
tettavia asioita tai lisdyksia, voidaan ne joissain tapauksissa kayda vain suullisestikin
lapi ja kirjata mallikatselmuspoytakirjaan. Talldin ei valttamatta tarvitse pitad samaan

aiheeseen liittyvaa toista katselmusta.

Taytyy muistaa, etta poikkeuksia tulee aina silloin talldin ja silloin on oltava tarkkana,
ettd muutokset on hyvaksytetty suunnittelijoilla ja valvojalla. Mikali muutoksia jaa hy-
vaksyttamatta suunnittelijoilla ja valvojalla, eik& niista ole kirjallista kuittausta, jaa ne

kaikkineen paaurakoitsijan vastuulle.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Espoossa tehdyn hotellin tuulikaapin korjaustdiden aikataulutus alkoi tilaajan teke-
masta tarjouspyynnosta. Kohteessa oli alun perin meneilladn Radisson Blu -hotellin ko-
konaisvaltainen julkisivusaneeraus, jossa toimin itse aluksi tydnjohtoharjoittelijana ja lo-
puksi tybmaamestarin roolissa. Kohteen ulkonaké muuttui totaalisesti vanhasta klinkke-
ripintaisesta elementistéa uuteen rapattuun ja roiskepinnoitettuun julkisivuun, seka paa-
tyseinien osalta julkisivulaminaattilevyihin. Liséksi kohteeseen tuli paljon uusia julkisi-
vua tehostavia valaisimia sek& muita tuotteita. Kohteessa uusittiin kaytannossa kaikki
julkisivupinnat, mutta hotellin paasisdankaynnin tuulikaapille ei ollut urakkaan maéri-

tetty toimenpiteita.

Vanha tuulikaappi vanhoine liukuovineen ja kuluneine pintoineen ei sopinut uuteen ho-
tellin yleisilmeeseen, joten tilaaja pyysi tarjousta tuulikaapin uusimisesta ja tarjouk-

semme lopulta myds hyvéaksyttiin.

Aikataulutus aloitettiin valittbmasti urakan tilauksen vahvistuttua. Tilanne oli hotellilla
se, ettd "uuden” hotellin avajaisviikkoa haluttiin pitdé seitseman viikkoa tilauksen vah-
vistuttua, ja tuulikaapin tuli talldin olla viimeistellyssé ja valmiissa kunnossa. Tiesimme,
ettd tiukka aikataulu kaytossa olevalla paasisaankaynnilla olisi haasteellinen, mutta kui-
tenkin mahdollinen. Haastetta projektiin lisasi se, ettd LVI- ja automaatiotdista osa tuli
tilaajan maarittamalta urakoitsijalta, joten yhteispelid ja sovittamista tyon aikana oli pal-

jon.

Aloimme tydstamaan tyopaallikkdni kanssa tuulikaapintdiden aikataulua merkitsevim-
mastéa osasta koko projektia. Tuulikaappiin haluttiin Kone Oy:n liukuovet. Taméan tyyp-
pisilla tuotteilla on usein toimitusaikaa, koska tuotteet ovat erikoistuotteita, jotka teh-
daan kohteeseen varta vasten sopiviksi. Tiedustelimme Kone Oy:n henkildstolta liu-
kuovien toimitusaikataulua ja lopuksi selvisi, etta tarkemittausten jalkeen tuotteet saa-
daan tyomaalle kolmenviikon kuluttua. Tiesimme, etta tarkemittaukset padsemme suo-
rittamaan vasta kun purkutditd on suoritettu ja liukuovien kannatinteraspalkit on asen-

nettu.

Projekti pilkottiin pieniin tehtaviin, joista keskeisimmaksi ja tahdittavaksi maaritettiin
kannatinterdstenasennuksen ja liukuovien mittaukset sekd asennukset. Taman jalkeen

koottiin kaikkien muiden téiden toimenpiteet aikatauluun realistisesti ndiden ymparille.
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Aikaikkunat urakkasuoritteille maaritettiin pidettyjen urakoitsijapalavereiden seka ole-
massa olleen ammattitaidon ja kokemusten pohjalta. Olimme muiden urakoitsijoiden
kanssa sopineet ja kayneet lapi aloituspalaverin tai urakoitsijapalaverin yhteydessa,
ettd tyot tulee tehda annetuissa aikaikkunoissa, jotta koko projektin saadaan tehtya
maaritetyssa aikataulussa. Tilaajan puolelta tulleille urakoitsijoille kaytanndssa ilmoi-

timme aikataulun, jossa oli pysyttava.

Liitteesséa 1 on esitettyna projektin alustava- ja toteutunut aikataulu. Aikataulut on tehty
Excel ohjelmaa kayttaen, kumpikin naista on tehty tyhjaan Excel-pohjaan. Tyhjaéan poh-
jaan tehdylla aikataululla on se etu, ettd sen ulkoasusta saa tehtya tdsmalleen halua-

mansa tyyppisen. Liséksi sen kayttdminen on nopeaa ja vaivatonta, kun siihen harjaan-
tuu. Ohjelmasta l6ytyy myds valmiita projektiaikatauluja, jotka voivat olla toimivia, mikali
niiden kayttamiseen léytyy sopivan tyyppinen projekti. Itse kaytin ohjelmaa projektin ai-
kana kaikkien aikataulujen tekemiseen ja muokkaamiseen. Ohjelman kaytén hallitsemi-

nen ja kayttaminen oli osa viikoittaista tyotéani tybmaamestarina.

Tarkasteltaessa alkuperdista- ja lopullista aikataulua huomataan, etta aikataulun sisalla
tehtavien kestot ovat muuttuneet, ja niihin on lisatty tyotehtavia seké aikajanojen pi-
tuuksia on tarkennettu. Kuitenkin vaikka aikataulumuutoksia suunnitellun ja toteutu-
neen aikataulun valilla on, niin projektin kokonaiskesto saatiin pidettya suunnitellun mit-
taisena. TAma asia oli kyseisen tyyppisessa projektissa kaikkein tarkeinta. Erittain har-
vassa projektissa on mahdollista onnistua aikataulun tekemisessa siten, etté se toteu-
tuisi joka tyotehtavéan osalta tdsmalleen suunnitellusti. Tyotehtavien kestot saattavat
hyvinkin muuttua / tarkentua inhimillisien syiden, kuten sairastumisien tai sddolosuhtei-

den vuoksi.

Voidaan kuitenkin todeta, etta tyd onnistuttiin aikatauluttamaan ja tekemaan hyvin
suunniteltuun aikatauluun verrattuna. Hyvaan tulokseen paastiin téiden hyvalla suunnit-
telulla sek& hyvaksi tunnettujen ja tiedettyjen aliurakoitsijoiden avulla. Erittéin isossa
roolissa tdman kaltaisessa projektissa on myds aliurakoitsijoiden joustomahdollisuus
omien tydsuoritteidensa ja tydaikojensa osalta. Eli tarvittaessa oli mahdollista jaada yli-
toihin, joissain tapauksissa kavi siten, etta tyohon suunniteltu tehollinen ty6aika piti
paikkansa. Kuitenkaan tyota ei pystytty suorittamaan taukoamattomana niin ylitoita te-
kemalla oli mahdollista paikata taman tyyppisia asioita hyvinkin tehokkaasti. Onnistumi-
sen kannalta tarkeita seikkoja oli myds suunnittelijoiden aktiivinen mukana olo ja pikais-
ten suunnitelmapaivitysten tekeminen seka tietenkin paaurakoitsijan organisaation ja

tyonjohdon onnistuminen erityisesti tdiden sovittamisessa.
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3.3 Tehtavasuunnittelu

Tuulikaapin korjaustyéprojektissa tehtavasuunnittelu oli suuressa roolissa projektin on-
nistumisen kannalta. Projektin erityisen tiukka aikataulu ajoi siihen, etta teraspalkkien ja
liukuovien & kaantbovien asennukset eivat saaneet epaonnistua, tai koko projekti olisi
varmuudella epdonnistunut. Myds muiden téiden onnistumisella oli tietenkin suuri rooli
koko projektin onnistumisen kanssa. Tassa luvussa kaydaan lapi tehtavasuunnittelu-

kaytantéja Suomen Saneeraustalo Oy:n tydmaalla.

Yleisesti tehtdvasuunnittelu eteni talla korjaustydmaalla neuvonpitotyyppisien palave-
rien / kokousten pohjalta. Naissa palavereissa oli mukana usein tyopaallikko, tydmaa-
mestari seka aliurakoitsijan edustajat. Neuvonpidoissa kaytiin yhdessa suunnitelmat
l&pi ja tdman jalkeen keskusteltiin tydsuoritteen lapi viemisesta ja aikataulusta. Naissa
kavimme lapi myods urakkasuoritukseen tarvittavat tarvikkeet ja tydkalut seka muut ylei-
set tydmaakaytannot. Normaalisti aliurakoitsijoilla on tydhon tarvittavat omat tydkalut,
mutta koska ndin ei ole aina taman tyyppiset asiat on aina hyva huomioida ja varmis-
taa. Tassa kohteessa oli erityisen tarkeda kayda tydmaakaytannot lapi aliurakoitsijoi-
den kanssa, koska kyseessa oli kaytdssa oleva hotelli ja rakennustyot sijoittuivat sen
paasisaankaynnille. Urakoitsijat joutuivat toimimaan useiden eri urakoitsijoiden kanssa
saman aikaisesti pienelld alueella ja tama oli myds hyva ottaa huomioon tehtavasuun-

nitteluvaiheessa.

Tuulikaapin toissa erityisen merkitseviksi tydvaiheiksi projektin I&piviemisen kannalta
muodostui kannatinterastenasennus seka liukuoviasennukset. Tasta syysta naiden teh-
tavien suunnitteluun keskityttiin erityisen tarkasti. Liitteessé kaksi on esitetty tydomaalla
tehdyt tehtavasuunnitelmat kyseisista tydsuoritteista. Tehtavasuunnitelmat on laadittu
tehtavasuunnitelman kannalta viiden tarkean paapointin ymparille (alkutilanne, ty6si-

salto, lopputilanne, riskien tunnistaminen ja laatuvaatimukset).

Projektin valmistuttua voidaan todeta, ettd tehtavasuunnitelmien tekemisella oli suuri
merkitys projektin onnistumisen kannalta. Oli tarkedd saada mustaa valkoiselle urakoit-
sijan tydsuoritteeseen liittyen, ennen tydsuorituksen alkamista. Tehtavasuunnitelmien
tarkastelutilanteessa paa- ja aliurakoitsija paasivat hyvaan kontaktiin, jossa pystyi kay-
maan lapi tulevaa urakkasuoritetta tarkasti ja avoimesti. Tassa vaiheessa jo pystyi va-

rautumaan mahdollisiin muutoksiin, joita saattoi ilmeté aliurakoitsijan huomioista.
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Olimme normaalisti varanneet noin puoli tuntia aikaa tehtavasuunnitelman lapikaymi-
seen urakoitsijan kanssa. Voidaan todeta, ettd jatkossa on hyva harkita pidempaa neu-

vonpitoa, mikali tydsuorite on merkittava ja normaalia hankalampi.

3.4 Rakennus ja talotekniikan yhteensovitus

Tassa kappaleessa kaydaan lapi LVIS- ja rakennustéiden sovittamista tydmaalla, li-
saksi kappale selvennetaan, mita LVIS-toita saneeraushanke sisélsi ja millaisia haas-

teita ne loivat projektissa rakennustekniikan nakdkulmasta.

Tuulikaappiin tuli paljon erilaista tekniikkaa, joka osaltaan loi haasteita ja lisdsuunnitte-
lua projektin aikatauluttamiseen ja l&piviemiseen. Tuulikaappiin asennettiin uudet liu-
kuovet, uudet vesikiertoiset lampdpatterit seka uudet oviverhouskojeet. Tuulikaappi
my0s valaistiin uuden ledinauha katon avulla. Tassa kappaleessa kaydaan lapi tuuli-
kaapin LVIS- ja rakennustoiden tydvaiheita ja tapaa, miten kaikki saatiin sovitettua on-

nistumaan yhten& jouhevana tyokokonaisuutena.

Projektin alussa oli tarkeaa selvittdd kuinka paljon ja minkélaista tyota LVIS ty6t vaati-
vat. Tydmaamestarina minun tuli pitaa jokaisen urakoitsijan kanssa neuvonpito ja
kayda lapi urakoitsijan tydsuorite sekd samalla koko hanke ja aikataulu. Kustannuspuo-
leen en joutunut itse kiinnittdmaan erityisesti huomiota, koska olimme tehneet urakoitsi-
joiden kanssa jo valmiit kokonaishinta urakat tydvaiheista. Kuitenkin joitain suoritteita
tehtiin laskuty®na ja ndiden osalta minun tuli olla tarkka tydomé&arien ja menekkien seu-
rannassa. Tilaajan omien urakoitsijoiden osalta kaytantona oli, etté he laskuttivat suo-

raan tilaajaa.

Tyo6suoritteet tarkasteltiin kyseisten LVIS-urakoitsijoiden kanssa tarkasti lapi. Tarkka l&-
pikdyminen erikoisemmissa urakkasuoritteissa oli tarke&d, jotta paaurakoitsijan tyon-
johdolla oli koko ajan tiedossa, miten ty0 etenee ja mita tapahtuu seuraavaksi. TAma oli
myds valttdmatonta, jotta paaurakoitsijan tydnjohto sai jarjestettya kaikki tydsuoritteet
johdonmukaisesti ilman merkittavia paallekkaisyyksia ja tyokeskeytyksia. Paaurakoit-
sija on myds aliurakkasuoritteista vastuussa kuin omistaan, joten myos tama oli hyva

syy kayda urakkasuoritteet tarkasti |api.

Suurimpana ty6na tuulikaapissa olivat uudet liukuovet, joiden ymparille koko projekti

suunniteltiin. T&ma johtui siita, ettéa miltei kaikki tuulikapissa oleva tekniikka liittyi jollain
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tapaa liukuoviin. Ovet vaativat sdhktkaapeleita sekéd automaatiokaapeleita toimiak-
seen. Tuulikaappiin tuli myos uudet vesikiertoiset lammityspatterit, seké oviverhousko-
jeet. Lampopatterit asennettiin vanhojen pattereiden tilalle, joten ndiden osalta putkitus-
tyot olivat vahaiset. Ty oli muutenkin helposti suoritettava, koska patterit eivat liittyneet
merkittavasti muihin kokonaisuuksiin. Oviverhouskojeet asennettiin vanhojen tilalle, jo-
ten naiden osalta putkitusty6t olivat myds vahaisia. Kojeille tuli kuitenkin putkitustdiden
lisdksi asentaa uudet sahkoistykset. Oviverhouskojeiden osalta sovitustyota tuli jonkin
verran, koska kojeen sijainti uudesta ovesta sai olla maksimissaan 20 mm, jotta ne toi-
misivat suunnitellusti. Uusien oviverhouskojeiden kiinnitys oli huomattavasti vanhojen
koneiden kiinnitysta jykevampi, johtuen koneiden kokoluokan muutoksesta suurem-
maksi. Tama loi haasteita betoniholviin tulevia kiinnityspisteita hakiessa. Vanhassa be-
toniholvissa kulki valun seassa viemarilinja, jonka kohdalle ei saanut tehd& mitaan kiin-
nityksia, jotta valtyttiin vesivahingoilta seka viemariputken korjaustoiltd. Minun oli tyon-
johtajana varmistettava, etta kaikilla tuulikaapissa tydskentelevilla oli tiedossa viemari-

linjan varoalue, jonka kohdalle porauksia ei saanut tehda.

Sahkoétodiden osalta tuulikaappiin tuli myds ledinauhakatto. Tuulikaappiin asennettiin ko-
komatkalle ovien suuntaisesti kulkevat ledinauhat, jotka roikotettiin vaijerein katosta.
Ledinauhakaton sekundaérikannakkeet sijoitettiin siten, etta ne osuivat alakaton alumii-
nirunkoon. Alkuperaisessa suunnitelmassa ei ollut huomioitu ledikaton virtalahteiden
huoltoa ollenkaan, joten jouduimme jalkeenpdin asentamaan kattoon huoltoluukkuja.
Tama aiheutti hieman lisatoita, kattomateriaali oli kuitenkin kipsilevy, joten luukut oli
helppo tehda jalkeenpéain. Muita s&hko6toita aiheutti viela liukuovet, oviverhouskojeet ja
paloilmaisimet. Nama tyot olivat kuitenkin osaltaan aika yksinkertaiset. Rakennustdita
tehdessa oli varmistuttava, etté sahkojohtojen varausputkien sijainnit olivat oikeilla pai-
koilla ja etta kaikki oli huomioitu. Kuvissa ei ollut maaritetty tarkkoja sijainteja sahkdve-
doille, joten k&vimme annetut likimaaraiset sijainnit kunkin urakoitsijan kanssa tarkasti

l&pi, ja saimme tehtya lapiviennit oikeille paikoille.

Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, etta talla pienelld tuulikaapin alueella oli paljon LVIS-
tekniikkaa. Kaikki ty6t saatiin kuitenkin suoritettua ilman tapaturmia, ilman aikataulu-
poikkeamia ja halutun laatutason mukaisesti. Onnistumisen mahdollisti hyvéat ja ammat-

titaitoiset aliurakoitsijat seka tarkka téiden valvonta ja ohjaus paaurakoitsijan suunnalta.
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3.5 Tydmaasuunnittelu

Kohteeseen oli laadittu ennen tulikaapin téita tydmaasuunnitelma, joka koski kaynnissa

olevaa julkivisuhanketta. Tama tydmaasuunnitelma oli laadittu minun ja tyopaallikén

yhteistoimessa. Suunnitelma laadittiin siten, ettd se oli yleistyylinen sisaltden vain valt-
tamattomat merkinnat. Valttamattomilla merkinndilla tarkoitan tydmaa-alueita, wc ja so-
siaalitilojen esittamistd, seka hatatoimenpiteitd koskevia asioita. Tarkoitus tassa tyo-
maasuunnitelmassa oli, etta tata tarkennetaan tilanteen ja tarpeen mukaan tarvittaessa
jopa viikoittain. Kuitenkin vahintaan kuukausittain tuli esittda péaivitetty suunnitelma tyo-

maakokouksen yhteydessa. Tydmaasuunnitelma on tehty Adobe acrobat Dc ohjelmis-

toa kayttaen
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Kuva 3. Tydmaan aluesuunnitelma julkisivu korjaustyon osalta.
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Kohteen yleissuunnitelman lisaksi tein aluesuunnitelmat tuulikaapin osuudesta seka ja-
tesuunnitelman. Tallaisessa kohteessa oli kdytanntssa valttamatonta tehda jonkinlai-
nen erillinen aluesuunnitelma tuulikaapista, jotta kayttdjilla oli tieto koko ajan mista hei-
dan asiakkaansa kulkevat ja mika reitti on taas tydmaakaytdssa. Tyo jouduttiin teke-
maan kahdessa osasta juurikin sen vuoksi, etta tyon alla oli ainoa kunnon sisaankaynti

hotelliin ja tata ei voitu sulkea kokonaisuudessaan.

Kuvat 4 ja 5 tuulikaapin osuuden tydmaasuunnitelmat olivat erityisen tarkeita hotellin
kayttajille. Taman tyyppisten piirrosten avulla hotellinjohdon oli helppo neuvoa omaa
henkilokuntaansa asiakkaiden kanssa toimimisessa. Nama suunnitelmat olivat naky-

villa kohteessa ja siten myds tydskentelevien urakoitsijoiden tiedossa.

Mikali kohteessa ei olisi ollut erillista suunnitelmaa tyon toteuttamisesta, olisi tuulikaa-
pin alue luultavasti muuttunut kokonaisuudessaan sekaiseksi tydmaa-alueeksi. Naiden
erillisten aluesuunnitelmien tekeminen ja lapikayminen hotellinkayttajien kanssa edisti

my0s paaurakoitsijan ja kayttdjien vuorovaikutusta.

Vaihe 1

Tyomaa-alue esitetty kuvassa punaisella viivalla, tyo tapahtuu talld alueella ja
alue on rajattu korkeaa aitaa kdyttden. Aidoissa hotellin mainoskankaat
ulospdin suunnattuna.

Kulku jarjestetty kayttdjille tuulikaapin kadntoovista, tama esitetty kuvassa
vihredlla varilla.

| ]

Kuva 4. Tydmaasuunnitelma hotellin tuulikaapin tdiden vaiheesta 1.
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Vaihe 2

Tyomaa-alue esitetty kuvassa punaisella viivalla, ty6 tapahtuu
tdman alueen sisalld. Alue rajattu korkeaa aitaa kdyttaen,
aidoissa hotellin mainoskankaat ulospdin suunnattuina.

Kulku kayttajille jarjestetty hotellin liukuovista. Kulkuvayla
esitetty kuvassa vihrealla.

Kuva 5. Tydmaasuunnitelma tuulikaapin tdiden vaiheesta 2.

Jatteiden kanssa toimiminen kohteessa

Kayttgjien turvallisuuden, hotellin imagon seka yleisen viihtyvyyden kannalta oli erityi-
sen tarkeaa saattaa jokaisen urakoitsijan tietoon, etta tuulikaapin alueella ei saanut va-
rastoida tavaroita, eika jatteitd saanut jattaa tuulikaapin alueelle. Tama oli toki tarkeaa
myds tyontekijoiden turvallisuuden kannalta. Julkisivu-urakan aikana kaytossa ollut ty6-
maan rakennusjatelava sijaitsi hotellin takapihalla. Totesimme toimivaksi ratkaisuksi,
ajaa aamusta tuulikaapin alueelle kurottajalla kauhan, jota pidettiin paivanajan ja-
teasiana. Paivan paatteeksi tama kaytiin tyhjentamassa tydmaan jatelavalle. Tarvitta-
essa kauha tyhjennettiin useamman kerran paivan aikana. Tama oli mahdollinen rat-
kaisu, koska kyseinen reitti oli hyvin vahalla kaytolla ja siind pystyi turvallisesti teke-

maan siirtoja.
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Kuva 6. Jatteiden siirto kohteessa.

Voidaan todeta, ettd kyseisen tyyppinen jatteidensiirto ei ole kustannustehokkain, eika
ekologisin vaihtoehto jatteidenkasittelyyn tyémaalla. Normaalitilanteessa pyritddn aina

valttamaan jatteiden siirtoa, koska se on aikaa ja resursseja turhaan vievaa tyota.

Kuitenkin tilaajan toiveena oli tdssa kohteessa pitdd paasisdankaynti mahdollisimman
siistind urakan aikana, ja paaurakoitsijana halusimme toimia tilaajan toiveen mukai-
sesti. Meille ei ollut ongelmaa jarjestaa kyseisen tyyppista jatejarjestelya, koska kay-
tossa oli siirtokalustoa seké resursseja. Taman tyyppiset joustamiset” paaurakoitsijana
ollessa luovat tilaajan ja urakoitsijan valille luottamusta sekad yhdessa tekemisen hen-
ked. Usein myds urakoitsijan tehdessa taman tyyppisia tekoja, jotka nayttavat tilaajan
toiveiden huomioonottamisen edesauttavat merkittavasti urakan loppuun viemista so-
vussa seké kaikkia osapuolia miellyttden. Tilaaja on hyva pitda tyytyvaisend myds sen

vuoksi ettd, onnistuneet projektit saattavat poikia uusia kohteita tulevaisuudessa.

Logistiset jarjestelyt tuulikaapin korjaust6iden osalta hoidettiin paaosin tdsmatoimituk-
sia kayttaen taikka menettelylld, jossa tyonjohtaja haki tarvikkeita rautakaupoista. Tas-
matoimitus tarkoittaa tuotetilausta, jonka tarkka toimitusaika on ennalta sovittu tuotetoi-

mittajan kanssa tunnin tarkkuudella. Taman tyyppisessa projektissa oli hyva vaihtoehto
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kayttaa naita tarkkoja toimituksia, koska kohteeseen menneet tuotemaarat olivat vahai-
sid, ja ne oli ennalta helppo laskea tarkasti. Lisaksi tydmaa-alueen siistind pitamisen
kannalta auttoi, ettei tydmaatarvikkeita varastoitu tydmaalla. My6s materiaalien suu-
remmilta suojaamistdiltéa ja vahingoittumisilta valtyttiin hyvin suunniteltujen tuotetoimi-
tusten ansiosta. Tarkkoja toimituksia kaytettiin perus rakennusmateriaaleissa kuten
puutavarassa, kipsilevyissa ja lammoneristeissa. Tydnjohtaja nouti ja toimitti suunnitel-

mien mukaiset pientarvikkeet kuten kiinnikkeet, tasoitteet ja maalit tydtmaalle.

Normaalisti tuotetoimittajien toimitusketju toimii siten, etta tuotteita keraillaan mahdolli-
simman paljon samaan kuormaan, jotka jaetaan tilaajille tuotetoimittajan kannalta jar-
kevimmassa jarjestyksessa. Nama "tasmatoimitukset” toimivat siten, etta toimittajan
kuormassa on ainoastaan tilaamasi tuotteet, joten niiden toimitus pystytdan sopimaan
lahes minuutilleen sovitulla tavalla. Toimitukset ovat tAman vuoksi hieman kalliimpia,
mutta niita on hyva harkita projektinluonteesta riippuen. Projekteissa, joissa maarat
ovat pienia ja asennusajat lyhyitd, voivat nama tarkat toimitukset olla hyvinkin toimivia.
Mielestani tassa projektissa kdytdssa olleet logistiset menettelytavat olivat hyvia projek-

tin kannalta.

3.6 Laadunvarmistus

Tassa kappaleessa on perehdytty projektissa kaytettyihin laadunvarmistustoimenpitei-
siin ja menetelmiin. Aluksi kerrotaan kolmessa kappaleessa paapiirteittain tydhan liitty-
vid laadunvarmistustoimenpiteita. Osion viimeisessa kappaleessa perehdytéaén tarvik-

keiden laadunvarmistukseen.

Hankkeessa laadunvarmistustoimenpiteet olivat erityisen tarkat johtuen vaaditusta laa-
tutasosta sekd merkittavasta tilaajasta. Kuitenkin samantyyppiset laadunvarmistustoi-
menpiteet on hyva pitdd myos pienemmilla tydmailla, koska jatkuva ja toimiva liikketoi-

minta tulee perustua myos ensiluokkaiseen laatuun.

Ennakoiva laadunvarmistus

Ennen tdiden aloittamista aliurakoitsijoiden tilaajavastuutiedot tarkastettiin, jos niissé
ilmeni puutteita sopimusta ei saanut tehdé. Talla tavoin estettiin epaluotettavien ura-
koitsijoiden kayttdminen rakennustydmaalla. Kun tilaajavastuut oli tarkastettu, voitiin

tehda aliurakointisopimus. Sopimus sisaltaa tiedot sopimuskumppanista sekéa tiedot
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urakointisopimuksen arvosta ja aikataulusta. Sopimukseen on myds merkitty mahdolli-
set vdlitavoitteet, ja sanktiot mikali tyo ei toteudu sovitussa aikataulussa. Sopimuksen
tekemisen jalkeen pidettiin urakoitsijan kanssa neuvonpito / palaveri. Naita on kasitelty
tarkemmin opinnaytetyon kappaleessa urakoitsijapalaverit. Lisaksi projektin aloitusko-

kouksen pitdminen kuului tybmaan ennakoivaan laadunvarmistamiseen.

Tyonaikainen laadunvarmistus

Tyonaikaista laadunvarmistusta pidetaan usein tarkeimpana ja merkittavimpana osana
tydmaan laadunvalvontaa. Se on myds paasaantoisesti nakyvinta laadunvarmistuk-
seen liittyvaa toimintaa. Saneeraustalon tytmaalla tydnaikainen valvonta kuului suurim-
maksi osaksi tydmaan valvojalle ja tydmaamestarille. Lisaksi valvontaa suoritti tyopaal-
likko viikoittaisilla tydmaakierroksillaan ja tilaajan edustajat seka suunnittelijat tydmaa-

kokousten yhteydessa.

Laadunvarmistus oli luontevaa suorittaa suurimmaksi osaksi tybmaamestarin kautta,
koska han oli paivittain paikalla tytkohteessa. Tydmaamestarina ollessa laadunvarmis-
tus tapahtui siten, ettd annoin urakoitsijoille suunnitelmat, jotka kdvimme yhdessa lapi
ja taman jalkeen valvoin tyn toteutumista suunnitelmien mukaisesti. Valvoja kavi myos
saanndllisesti tybmaalla ja hanen kanssaan kdvimme tydsuoritteita tarkasti lapi keskus-
tellen tydsta, suunnitelmista ja aikatauluista. Han kirjasi kierroksiensa aikana huomi-
oita, joita oli tdssa projektissa vahan. Nama kuitenkin otettiin vakavuudella vastaan ja

naiden osalta reagoitiin tarvittaessa.

Paaurakoitsijan toimesta on hyva dokumentoida tyon etenemista valokuvin, etenkin on
hyva dokumentoida piiloon jadvia rakenteita. Lisdksi tydmaan valvoja suorittaa doku-
mentointia tydn aikana. Tarvittaessa dokumenttien avulla on mahdollista todentaa
suunnitelmien mukaisuus rikkomatta rakenteita. Tarkeanda tyon aikaisena laadunvar-
mistustoimenpiteenda projektissa oli kiinnikkeisté tehdyt vetokokeet. Nailla pystyttiin var-
mistumaan, etté suunnitellut kiinnikkeet antoivat riittavat vetoarvot, ja rakenne oli talta

osin halutun tyyppinen ja suunniteltuja kuormia kestava.

Tybmaamestarin tydssa on tarkeaa suorittaa paivittain kierroksia ja seurata tarkasti eri
téiden ja tydvaiheiden etenemista. Varsinkin projektissa jossa tyo etenee nopeasti,
mahdolliset poikkeamat tulee huomata pikaisesti, jotta niihin voidaan reagoida ja ty6

saadaan vietya maaliin suunnitelmien mukaisesti ja aikataulun sallimissa rajoissa.
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Ty6t saatiin tehtya laadittujen suunnitelmien mukaisesti ja poikkeamat olivat hyvin va-
haisia. Esimerkkeina kohteen poikkeamista; kdantéoven rikkonainen ovipumppu, ja te-
raspalkkien korjausmaalaukset. Nama huomattiin heti asennusvaiheessa, joten niiden
korjaustoimenpiteet alkoivat myos valittdmasti. Liséksi kohteessa sattui aikataulupoik-
keama liittyen valaisinasennukseen. Valaisinasennukset suorittanut aliurakoitsija ei ol-
lut pysya aikataulussa suunnitellulla tydryhmalla. Tama huomattiin tarpeeksi pikaisesti
paaurakoitsijan toimesta eika vahinkoa paassyt kaymaan. Eli tybryhmaa saatiin lisattya

ajoissa, ja tyo tuli valmiiksi aikataulussa.

Tyonjalkeinen laadunvarmistus

Tyon jalkeiset laadunvarmistustoimenpiteet kiteytyivat aliurakoitsijoiden osalta oman
tyonsa tarkastamiseen ja taman jalkeen paaurakoitsijan tyonjohdon tarkastukseen. Kun
seka tyon suorittanut aliurakoitsija ettd padurakoitsijan tydnjohto oli suorittanut omat
tarkastuksensa, paikalle pyydettiin valvoja tarkastamaan tyénjaljen omalta osaltaan.
Valvojan kanssa kaydyissa tarkastuksissa kaytiin tyosuoritteita lapi vaiheittain ja verrat-
tiin niitd suunnitelmissa esitettyihin ratkaisuihin. Lisaksi tehtiin varmistusmittauksia,

joilla todettiin asennusten olevan oikeanlaisia ja suunnitteluissa toleransseissa.

Valvoja pyysi paaurakoitsijan tydénjohdon tekemé&éan ennakkoon itselleluovutusasiakir-
jan, jossa tuli olla merkittyna huomatut puutteet ja virheet. Samalla sovittiin ajankohta,
jolloin valvoja saapuu tekem&an tarkastuskierroksensa. Valvojan ja pd&urakoitsijan yh-
teiselld itselleluovutus kierroksella kaytettiin pohjana urakoitsijan luomaa asiakirjaa.
Asiakirjaan liséttiin kierroksen yhteydessa huomattuja seikkoja. Tassé kohteessa itsel-
leluovutusasiakirja oli tehty siten, etté se koski seka tuulikaapin etta julkisivusaneerauk-
sen toita. Itselleluovutukset oli mahdollista yhdistad, koska tdiden loppumisajankohta
oli sama. Itselleluovutus oli isossa osassa laadunvarmistusta ja hyvaa lopputulosta.

Tata tarkastellaan tarkemmin opinnaytetydn kappaleessa itselleluovutus.

Materiaalien laadunvarmistus

Kaytettyjen rakennusmateriaalien laadunvarmistaminen koostui kahdesta asiasta. Koh-
teessa tuli kayttaa vain Euroopan parlamentin neuvoston asetuksen (EU) Nro:

305/2011 rakennustuoteasetuksen mukaan CE-hyvéaksyttyja ja merkittyja tuotteita. Tai
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niiltd osin, kun tuote ei ollut CE hyvaksynnan maaraama tuli sen olla 2012/954 tuotehy-
vaksyntalain ja vastaavan asetuksen mukaisesti varmennettu. Tydmaalla tamé kaytan-
ndssa tarkoitti, etta tuotteita tilatessa oli varmistettava toimittajalta, etta tuote on CE hy-

vaksytty.

Toinen materiaalien laadunvarmistukseen liittyva toimenpide oli tuotteiden saapuessa
paaurakoitsijan tyonjohdon tarkastus. Tarvikkeiden saapuessa tyomaalle pd&urakoitsi-
jan tyonjohto tarkasti saapuneet tuotteet silmémaaraisesti. Tuotteista tarkastettiin tuot-
teiden oikeanlaisuus seka tuotteiden yleisiime. Naissa ei saanut esiintya laatupoik-
keamia, kolhuja, likaa tai muuta vastaavaa uuteen tuotteeseen kuulumatonta. Mikali
tuotteissa oli laatupoikkeamia tuli niista ilmoittaa toimittajalle valittdmasti, jotta tilalle oli

mahdollista saada pikaisesti uudet vastaavat tuotteet.

3.7 ltselleluovutus

Hankkeessa tehtiin itselleluovutus tilaajan pyynnosta paaurakoitsijan ja valvojan yhteis-
toteutuksena. Erittain tiukka aikataulu johti siihen, etta itselleluovutus jouduttiin toteutta-
maan hieman tavanomaisesta tavasta poiketen. Tapa poikkesi normaalista myds siita

syysta, etta julkisivuhankkeen itselleluovutus yhdistettiin tuulikaapin osuuden kanssa.

Aikataulun ollessa maaéritetty sen mukaan, mik& oli realistisesti mahdollista olemassa
olevilla resursseilla, tamé johti siihen, etta itselleluovutuksen tekemiseen ei pystytty jar-
jestamaan pidempaa ajanjaksoa. Yhdessa toimiva tydmaaorganisaatio mahdollisti kui-
tenkin menettelyn, jossa padurakoitsijan tydnjohto laati itselleluovutusasiakirjan tyén ol-
lessa paapiirteittain valmis. Urakoitsijan itselleluovutuksen jalkeen tydnjohto pyysi tyo-
maan valvojan kohteeseen, jonka jalkeen tyénjohto ja valvoja kavivat yhdessa tydsuo-
ritteen puutteineen lapi. Taman katselmuksen pohjana toimi paaurakoitsijan tekema

asiakirja, johon tehtiin lisdyksia huomaamatta jaéneistéa puutteista.

Sain tyopaallikéltani vapaat kadet itselleluovutuksen toteuttamiseen, joten paatin tehda
excel ohjelmaan taulukon, joka olisi mahdollisimman selked. Taulukosta tuli kayda ilmi
keskenerainen tyosuorite, syy keskeneraisyydelle seka aikataulu korjaukselle. Lisaksi

omiin papereihin lisésin vastuussa olevan aliurakoitsijan mygds tydsuoritteen kohdalle.

Itselleluovutuksen puutelistaus oli helppo tehd&, koska olin ollut tayspaivaisena tyon-
johtajana koko saneeraustyon aikana ja olin hyvin perilla tydmaan tapahtumista. Li-

saksi paivittdisen rakennepiirrosten seka tyosuoritteiden seuraaminen johti siihen, etté
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kohteessa olevat tyopiirrokset olivat hyvin tuttuja. Kaytannossa listaa tehdessa tiesin jo
kohteessa sen enempaa silmailemattd, mitka asiat tulisi listata ylos. Varmistustoimen-
piteena pyysin eri aliurakoitsijoita tekemaan oman itselleluovutuksen, jotta laadunvar-

mistukseen saatiin lisaa tekijoitd mukaan.

Kuvassa 7 on esitettynd kohteessa kaytetty itselleluovutusasiakirja. Taman tyyppinen
listaus toimi hyvin tdssa kohteessa. Tulen varmasti kayttamaan kyseisen tyyppista poh-

jaa myos tulevissa tydprojekteissani, jokseenkin muokattuna ja sovellettuna kuitenkin.
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Itselleluovutus RDB Espoo
Suomen Saneeraustalo Oy

Keskenerdinen tydsuorite

Keskenerdisyyden syy

Milloin tehdadn

Julkisivuvalaisimien asennukset arkadinosalla

Tilaaja paattanyt muuttaa a Ja tilata lisaa valaisimi

Kun tilatut valaisimet tulevat noin Svilkan padsta

Porrastornin paadyn julkisivuvalaisimien asennus

Korko muuttunut patyyn tulleen numerovalon vuoksi. Korko katselmoidaan pads.

Valaisimet asens arkadin valaisnten kanssa samaan atkaan

asennus

Maavalaisimien tarkka paikka maaritetadn sisaankaynnin alumiiniputkista

WMaavalaisimet asennetaan kevaills kun maa on sulanut ja maaurakoitsija tulee tysmaalle

saunaosasten kulmissa olevien alumiiniputkivalaisi Valaisimille ei ollut suunniteltu kiinnitysalustaa olla 13-14 itysalustojen asennuksen jilkeen
Sisddnkdynnin alumiiniputkien asennus Valolagtikossa olevat "holkit” eivat ole suunnitellussa paikassa A lolaatikon muutosten tekemisen jilkeen
Ajoesteiden asennus 2 kpl + sepelikaistan teko n Sm Kohdat sijaitsivat telineiden alla ja esteita of padsty asentamaan ennen maan jaatymista Asennetaan kevdalld kun maa on sulanut ja m. kaitsija tulee tydmaalle

us

Fiksailut tehdaan kevaalls sdiden |3

Takapihan hatdpoistumisoven putsaus + ma

oveen tullut pinnoltusjsamis ja karjausta el ole paasty tekemaan saiden vuoksi

Nurmikkojen kylvé + maiden tasaus ja

Toita el ehditty tehdd ennen maan jaatymista

Tyét tehdddn kun maa on sulanut [a maaurakoitsija tulee tybmaalle

Roskien siivailut

Pihamaastossa ja katolla on roskia, jotka ovat jaaneet lumen ja jaan alle

Sitvoilutditi tehdaan jdiden ja lumen sulaessa

Savi kourun uusiminen ja sudelleen asennus

Ty tehdasn mulden sabkotolden jalkeen

Ravintolan alumiinitsippausten yusiminen

Taippauksen vrisavy on viirs

Tyd tehdain vikolla 16

Rava loppuk

Kevaslls pihatdiden valmistuttua

alla 27.3 lisdttyjd asioita

kadin betonipalkelssa viemarin merkkausjalkid

Mustonen hoitaa tdmdn

Tuulikaapin sisipuolelta puuttuu yksi pala vanhaa kattokennoprofillia

asennetaan savunpoistoluukkujen uudelleen asennuksen jalkeen viikoll 14-15

pin ulkopuolella kamera asentamatta

asennetaan vilkolla 14-15
kolla 14-15

hotellin etupihalla muutama vanha maakeskus naiden tyot

sianlasisainiantarroienpoisto
fiaid i

p
takapinan iv kanavien maalaus

tehdadn kevadla muiden maalaustan ohella

utsataan kev

takapihan kaapalikourun viereisen osan putsaus

|astauslait e K

, kun nostin tulee tyomaalle

i lhont tabedste iilalla 13 14

et

lit hotellin ravintolan terassin vieressa

ilaaja ilmoittaa mita k [eille tehdaan (oni)

hotellin ravintolan ulkopuoliset kaijuttimet

sisaankaynnin alumiiniputkien

tekeminen?

sahkosyalan vetaminen ravinlolan p

arkadin alakaton saumajen peittaminen?

Tehddin tilauksesta

3 kpl julkisivuvalaisimia pimeena

Iaitetaan kuntoon muiden julkisivuvalaisin asennusten yhteydessd

saunaosasten vanhoen valaisimien rasiointi Zkpl

Tehdaan vilkalla 14-15

tehdadn vilkolla 14

hatdpeistumisovien hilytykset eivit toimi oikein
hatal i H

i 3 it

e kol t3- 14

Lid lid i Lid

, kun kelit sallivat maalaukset ja jos tlataan meilta

Tehdaan kevaalla

kaikkien lasiprofiilien maalaus

1 daanko-asentaakokohtaanuw

valaisin vanhasta syate

— D

Kuva 7. Itselleluovutusasiakirja.
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4 JOHTOPAATOKSET JA OMAN OPPIMISEN
ARVIOIMINEN

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa kirjoittajan rakennusalan ja erityisesti
korjausrakentamisen ammattitaitoa. Rakennusalaan liittyva ammattitaitoni kehittyi tyon
aikana, kun perehdyin syvéllisesti alan ammattikirjallisuuteen, sisaistin ja pohdin tata
eri ndkodkulmista. Opinnaytetytn tekeminen kehitti myds taitoa tehda kirjallista tuotosta
alan tydtehtavista ja niihin liittyvista ratkaisuista. Tydn tarkeana tavoitteena oli myds,
tuoda ilmi tekijan ammattitaitoa ja valmiuksia alan asiantuntijana. Onnistumisen kan-
nalta tarkeimpia asioita projektissa oli laadunvarmistamisen onnistuminen ja sen keinot
seka tydn onnistunut ajallinen suunnittelu. Tydssa tarkkaillaan tuulikaapin saneeraus-
t6itd konkreettisen projektin pohjalta, joten se antaa hyvaa yleistietoa korjausrakenta-

misesta seka myos hyvia nakokulmia kyseisen tyyppiseen projektiin ryhtyvalle.

Projektissa, jota opinnaytetyd kasittelee, minulla oli padurakoitsijan tyonjohtajana kes-
keinen rooli projektin onnistumisen kannalta. Minulle annettiin paljon vastuuta osittain
siité syysta, ettd olin saanut aikaisemmin julkisivusaneeraustydn tyonjohtajana olles-
sani vakuutettua tydnantajani kyvyistani tybmaamestarin toimissa. Tuulikaapin osuu-
della ty6 oli itsessaan haastavaa, kun projekti koostui tiukasta aikataulusta ja monista
toisistaan riippuvaisista tekijoista. Projektin loppuun saattamisen jalkeen voidaan Kui-
tenkin todeta, etté kaikki sujui jopa odotusarvoa paremmin. Tasta kertoo myos tilaajan
tyytyvaisyys seka taloudellinen etta aikataulullinen onnistuminen. Tassa projektissa on-

nistuminen todisti kykyni toimia rakennusalalla rakennusmestarin tyonimikkeell&.

Opinnaytetyon aikana ammatillinen osaamiseni on myos hioutunut paremmaksi. Tyon
aikana ammattikirjallisuusléhteisiin perehtyessa on tarttunut mukaan paljon hyvaa
yleistietoa, joka ulottuu myds pitkalle taman tyén ulkopuolelle. My6s konkreettisen pro-
jektin aikana tytmaalla tytnjohtajana ollessani koen, etta ammattitaitoni kehittyi monin
eri tavoin. Tallaisen kirjallisen tyon tekeminen harjaannuttaa tekijaa kirjoittamaan, josta
on hyotya myos tydelaman asiakirjojen tuottamisessa. Tyonjohtajan tydtehtaviin kuuluu
asiakirjojen tekeminen ja tiedon jakaminen, mink& vuoksi opinnaytetyon tekeminen on

tarked osa koulutusta kohti tydelaman haasteita.

Rakennusmestarin tydnimike on ammattina sellainen, jossa kukaan ei ole koskaan tay-
sin valmis. Ympérilla oleva maailma ja ratkaisut muuttuvat jatkuvasti ja rakennusala ke-

hittyy ndiden mukana. Tama johtaa siihen, etta rakennusmestarina ollessa on pakko
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kehittya ja oppia uutta jatkuvasti. Rakennusala itsessdan on jo niin laaja kasite, etta
sen osaaminen kokonaisuudessaan ei ole edes mahdollista. Rakennusmestarin tydteh-
tavissa toimii lahes poikkeuksetta esimiesroolissa. Johtaminen taas liittyy usein alan
tydtehtavissa pitkalti ihmisten valiseen vuorovaikuttamiseen. Johtamistaidot ja niiden
kehittaminen kuuluvat my6s asioihin, joita tulee jatkuvasti kehittaa ja jotka eivat kos-
kaan ole absoluuttisesti taydellisid. Kaikki johtajat ovat erilaisia ja johtavat erilaisia ihmi-
sid, mista johtuen yhteen tiettyyn tapaan tehda asioita ei voi pelkastaan totuttautua. Se

on myos osittain tAmén ammatin hienoja puolia.
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LITTEET
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Saneeraustalo

25.1.2018

RDB, Otaranta 2, Espoo

Tuulikaapin korjaustyot

Tuulikaappi
Viikot Vko 5 Vko 6 Vko 7 Vko 8 Vko 9 Vko 10 Vko 11
Piiiviit mati ke to pe la sufmati ke to pe la su|mati ke to pela sulmati ke to pela sufmati ke to pela su|mati ke to pela su|mati ke to pe la su

- Paivitetyt ARK- ja RAK-kuvat

- Kdyttdjien kanssa pidettdva palaveri
- LVIS purut ja véliaikaikaisjarjestelyt
- Alakaton purku

- Ovien yldosien purku ja terdsten ase
- Ovien purku ja uusien asennus

- LVIS-putkitukset yms.

- Alakaton teko + littymatyit

- LVIS asennukset

- Siivoukset ja viimeistelytyot

.

nnus

Pidettdva talld viikolla!

1]
_

Alustava aikataulu.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sakari Peltonen



Liite 2 (1)

RDB, Otaranta 2, Espoo

Tuulikaappi Tuulikaapin korjaustyot
Viikot Vko 5 Vko 6 Vko 7 Vko 8 Vko 9 Vko 10 Vko 11
Paivat mati ikeito ipeila isulmati ikeito ipeila isulmati ikeito ipeila isufmah ikeito ipeila isulmah ikeito ipeila isulmati ikeito ipeila isulmat ikeito ipe

- Paivitetyt ARK- ja RAK-kuvat

Urakoitsijapalaveri

- Kayttajien kanssa pidettdva palaveri Fidettava tall 5 viikallal |s&hki maanantaina
- LVIS purut ja valiaikaikaisjarjestelyt ch__rmmuu_wo_mﬂ ja LY tyat ke
- Alakaton purku pirtaverhoukset

- Ovien yldosien purku ja terdsten asennu

o

- Ovien purku ja uusien asennus

- Lukitukset

- LVIS-putkitukset yms. awien juttujer kaapelainmi

- Alakaton teko + liittymatyot

- LVIS asennukset

- Tuulikaapin valaisinten asennus

- Siivoukset ja viimeistelytydt

- Lattiamatot

Toteutunut ja tarkennettu aikataulu.
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Kannatinterasten asennus tehtavasuunnitelma
Alkutilanne

Tuulikaapin alakatto ja tekniikka purettu. Lisaksi vanhojen kaantéovien paalla olevat ikkunalasit purettu.

Tydmaa-alue rajattu ja kayttdjille véliaikainen kulku jarjestetty

Tyo6siséltd

Vanhojen teras kadantdovien paalla olevien ikkunakehysten purkaminen
Vanhojen ovien véliaikainen kiinnittdminen

Teraspalkkien asennus suunnitelmien mukaan vanhojen ovienpaalle

Ulkopuolelle suojalevyjen asentaminen ja omien jalkien siivoaminen

Lopputilanne
Uusien ovien kannatin teraspalkit asennettuna suunnitelmien mukaisesti.
Oman tydryhman jatteet siivottu ja viety roskalavalle.

Avonaiset aukot suojattu

Riskien tunnistaminen

Terastuotteiden toimitus tydmaalle, saatava varmistus, etté tuotteet tulevat sovitussa aika-ikkunassa tyo-

maalle. Eli tissa tapauksessa asennuspaivan aamuna.

Tuotteiden asennus, Tuotteiden suuresta koosta johtuen suunniteltava asennus siten etta se on turvallista
toteuttaa. Ajatus kayttdad betoniholviin pultattavaa vinssia, jonka avulla tuotteet nostetaan paikalleen. Asen-

nustyon aikana varmistuttava, ettei teréspalkin alta kulje kukaan.

Laatuvaatimukset

Tuotteet on saatava asennettua annettujen toleranssien siséan, jotta liukuovet mahtuvat tuulikaappiin. To-

leranssi on max +10mm kuvista. -millimetreja ei sallita.
Tuotteiden oikeanlaisuus, savy Ral 7030, materiaali, koko suunnitelmien mukaisesti.

Asennukseen kaytettyjen kiinnikkeiden tarkastus, oltava vahintaan suunnitellun kokoiset, mikali on tarve

muuttaa suunniteltuja, on saatava naista hyvaksynta. Rakennesuunnittelijalta.

Tuotteiden maalauspinnoissa ei saa olla kolhuja tai muita puutteita, mikali naita tulee asennuksen yhtey-

dessé, tulee ne paikkamaalata valittomasti.
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Liukuovien & kdantdovien asennus tehtavasuunnitelma

Alkutilanne

Tyéotila siistitty siten etta tuotteille seka asentajille on tilaa tuulikaapissa ja tyd on mahdollista suorittaa
Kannatinterakset asennettu suunnitelmien mukaan, vanhat ovet kiinnitetty valiaikaisesti.

Sahkoistykset seka automaatio johdot viety valmiiksi oville suunnitelmien ja sovitun mukaisesti.

Ty6Osisaltd

Vanhojen k&antdovien ja liukuovien purkaminen, kynnysterdsten asentaminen ja tarkastaminen, uusien

liukuovien seka kaantéovien asentaminen suunnitelman mukaisesti.

Lopputilanne

Liukuovet seka kaantbovet taysin toimintakunnossa, viimeistely pellityksia ja kittauksia tekematta

Riskien tunnistaminen
Varmistuttava ett tuotteet saadaan toimitettua tydmaalle sovitusti asennuspéivan aamuna.
Varmistuttava ettd tydhon on varattu tarpeeksi resursseja (vahintaén 2 asennusparia)

Tarkastettava tuotantokuvien mitat ja verrattava asennettuihin teréksiin.

Laatuvaatimukset

Ovien toiminta tulee olla moitteetonta, ylimaaraisia dania / hankaamisia liukuovien osalla ei sallita. K&aanto-

ovien on kaytéava moitteettomasti ja kevyesti ilman ylimaéaraisia hankauksia.
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