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Tama opinndytetyd on osa MaisemaBIM-hankkeen kasvikirjastotyota,
jonka tilaajina ovat toimineet Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupungit.
Kasvikirjastotyd on tilattu Sitowise Oy:ltd ja kommentoivassa roolissa
ovat toimineet konsulttitoimistot Ramboll Finland Oy, VSU Maisema-ark-
kitehdit Oy ja Maisema-arkkitehtitoimisto Nakyma Qy. Kasvikirjaston tar-
koitus on tulla avoimeen kayttoon ja valmis kasvikirjasto on I6ydettavissa
BuildingSMART Finlandin verkkosivuilta. Kehitystydén tavoitteena on
luoda kattava 3d-malleista koostuva kasvikirjasto suunnittelun ja yllapi-
don tarpeisiin. Kasvikirjasto muodostuu tilanvarausmalleista, jotka ovat
yleistavia kuvauksia rakennetun ympariston kasveista. Kasvimallit eivat
ole lajikohtaisia kuvauksia, vaan niita voidaan verrata suunnitelmapiirus-
tuksissa kaytettaviin kasvisymboleihin. Kasvimallit sisaltavat erikseen
mallinnetun lehvdstén, rungon ja maanpinnan alapuoliset osat eli juuris-
toalueen ja kasvualustan. Tilanvarausmallien nimedminen ja osien luokit-
telu pohjautuu InfraBIM-nimikkeistoon sita taydentden. Tama opinnady-
tety0 on rajattu kasittelemaan kasvikirjaston puuobjekteja. Kasvikirjas-
ton kdyttdéohjeen sisdltava tuotekortisto on opinndytetyon liitteena.

Opinnadytety0 jakautuu teemoiltaan eri osiin. Johdannon jdlkeen osissa 2
ja 3 kasitellaan tietomallintamista yleiselld tasolla seka taustoitetaan ke-
hitystyotd ja sen merkitysta. Tietopohjaan kuuluu myds osuus, joka ker-
too rakennetun ympariston puista. Tietopohjan tavoitteena on perus-
tella, minkdlainen kasvikirjaston tulisi olla ja mitd sen suunnittelussa tu-
lee ottaa huomioon. Opinndytetyon toiminnallisessa osuudessa kuva-
taan, kuinka kehitystyon suunnitteluprosessi eteni ja esitellddn valmiiden
tilanvarausmallien luonnokset. Tyon lopussa on johtopaatokset ja kasitel-
ladn kehitystyon toteumaa sekd pohditaan minkalaisilla jatkotoimenpi-
teilla kasvikirjastoa voitaisiin kehittaa.
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linnus, tilanvarausobjekti

105 sivua, joista liitteita 53 sivua



HAIVIK ABSTRACT

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
HAME UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Landscape Design and Construction

Lepaa
Author

Subject

Supervisors

ABSTRACT

Keywords

Pages

Teo Rinne Year 2019

The creation of a plant model library
as part of MaisemaBIM development work

Katja Virtanen

This thesis is a part of the MaisemaBIM project, the aim of which is to
develop a 3D-model library of plants for the needs of planning and
maintenance. The project was commissioned by the cities of Helsinki, Es-
poo and Vantaa and the project was commissioned to Sitowise Oy. In the
commenting role acted consultant companies Ramboll Finland Oy, VSU
Maisema-arkkitehdit Oy and Maisema-arkkitehtitoimisto Ndkyma Oy.
The completed plant library will be in open use and available for down-
load from the BuildingSMART Finland’s website. The goal of the develop-
ment work is to create a comprehensive plant library, which consist of 3D
models. The models function as space reservation objects and they are
simplified representations of plants in the built environment. The models
are not species-specific descriptions of plants. The models can be com-
pared to plant symbols, which are used in design drawings. The plant
models include separately modeled parts, like foliage, trunk, the space of
rootstock and substrate. The designation of the plant models and the
classification of different parts are based on the InfraBIM nomenclature.
This thesis is defined to cover tree objects of the plant library.

This thesis is divided into different parts. After the introduction part, sec-
tions 2 and 3 are dealing with the information modeling, the develop-
ment work and its importance. The knowledge base of the thesis also in-
cludes a section about trees in the built environment. The aim of the
knowledge base is to justify what the plant library should be like and what
concerns should be considered in the design. The operative part of the
thesis describes how the development process progressed and presents
ready-made 3D models. The last part describes the conclusions of the
process as well as the realization of the work. The last words are about
what kind of follow-up measures could be taken in to develop the plant
library in the future.

3D, InfraBIM, information modeling, landscape design, MaisemaBIM,
plant library, space reservation model
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LYHENTEET JA KASITTEET

Attribuutti

BIM

BuildingSMART

Infra / Infrastruktuuri

InfraBIM

Luokka

Luokittelu

Lahtotietomalli / -aineisto

Malli

Attribuutit kuvaavat olioiden ominaisuuksia. Esim. Tie-
tai katurakennetta kuvaavan Poikkileikkausolion luokan
madrittelemia attribuutteja voivat olla Poikkileikkaus-
tyyppi, Paallysrakenneluokka, Paallysrakennepaksuus,
jne. Tietyn katurakenteen, tietylla poikkileikkausilmen-
tymalla voi olla naille attribuuteille arvot.

Lyhenne rakennuksen tietomallin englanninkielisesta
termista. Kaytetadan myos yleisemmin kuvaamaan ra-
kentamisen tietomallintamista (Building Information
Modelling).

Avoin, kansainvalinen yhteenliittyma Industry Founda-
tion Classes (IFC) tiedonsiirtostandardin kehittamiseksi,
ja sen kayttoonoton edistamiseksi. Huom: Buil-
dingSMART tunnettiin aiemmin nimelld International
Alliance for Interoperability.

Latinan sana infra tarkoittaa alusrakennetta. Infrastruk-
tuuri tarkoittaa pohjana olevaa rakennetta, johon laa-
jempi toiminta tukeutuu. Yleisesti rakennusalalla inf-
ralla tarkoitetaan kaikkea rakennettua ympaéristoa,
mutta ei taloja. Infrastruktuuri rakentuu mm. liikkenne-,
vesihuolto- ja tietoliikenneverkoista, leikki- ja kuntoilu-
alueista seka puistoista.

Rakennetun ympariston tuotemallin, inframallin ja siihen
liittyvien rakenteiden ja ympariston tietojen, englannin-
kielinen lyhenne.

Luokka maarittelee samankaltaisten olioiden ominai-
suudet.

Asioiden ryhmittely niiden yhteisten ominaisuuksien tai
jonkin muun periaatteen mukaan.

Eri tietoldhteista saadut tai mitatut tuotteiden, toimin-
nan ja palveluiden suunnittelua varten hankitut Iahto-
tiedot jasenneltynd digitaalisessa muodossa. Tallaisia
ovat esimerkiksi maastomalli, kaavamalli, maaperamalli
ja nykyisten rakenteiden malli seka viiteaineisto kuten
viranomaisluvat ja paatokset. Lahtotietomalli taydentyy
hankkeen edetessa.

Kohteen abstraktio, joka kuvaa mallin kayttotarkoituk-
sen kannalta relevantit kohteen ominaisuudet



Objekti / Olio

Suunnitelmamalli

Tietomalli

Yhdistelmamalli

YIV

Yllapitomalli

Virtuaalimalli / Esittelymalli

4

Tiettya asiaa kuvaavien tietojen kooste, jota sovelluk-
sissa kasitellddn yhtena kokonaisuutena. Oliopohjai-
sessa mallintamisessa tai tuotemallintamisessa asioita
kuvataan oliolla, joilla on ominaisuuksia, seka relaati-
oita (yhteyksia) toisiin olioihin.

Infrarakenteen tai -jarjestelman tuotemallin tietosisal-
I6n osajoukko, joka kattaa suunnittelijoiden suunnitte-
luratkaisut. Voidaan tarvittaessa vaiheistaa tarkemmin
esim. esi-, yleis-, vayla- (tie/katu/rata) ja rakennussuun-
nittelumalleihin, ja voidaan jakaa kussakin suunnittelu-
vaiheessa esim. eri tekniikkalajien mukaan.

Tietojen formaali maarittely, joka maarittelee tiedot ja
niiden valiset yhteydet.

Eri tietomalleista yhdistetty tietomalli. Esimerkiksi
maastomallista, maaperamallista, vanhojen rakentei-
den mallista seka tien ja sillan tuotemalleista muodos-
tettu yhdistelmamalli. Voidaan kayttaa esimerkiksi tor-
maystarkasteluihin suunniteltujen ja nykyisten objek-
tien valilla.

Yleiset inframallivaatimukset

Infrarakenteen tai -jarjestelman tuotemallin tietosisal-
I6n osajoukko, joka kattaa toteutuksen nakokulman, eli
rakentamisen tehtdvat, resurssit, ajoituksen, jne. Voi
tarkoittaa myo6s suunnittelmamallista jalostettuja tyo-
koneiden koneohjausmalleja tai mittauksia varten laa-
dittuja paikalleenmittausmalleja.

Jalostettu versio muista malleista. Esittelymalli sisaltaa
mm. rakennepintojen tekstuureja, valoa, varjoja ja
muita detaljeja, jotka tekevat mallista visuaalisesti mah-
dollisimman todellisuutta vastaavan. Virtuaalimallia
voidaan myos kdyttaa eri simuloinneissa.

Lahteet: InfraBIM-sanasto (2014), MOT Kielitoimiston sanakirja (2019), Yleiset infra-

mallivaatimukset YIV (2015).
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1

JOHDANTO

Arkkitehtuuri- ja rakennussuunnittelussa tietomallipohjainen suunnittelu
on vakiintunut toimintatapa. Infrasuunnittelun osalta eletdan siirtymaai-
kaa, missd 2D-pohjaisesta tietokoneavusteisesta suunnittelusta siirry-
taan vaiheittain tietomallintamiseen. Tietomallintaminen perustuu tieto-
kantoihin ja 3D-pohjaiseen suunnitteluun. Tietomallintamisen avulla pys-
tytdan sadstamaan rakentamisen resursseja, valttamaan suunnittelutyon
virheita ja viestimaan paremmin eri toimijoiden valilld. Monialaiset tieto-
mallihankkeet ovat yleistymassa, joissa eri tekniikan alat, kuten talo-,
geo-, lilkenne- ja maisemasuunnittelu ovat yhteistyossa. (Yleiset tieto-
mallivaatimukset YTV 2012, s. 5.) Maisemasuunnittelun osalta olemme
infra-alan jalanjaljissa siirtymassa tietomallipohjaiseen suunnitteluun ja
ensimmaiset pilottihankkeet, seka tietomallintamista kasittelevat ohjeis-
tukset on julkaistu. Maisemasuunnittelun yleiset mallintamiskaytannot,
kuten kaytettavat nimikkeistot ja mallinnustarkkuudet on maaritelty Mai-
semaBIM-kehitystyon yhteydessa. (MaisemaBIM, 2018).

Tama opinnaytetyd jakautuu teoriaosuuteen (osat 1 — 4) ja toiminnalli-
seen osuuteen (osat 5 — 6). Teoriaosuudessa kasitelladn tietomallinta-
mista yleiselld tasolla maisemasuunnittelun ndakdkulmasta, seka esitel-
|ddn toiminnallisen osuuden tietoperustaa. Teoriaosuuden tavoitteena
on lisata aihepiirin tietoutta seka perustella kasvimallien hyétyja ja opin-
naytetyon toiminnallisen osuuden suunnitteluratkaisuja. Tyon toiminnal-
linen osa on MaisemaBIM-hankkeeseen kuuluva kehitystyd, jossa luo-
daan uusi tyokalu tietomallipohjaiseen maisemasuunnitteluun eli kattava
kasvillisuuden hahmokirjasto. Kasvikirjasto koostuu 3d-objekteista, jotka
kuvaavat rakennetun ymparistdn kasvien tilantarvetta. Tilanvarausobjek-
tit ovat yksinkertaistettuja kuvauksia rakennetussa ymparistdssa kaytet-
tavista puista, pensaista, kdynnoksista ja perennoista. Tama opinndyte-
tyd on rajattu kasittelemaan kasvikirjaston puuobjekteja aiheen laajuu-
den vuoksi. Toiminallisessa osiossa kdydaan tarkemmin lapi suunnittelu-
prosessia, valmiita tilanvarausmalleja, seka johtopaatoksissa on pohdittu
hankkeen toteumaa ja esitetty mahdollisia jatkotoimenpiteitd kasvikir-
jaston kehittamiseksi.

Merkittdva osa opinnadytetyotad on ollut kasvikirjaston tilanvarausobjek-
tien mallinnustyo sekd mallinnettavien kasviobjektien luokittelu ja rajaa-
minen. Luokittelua varten luotiin taulukkotiedosto, johon maariteltiin
mallinnettavat objektit ja niiden ominaisuustietoja. Ominaisuustiedot
koskivat tilanvarausobjektin mitoitusta, kasvityyppia ja kasvin kasvuolo-
suhteita. Luokittelutyd edellytti syventymista rakennetun ympariston
kasvien tilantarpeeseen seka kasvillisuusrakenteiden mitoitusohjeisiin.
Taten kasvimallit noudattavat yleisesti hyvaksyttyja rakentamisohjeistuk-
sia ja vastaavat mahdollisimman hyvin kasvin todenmukaista tilantar-
vetta. Lisdksi kasvimallien toteutuksessa tuli perehtya kuinka kasvimallit
toimivat eri tiedonsiirtoformaateissa ja suunnitteluohjelmistoissa.



Kasvikirjaston kayton tueksi on laadittu ohjeistus ja tuotekortisto, joka
esittelee kasvikirjaston sisallon.

Kasvillisuuden tilanvarausobjektikirjaston suunnittelu ja toteutus on ti-
lattu Sitowise Oy:lta osana MaisemaBIM-kehitystyotd. Konsultin projek-
tipaallikkona on toiminut maisema-arkkitehti I. Vanska, joka on myos oh-
jannut opinnadytetyon laadintaa. Tyon tilaajina ovat toimineet Helsingin,
Espoon ja Vantaan kaupungit. Hankkeessa kommentoivina osapuolina
ovat olleet konsulttitoimistot Ramboll Finland Oy, Maisema-arkkitehtuu-
ritoimisto Nakyma Oy ja VSU maisema-arkkitehdit Oy. MaisemaBIM-
hankkeen kasvikirjastotyo on aloitettu vuoden 2019 alussa ja sen ensim-
maisen version on tarkoitus valmistua tulevan kevaan aikana.

2 KEHITTAMISTYON TIETOPERUSTA

Tassa osiossa kasitelldan kasvikirjastotyohon liittyvaa tietoperustaa ylei-
selld tasolla teknisesta nakokulmasta seka esitelladn vallitsevia tietomal-
likdytantoja ja ohjeistuksia. Seuraavan kappaleen (2.1 Tietomallintami-
nen yleisesti) tavoitteena on kertoa mita tietomallintaminen on seka sel-
ventda tietomallintamisen hyotyja ja kasvikirjaston yhteytta isommassa
kuvassa. Kappaleissa 2.2.-2.5. perehdytdan infra-alalla ja maisemasuun-
nittelussa vallitseviin tietomallinnusohjeistuksiin ja alan kehitystyohon.
Osan 2 lopussa kappaleessa 2.6. esitelladn, minkalaisia 3D-kasviobjekteja
on olemassa ja kasitellaan niiden eroja. Kasvikirjaston puita kuvaavien ti-
lanvarausobjektien tietoperusta on rajattu omaksi kokonaisuudeksi ja
sitd kdsitelldadn osiossa 4 Rakennetun ympariston puut.

2.1 Tietomallintaminen yleisesti

Landscape Instituten (2016, s. 5.) mukaan tietomallintamista kuvaavia
avainsanoja ovat yhteisty0 ja tieto. Rakennusalalla tietomallintaminen
helpottaa eri tekniikanalojen yhteisty6ta ja tiedon hallintaa. Tietomallien
yleisenda kantavana ajatuksena on hallita ja siirtdad rakennusprosessin
koko elinkaaren aikaisten tietojen kokonaisuutta digitaalisessa muo-
dossa. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL. n.d.). Tietomallintami-
sessa on siis kyse kehittyneestd suunnitteluprosessista, missa korostuvat
yvhtendiset toimintatavat (Asanti, Juurinen & Yli-Jama, 2017). Tietomalli-
pohjaisen suunnittelun tuotteena syntyy usein yhdistelma- tai esittely-
malli, missa eri tekniikkalajien suunnitelmat yhdistyvat. Seuraava kaavio
(kuva 1) selventad, kuinka eri tekniikkalajit, tietomallit ja suunnittelu-
hankkeen eri osapuolet ovat vuorovaikutuksessa keskenaan tietomalli-
pohjaisen suunnitteluprosessin aikana.
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Kuva 1. Tietomallinnuksen kdyttd suunnittelun ohjaustyévalineena ja tu-
kena vuorovaikutuksessa. (BuildingSMART Finland, 2015).

Tarkempi suunnittelu ja toimiva viestintad auttavat tunnistamaan raken-
nushankkeen ongelmat ja tyomaalla esiintyvat yllatykset aikaisemmassa
vaiheessa. Taten tietomallintamisen avulla viltetdan rakennusprojektissa
ilmenevia lisd- ja muutostoita. P. Pankan (2014) mukaan Liuksiala & Stoor
(2014) ovat maarittaneet, etta lisa- ja muutostoiden keskimaaraiset kulut
ovat 2 - 10 % rakennushankkeen kokonaiskustannuksista. Kun tyémaalla
olevat yllatykset osataan ennakoida paremmin tietomallipohjaisen suun-
nittelun avulla, niin myds tydmaan aikataulutuksesta tulee luotettavampi
ja taten tydmaan yleis- ja yhteiskustannukset pysyvat paremmin hallin-
nassa. Muita taloudellisia hyotyja syntyy, kun tietomallipohjainen suun-
nittelu mahdollistaa entistd tarkemman maaralaskennan, jonka seurauk-
sena pystytaan vahentdamaan rakennusmateriaalien havikkia. (Landscape
Institute 2016, s. 15).

Lisdksi tietomallintamisen mahdollistamia hydtyja ovat muun muassa pa-
rempi tiedonsiirto, suunnitelmia havainnollistava visualisointi ja suunni-
teltujen rakenneosien tormaystarkastelu. Tietomallia voidaan hyédyntaa
my0s rakentamisen aikana tapahtuvassa koneohjauksessa seka toteutuk-
sen jadlkeen tietomallintaminen mahdollistaa omaisuudenhallintaan liit-
tyvat hyodyt, kuten hoito- ja ominaisuustietojen saatavuuden digitaali-
sessa muodossa. Eri tietomallien tietoja voidaan siis hyédyntaa laajasti
eri alojen tarpeiden ja tyovaiheiden mukaan. Esimerkiksi tdman opinnay-
tetyon yhteydessa laadittavia kasvillisuuden tilanvarausobjekteja voi-
daan hyddyntdada mm. eri rakennus- ja rakenneosien tormaystarkaste-
lussa, kasvualustojen kaivuutyén koneohjauksessa, suunnitelmien visu-
alisoinnissa ja yllapitotyon suunnittelussa. Kasvikirjaston



tilanvarausobjektien hyddyista on kerrottu lisda osassa 3 Kasvikirjaston
tavoite ja tarkoitus.

Tata kehittynytta suunnitteluprosessia eli tietomallipohjaista suunnitte-
lua koskevat ohjeistukset ja standardit on tehty pitkalti arkkitehtuuri- ja
vaylasuunnittelun |ahtokohdista. On tarkeda tunnistaa, ettad eri alojen
ammattilaiset, kuten suunnittelutyotd tekevdat maisemasuunnittelijat,
arkkitehdit seka insindorit kokevat tietomallintamisen eri tavoin, kuin
projektinhallinnassa toimiva tietomallikoordinaattori tai laadunvalvon-
nan seka tilaajapuolen tehtavissa toimivat henkilot. (Landscape Institute,
2016, s. 5). Lisdksi tietomallipohjaiseen hankkeeseen sisdltyvat tehtavat
vaihtelevat paljon hankkeen vaiheen sekd koon mukaan (Building SMART
Finland, 2015, s. 6). Taten on tarkeaa, ettd maisemasuunnittelun ammat-
tilaiset kehittavat toimivia tietomallikdytantoja ja tyotapoja yhteistyossa
muiden suunnittelualojen ja toimijoiden kanssa, koska tietomallipohjai-
sesta suunnittelusta tulee ennen pitkdan ensisijainen tyoskentelytapa
monialaisissa suunnitteluhankkeissa ja infra-alan suunnittelijoiden pa-
rissa. (MaisemaBIM, 2017).

2.2 VYleiset inframallivaatimukset (YIV)

Yleiset inframallivaatimukset eli YIV, on Rakennustietosaation erityispaa-
toimikunta BuildingSMART Finlandin (bSF) julkaisema ohjeistus ja vaati-
mus, joka koskee inframallintamista. On tarpeen huomioida, etta raken-
nussuunnittelussa on omat tietomalliohjeistukset ja nimikkeist6t, jotka
sivuavat infra-alaa esimerkiksi pihasuunnittelun osalta.

Perustana yleisille inframallivaatimuksille ovat taman hetken parhaat
kdytannot ja ohjeistusta paivitetdaan jatkuvasti alan ja osaamisen kehitty-
misen myotd. YIV:n uusin versio on saatavilla BuildingSMART Finlandin
verkkosivuilta YIV-osiosta. Yleisten inframallivaatimusten laadinnassa on
ollut mukana lukuisia suunnittelu- ja konsulttitoimistoja, seka infra-alan
toimijoita yhteistydssa kehittajaryhman kaupunkijasenien kanssa. Kehit-
tdjaryhman kaupunkijasenida ovat Helsingin, Espoon, Vantaan, Turun,
Tampereen, Lahden ja Oulun kaupungit. (BuildingSMART Finland, 2015).

Yleiset inframallivaatimukset toimivat hankintojen yleisina teknisina vii-
teasiakirjoina, mutta myos inframallintamisen ohjeina. YIV:n vaatimukset
ja ohjeistukset kantavat koko tietomallihankkeen elinkaaren lapi. Tar-
kemmin eriteltynd YIV:n ohjeistukset ottavat kantaa hankkeen ldhtotie-
toihin, suunnittelun eri vaiheisiin, rakentamiseen, rakennetun todenta-
miseen seka kayttoon ja yllapitoon. Ohjeistusten tavoitteena on ohjata
tietomallintamista ja luoda yhtendiset mallinnuskdytannot infra-alalle,
jotta tilaajilla ja palveluiden tarjoajilla on yhteisymmarrys siita, mita ja
miten tulisi mallintaa tietomallihankkeiden eri vaiheissa. Taten yleiset inf-
ramallivaatimukset helpottavat siirtymista tietomallipohjaiseen suunnit-
teluun, lisddmalla infra-alan toimijoiden tietoutta tietomallintamisesta ja
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ottamalla kantaa kuinka tietomallihankkeet tulisi toteuttaa. (Buil-
dingSMART Finland, 2015).

Yleiset inframallivaatimukset toimivat osana inframallintamisen yleisia
ohjeita. YIV:n lisdaksi mallintamiskdytdannoissa noudatetaan Infra-BIM ni-
mikkeistdja ja maariteltyja tiedonsiirtoformaatteja. Yhdessa nama luovat
nk. tiedonhallinnan kolmikannan (kuva 2), joka toimii perustana toimi-
valle tiedonhallinnalle. (BuildingSMART Finland, 2015).

vaatimukset

Mallinnus- )

Kuva 2. Tiedonhallinnan kolmikanta koostuu yleisista inframallivaatimuk-
sista, InfraBIM-nimikkeistosta ja tiedonsiirtoformaattien maa-
rittelysta. (BuildingSMART Finland, 2015).

Lopuksi mainittakoon, ettd YIV:n viimeisin paivitystyd on valmistunut
toukokuussa 2019. Julkaisuajankohta on juuri ennen taman opinnayte-
tyon valmistumista, joten paivityksen sisalt6a ei ole huomioitu opinnay-
tetyon teoriaosuudessa. Yleistaen voidaan kuitenkin todeta, ettei paivi-
tystydssa ole esitetty merkittavia muutoksia opinndytetydn tietopohjan
kannalta.

2.3 Tiedonsiirtoformaatit

Yleiset tietomallivaatimukset maarittavat, ettd sihkoisessa muodossa
olevan tiedon tulee olla hyodynnettdvassa muodossa ja ensisijaisesti
avoimessa tiedonsiirtoformaatissa. Perusvaatimuksena on, ettd tieto-
mallihankkeissa tulisi kdayttaa ohjelmistoja, jotka pystyvat lukemaan seka
tuottamaan tietomalleja avoimessa formaatissa. Vallitsevan ohjeistuksen
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mukaisia avoimia tiedonsiirtoformaatteja ovat kansainvaliseen LandXML-
standardiin perustuva Inframodel ja taitorakenteiden osalta ifc. Tiedon-
siirtoformaatteja kehitetaan jatkuvasti ja ifc-formaatti on laajentumassa
my0s infra-alan standardiksi. On syyta huomioida, etta mallinnuslogiikka
ja tyOtavat eroavat eri suunnitteluohjelmistoissa ja ettei kaikki ominai-
suustiedot valttamatta saily, kun tiedostoja kddannetaan ohjelmistojen
natiiviformaattista avoimeen tiedonsiirtoformaattiin. Taten tietomalli-
hankkeissa kaytetaan vield rinnakkain ohjelmistojen natiiviformaatteja
avointen tiedonsiirtoformaattien lisdksi. (BuildingSMART Finland, 2015).

2.4 InfraBIM-nimikkeisto

InfraBIM-nimikkeisto perustuu seka tdydentad Rakennustieto Oy:n laati-
maa infra-rakennusosanimikkeist6a, joka on osa InfraRYL-julkaisua. Ni-
mikkeiston tavoitteena on luoda yhtendinen kdytanto, kuinka infraraken-
teiden rakennusosat luokitellaan ja nimetdan. InfraRYL-nimikkeistoa kay-
tetddn mm. tyoselosteiden ja kustannuslaskelmien pohjalla, kun halu-
taan viitata haluttuihin rakenneosiin. Samalla logiikalla InfraBIM-nimik-
keistoa hydodynnetaan tietomallihankkeissa. InfraBIM-nimikkeistoa kay-
tetaan, jotta voidaan viitata tiettyihin rakenneosiin tietomallintamisessa.
InfraBIM-nimikkeisto keskittyy rakentamiseen ja sitd hyodynnetdan Ia-
hinnd |ahtotietojen hankinnassa ja suunnittelutydssd. Tavoitteena on,
ettd InfraBIM-nimikkeistd on kaytossa hankkeen koko elinkaaren ajan,
mutta nimikkeiston kehittdmisessa on vield paljon tyota ja se on vield
puutteellinen esimerkiksi kunnossapidon ja toteuman mittauksen kan-
nalta. Kuva 3 havainnollistaa, kuinka katurakenteen rakenneosat ovat ni-
metty InfraBIM-nimikkeiston mukaan mallinnetussa katurakenteessa.
(InfraBIM-nimikkeisto, 2018).

201000 Ylin yhdistelmapinta
213100 S#komaton kantava kerros, ylapinta b

212100 Jakava kerros, Wipinta \

. . Yeox !
211100 Suodstinkertos. yispinta '\ | N\ 216100 Piennartayte, yiapinta

214100 Sidotut pasllysrakenteet, ylapinta

181200 Luiskatdyte, yldpinta

I|_ 201100 Vayldrakenteen alapinta [ 181100 Penger, ylipinta

Kuva 3. Mallinnettu katurakenne, jonka rakenneosat ovat nimetty Infra-
BIM-nimikkeiston mukaan. (BuildingSMART Finland, 2018).
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2.5 MaisemaBIM

MaisemaBIM-hanke on alkanut nykytila- ja tarveselvityksilld, joista osat 1
ja 2 julkaistiin maaliskuussa vuonna 2017. Ensimmaisessa osassa kartoi-
tettiin tietomallinnuksen nykytilaa ja kehitystarpeita, kun taas toisessa
kasitelldan tietomallintamista maisemasuunnittelun nakékulmasta. Sel-
vitystyon myota on tunnistettu tulevaisuuden haasteita ja luotu kansalli-
set askelmerkit, kuinka tietomallintamista voidaan hyédyntdaa maisema-
suunnittelussa. MaisemaBIM-hankkeen tilaajina ovat Helsingin, Espoon
ja Vantaan kaupungit. Tyon konsultteina toimivat Ramboll Finland Oy, Si-
towise Oy, VSU Maisema-arkkitehdit Oy ja Maisema-arkkitehtitoimisto
Nakyma Oy. Edelld mainittujen osapuolten lisdksi hanke on toteutettu
vuorovaikutuksessa BuildingSMART Finlandin (bSF) kehitysryhman
kanssa. (MaisemaBIM, 2017; MaisemaBIM, 2019).

Esiselvityksista selvisi, ettd kaytossa olevat yleiset inframallivaatimukset
(YIV) ja InfraBIM-nimikkeistot ovat puutteellisia tietomallipohjaisen mai-
semasuunnittelun kannalta. Esiselvityksen jalkeen, kevaalla 2019 julkais-
tiin MaisemaBIM-raportti Nimikkeisto ja mallinnustarkkuus. Raportissa ei
luotu erillistd nimikkeist6d, vaan se on muutosesitys, joka taydentaa Inf-
raBIM-nimikkeiston puutteita. Myos muilla suunnittelun erikoisaloilla on
luotu tdaydennysehdotuksia InfraBIM-nimikkeistéon, jotta kaikki tek-
niikka-alat pystyisivat noudattamaan yhtenadisia ohjeita ja nimikkeistdja.
Raportin nimikkeistotyossa esiteltiin taydennyksia ja muutoksia Infra-
BIM-nimikkeistoon maisemasuunnittelun kannalta oleellisilta alueilta,
kuten kasvualustojen ja istutuksien osalta. Kuvassa 4 on esitelty kdytossa
olevat istutuksiin liittyvat nimikkeistot vihrealld, joiden lisaksi uudet ni-
mikkeistoehdotukset ovat merkitty siniselld. (MaisemaBIM, 2019).



233100
Puut

233110
Lehtipuut

233120
Havupuut

Attribuutit:

Tunnus

Tieteellinen nimi
Suomenkielinen nimi
Kpl tai m2
Taimikorkeus

Rym

Taimityyppi
Lisdysldhde tai kanta
Monirunkoisuus
Leikkaus / kasvun ohjaus
Lisdtiedot

PERUSTASO
233000 Istutukset

233500 Sipuli- ja
mukulakasvit

Attribuutit:

233200 233300 Pensaat 233400 Perennat
Metsitykset ja kéynnokset ja heinat
233310 233410
Lehtipensaat Perennat
233320 233420
Havupensaat Perennamatot
233330 233430
Kéynnokset Heinat
TAVOITETASO
Ominaisuustietoja ei vield voida pa&dsaantdisesti sisllyttda malleihin / tiedonsiirtoaineistoon.
Attribuutit: Attribuutit: Attribuutit:
Tieteellinen nimi Tunnus Tunnus

Tieteellinen nimi
Suomenkielinen nimi

Tieteellinen nimi
Suomenkielinen nimi

Suomenkielinen nimi
Taimien %-osuudet

Tunnus
Tieteellinen nimi
Suomenkielinen nimi
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233600
Kausikasvit

Attribuutit:

Tunnus

Tieteellinen nimi
Suomenkielinen nimi

Kpl tai m2 Kpl tai m2 Taimivili Taimi- ja rivivili / Taimivali

Taimikorkeus Taimikoko Rivivali kylvatiheys Rivivéli

Taimityyppi Taimityyppi Kpl tai m2 Kpl, kpl/m2 tai m2 Kpl tai m2

Lisdysldhde tai kanta Lisdysldhde tai kanta Taimikoko Sipulikoko / taimikoko Taimikoko

Lisatiedot Rungollinen / Taimityyppi Taimityyppi Taimityyppi
monirunkoisuus Lisdysldhde tai kanta lisatiedot Lisitiedot
Leikkaus / kasvun ohjaus | Lisdtiedot

Lisdtiedot

Kuva 4. Istutuksia koskevien nimikkeistdjen perus- ja tavoitetasot. Sini-
sellda merkityt ovat uusia ehdotuksia. (MaisemaBIM, 2019).

Mallinnustarkkuuden madrittelytydssa tietomallin tarkkuus- ja sisalto-
vaatimukset jaettiin perus- ja tavoitetasoon, joiden maarittely selviaa tar-
kemmin kuvasta 4. Paaperiaatteina tasoille on se, etta perustason tulee
olla mahdollista saavuttaa nykyisilla tyokaluilla ja formaateilla, kun taas
tavoitetaso koostuu kokoelmasta eri tavoitteita, joihin pyritaan pilotti-
hankkeiden myota. (MaisemaBIM, 2019).

Kevaallda 2019 julkaistun MaisemaBIM-raportissa hankkeen jatkokehi-
tysta kasittelevassa kappaleessa keskityttiin ohjelmistokehityksen ja tie-
donsiirtoformaattien lisdksi attribuuttitiedon standardointiin ja siihen,
miten mm. hulevesirakenteita, varusteita ja kalusteita seka abstrakteja
asioita (kuten hoitoluokat) tulisi jatkossa nimeta ja mallintaa. Lisdksi yh-
tena jatkokehityksen kohteena mainittiin kasvikirjastot. Kasvikirjastoista
kirjoitettiin seuraavaa: “Kasvillisuussuunnittelua varten tulisi luoda kat-
tava kotimaisten kasvien hahmokirjasto, jossa kasvien tilanvarausulottu-
mat noudattelevat Suomessa kasvavien kasvien hahmoa. Kasvimallien tu-
lee olla riittavan kevyita ja yksinkertaisia, jotta ne toimivat tarvittaessa
raskaissa monialahankkeiden yhdistelmamalleissa, mutta riittavan esitta-
via, jotta ne ovat tunnistettavissa kasveiksi” (MaisemaBIM, 2019, s. 37).
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2.6 Objektikirjastot ja kasveja esittavat 3D-mallit

Mallintamiseen pohjautuvan suunnittelun yleistyessa tuotevalmistajat ja
tilaajat ovat julkaisseet suunnittelijoiden avuksi 3D-malleja muun muassa
kalusteista, varusteista ja leikkivalineistad. Esimerkiksi Helsingin kaupunki
tarjoaa verkkosivuillaan kaupunkikalusteohjeessa esiintyvia tuotteita ku-
vastavat 3d-mallit useissa eri tiedostoformaateissa. Kasvillisuutta kuvaa-
via objekteja ei kuitenkaan 16ydy kaupunkien tai taimistojen verkkosi-
vuilta. Kasveja kuvastavia objekteja on kuitenkin saatavilla useista ver-
kossa toimivista objektikirjastoista, jotka sisaltavat ilmaisia sekd maksul-
lisia kasviobjekteja eri kayttotarkoituksiin. On myos hyva muistaa, etta
kaupallisessa ja ammattikdytossa tekijanoikeudet voivat rajoittaa 3d-ob-
jektien kayttoa.

Kasviobjektit voidaan lajitella karkeasti niiden geometrian ja ominaisuus-

tietojen mukaan viiteen eri luokkaan:

— 2D-objektit, jotka kdadntyvat katselukulman mukaan. Voivat perus-
tua esimerkiksi valokuvaan kasvista.

— 2.5D-objektit, jotka perustuvat kahteen ristikkdin aseteltuun 2D-ob-
jektiin.

— 3D-objektit, jotka ovat yksinkertaistettuja kuvauksia halutusta. Sisal-
tavat vahan yksityiskohtia ja tekstuurien sijaan kdytetaan varillisia
pintoja.

— 3D-objektit, jotka kuvaavat todellisuutta fotorealistisesti. Sisaltavat
useita yksityiskohtia ja korkealaatuisia tekstuureja.

— BIM-objektit, jotka sisdltavat ominaisuustietoja. BIM-objekti voi olla
geometrialtaan realistinen tai pelkistetty, seka se voi olla sdddetta-
vissa parametrisesti. Esimerkiksi 3D-puuobjekti, joka sisdltaa tiedon
lajikkeesta, tulevista hoitotoimenpiteista ja sen koko on muutetta-
vissa puun ian mukaan.

Naista edelld mainituista luokituksista geometrialtaan vain yksinkertais-
tettuja kasviobjekteja voidaan kayttaa jouhevasti kasvillisuuden tilanva-
rausobjekteina, koska 2D- ja 2.5D-objektit eivat kuvaa todellista tilantar-
vetta ja tarkat fotorealistiset kasviobjektit vaativat tietokoneilta paljon
laskentatehoa ja ndin ollen tekevat tietomallista helposti liilan raskaan.
Esimerkiksi kuvassa 5. esitetty yksinkertaistettu 3D-objekti on kooltaan
300 kilotavua, kun taas realistinen 3D-objekti on 640 kilotavua.
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Kuva 5. Erityyppisia kasviobjekteja esitettyna sivusta ja ylaviistosta. En-
simmaisind 2D- ja 2.5D -objektit, joiden jalkeen yksinkertais-
tettu seka realistinen 3D-objekti.

Verkossa toimivista kattavista 3D-objektikirjastoista huolimatta, ei ole
olemassa sopivia tilanvarausobjekteja, jotka vastaisivat tietomallipohjai-
sen maisemasuunnittelun tarpeisiin. Eri |ahteistd kasatuista kasvimal-
leista koostuva kasvikirjasto ei olisi visuaalisesti tai teknisesti yhteneva,
sekd eri lahteista hankittujen objektien tekijanoikeudet voivat rajoittaa
niiden kayttoa. Avoimista kasvikirjastoista |oytyvat kasviobjektit eivat
vastaa kattavasti Suomen rakennetussa ymparistossa kaytettdavaa kasvil-
lisuutta, eivatka ne noudata meita sitovia rakentamis- ja mitoitusohjeita
tai kaytossa olevia nimikkeist6ja. Lisdksi on harvinaista, ettd kasvia kuvaa-
vaan objektiin olisi mallinnettu sen maanalainen tilantarve, joka on tieto-
mallipohjaisessa suunnittelussa tarkea tieto.
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3 KASVIKIRJASTON TAVOITE JA TARKOITUS

Edellisessa kappaleessa todettiin, ettei yleisessa kdytossa ole sopivia kas-
villisuutta kuvaavia tilanvarausobjekteja tietomallipohjaiseen maisema-
suunnitteluun. Jotta tietomallipohjaisesta maisemasuunnittelusta tulee
yleinen maisemasuunnittelun tyétapa, meilla tulee olla toimivat tyokalut
tietomallipohjaista tyoskentelya varten. Yhtend MaisemaBIM-hankkeen
kantavista tavoitteista on luoda uusia tydkaluja tietomallipohjaiseen mai-
semasuunnitteluun ja kehittdd yhteisia mallintamiskaytantoja. Avoi-
messa kaytossa oleva tilanvarausobjekteista koostuva kasvikirjasto yhte-
ndistda toimintatapoja, jolloin suunnittelutyosta tulee rakennushank-
keen kaikille osapuolille selkeampaa. Tavoitetilana on, ettd valmiit tilan-
varausobjektit palvelevat kaikkia tietomallihankkeissa toimivia suunnit-
telualoja seka tulevat avoimeen jakoon ja kansallisesti yleiseen kayttoon.

MaisemaBIM-hankkeen kasvikirjastoa koskevassa tydohjelmassa kerro-
taan, etta hahmokirjaston tulee olla kattava 3D-malleista koostuva kasvi-
kirjasto suunnittelun ja yllapidon tarpeisiin. Kasvikirjaston on tarkoitus
koostua yksinkertaistetuista tilanvarausobjekteista, jotka ovat todenmu-
kaisia yleistyksid Suomessa kaytettavista puu- ja pensaslajeista. Kasviob-
jektien tulee toimia niin suunnitelmamalleissa, kuin suurissa yhdistelma-
malleissa. Taten kasvimallien geometrian pitaa olla tarpeeksi yksinkertai-
sia, jotta tilanvarausobjektit ovat tiedostokooltaan tarpeeksi pienia, ei-
vatka ne tee yhdistelmamalleista liian raskaita kaytettaviksi. (Sitowise Oy,
2019).

Kasvillisuuden tilanvarausobjekteja voidaan verrata suunnitelmapiirus-
tuksissa esiintyviin 2D-kasvisymboleihin, mutta ne ovat tarkemmin luoki-
teltuja ja mitoitettuja. Siltikaan tarkoituksena ei ole tehda lajikohtaisia
3D-malleja, vaan luokitella kasvimallit siten, ettd ne vastaavat InfraBIM-
nimikkeistda ja rakennetussa ymparistossa kaytettavia kasveja seka nii-
den kasvupaikkavaatimuksia. Valmiit kasviobjektit kuvastavat kasvuvai-
heeltaan taysikasvuisia kasveja eri kasvupaikoissa, joita ovat niin puistot
kuin katuymparistot. Tilanvarausmallien tulee sisaltda erikseen mallin-
nettu latvusto, runko, juuristotila ja kasvualusta, jotta niiden tilantarvetta
voidaan tarkastella osittain tai kokonaisuutena. Alan kehittymisen kan-
nalta on tarkeaa, ettd myos kasvikirjaston kehitystyo jatkuu, vaikka en-
simmainen version kasvikirjastosta tulee kayttoon. (Sitowise Oy, 2019).

3.1 Tilanvarausobjektien hyodyt

Kasvillisuuden menestymiseen vaikuttaa useita tekijoitd, jotka ovat ihmi-
sesta riippumattomia, mutta kaupunkiymparistossa puiden menestymi-
sen turvaamiseksi suunnittelijalla on keskeinen rooli (Helsingin kaupun-
gin rakennusvirasto, 2014, s. 25). Tilanvarausobjektit toimivat suunnitte-
lijoille tyokaluina, joiden avulla on helpompi 16ytda kasville soveltuvat
kasvuolosuhteet ja kasvurauha. Tilanvarausobjekteja voidaan kayttaa eri
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mittakaavaan suunnittelutydssa. Tilanvarausobjekteista hyotyvat niin
kaavoittajat kuin pihasuunnittelijat. Kasvillisuuden tilanvarausobjektien
hyodyt voidaan luokitella rakenteellisiin, visuaalisiin ja tiedonhallintaan
liittyviin hyotyihin. Lisdaksi muita hyotyja ovat maisemasuunnittelun tie-
tomallikdytantdjen yhtendistaminen ja suunnittelutydn helpottuminen.

Kasvikirjaston tilanvarausobjektien mahdollistamat rakenteelliset hyodyt
vaikuttavat suoraan suunnitelmien toteutukseen ja toimivuuteen. To-
denmukaisten tilanvarausobjektien avulla tietomallipohjaisessa suunnit-
telussa pystytdan valttamaan kasvillisuuden ja rakenteiden sekd raken-
nekerroksien véliset paallekkaisyydet. Tilanvarausobjektit mahdollistavat
entista tarkemman tormaystarkastelun ja auttavat valttdmaan suunnit-
telussa esiintyvia ristiriitoja, kuten esimerkiksi putkilinjan paallekkai-
syytta kasvualustarakenteen tai kasvin juuristoalueen kanssa. Rakenteel-
lisiin hyotyihin kuuluu myos kasvualustarakenteiden kaivuutyon koneoh-
jaus, jossa voidaan hyddyntaa tilanvarausobjektin sisdltaman kasvualus-
tan paikkatietoa. Lisdksi puuobjektien lehvaston tilanvaraus auttaa lat-
vuston tilantarpeen huomioimisessa kaupunki- ja katusuunnittelussa.
Niiden avulla voidaan tarkastella, risteddako puun lehvasto ajoradan mi-
toitusvaatimusten mukaisen vapaan tilan kanssa tai tutkia kuinka suunni-
tellun kasvillisuuden lehvasto sijoittuu rakennusten ldheisyydessa.

Kasviobjektien niin kutsutut visuaaliset hyodyt liittyvat tilasuunnitteluun
ja suunnitelmien visualisointiin. Tilanvarausmallit havainnollistavat suun-
nitellun kasvillisuuden kokoa ja habitusta, jolloin esimerkiksi haluttuja na-
kemaalueita ja -akseleita voidaan tarkastella niin liikennealueilla kuin
puistoissa. Tilanvarausobjektit havainnollistavat suunnitelmien mittasuh-
teita, jolloin on helppo tutkia ideoiden toimivuutta ja tilojen mittasuh-
teita suunnitteluohjelman 3D-ymparistdssa. Suunnitelmien visualisoin-
nin kannalta kasvimallit toimivat yksinkertaistetussa esitystekniikassa,
mutta ne eivat sovellu fotorealistisiin esittelymalleihin tai korkealaatui-
siin havainnekuviin. Esittelymallia varten tilanvarausobjektin tilalle on
kuitenkin helppo vaihtaa fotorealistinen objekti halutun kasvilajikkeen
mukaan. Lisdksi korkealaatuista 2D-havainnekuvaa varten yksinkertaiste-
tut tilanvarausmallit voivat toimia apuna siten, ettd kasvimallista piilote-
taan lehvaston tilanvaraus ja jatetaan puun runko nakyviin, jonka paalle
pystytaan kuvankasittelyohjelmalla luoda haluttu puu oikean mittaisena
ja nakoisena.

Kasvikirjasto ja sen tiedonhallintaan liittyvat hyodyt yhtyvat Helsingin
kaupungin kaupunkipuulinjaukseen. Linjauksessa kerrotaan, ettd kau-
pungilla tulee olla yhteiset kaupunkipuita koskevat tavoitteet ja kaupun-
kipuita koskevaa toimintaa pitaa selkeyttaa. Taman lisdksi yksi kaupunki-
puulinjauksessa esiintyvistd teemoista on omaisuudenhallinta ja viestin-
nan kehittaminen. (Helsingin kaupungin rakennusvirasto, 2015, s.7). Ti-
lanvarausmallit parantavat viestintda suunnitteluhankkeen eri osapuol-
ten valilla. Yhtenaisessa kaytossa olevat tilanvarausobjektit auttavat mai-
semasuunnittelun ammattilaisten lisaksi myds muiden erikoisalojen
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suunnittelijoita ymmartamaan paremmin kasvillisuuden vaatimaa tilan-
tarvetta rakennetussa ymparistdssa. Tilanvarausobjektien sisdltamat
ominaisuustiedot helpottavat myés kustannus- ja maaralaskelmien teke-
mista kasvillisuuden ja kasvualustojen osalta, jolloin tarjouslaskennasta
tulee tehokkaampaa ja tarkempaa. Tarkempi maardlaskenta vaikuttaa
my0Os rakentamistarvikkeiden menekkiin, jolloin tydmaiden ylijaamat-
tuotteet vahentyvit.

Tulevaisuudessa tilanvarausmallit voidaan linkittda tietomallin objektien
tietosisaltoon. Talloin itse tietosisalto ei ole kasvimallissa, vaan esimer-
kiksi erillisessa pistemaisessa objektissa. Tama mahdollistaisi sen, etta ti-
lanvarausmallin tilalle voidaan vaihtaa haluttu objekti siten, etta kohteen
tietosisalto sailyy, vaikka tilanvarausobjekti vaihtuisi tietomallissa realis-
tiseksi kasviobjektiksi. Linkitettava tietosisaltd voi sisaltaa mita tahansa
ominaisuustietoja, jotka auttavat omaisuudenhallinnassa, kasvillisuuden
yllapidossa ja tehostavat suunnittelutyota.

3.2 Tuotettava materiaali

Kasvikirjaston tydohjelmassa maariteltiin hankkeessa tuotettava ja tilaa-
jalle toimitettava materiaali. Mallinnettavien puuobjektien lisdksi kasvi-
kirjaston mallinnustyossa luodaan myos pensaita, perennoja ja kdynnok-
sia kuvaavat tilanvarausobjektit, sekd luodaan ohjeistus siitd, kuinka mas-
saistutukset tulisi mallintaa. Tarkoituksena on myds laatia yleinen ohjeis-
tus kasvikirjaston kayttoon. Valmiit tilanvarausmallit toimitetaan tilaa-
jalle yleisimmin kaytetyissa sekd avoimissa tiedostoformaateissa, joita
ovat muun muassa skp, dwg, fbx, dgn ja ifc. Kasvikirjaston tilanvaraus-
mallit tulevat my6s avoimeen jakoon BuildingSMART Finlandin verkkosi-
vuille, jonne tulee linkki latauspalveluun.

Taman lisdksi tilaajina toimiville kaupungeille toimitetaan kasvimallien
kuvaukset taulukkomuodossa. Taulukon tulee sisaltdaa kasvimallien omi-
naisuustiedot ja niista luodut nimikkeet. Lisdaksi on sovittu, etta tilaajille
toimitettaviin dokumentteihin kuuluu tama opinnaytetyo, joka kasittelee
kasvikirjastotydn suunnitteluprosessia ja puita kuvaavia tilanvarausob-
jekteja.
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4 RAKENNETUN YMPARISTON PUUT

Puut ovat merkittdava elementti rakennetussa ymparistdssa. Puut tuotta-
vat ekosysteemipalveluita, ovat osa ekologista verkostoa, vaikuttavat
alueen mikroilmastoon ja muodostavat tiloja, seka vaikuttavat ihmisten
hyvinvointiin. Rakennetun ympariston puut voidaan luokitella joko katu-
tai puistopuiksi ja ne eroavat toisistaan kasvuolosuhteiden, sekd runkoa
ja lehvastoa koskevien vaatimuksien ja hoitotoimenpiteiden mukaan.
Yleistden voidaan todeta, ettd puistopuut kasvavat puistoiksi kaavoite-
tuilla alueilla ja katupuut sijaitsevat aukioilla, toreilla, kaduilla ja teiden
varsilla. Katu- ja puistopuiden hallinnollinen vastuu on kaupungeilla, joille
puut ovat merkittdva taloudellinen sijoitus. Puun istutustyon hinta raken-
teineen voi kokonaisuutena nousta kymmeniin tuhansiin euroihin, joskin
keskimaardinen katupuun hinta on 2500 € (Helsingin kaupungin raken-
nusvirasto, 2014, s. 27).

Helsingin kaupungin katu- ja puistopuita koskevassa kaupunkitilaoh-
jeessa kerrotaan, etta kaupunkipuiden arvon ja pitkdikaisyyden turvaa-
miseksi panostetaan suunnitteluratkaisuihin, hyvalaatuiseen taimimate-
riaaliin ja ammattitaitoiseen hoitoon. Puiden pitkdikdisyyden johdosta
suunnittelupaatds puun istuttamisesta sitoo vuosikymmeniksi tai jopa pi-
demmaksi ajaksi, joten puiden jatkuvaan hoitotyéhon on varauduttava.
Katupuiden elinajanodote on kuitenkin huomattavasti lyhyempi, kuin
luonnossa kasvavien puiden. Tavoitteena on kuitenkin luoda katupuille
mahdollisimman hyvat kasvuolosuhteet, jotta niiden elinajan odote kas-
vaa ja hoitotarve vdhenee. Taman lisaksi istutus- ja suunnittelutydhon si-
joitettavat rahat saastyvat, jos puut sdilyvat pitkaikdisina. Taulukko 1 ha-
vainnollistaa eri puulajien elinikid erilaisissa kasvuymparistdissa. (Suo-
men Kuntatekniikan Yhdistys ry & Viherymparistdliitto ry, 2011, s. 84).

Taulukko 1. Puulajien elinika eri ymparistdissa. (J. Waris, 2018).

Puulaji Ikd kadulla | 1ka puistossa | Ikd luonnossa
(v) (v) (v)

Betula pendula 50 80 100

(rauduskoivu)

Fraxinus pennsylvanica 60 80 100

(punasaarni)

Pinus sylvestris 50 200 250

(metsamanty)

Quercus rubra 80 200 300

(punatammi)

Sorbus intermedia 40 70 70

(ruotsinpihlaja)

Tilia vulgaris 100 200 200

(puistolehmus)
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Helsingin kaupunkikasvioppaassa ja puulinjauksessa kerrotaan, etta kau-
punkiluonnon lajikirjoa pitaisi lisata. Seka laajojen alueiden suunnitte-
lussa tulisi kdyttaa Santamourin-mallia, jonka kantavana tavoitteena on
biologisen monimuotoisuuden lisdédminen. Kuitenkin kun tarkastellaan
seuraavalla sivulla olevaa kuvaa 6, voidaan todeta, ettd rakennetun ym-
paristdn puulajiston kdytdssa on painottunut tietyt eri lajit. Kdytettyjen
puulajien suosiota voidaan selittda kyseisten lajien menestymisen, help-
pohoitoisuuden, saatavan taimimateriaalin ja halutun kasvutavan takia.

_

® Puistolehmus

m Rauduskoivu

= Manty

m Metsdvaahtera
44 % Tammi
Marjaomenapuu
Vuorijalava
Ruotsinpihlaja

Kotipihlaja

4%
4%

Serbiankuusi

3% ., % .. S
4% 4% Loput 142 lajia tai lajiketta

Kuva 6. Kymmenen eniten istutetun puulajin osuus kaikista Helsinkiin is-
tutetuista puista vuosina 2000 - 2005. (Helsingin kaupungin ra-
kennusvirasto, 2014).

Muihin rakennetun ympariston elementteihin ndhden kasvillisuus on ai-
noa kasvava ja eldva osa, joka ei pysty tinkimaan tilastaan. Menestyak-
seen kaikki puut tarvitsevat riittavasti tilaa maan paalld ja sen alla. Puiden
maanpaallisten osien eli rungon ja lehvaston tilantarpeeseen ja habituk-
seen vaikuttavat niin sisdiset kuin ulkoiset tekijat. Suuressa roolissa ovat
puiden geneettiset erot, eri sukuja ja lajeja edustavat puut kasvavat luon-
nostaan eri ndkoisiksi ja osa lajeista selvida pienemmadssa tilassa kuin toi-
set.

Lisdksi puiden menestymisen kannalta kasvupaikkaolosuhteet ovat suu-
ressa roolissa. Jotta puut kasvavat terveina, niilld tulee olla tarpeeksi ra-
vinteita ja valoa seka sopivat ilmasto-olosuhteet. Maapera ja lajikohtai-
sista eroista huolimatta voidaan yleistden todeta, ettd puiden juuristo
kasvaa enimmakseen vaakasuoraan, maanpinnan tuntumassa lahelld
happea, vettd ja ravinteita. Talléin enemmistd puun juurista on maan
ylimmissa rakennekerroksissa. Jotta puun kasvu ja juuristo ei karsi, sen
on oltava riittavan etdisyyden pddssa kunnallistekniikasta ja muista
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rakenteista. Sama patee myds toisin pdin, jotta kunnallistekniikka ja muut
rakenteet sailyvat ehjind, on puulla oltava tarpeeksi tilaa kasvaa. (Suo-
men Kuntatekniikan Yhdistys ry & Viherymparistoliitto ry, 2011, s. 84;
Helsingin kaupungin rakennusvirasto, 2014, s. 27).

4.1 Katupuut ja tilantarve

Katupuulla tarkoitetaan puuta, joka sijaitsee katualueeksi kaavoitetulla
alueella. Témanlaisia alueita ovat muun muassa kadut, aukiot ja torit. Tii-
vistyvdssa kaupunkirakenteessa katupuiden merkitys kasvaa, koska vi-
heralueet ovat harvemmassa ja suurista kaupungeista on entistad pidempi
matka luontoon ja ekosysteemipalveluita tuottavaa kasvillisuutta on suh-
teellisen vahan, kun verrataan kaupunkeja luonnontilaisiin alueisiin.

Katupuiden kasvuolosuhteet poikkeavat huomattavasti puiden luonnolli-
sesta kasvupaikasta. Puut kasvavat rajoitetussa tilassa, joka maaraytyy
useiden reunaehtojen mukaan. Katupuita koskevia vaatimuksia on esi-
tetty muun muassa Viherymparistoliiton julkaisussa Viherrakentamisen
yleinen tyoselostus VRT'17, InfraRYL-julkaisussa, Rakennustiedon julkai-
semissa RT-korteissa ja Helsingin kaupungin Katutilan mitoitusohjeessa.
Ohjeistukset maarittelevat paasaantoisesti katupuiden minimimitoituk-
sia, joihin my0s tassa tydssa tuotettavan kasvikirjaston tilanvarausobjek-
tien mitoitus pohjautuu. On hyva pitdaa mielessa, ettd ohjeistukset ovat
yleisesti hyvaksyttyja edellytyksia, jotta puu menestyy ja kasvaa taysimit-
taiseksi, eikd kuole ennenaikaisesti.

Katupuiden kanssa tilasta kilpailevat useat elementit, joiden on mahdut-
tava rajalliseen kaupunkitilaan. Katupuiden suunnittelussa tulee huomi-
oida muut rakenteet, kuten ilmajohdot, valaisimet, liikennemerkit ja lii-
kenteenohjausrakenteet. On syyta muistaa, ettd maanpinnan yldapuolisen
tilantarpeen lisaksi puiden kasvualusta ja juuristo tarvitsevat huomatta-
vasti tilaa maanpinnan alta. Maan pinnan alle tulisi my&s mahtua edella
mainittujen rakenteiden perustukset ja rakennekerrokset. Katualueilla
kdytetadnkin usein kantavaa kasvualustarakennetta, joka toimii osana
kadun rakennekerroksia ja mahdollistaa puun juuristolle kasvutilan. Ku-
vassa 7 on esitetty yksittdisen puun istutusperiaate kantavaan kasvualus-
taan. (Helsingin kaupungin rakennusvirasto, 2014, s. 27).
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Kuva 7. Esimerkki yksittdispuun istutuksesta kantavaan kasvualustaan.
Kyseinen kuva ei ota tarkasti kantaa kantavan kasvualustan mi-
toitukseen. (Rakennustieto Oy. 2010a. s. 14).

Kantaville kasvualustoille on madritelty tarkemmat vaatimukset VRT'17-
julkaisussa, jonka kohdassa 23113 Kantavat kasvualustat todetaan, etta
katupuiden kylvo- ja istutusalustan tulee olla véahintadan 1000 mm syva ja
minimileveyden tulisi olla 3 metrid. Pienten katupuiden kasvualustan ti-
lavuuden tulee olla vihintddn 15 m3, kun taas suurien katupuiden osalta
kasvualustaa tarvitaan 25 m3. Tydselosteen ohjeet ovat kuitenkin yleis-
tyksia ja kasvilajien kohdalla on yksilollisid eroja kasvupaikkavaatimusten
suhteen, sekd muita toimivia ratkaisuja on olemassa erikoistilanteisiin.
(Suomen Kuntatekniikan Yhdistys ry & Viherymparistoliitto ry, 2011, s.
84). On tarkeaa tiedostaa, ettd kantavaan kasvualustaan istutettujen ka-
tupuiden kasvualustavaatimukset eroavat tadysmultaan istutetuista katu-
puista. Esimerkiksi tdysmultaan istutetun katupuun maanalainen tilan-
tarve on noin 7 —8 m3. (Helsingin kaupungin rakennusvirasto, 2014, s.35).
Kuitenkin nykykasityksen mukaan suunnittelussa tulisi suosia ryhmaistu-
tuksia, jolloin puille mahdollistetaan juuristoyhteys. Kuvassa 8 on esitetty
yhtendisen kantavan kasvualustan istutusperiaate. Yhtendisessa
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kasvualustassa eldavat puut toimivat symbioosissa mykorritsan eli sieni-
juuren kanssa. Mykorritsa edistaa kasvin juuriston toimintaa, tehostaen
ravinteiden ja veden ottoa, sekd suojaamalla kasvitaudeilta. (Krook, Peu-
rasuo & Heino, 2005).

Maaritilan
huoltoluukun kansi

1000 mm

Kastelu- ja
ilmastointiputki
(pituussuunnassa L
lapi koko—"
kasvuglusfén) P

—

:-“[o

Salaoja e

| U= 3000 mm
I

Kuva 8. Esimerkki puiden yhtendisesta kantavasta kasvualustasta. Ku-
vassa kasvualustan reunat ovat esitetty pystysuorina, eivatka
luiskattuina. (Rakennustieto Oy. 2010b. s. 14).

Katupuiden lehvastdn kasvu tapahtuu horisontaalisesti seka vertikaali-
sesti. Taten puille on varattava tarpeeksi tilaa ympardiviin rakennuksiin
ja rakenteisiin nahden. Leveyssuuntainen kasvu vaihtelee huomattavasti
puulajikkeen mukaan. Esimerkiksi pienen ja pylvasmaisen muodon omaa-
villa puilla on huomattavasti vahdisempi maanpaallinen tilantarve verrat-
tuna suuriin levedlatvaisiin lajikkeisiin. Katutilassa on syytd huomioida
my0s latvuston ja rungon korkeus, jotta oksat eivat risted jalkakdytavan,
ajoradan tai raitiovaunulinjan vaatiman vapaan tilan kanssa. Kuvassa 9 on
esitetty VRT '17-julkaisun mukainen ohjeistus koskien katupuiden runko-
korkeutta. Vaatimusten mukaan katupuuistutuksiin kdytetadn vain katu-
puiksi kasvatettuja puita, joiden latvus, runko ja juuristo on hoidettu asi-
anmukaisesti taimistolla. Edellytyksena on, ettd taimet ovat runkojohtei-
sia, runkonostettuja ja suorarunkoisia, joiden lenkous on alle 50 mm 1,5
m:n matkalla (Viherymparistoliitto ry, 2017, s. 110).
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Kuva 9. Kuvassa esitetty mitoitusohje raitiovaununlinjan, kevyen liiken-
teen vaylan ja ajoradan vapaasta korkeudesta. (Viherymparis-
toliitto ry, 2017. s. 110).

4.2 Puistopuut ja tilantarve

VRT'17-julkaisun puistopuun maaritelma on seuraavanlainen “Puisto-
puulla tarkoitetaan puisto- tai muille viheralueille tai pihoille istutettavia
puita, joiden rungonkorkeudelle ei aseteta erityisid vaatimuksia.” (VRT
17,2017, s. 103). Useimmiten puistopuut kasvavat vapaasti yhtendisessa
kasvualustassa muun kasvillisuuden kanssa, kuten nurmialueilla tai istu-
tuksissa. Puistopuiden kasvualustan pinnalla ei ole sidottua pintaraken-
netta ja lilkenteen rasitetta, kuten katupuilla. Viherrakentamisen yleinen
tyoselostus VRT "17 maarittaa, ettd pieni puistopuu on tadysikasvuisena
alle 10 metria korkea ja se tarvitsee 600 mm syvan kylvo- ja istutusalus-
tan, joka on tilavuudeltaan vahintdan 1,5 m3. Isoksi puistopuuksi maari-
telldaan yli 10 metria korkeat puut ja ne tarvitsevat 800 mm syvan kylvo-
ja istutusalustan, jonka tilavuus on vahintidan 7,2 m3. Jotta ndma kasvu-
alustamitoitukset ovat riittavia, tulee kasvualustan olla yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, joka on vahintdan 400 mm paksu ja mah-
dollistaa pienille puille vdhintdan 15 m3 ja isoille puille 25 m3 kasvualustaa
kaytettavaksi. (Viherymparistoliitto ry, 2017. s. 82).
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Puistopuiden taimimateriaalia ja puistopuiden mitoitusta koskevat mm.
taimiaineistolaki 1205/94 ja Viherymparistéliiton julkaisu 22 Lehtipuiden
taimilaatuvaatimukset. Lisaksi puihin liittyvia maarayksia voi esiintya ase-
makaavassa ja rakennuslaissa sekd rakennusjarjestyksessa. Kuitenkaan
varttuneille puistopuille ei ole maaritelty tarkkoja vaatimuksia runkokor-
keudesta tai lehvaston mitoista kuten katupuille on. Avoimella paikalla,
rajoittamattomassa kasvualustassa kasvavat puut lahtékohtaisesti kasva-
vat suuremmiksi, kuin rajoitetussa kasvualustassa tai rakennuksien var-
jossa olevat puut. Kuvassa 9 on esitetty eri taysikasvuisten puulajien mit-
toja rajoittamattomassa kasvualustassa avoimella kasvupaikalla. (Viher-
ymparistoliitto ry, 2017; Turun kaupunki, 2019).
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Kuva 10. Esimerkkeja avoimella paikalla kasvaneiden tdysikasvuisten pui-
den mitoista. (Rakennustieto Oy. 2010c. s. 8).
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5 TILANVARAUSOBIJEKTIKIRJASTON SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

MaisemaBIM-hanketta kasittelevassa kappaleessa todettiin, ettd Maise-
maBIM-hankkeen myo6ta luotiin askelmerkit maisemasuunnittelun tieto-
mallintamisen kehittdmiseen. Kevaalld 2019 ilmestyneessd raportissa
maariteltiin kiireellisimmat jatkotoimenpiteet ja yksi niista oli kasvikirjas-
ton luominen. Tassa kappaleessa kasitelldan sitd, miten kasvikirjaston
suunnittelu ja toteutus on tapahtunut. Aluksi avataan taustalla olevaa
suunnitteluprosessia seka selvennetaan hankkeen eri vaiheita.

5.1 Suunnitteluprosessi

Seuraavassa kaaviossa (kuva 11) on esitelty kasvikirjastotyon suunnitte-
luprosessi. Lihavoidut otsikot kuvastavat prosessin aikaisia tapahtumia,
joita voidaan pitdaa hankkeen virstanpylvaina. Otsikoiden alle on lueteltu
tarkentavia tietoja ja tyovaiheita, joita kyseinen tapahtuma on vaatinut.
On syytd muistaa, ettd kompleksissa suunnitteluhankkeessa tyovaiheet
ovat osittain limittyneitd ja prosessikaavio on yleistava kuvaus hankkeen
eri vaiheista. Kaavio perustuu MaisemaBIM kasvikirjastotyon ja opinnay-
tetyoprosessin toteumaan seka I. Vanskan laatiman kasvikirjastohank-
keen tyoohjelman aikatauluun.

Opinnéytetydn aiheen valinta

sKiinnostus tietomallipohjaiseen
maisemasuunnitteluun

sTarpit tulevista hankkeista

sTietopohjaan tutustuminen

Ydintyéryhmaén sisdinen kokous
*Tybohjelman ja roolien lapikdynti
sKarkeiden luonnoksien lapikaynti
sTietopohjaan syventyminen

Kasvikirjaston tydsto

+Pdivitetddn luonnoksia jaluodaan uusia

tilanvarausobjekteja
sTutkitaan tilanvarausmalleja eri
tiedostoformaateissa ja
suunnitteluohjelmistoissa
sTuotekortiston luonnos valmistuu

Paivitykset kokouksen
pédtdksien mukaaan

MaisemaBIM-kasvikirjastotydn
tarjous

*Tydohjelma valmistuu
sTietopohjaan perehtyminen

Aloituskokouksen materiaalin
valmistelu

Esitys luokittelusta ja
tilanvarausobjektien luonnoksista

sKommentoitavaksi
konsulttitydryhmdlle

Opinndytetyd valmistuu

*Tyd esitelldadn
loppuseminaarissa

*Tyon liitteend
kasvikirjaston
tuotekortiston luonnos

Tyb tilataan Sitowise Oy:ltad

+Tilaajina Espoon, Helsingin ja Vantaan
kaupungit

sTietopohjaan syventyminen

+Karkeat luonnokset kasvimalleista

Ohjausryhmén aloituskokous
sTydohjelman l3pikdynti
sTilanvarausobjektien luonnosten
kommentointi
#Jatkotoimenpiteiden maarittely

Ohjausryhmén toinen kokous

sKasvikirjaston luonnos valmis

sTuotekortiston ja tilanvarausmallien
esittely

sEsitetddan mahdollisia tarkennuksia ja
kommentteja

Kasvikirjasto valmistuu

Kuva 11. MaisemaBIM-kasvikirjastotyon suunnitteluprosessi. Katkovii-
valla olevissa ruuduissa on esitetty opinndytetyon eri vaiheita.
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Suunnitteluprosessi kaynnistyi jo ennen MaisemaBIM-hankkeen kasvikir-
jastotyon aloitusta. Suunnitteluprosessin alkuna voidaan pitdaa hetkea,
jolloin kartoitin opinndytetydn aiheita, jotka liittyvat tietomallintamiseen
maisemasuunnittelussa. Tama prosessivaihe edellytti perehtymista tieto-
mallintamiseen yleiselld tasolla, joka kaytanndssa tarkoitti tutustumista
aihepiiria kasitteleviin teoksiin ja julkaisuihin. Lisdksi oli tarkeda selvittaa
mika on tietomallipohjaisen maisemasuunnittelun tilanne Suomessa ja
minkalaisia pilottihankkeita on jo tehty ja minkalaisia projekteja on vi-
reilld. Lopulta Sitowise Oy:sta 16ytyi yhteyshenkilot, jotka mahdollistivat
opinnaytetydn laatimisen osana MaisemaBIM-hankkeen kasvikirjasto-
tyota.

Tarjoukset MaisemaBIM-hankkeen kasvikirjastotydsta Espoon, Helsingin
ja Vantaan kaupungeille valmistuivat kevattalvella 2019. Samalla valmis-
tui hankkeen tyoohjelma, missa maariteltiin tyon ldhtokohdat ja tavoit-
teet, tydn rajaus, tuotettava materiaali ja aikataulutus. Lisdksi tyoohjel-
massa esiteltiin tydryhman organisaatiot ja ohjausryhma seka kuvailtiin
tydryhman toimintaa ja kdytantoja. Hankkeen ydintydryhman muodosti-
vat projektipdallikko I. Vanskd, maisema-arkkitehti A. Karilas ja opin-
ndyte- ja mallinnustyota tekeva T. Rinne. Hyvaksytyn tarjouksen seurauk-
sena tyo tilattiin Sitowise Oy:ltda maaliskuussa 2019.

Ydinryhman sisdisessa aloituskokouksessa kaytiin lapi hankkeen tyéoh-
jelma ja roolit, seka mita aineistoa tulisi valmistella ennen ohjausryhman
aloituskokousta. Sisdisen aloituskokouksen keskustelun tueksi luotiin kar-
keat luonnokset siitd, minkalaisia tilanvarausmallit voisivat olla ulkonaol-
tdan ja ominaisuuksiltaan. Puumallien luonnosten taustalla oli tyéohjel-
man mukainen alustava luokittelu, joka on tarkentunut tyon edetessa.
Luonnoksien vaihtoehtoiset ulkoasut herattivat keskustelua siita, kuinka
monta tilanvarausobjektia tarvitaan ja tulisiko mallien olla muodoltaan
symmetrisia vai vapaamuotoisia. Lisaksi luonnokset havainnollistivat tu-
levien tilanvarausmallien yksityiskohtien maaraa, seka laittoivat mietti-
maan miten yksityiskohtien maara vaikuttaa tilanvarausobjektin tiedos-
tokokoon. Puuluonnosten maarittdamatén mittakaava sai tyéryhman
pohtimaan kuinka objektit tulisi mitoittaa ja millaisiin kokoluokkiin ne tu-
lisi jakaa. Ensimmaisissa luonnoksissa (kuva 12) ei esitetty puun juuriston
ja kasvualustan tarvitsemaa maanalaista tilaa.
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Kuva 12. Ensimmaiset karkeat luonnokset puumallien habituksesta.

Sisdisen aloituskokouksen jalkeen alkoi ohjausryhman aloituskokoukseen
valmisteltavan esityksen ja materiaalin luominen. Ensimmaisten luonnos-
ten yhteydessa luotiin taulukkotiedosto, joka sisalsi ehdotuksen kasvikir-
jastoon varten mallinnettavista tilanvarausmalleista ja niiden luokitte-
lusta. Taulukkoon maariteltiin tilanvarausmallien mitat, kasvualustan ti-
lavuus ja tyyppi seka juuristoalueen halkaisija. Taulukkoon maaritettyjen
parametrien mukaan mallinnettiin ensimmaiset tilanvarausobijektit.
Tassa vaiheessa objekteja mallinnettiin yhteensa 22 kappaletta, joista 16
on puita kuvaavia tilanvarausmalleja.

Ennen MaisemaBIM-hankkeen aloituskokousta esitys ldhetettiin tyoryh-
man muille konsulteille ndhtavaksi ja kommentoitavaksi. Luonnoksien
vastaanotto oli onnistunutta, muutoksia kasittelevia kommentteja tuli I3-
hinnd puistopuita kuvastavien lehtipuiden ja mantyjen lehvaston habi-
tuksesta seka tilanvarausobjektien mitoituksesta. Lehtipuiden lehvaston
muotoa luonnehdittiin liilan kahdeksikkomaiseksi ja lisdaksi nahtiin tar-
peelliseksi, etta kasvikirjastoon tulisi mallintaa suurta maisemapuuta vas-
taava tilanvarausmalli. Mantymaisten tilanvarausmallien lehvastda pi-
dettiin lilan kartiomaisena ja siita luotiin uusi versio. Lisaksi kommen-
teissa pidettiin 21 metria korkeaa katupuuta liian suurena kaupunkitilaan
ja kerrottiin, ettd Raide-Jokeri-hankkeessa 17 metria korkeat katupuut
olivat suurimpia, joita kdytettiin. Taten kasvikirjastotydssa paadyttiin te-
kemaan myods 17,5 metria korkeita katupuita. Seuraavassa kuvassa on
esitelty tilanvarausmallien muutos ensimmaisten kommenttien perus-
teella.
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Kuva 13. Ylld ennen aloituskokousta kommentoitavaksi lahteneet luon-
nokset ja alla aloituskokouksessa esitellyt luonnokset.

Kommenttien perusteella tehtiin paivityksia seka lisdyksia ehdotettuihin
tilanvarausmalleihin, jotka esiteltiin hankkeen aloituskokouksessa. Tassa
vaiheessa tilanvarausmalleja oli luotu yhteensa 26 kappaletta. Aloitusko-
koukseen osallistui tilaajien seka konsulttien edustajia. Kokouksen kes-
keisid teemoja olivat hankkeen tyéohjelman lapikdynti ja tilanvarausmal-
lien luonnosten esittely sekd kommentointi. Eniten keskustelua heratti
maanalaisten osien mallinnustapa ja mallinnettavien osien todellinen ti-
lantarve seka koko. Todenmukaisen juuristoalueen esittaminen tilanva-
rausobjekteissa on haastavaa laji- ja maaperdkohtaisten eroavaisuuksien
vuoksi, eikd olemassa olevien puiden osalta ole tarkkaa tietoa niiden juu-
riston tai kasvualustan laajuudesta. Keskustelussa ilmeni, etta joidenkin
puiden juuret saattavat kattaa jopa 40 metrin levyisen alueen, sekd osa
puista (esimerkiksi metsamanty) kasvattaa paalujuuria, joiden syvyydesta
ei voi olla varma. Lisdksi pohdittiin sitd, ettd rakentamisessa kdytetdan
useita erilaisia kasvualustaratkaisuja, jotka eivat ole ehdotettujen tilan-
varausmallien mukaisia. Ratkaisuksi ehdotettiin muun muassa ohjeistuk-
sen mukaan skaalattavia kasvualustoja, mutta ajatuksesta luovuttiin.
Tyoryhma paatyi yhtenevadan mielipiteeseen siita, ettd tilanvarausmallit
ovat yleistyksia vallitsevista normeista ja mallipohjaisessa suunnittelussa,
jossa kaytetdan tilanvarausobjekteja, osa rakenteista joudutaan vield
mallintamaan kasityona. Esimerkiksi kaartuvalla tielld kantavassa kasvu-
alustassa kasvavan puurivin yhtendista kasvualustaa ei pystyta kokonai-
suudessaan mallintamaan tilanvarausobjektien avulla, koska tilanva-
rausobjekteihin mallinnetut kasvualustat eivat ole kaarevia ja puurivin
puiden valiset etdisyydet vaihtelevat. Kuitenkin tilanvarausobjekteja voi-
daan kayttaa suunnittelun tukena, kun halutaan osoittaa suuripiirteista
tilanvarausta. Suunnittelun edetessa kaartuva ja yhtendinen kasvualusta
mallinnetaan kasityona tarkemmin paikalleen.

Aloituskokouksessa herdsi myos keskustelua tilanvarausobjektien luokit-
telun puutteellisuusuudesta. Katsottiin tarpeelliseksi, etta olevia puita
kuvaavat tilanvarausobjektit tulisi myds mallintaa. Uusien puuobjektien
liséksi myos perennoille ja kdynnoksille haluttiin omat tilanvarausobjek-
tit. Toiveena oli myds, ettd tilanvarausmalleille maaritettaisiin niitad vas-
taavia esimerkkilajeja. Lisaksi aloituskokouksessa pohdittiin tulisiko
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tilanvarausmallien sisadltaa 2D-kasvisymboli, joka nakyy, kun mallia tar-
kastellaan ylandakymasta. Ajatuksesta kuitenkin luovuttiin, koska taman
tyon tarkoitus on luoda tilanvarausmalleja, eika symbolit ole olennainen
osa tyota. Lisaksi tilaajakaupungit kayttavat keskendan erilaisia puita ku-
vaavia 2D-symboleita, joten kaupungeilla tulisi olla selked yhteisymmar-
rys siitd mita symbolia tulisi kayttaa.

Aloituskokoukseen jalkeen oli aika tyostaa tilanvarausmalleja, seka tehda
sovitut paivitykset ja saada ensimmainen versio kasvikirjastosta valmiiksi.
Aluksi kaikki kasviobjektit oli mallinnettu samaan tiedostoon, joten oli
tarpeen tallentaa kasvimallit omiksi erillisiksi tiedostoiksi. Tama edellytti
sita, ettd kasvimallit kopioitiin yksi kerrallaan uuteen suunnittelutiedos-
toon, jonka jalkeen alkoi tilanvarausmallien muokkaaminen. Tyovaihe oli
tyolas, koska samalla tuli tarkastaa tilanvarausmallien mitoitus, geomet-
rian toimivuus ja maarittda erikseen mallinnettavat osat omille tasoil-
leen, sekd nimeta ne. Lisaksi oli tarpeen tutkia, etta tilanvarausmallin eri
osien varit olivat maaritettyjen rgb-arvojen mukaisia ja erikseen mallin-
nettavien osien origot olivat halutussa pisteessa. Tilanvarausmallien
muokkauksen yhteydessa paivitykset ja lisdykset kirjattiin ominaisuustie-
toja kasittelevdaan taulukkotiedostoon. Aluksi valmistui seitseman eri-
laista tilanvarausmallia, joiden avulla tutkittiin kuinka mallit toimivat eri
tiedonsiirtoformaateissa ja suunnitteluohjelmistoissa. Tassa vaiheessa
huomattiin paivitystarpeita, jotka lisdsivat arvioitua tydmaaraa. Itse mal-
linnusty6ta ja tiedonsiirtoformaatteihin liittyvia seikkoja on kasitelty tar-
kemmin kappaleissa 5.3 Tilanvarausobjektien mallintaminen ja 5.4 Tal-
lentaminen eri tiedonsiirtoformaatteihin.

Seuraavaksi kun uudet kasvimallit oli luotu ja vaaditut pdivityksen tehty,
tuloksena oli ensimmadinen luonnos valmiista kasvikirjastosta. Kasvikirjas-
ton luonnos sisdlsi yhteensa 41 tilanvarausmallia ja ohjeistuksen erilais-
ten massaistutuksien mallintamiseen. Kasvikirjaston valmiista luonnok-
sesta tuli laatia esitys, joka lahetettiin tydryhman jasenille kommentoita-
vaksi ennen viimeista kokousta. Herdsi ajatus siita, etta kasvikirjaston
kayttéonoton ja sisallon hahmottamisen kannalta olisi selkeampaa, jos
tilanvarausmalleista luotaisiin tuotekortisto.

Valmiin kasvikirjaston luonnos ja tuotekortisto olivat valmiita esiteltaviksi
ohjausryhman viimeiseen kokoukseen, jonka jalkeen MaisemaBIM-hank-
keen kasvikirjastotyo tulee vield jatkumaan. N&itd vaiheita ei ole kuiten-
kaan kasitelty tassa opinnadytetyossa, koska oppilaitoksen asettama aika-
taulu loppuseminaarin pitamisesta ja opinnaytetyon palautuksesta tuli-
vat vastaan. Taten tdssd opinndytetyOssa ei ole kasitelty viimeisen ko-
kouksen paatoksia ja sielta saatuja kommentteja. Kasvikirjastotyo saatiin
kuitenkin melkein valmiiksi ja voidaan olettaa, ettad kasvikirjaston luon-
nokseen ei ole luvassa suuria muutoksia.

Taman osion tarkoituksena oli toimia yleisend kuvauksena suunnittelu-
prosessista ja antaa kuvan siitd, missa vaiheessa hanketta eri tyovaiheita
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on toteutettu. Seuraavissa osioissa kasitelldan tarkemmin yksittaisia tyo-
vaiheita ja tilanvarausmallien luomista, seka sita miten opinndytetyon
tietopohja liittyy valmiisiin tilanvarausobjekteihin.

5.2 Tilanvarausobjektien luokittelu

Rakennetussa ymparistossa pyritdan kayttdmaan monipuolisesti eri puu-
lajeja. Esimerkiksi Helsingin kaupunki istutti vuosina 2000 — 2005 yh-
teensd 152 eri puulajia tai lajiketta. Eri puulajit ja lajikkeet eroavat toisis-
taan mitoiltaan, sekd niiden kasvuun ja tilantarpeeseen vaikuttavat mo-
net ulkoiset tekijat. Voidaan siis todeta, ettd rakennetun ympariston puut
ovat ulkoasultaan yksilollisid. Kasvikirjastoa koskevassa tydohjelmassa
maariteltiin, ettad tilanvarausobjektien tulee esittdd kasvien habitusta
yleiselld tasolla ja niiden tarkoituksena ei ole kuvastaa kasvillisuutta laji-
kohtaisesti. Silti tilanvarausobjektien tulee olla todenmukaisia kuvauksia
rakennetun ympariston kasveista ja tilanvarausmalleilla on oltava esi-
merkkilajeja, jotta ne ovat tarkoituksenmukaisia. Tima hieman paradok-
saalinen tavoite on johtanut yhteen keskeisistd tyon haasteista, kuinka
yksilolliset puut voidaan kuvata yksinkertaistettuina yleistyksind, mutta
saman aikaisesti todenmukaisina? Ongelman voisi ratkaista mallinta-
malla yksil6llisia tilanvarausobjekteja jokaisen halutun kasvilajin ja kasvu-
olosuhteen mukaan, mutta se ei ole kasvikirjaston tavoitteen mukaista.
Lisdksi kasvikirjastotydssa mallinnettavien objektien maara tuli rajata
kohtuulliseksi resurssien ja kasvikirjaston selkeyden vuoksi. Taman osan
seuraavissa kappaleissa kasitelldan, miten tilanvarausobjektit on luoki-
teltu ja mita tilanvarausmalleja paadyttiin mallintamaan.

Tarkea osa kasvikirjastotyota oli taulukkotiedoston laadinta, johon luoki-
teltiin mallinnettavat tilanvarausobjektit ja niiden attribuutit. Jotta tun-
nistetaan mista tilanvarausobjektista on kyse ja kasvikirjaston kayttami-
nen on yhtendista ja loogista, tuli objekteille antaa yksilélliset tunnukset
sekd koodit. Tilanvarausobjektien luokittelu perustuu MaisemaBIM-
tyossa tarkennettuun InfraBIM-nimikkeistoon sita tdydentden. Puuobjek-
teille annettu tunnus on johdettu suoraan MaisemaBIM-nimikkeistOsta.
Alla olevasta taulukosta selvidd MaisemaBIM-nimikkeiston perustason
mukaiset tunnukset puuistutuksille.

Taulukko 2. MaisemaBIM-nimikkeiston puita koskevat tunnukset

Tunnus MaisemaBIM-nimikkeisto

233000 Istutukset
233100 Puut

233110 Lehtipuut
233120 Havupuut

Olevien tunnusten lisdksi oli tarpeen luokitella mallinnettavat objektit
tarkemmin ja luoda tilanvarausobjekteille yksildivat koodit, jotka
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perustuvat tilanvarausobjektien ominaisuuksiin. Yksildivia ominaisuuksia
ovat muun muassa puun koko, muoto, kasvupaikka seka kasvualustaolo-
suhteet. Taulukossa 3 on esitelty objektien tarkempi luokittelu ja yksil6i-
vat koodit. Tilanvarausobjektien tarkemman luokittelun perusteella, saa-
tiin listaus kasvikirjastoa varten mallinnettavista puuobjekteista. Listaus
toimi perustana taulukkotiedostolle, johon maariteltiin mallinnettavien
osien mitat ja tilanvarausmallien ominaisuustietoja. Kyseinen tilanva-
rausobjekteista luodun taulukkotiedoston metatiedot ovat myds tuote-
kortistossa, joka on tdman opinndytetyon liitteena.

Taulukko 3. Kasvikirjaston tilanvarausmallien luokittelu. Alla oleva tau-
lukko on ote tilanvarausobjekteista luodun taulukkotiedoston
kolmesta ensimmaisesta sarakkeesta.

233110 Lehtipuut

233110 -LP28m Lehtipuu, suuri

233110 -LP21m Lehtipuu, keskisuuri

233110 -LP14m Lehtipuu, keskikokoinen

233110 -LP7m Lehtipuu, pieni

233110 -LPK14m Lehtipuu, kapealatvainen, keskikokoinen

233110 -LPK7m Lehtipuu, kapealatvainen, pieni

233110 -LP21m_kk Lehtipuu, suuri, kantava kasvualusta

233110 -LP17m_kk1 Lehtipuu, keskisuuri, kantava kasvualusta

233110 -LP17m_kk2 Lehtipuu, keskisuuri, kantava kasvualusta

233110 -LP14m_kk Lehtipuu, keskikokoinen, kantava kasvualusta

233110 -LP7m_kk Lehtipuu, pieni, kantava kasvualusta

233110 -LPK14m_kk Lehtipuu, kapealatvainen, keskikokoinen, kantava
kasvualusta

233110 -LPK7m_kk Lehtipuu, kapealatvainen, pieni, kantava kasvualusta

233110 -LP028m Lehtipuu, oleva, suuri

233110 -LP021m Lehtipuu, oleva, keskisuuri

233110 -LPo14m Lehtipuu, oleva, keskikokoinen

233110 -LPo7m Lehtipuu, oleva, pieni

233110 -LPKo14m Lehtipuu, kapealatvainen, oleva, keskikokoinen

233110 -LPKo7m Lehtipuu, kapealatvainen, oleva, pieni

233120 Havupuut

233120 -HPK21m Havupuu, kuusi, suuri

233120 -HPK14m Havupuu, kuusi, keskikokoinen

233120 -HPK7m Havupuu, kuusi, pieni

233120 -HPM21m Havupuu, manty, suuri

233120 -HPM14m Havupuu, méanty, keskikokoinen

233120 -HPM7m Havupuu, manty, pieni

233120 -HPKo21m Havupuu, kuusi, oleva, suuri

233120 -HPKo14m Havupuu, kuusi, oleva, keskikokoinen

233120 -HPKo7m Havupuu, kuusi, oleva, pieni

233120 -HPMo21m Havupuu, manty, oleva, suuri

233120 -HPMo14m Havupuu, manty, oleva, keskikokoinen

233120 -HPMo7m Havupuu, manty, oleva, pieni
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Puita kuvaavat tilanvarausobjektit on siis jaettu kahteen paaryhmaan,
joita ovat lehti- ja havupuut. Ndiden paaryhmien alla tilanvarausmallit
ovat luokiteltu puun koon mukaan seuraaviin luokkiin: pieni, keskikokoi-
nen, keskisuuri ja suuri. Kokoluokittelu pohjautuu taydentdaen VRT'17
mukaista suurten ja pienten puiden jaottelua. Taman ohella kokoluokit-
telussa on sovellettu A. Manniston kirjoittaman puuoppaan mukaista luo-
kittelua ja huomioitu MaisemaBIM-tyoryhman asiantuntijoiden kom-
mentit. Lisaksi puumallien mitoituksessa on painotettu yleisimpien ra-
kennetussa ymparistossa kaytettyjen tdysikasvuisten puulajien kokoja.

Puun koon lisdksi, yhtena yksildivana ominaisuutena oli myos nykyisien
ja suunniteltujen puiden luokittelu omiksi objekteiksi. Olemassa olevien
puiden osalta kasvualustan ja juuriston todenmukaisesta tilavuudesta ei
ole tarkkaa tietoa, joten olevan kasvualustan tilanvarausta ei mallinnettu
olemassa olevia puita kuvaaviin tilanvarausmalleihin. Kuitenkin puun juu-
risto tarvitsee oman tilansa, joten paadyttiin ratkaisuun, missa yleiste-
taan, ettd olemassa olevan puun juuristoalue ulottuu 1,5 metria latvuk-
sen ulkopuolelle. Poikkeuksena tassa on kapealatvaisia puita kuvaavat ti-
lanvarausmallit, joiden juuristoalueen lapimitta ulottui kauemmaksi lat-
vuksen ulkopuolelle. Puumalleja luokiteltiin myos niiden ulkoasun mu-
kaan. Lehtipuiden osalta oli siis tarpeen erottaa kasvutavaltaan kapealat-
vaiset puut levedamman lehvaston omaavista, kun taas havupuiden osalta
nahtiin tarpeelliseksi erottaa kuusimaisen ja mantymaisen kasvuasun
omaavat puut erillisiksi tilanvarausmalleiksi.

Tilanvarausobjektien luokitteluun ja mitoitukseen vaikuttivat myds ra-
kennetun ympariston puihin kohdistuvat vaatimukset. Katu- ja puisto-
puilla on erilaisia edellytyksia koskien mm. lehvaston mittoja, puiden run-
kokorkeutta, kasvualustatyyppiad ja -olosuhteita. Tilanvarausobjektit, joi-
den kuvauksessa mainitaan kantava kasvualusta (eli koodin perassa on
lyhenne -kk) vastaavat mitoitukseltaan katupuiden vaatimuksia ja ilman
mainintaa kantavasta kasvualustasta oleva tilanvarausmalli kuvastaa ra-
joittamattomassa kasvualustassa kasvavaa puistopuuta. Yksildivien omi-
naisuuksien ja tilanvarausmallien mitoituksen tietopohjaa on kasitelty
opinndytetydn osassa 4 Rakennetun ympariston puut, sekd tadydentden
seuraavassa osassa 5.4 Tilanvarausobjektien mallintaminen.

Kasvikirjaston tilanvarausobjektien luokittelu, ulkondkd ja mitoitus he-
ratti paljon keskustelua ja kommentteja. Keskustelua kaytiin ydintyoryh-
man sisall3, tilaajan edustajien kanssa, seka konsulttityoryhman parissa.
Kasvimallit ovat paivittyneet hankkeen aikana kommenttien perusteella
seka niita tulisi paivittda myos jatkossa saatavan palautteen perusteella.
Lehtipuiden ja -pensaiden kirjanyhdistelmien, kuten LP21m ja LP300cm,
nimedmista pidettiin hieman epaselvana ja pohdittiin menevatko ne kay-
tossa sekaisin. Ratkaisuksi ehdotettiin uutta nimedamiskaytantoa, jolloin
edelld mainitut tilanvarausobjektit nimetdan esimerkiksi Lpu21m (lehti-
puu 21m) ja Lpe300cm (lehtipensas 300cm). Kasvikirjaston nykyisessa
luonnoksessa, uutta nimeamiskdytdantoa ei ole viela otettu kayttoon.
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5.3 Tilanvarausobjektien mallintaminen

Mallintamistydssa noudatettiin hankkeen tyéohjelmaa, jossa maariteltiin
kdytettavat tiedonsiirtoformaatit, seka tilanvarausobjektien erikseen
mallinnettavat osat. Tydohjelman mukaan on ensisijaisen tarkeaa, ettei-
vat mallinnettavat tilanvarausobjektit ole liian raskaita kaytettaviksi. Ta-
ten kaikissa mallinnusvaiheissa on mietitty tilanvarausmallien yksityis-
kohtien maaras, joka vaikuttaa oleellisesti objektin lopulliseen tiedosto-
kokoon. Tilanvarausobjekteille ei ole maaritelty pintatekstuureita, koska
tekstuurit suurentavat tiedostokokoa ja eivat toimi saumattomasti kai-
kissa halutuissa tiedostoformaateissa. Kuitenkin esitysteknisista syista ti-
lanvarausmallien eri osat esitetdan eri varising, lisaksi maaritellyt véariar-
vot yhtendistdvat kasvikirjastoa, sekd helpottavat suunnitteluohjelmis-
tossa objektin valintaa eri valintatyokaluilla. Tilanvarausmallien erikseen
mallinnettavia osia olivat runko, lehvasto ja maanpinnan alapuoliset osat
eli kasvualusta ja juuristoalue. Tavoitteena oli, ettd erikseen mallinnetta-
via osia voidaan tarkastella yksittdin tai kokonaisuutena, taten mallinnus-
tydssa osat tuli mallintaa omina komponentteina erillisille tasoille. Taso-
jen ja komponenttien nimedminen perustui tilanvarausobjektille annet-
tuun koodiin, sekd mallinnettavan osan nimeen ja MaisemaBIM tyossa
taydennettyyn InfraBIM-nimikkeistoon. Esimerkiksi tilanvarausobjekti
233110-LP21m (Lehtipuu, keskisuuri), on komponentti, joka koostuu nel-
jasta eri komponentista (lehvastosta, rungosta, juuristoalueesta ja kasvu-
alustasta) ja se sijaitsee tasolla 233110-Lehtipuut. Sen lehvastda kuvaava
komponentti on nimeltddan LP21m_lehvasto ja se sijaitsee tasolla
233110_lehvasto. Sama komponenttien nimedamislogiikka jatkuu muiden
erikseen mallinnettavien osien, eli komponenttien osalta.

Tilanvarausobjektit mallinnettiin padosin Trimblen julkaisemalla Sket-
chUp Pro 2018 -ohjelmistolla, jonka piirto-ominaisuudet sopivat erin-
omaisesti tilanvarausmallien luomiseen. Tydssa kaytettiin myds Solid In-
spector? ja CleanUp? -lisdosia. Solid Inspector? -lisdosan avulla tarkastel-
tiin, ovatko tilanvarausmallien pinnat yhtendisia ja ovatko mallin kuva-
puolet oikein pain. CleanUp3-lisdosalla pystyttiin poistamaan ylimaardisia
materiaaleja ja geometrioita, jonka avulla mallien tiedostokokoa saatiin
pienennettyd. Taman lisdksi kasviobjekteja tarkasteltiin ja muokattiin eri
ohjelmistoilla natiiviformaatista riippuen. Mallinnuksia tarkasteltiin jat-
kuvasti Autodeskin Civil 3D 2018 -ohjelmistolla, jonka lisdksi objektien
toimivuutta eri tiedostoformaateissa testattiin Autodeskin AutoCAD,
Graphisoftin ArchiCAD, Teklan BIMsight ja Autodeskin InfraWorks seka
3dsMax-ohjelmistoilla. Myods hankkeen sidoshenkilot ovat testanneet ti-
lanvarausmalleja eri ohjelmistoissa, kuten VectorWorks ja Novapoint -
ohjelmistossa.
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5.3.1 Runko

Puita kuvaavien tilanvarausobjektien runkojen luomisessa kaytettiin oh-
jelmiston perustydkaluja. Rungon luomisessa tuli ensin piirtaa ympyra
vaaka-akselille, jonka halkaisija vastasi haluttua rungon halkaisijaa. Ta-
man jalkeen ympyrasta luotiin ympyralierio vetotydkalua kayttaen. Mal-
linnetun ympyralierién eli rungon korkeus maaraytyi siten, etta rungon
huippu on 10 cm lehvaston yldpintaa alempana. Tama johtuu siitd, ettei
puun rungon ylareunan haluttu ldpdisevan lehvaston kaarevaa yldpintaa
(ks. kuva 14). Runkojen on kuitenkin oltava riittavan korkeita, jotta puun
todellinen korkeus on havaittavissa, vaikka tilanvarausobjektin lehvasto
olisi piilotettu.

Rungon origoksi maariteltiin rungon alapinnan keskikohta, eli maanpin-
taan osuvan ympyran keskipiste. Taten tilanvarausobjektia on helppo ka-
sitelld ja se voidaan sijoittaa haluttuun pisteeseen keskitetysti. Esitystek-
nisista syista rungoille paadyttiin antamaan ruskea vari, jonka rgb-arvot
ovat 100, 50, 0. Tilanvarausmallien rungot sijaitsevat tasolla
233110 _runko ja SketchUp-ohjelmassa luotu komponentti on nimetty ky-
seisen puumallin nimen mukaan. Esimerkiksi tilanvarausobjektin 233110-
LP21m (Lehtipuu keskisuuri) runkoa kuvaava komponentti on nimeltaan
LP21m_runko.

5.3.2 Lehvasto

Lehvdstdon mallintaminen alkoi tilanvarausobjektin sivuprofiilin hahmot-
telulla, jonka perustana olivat kdsivaraiset luonnokset tilanvarausmallien
habituksesta. Lehvdaston mallintamisen haasteena olivat muun muassa
mitoitukseen liittyvat ja esitystekniset ongelmat: mika on lehvaston to-
dellinen leveys ja kuinka paljon puiden ulkondkéa voidaan yksinkertais-
taa, jotta ne toimivat todenmukaisina kuvauksina ja miten luoda visuaa-
lisesti yhtendinen kirjasto, jonka objektit ovat tarpeeksi erilaisia toisis-
taan.

Lehtipuiden lehvastoille paadyttiin antamaan vihrea vari (rgb-arvot 75,
150, 0) ja havupuiden lehvastdille annettiin tummanvihrea vari (rgb-arvot
50, 100, 0). Lehvastot sijaitsevat tasolla 233110_lehvasto, jolloin kyseisen
tason sisalto voidaan piilottaa suunnitteluohjelmassa. Tekninen toteutus
SketchUp Pro -ohjelmalla oli jouhevaa, kun tilanvarausmallien lehvasto-
jen mitoitus (korkeus, leveys ja paljaan rungon korkeus) oli maaritelty
taulukkotiedostoon. Puiden sivuprofiilit piirrettiin pystyakselin suuntai-
sesti kaksiulotteisina objekteina viiva-, kaari- ja ympyratyokaluja hyodyn-
tden. Kiepauttamalla kaksiulotteinen profiili rungon ympyran mallisen
piirin ympari, muodostui symmetrinen kolmiulotteinen objekti. Puun si-
vuprofiilista tarvitaan vain toinen puoli, jotta ns. kiepautustydkalua voi-
daan kayttaa. Tama tyovaihe on havainnollistettu seuraavalla sivulla ku-
vassa 14. Lehvaston origo asetettiin samaan pisteeseen rungon origon
kanssa, eli maan pinnassa sijaitsevan rungon alap&dan keskipisteeseen.
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Kuva 14. Puun kaksiulotteisesta profiilista saadaan katevasti kolmiulottei-
nen objekti. Tilanvarausmallin runko on lehvaston huippua
alempana.

5.3.3 Kasvualustat

Tilanvarausobjekteille luotiin kahdenlaisia kasvualustoja, joiden tuli vas-
tata vallitsevia mitoitusohjeita. Lisdksi yhtena kriteerina oli, etta tilanva-
rausmallien eri osien tulee erottua yhdistelmamalleja tarkasteltaessa,
mutta ne eivat saisi turhaan peittaa nakyvista muita asioita. Eri kokoisille
puistopuille mallinnettiin VRT 17" mukainen rajoittamattoman kasvualus-
tan vahimmaisvaatimus, ilman ohjeistuksessa maaritetyn yhtenevan kas-
vualustan vaatimaa tilaa. Katupuille mallinnettava kantava kasvualusta
noudatti myos VRT 17’ ohjeistusta sita taydentden. Esimerkiksi VRT 17’ ei
ota suoraa kantaa kantavien kasvualustojen luiskien kaltevuuteen. Mo-
lempien kasvualustatyyppien mallintamisen yhteydessa oli tarpeen las-
kea kasvualustojen tilavuuksia, jotta ne vastaavat mitoitusohjeita, seka
pohtia miten kasvualustan muoto vastaa todellisuutta ja rakentamista-
poja. Yhtenadisen ulkoasun takaamiseksi kasvualustaa kuvaaville tilanva-
rauksille annettiin harmaa vari, jonka rgb-arvot ovat 115, 115, 115. Katu-
ja puistopuiden kasvualustojen mallintaminen tapahtui kahdella eri tek-
niikalla johtuen niiden erilaisista geometrioista.

Puistopuiden kasvualustojen pohjat piirrettiin vaaka-akselin mukaisesti
ympyratyokalulla. Taman jalkeen ympyran keskipisteesta piirrettiin apu-
viiva kasvualustan yldapinnan korkeuteen. Apuviivan paahan maariteltiin
kasvualustan origo, joka on samassa kohdassa kuin tilanvarausmallin leh-
vaston, rungon ja juuristoalueen origo (kuva 15). Lisaksi apuviivaa hyo-
dynnettiin seuraavassa vaiheessa, kun mallinnettiin kasvualustan seina-
mat. Apuviivan paadysta piirrettiin vaakasuuntainen ympyra, jonka reu-
nat ulottuivat kasvualustan pohjaa kuvaavan ympyran piirin yli siten, etta
sivuprofiilista tarkasteltaessa ympyrdiden piirien valiseksi
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kulmakertoimeksi muodostui 1:2. Ympyroéiden valille mallinnettiin luiskat
eli kasvualustan seinamat, Sandbox-piirtotyokalua kdyttden. Sandbox-
tyokalun avulla voidaan muodostaa pinta kahden tai useamman aarivii-
van viliin. Adriviivat olivat tiss3 tapauksessa paillekkiin olevien ympy-
roiden piirit. Lopuksi kasvualustan yldpinta poistettiin, ettei se aiheuta
paallekkaisyyksia tietomallissa olevien objektien tai rakennekerroksien
kanssa. Puistopuiden kasvualustat sijoitettiin tasolle 231110 _tuotteiste-
tut_kasvualustat.

Kuva 15. Puistopuun kasvualustakomponentin origo on kappaleen ylapin-
nan keskustassa. Komponentin ulkopuolella olevat ympyrat ku-
vastavat juuristoalueen tilanvarausta.

Kantavan kasvualustan mallintaminen oli yksinkertaisempaa kulmikkaan
muodon johdosta. Kappaleen pohja piirrettiin suorakulmiotydkalulla, en-
nalta madritettyjen mittojen mukaan. Taman jalkeen mallia tydstettiin si-
vunakymassa, jossa piirrettiin apuviivoja kappaleen reunoilta haluttuun
korkeuteen ja leveyteen. Luiskien kaltevuuden suhdeluvuksi maariteltiin
1:2. Talléin 100 cm vahvuisen kasvualustan alapinnasta piirrettiin 100 cm
pitkia apuviivoja ylospdin ja ndiden vertikaalisten apuviivojen paadyista
piirrettiin apuviivoja vaakatasossa, jotka ylettivat 50 cm kappaleen poh-
jan ulkopuolelle. Lopuksi apuviivojen kulmat yhdistettiin kappaleen ala-
pinnan kanssa, jolloin kappaleen reunoille muodostui halutut luiskat.
Kantavan kasvualustan origo maariteltiin kappaleen yldaosan keskikoh-
taan, joka on yhteneva tilanvarausmallin muiden osien origoiden kanssa.
Katupuiden kasvualustat sijoitettiin tasolle 231130_kantavat_kasvualus-
tat. Seuraavalla sivulla kuvassa 16 on esitetty keskikokoisen katupuun
kantavan kasvualusta ja sen mitoitus.



38

Kuva 16. Keskikokoisen katupuun kantavan kasvualustan tilanvarauskom-
ponentti.

Kasvualustojen mallintamisessa keskeisena ongelmana oli se, kuinka ne
voivat parhaan mukaan vastata todellisuutta. Rakennetussa ymparis-
tossa kaytetdan useita erityyppisia ja muotoisia kasvualustarakenteita,
joten VRT 17’-julkaisuun pohjautuva yleistys ei ole aina de facto. Taten
kasvikirjastotyon ohella tuotetaan ohjeistus, siitd kuinka kayttdjan tulee
mallintaa poikkeavat kasvualustarakenteet kasityona. Ohjeistuksesta
oleellisinta on tietda, ettd kayttdjan mallintama kasvualusta noudattaa
MaisemaBIM-hankkeessa maariteltyja tasoja, kasvikirjaston nimeamis-
kdytantoad ja maariteltyja variarvoja.

Kasvualustojen esitystekniikan osalta problematiikkaa tuotti se, etta tuli-
siko kasvualustasta mallintaa vain alapinnat vai kasvualustan kaikki sei-
namat, seka pitaisikd kappaleen olla ontto vai umpinainen. Lisdksi kon-
sulttitydryhmassa herasi keskustelua siita, etta tulisiko kasvualustan poh-
jalla olla taiteviiva, joka helpottaa tydskentelyd suunnitteluohjelmissa.
Taiteviiva ei kuitenkaan sailynyt kaikissa tilanvarausobjekteissa, kun tilan-
varausmallit tallennettiin toiseen tiedonsiirtoformaattiin. Todennakdi-
sesti taiteviivat tullaan vield paivittamaan tilanvarausmallien kasvualus-
toihin tiedonsiirtoformaattien mukaisilla natiiviohjelmistoilla.

5.3.4 Juuristoalue

Tilanvarausobjektien juuristoaluetta kuvataan pinnalla, joka muodostuu
kahden ympyran piirien valiin. Tilanvarausmallien juuristoalue ulottuu
halkaisijaltaan 1,5 metria ulommaksi, kuin tilanvarausmallin lehvaston
halkaisija, joskin tdma ei pade kapealatvaisia puita kuvaavien mallien
kohdalla. Kapealatvaisten puumallien juuristoalueen mitoituksessa on
kaytetty saman korkeuden omaavan pyorealatvaisen lehtipuun juuristo-
alueen mittoja. Juuristoalueen origo sijoitettiin samaan pisteeseen tilan-
varausmallien muiden osien kanssa, eli maanpinnan tasoon objektin kes-
kipisteeseen. Juuristoalue sijaitsee tasolla 233110 _juuristoalue.
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Juuristoalueen alapinta mallinnettiin ympyratyokalua kayttaen siten, etta
se on samassa tasossa kuin kasvualustojen alapinnat eli 80 tai 100 cm
maanpinnanpinnan alapuolella. Taman jalkeen pinta nostettiin vetotyo-
kalua kayttden siten ettd, juuristoalueen tilanvarauksen yldareuna on 10
cm maanpinnan alapuolella. Nain valtytdan maanpinnan ja juuristoalu-
een valisilta paallekkaisyyksilta. Kuitenkin kaltevilla pinnoilla juuristoalu-
een tilanvaraus saattaa nakya maanpinnan lavitse, mutta tarpeen tullen
omalla tasolla sijaitseva juuristoalue voidaan piilottaa nakyvista. Lopuksi
sylinterin muotoisen kappaleen yla- ja alapinnat poistettiin, jolloin jaljelle
jai vain sylinterin vaippa. Talle kappaleelle annettiin punainen tayttovari
(rgb-arvo 255, 0, 0), jotta juuristotila on helppo huomata esimerkiksi yh-
distelmamallia tarkasteltaessa. Juuristoalueen tilanvarausta mallintaessa
kokeiltiin useita eri versioita ja mallinnustapoja, mutta esitysteknisista ja
tiedonsiirtoformaateista johtuvista syista paadyttiin esiteltyyn ratkai-
suun. Alla oleva kuva 17 havainnollistaa minkalaisesta muutoksesta oli
kyse.

Kuva 17. Viivoin mallinnettu juuristoalueen tilanvaraus ei toiminut halu-
tuissa tiedonsiirtoformaateissa, eika sen mallintamisessa oltu
huomioitu paallekkdisyytta maanpinnan kanssa. Oikealla esitel-
tyna juuristoalueen tilanvarauksen uusi mallinnustyyli.

5.4 Tallentaminen eri tiedonsiirtoformaatteihin

MaisemaBIM-hankkeen ty6ohjelmassa maariteltiin, etta tilanvarausmal-
lit luovutetaan tilaajalle yleisimmin kaytetyissa tiedonsiirtoformaateissa,
joita ovat fbx, dgn, dwg ja avoin tiedonsiirtoformaatti ifc. Kasvillisuuden
tilanvarausobjektit luotiin SketchUp Pro -ohjelmiston natiiviformaatissa
eli skp-muodossa. SketchUp Pro-ohjelmistosta tilanvarausmallit pystyt-
tiin viemaan fbx-, dwg- ja ifc-formaatteihin, mutta ei dgn-formaattiin,
jota ohjelmiston vientityokalu ei tue. Dgn-formaatissa olevan tilanvaraus-
mallin luominen onnistui kuitenkin MicroStation-ohjelmiston avulla.
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Alkuodotuksena oli, ettd tiedonsiirtoformaattia muuttaessa eri tasoilla
olevat tilanvarausmallien osat saattavat menettada ominaisuustietoja, ku-
ten erikseen mallinnettavien osien (eli komponenttien) ja tasojen nimi-
tietoja. llmassa oli myds epatietoisuutta, siita miten tilanvarausobjektien
geometriat sdilyvat, kun tiedostoformaattia muutetaan. Lisaksi oli mie-
lenkiintoista nahda, milta tilanvarausmallien ulkoasu ndyttaa eri suunnit-
teluohjelmistoissa. Esimerkiksi objekti saattoi nakya alkuperaisesti kdyte-
tyssa suunnitteluohjelmassa umpinaisena ja toisessa vain aariviivoina, li-
saksi eri suunnitteluohjelmistoissa varit ja valo esiintyivat eritavoilla.

MaisemaBIM-hankkeen tyoohjelmassa ja tdssa opinndytetydssa on pai-
notettu sitd, etta kasvikirjaston toimivuuden kannalta on oleellista, ettei
yksittaiset tilanvarausmallit saa olla liian raskaita tiedostokooltaan. Kui-
tenkaan hankkeen aikana tai tydohjelmassa tilanvarausmalleille ei maa-
ritelty tavoiteltavia tiedostokokoja. Yhtena vertailukohtana voidaan kui-
tenkin kayttaa Raide-Jokeri-hankkeen suunnittelussa kaytettyja puuob-
jekteja, jotka ovat dwg-formaatissa kooltaan 399 — 589 kilotavua. Seuraa-
vassa taulukossa 4 on vertailtu kasvikirjaston tilanvarausmallien tiedos-
tokokoja eri tiedonsiirtoformaateissa.

Taulukko 4. Tilanvarausobjektien tiedostokokojen vertailu.

Tunnus | Koodi Kasvikirjaston SKP | FBX | DWG | DGN |IFC
tilanvarausmalli (KB) | (KB) | (KB) | (KB) | (KB)

233110 | -LP21m Lehtipuu, 179 | 323 | 152 108 | 274*
keskisuuri

233110 | -LPo21m Lehtipuu, oleva, 168 | 309 | 157 109 |269*
keskisuuri

233110 | -LP21m_kk | Lehtipuu, suuri, 181 | 375 | 175 124 | 326*
kantava kasvu-
alusta

233120 | -HPK21m Havupuu, kuusi, 140 | 181 | 114 |87 95*
suuri

233120 | -HPKo21m | Havupuu, kuusi, 122 | 172 | 106 82 82%*
oleva, suuri

233120 | -HPM21m Havupuu, manty, 205 | 406 | 193 131 | 340*
suuri

233120 | -HPMo21m | Havupuu, manty, 185 | 392 | 192 127 | 332*
oleva, suuri

* objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimid) ei ole vield maaritelty
ifc-tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tiedostoformaatin kadantamisen jdlkeen tilanvarausmallit tuli avata kaan-
netyn formaatin mukaisella natiiviohjelmistolla ja varmistaa, etta tilanva-
rausobjektit toimivat halutulla tavalla. Ennakko-odotukset olivat osittain
oikeassa ja joissakin tapauksissa kasvimalleihin piti sisallyttda kadonneita
ominaisuustietoja. Kadonneiden tietojen lisdidamisen jalkeen, kasvimallit
tallennettiin ohjelmiston natiiviformaattiin. Seuraavissa osioissa on kasi-
telty tarkemmin eri tiedonsiirtoformaatteja ja tallennuksessa ilmenneita
huomioita.
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Skp on SketchUp-ohjelmiston natiiviformaatti, jonka kehityksesta vastaa
ohjelmistoyritys Trimble. Muita skp-formaatin kehittdjia ovat entiset
SketchUp-ohjelmiston omistajayritykset @Last Software ja Google. Kas-
vikirjaston tilanvarausmallit tuotettiin skp-formaatin vuoden 2018 versi-
ossa. Mallinnus skp-formaatissa oli hyva ratkaisu, koska monet suunnit-
teluohjelmat pystyvat lukemaan skp-muodossa olevaa tietoa, seka tie-
dostoformaatin muutos skp-muodosta muihin formaatteihin onnistui hy-
vin.

Fbx on Autodeskin oma tiedonsiirtoformaatti erilaisille 3d-objekteille,
joka on yhteensopiva useiden suunnitelmaohjelmistojen kanssa. Fbx-for-
maattia kaytetdan erityisesti visualisoinnissa ja korkealaatuisissa 3d-mal-
leissa. Fbx-formaattiin kddnnettyja tilanvarausmalleja tarkasteltiin natii-
viformaatin mukaisessa ohjelmistossa eli Autodesk 3ds Maxissa. Tarkas-
telussa huomattiin, etta fbx-formaattiin kddannettyjen tilanvarausmallien
geometria sdilyi Idhes muuttumattomana. Kuitenkin viivamaiset objektit
(juuristoalueen tilanvaraus) katosivat formaattia vaihdettaessa. Tasta
syysta kasvimallien juuristoalueen tilanvarauksen esitystapaa jouduttiin
muokkaamaan. Lisdksi kun tilanvarausmallit tuotiin 3ds Max-ohjelmis-
toon, niin ne esiintyivat vaakatasossa ja vaaran kokoisina. Objektin asen-
toon liittyva ongelma saatiin ratkaistua, kun SketchUp Pro -ohjelmiston
vientiasetuksissa maadriteltiin, ettd tulevan fbx-tiedoston Y ja Z koordinaa-
tit vaihtavat paikkojaan. Tilanvarausmallin vaara mittakaava saatiin kor-
jattua siten, etta 3ds Maxin asetuksissa ohjelmistoon asetettiin metrinen
yksikkojarjestelma ja tiedoston tuontiasetusten yhteydessa valittiin yksi-
koiksi senttimetrit.

Tiedostoformaatin muutoksessa katosi myds osien nimedmiseen liittyvia
tietoja. 3ds Maxilla tarkasteltaessa tilanvarausmallien tasojen nimet oli-
vat kadonneet ja ne korvaantuivat SketchUp-ohjelmistossa mallinnettu-
jen komponenttien nimilld. Komponenttien nimitiedot katosivat koko-
naan ja ne korvaantuivat komponentin geometriaa kuvaavalla sanalla ku-
ten mesh (suom. verkko). Haluttu nimedamiskaytanto saatiin kuitenkin im-
plementoitua fox-formaatissa oleviin tilanvarausobjekteihin kasin kirjaa-
malla 3ds Max-ohjelmistossa.

Kiinnostava huomio oli, kun fox-muodossa oleva tilanvarausmalli tuotiin
Autodeskin tuoteperheeseen kuuluvaan Civil 3D 2018 -ohjelmistoon in-
sert-komennolla, tilanvarausmallin varit eivat sdilyneet ja objekti esiintyi
taysin harmaa. Taman lisdksi objektiin maaritetyt tasot ja eri osien nimet
katosivat. Taman vuoksi Autodeskin Civil3D ja AutoCAD -ohjelmistoissa
tulisi suosia dwg-muotoisia tilanvarausmalleja. Ristiriitaa tdssa heratti se,
ettd saman ohjelmistoyrityksen 3ds Max ja InfraWorks-ohjelmistoissa ky-
seiset tilanvarausmallit toimivat halutulla tavalla.
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5.43 DWG

Dwg-formaatti on Autodeskin AutoCAD-ohjelmiston alkuperdinen tiedos-
tomuoto, joka voi sisdltaa kaksi- ja kolmiulotteista geometriatietoa. Dwg-
tiedonsiirtoformaatti on yhteensopiva useiden muiden suunnitteluohjel-
mistojen kanssa ja se on yksi useimmiten kaytetyista suunnittelutieto-
muodoista. Tilanvarausmallit tallennettiin SketchUp Pro-ohjelmistosta
dwg-versioon AutoCAD Release 14. Taman jalkeen tilanvarausmalleja tar-
kasteltiin ja ne tallennettiin natiiviformaatin mukaisessa AutoCAD Civil3D
2018-ohjelmistossa. Kuitenkin tilanvarausmallit paadyttiin tallentamaan
AutoCAD 2018-ohjelmistolla dwg-versioon 2013, koska uudempi for-
maattiversio ei ole yhteensopiva vanhempien kaytossa olevien ohjelmis-
tojen kanssa. Lisdksi Civil3D-ohjelmistolla tallentaessa tapahtui mielen-
kiintoinen tiedostokokoon liittyva ilmio. Esimerkiksi kun tilanvarausmalli
LP21m kadannettiin SketchUp-ohjelmistossa dwg-formaatin versioon Re-
lease 14, niin se oli tiedostokooltaan 368 kb. Kun sama tiedosto avattiin
Civil3D-ohjelmistossa ja tallennettiin dwg-formaatin versioon 2018, niin
sen tiedostokoko kasvoi ja se oli kooltaan 528 kb. Tasta syysta SketchUp-
ohjelmistosta kadnnetyt Release 14 versiossa olevat dwg-tiedostot tal-
lennettiin AutoCAD 2018-ohjelmistolla dwg-versioon 2013, jolloin tiedos-
tokoko puolittui alkuperaisesta. Nain ollen tilanvarausmallin LP21m lo-
pullinen tiedostokoko 151 kb.

Tiedostokokoon liittyvista ilmidista huolimatta, tiedonsiirtoformaatin
muuntaminen dwg-muotoon oli luotettavaa. Tilanvarausmalleista ei ka-
donnut ominaisuustietoja ja niiden geometriat toimivat halutulla tavalla.
Skp-tiedostoissa olevat tasot sekd komponentit toimivat myods dwg-for-
maatissa. Huomiona se, etta skp-tiedoston komponentit nakyvat Au-
toCAD-ohjelmissa niin kutsuttuina block-objekteina, joskin ne ovat peri-
aatteeltaan samanlaisia objektityyppeja.

5.4.4 DGN

Dgn-tiedonsiirtoformaatti on Bentley Systems ohjelmistoyrityksen luoma
formaatti, jota kaytetaan ensisijaisesti cad-piirtdmiseen MicroStation-oh-
jelmistossa. Dgn-muotoiset tiedostot voivat sisaltda niin kaksi- kuin kol-
miulotteista tietoa. Tallennettaessa tilanvarausmalleja kyseiseen tiedon-
siirtoformaattiin esiintyi yhteensopivuusongelmia. SketchUp Pro-ohjel-
miston vientityokalu ei tue MicroStation-ohjelmiston dgn-natiiviformaat-
tia, joten paadyttiin ratkaisuun, missa skp-muotoinen tiedosto tuodaan
MicroStation V8i-ohjelmistoon. Ohjelmisto ei kuitenkaan lukenut uusim-
pia versioita skp-formaatista ja kun tilanvarausmallit tallennettiin van-
hempaan skp-formaattiin (SketchUp Version 7) osa tilanvarausmallien
ominaisuustiedoista katosi. Jotta tilanvarausobjektit saatiin dgn-tiedos-
tomuotoon menettamattd ominaisuustietoja, tuli kasvimallit vieda en-
siksi dwg-formaattiin, jonka jalkeen ne pystyttiin lukemaan MicroStation-
ohjelmistolla. Tilanvarausmallit tallennettiin MicroStation-ohjelmiston
natiiviformaatin versioon DGN V8i, jossa tiedot sailyivat alkuperaisina.
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Ifc on BuildingSMART yhteenliittyman kehittama avoin tiedonsiirtofor-
maatti, joka voi sisdltda kolmiulotteista geometriatietoa, jonka lisdksi se
tukee hyvin attribuuttitietoja. Ifc-formaattia kdaytetaan rakennussuunnit-
telussa ja taitorakenteiden mallintamisessa, mutta uusien versioiden
myota se on yleistymadssa myos infran tietomallintamisessa. Tiedonsiirto-
formaatin viimeisin versio on ifc4, mutta ifc5-version kehitys on kayn-
nissa.

Tallennettaessa kasvillisuuden tilanvarausmallit SketchUp Pro-ohjel-
massa ifc-tiedonsiirtoformaattiin objektien geometriat sailyivat paapiir-
teittdin alkuperaisen mukaisina. Ifc-tiedostomuodossa oli kuitenkin sama
ongelma kuin fbx-formaatin kanssa. Viivoin piirretyt objektit eli juuristo-
alueen tilanvaraus katosi tiedonsiirtoformaattia vaihtaessa. Ongelma kui-
tenkin ratkesi, kun juuristoalueen tilanvarauksen esitystapaa paadyttiin
muuttamaan siten, ettd juuristoaluetta kuvataan viivan sijaan kom-
ponentilla, joka sisadltaa pinnan.

Ifc-formaatissa olevia malleja tarkasteltiin Datacubistin SimpleBIM-, Tek-
lan BIMsight, sekd Datacompin BIM Vision-ohjelmistoilla ja huomattiin,
ettad tilanvarausmallien erikseen mallinnettavien osien ja tasojen nimitie-
dot eivat olleet sdilyneet. Edelld mainituilla ohjelmistoilla ei pystynyt
muokkaamaan ifc-tiedoston attribuuttitietoja, joten tassa vaiheessa ifc-
muodossa olevien tilanvarausmallien attribuuttitiedot jaivat paivitta-
matta. Attribuuttitiedot padivitetdan julkaistavaan kasvikirjastoon, kun so-
piva suunnitelmaohjelmisto saadaan kayttéon.

5.5 Valmiit tilanvarausobjektit

Valmiit kasvillisuuden tilanvarausobjektit ovat MaisemaBIM kasvikirjas-
tohankkeen tyéohjelman ja hankkeen aikana tulleiden kommenttien mu-
kaisia, avoimessa kaytossa olevia 3d-malleja, joiden mitoitus noudattaa
yleisesti hyvaksyttyja rakentamisohjeita ja madrayksia. Tama opinndyte-
tyo on rajattu kdsittelemaan vain puuobjekteja, mutta kasvikirjastotydssa
laadittiin myds pensaita, perennoja ja kdynndksia kuvaavia tilanvaraus-
malleja. On syyta huomioida, etteivat tilanvarausobjektit ole fotorealisti-
sia 3d-malleja, vaan ne ovat yleistyksia rakennetun ympariston kasvilli-
suudesta ja niiden ensisijainen tehtdva on kuvata kasvillisuuden tarvitse-
maa tilaa. Tilanvarausobjektit eivat valttamattd vastaa mittatarkasti
suunnitelmien mukaan toteutuvaa kasvillisuutta ja kasvillisuusrakenteita,
mutta ne mahdollistavat kasvillisuudelle sen tarvitseman tilan ja kas-
vurauhan. Kasvimallit ovat tallennettu eri tiedostoformaatteihin, jotta eri
suunnitteluohjelmistojen ja kasvikirjaston valisiltd yhteensopivuusongel-
milta valtytdadn, sekd kasvikirjaston laajamuotoinen kayttédnotto on
mahdollista.
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Kasvikirjaston objektit ovat laadittu siten, etta tulevaisuudessa kasvikir-
jaston jatkokehitys on mahdollista. Tilanvarausobjektien ominaisuustie-
dot ovat tallennettuna taulukkotiedostoon. Taulukkotiedostosta selvida
mallikohtaiset ominaisuudet, kuten tilanvarausmallien sekd erikseen
mallinnettavien osien (komponenttien) nimet ja kdytetyt nimikkeistot.
Taulukkoon on myds kirjattu komponenttien variarvot ja mitoitusta ka-
sittelevaa tietoa. Lisdksi taulukkotiedostosta |6ytyy tiedostokokoja kasit-
televaa informaatiota, muita yleisia huomioita ja tilanvarausmallien mu-
kaisia esimerkkikasvilajeja. Valmiit tilanvarausmallit ovat esitelty tdman
tyon liitteessa 1 Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kaytto-
ohjeet (luonnos).

5.5.1 Kasvikirjaston kayttoonotto ja ohjeistus

MaisemaBIM-hankkeen kasvikirjaston tarkoitus on olla avoimessa kay-
tossa oleva suunnittelutyota yhtenaistava tyokalu, jonka viimeisin versio
pdivitetaan BuildingSMART Finlandin verkkosivuille. BuildingSMART Fin-
landin verkkosivulle tulee linkki latauspalveluun, joka todennakoisesti on
Rakennustietosaation verkkosivusto. Jotta kasvikirjasto saadaan yleiseen
kdyttoon kansallisella tasolla, tulisi MaisemaBIM-hankkeen kasvikirjaston
kdyttoa suositella yleisissa inframallivaatimuksissa, seka mainostaa han-
ketta ymparisto- ja maisemasuunnittelijoiden parissa. Taman lisdksi
suunnittelutyon tilaajien vastuulla on maaritelld, etta konsultti- ja suun-
nittelutoimistojen tulisi noudattaa yleisia inframallivaatimuksia ja ensisi-
jaisesti kayttaa kasvikirjaston tilanvarausmalleja inframallintamista vaa-
tivissa suunnitteluhankkeissa.

Kasvikirjaston kayton tueksi on luotu tuotekortisto ja kayttoohjeistus.
Ohjeistuksen tavoitteena on selventaa tilanvarausmallien kayttoa ja vas-
tata kuinka toimia tilanteissa, joissa tilanvarausmallit eivat valttamatta
toimi. Esimerkiksi ohjeistuksessa on maininta siita, kuinka kasvillisuusalu-
een yhtenadiset ja tilanvarausmalleista eroavat kasvualustarakenteet tu-
lisi mallintaa. MaisemaBIM kasvikirjaston tuotekortistossa on esitelty
kaikki tilanvarausmallit omilla sivuilla. Tuotekortisto sisaltaa kuvia tilan-
varausmalleista ja samat ominaisuustiedot kuin tilanvarausmalleista
luotu taulukkotiedosto, mutta helpommin luettavassa muodossa.
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Kattavan tilanvarausobjektikirjaston luomisessa, joka koostuu muun mu-
assa erilaisista puita kuvaavista 3D-malleista, tulee olla tietoa siitd mita
puulajeja rakennetussa ymparistossa kaytetdaan. Kuitenkaan pelkka laji-
tuntemus ei riitd, vaan pitaa olla syvempaa tietoa puiden mitoitusvaati-
muksista ja todellisesta tilantarpeesta. Eri ldhteitd tutkiessa Ioytyi ristirii-
taista tietoa, joten kasviobjektien mitoituksen laadinnassa tuli olla lahde-
kriittinen. Tilanvarausmallien mitoitusta hankaloitti myos opinnaytetyon
tietopohjassa perusteltu fakta. Kasvilajit ovat yksil6llisid ja ihmisesta riip-
pumattomilla tekijoilld on hyvin suuri vaikutus kasvillisuuden kokoon ja
tilantarpeeseen. Taten eldvan ja jatkuvassa muutoksessa olevan kasvilli-
suuden mittojen madarittely ja tilanvarausmallien luokittelu rajattujen
ominaisuuksien mukaan oli haastavaa. Mielestani tilanvarausmallien to-
teutunutta mitoitusta voidaan kuitenkin pitdad toimivana, koska mallien
tarkoitus on toimia yleistyksing, eikd mittatarkkoina kuvauksina. Lisaksi
MaisemaBIM-kasvikirjastohankkeen tyéryhma koostui laajasta asiantun-
tijaryhmastd, joka on hyvaksynyt tilanvarausmallit ja niiden mitoituksen
yleisesti kaytettavaksi.

Tilanvarausobjektien mitoitukseen liittyy myds vastuu kasvillisuuden me-
nestymisestd. Yhtena kasvikirjaston tarkoituksista on toimia tydkaluna,
joka auttaa I6ytamaan kasville mahdollisimman hyvan kasvupaikan. Kui-
tenkin kun tilanvarausobjektien kasvualustavaatimukset perustuvat val-
litsevaan normiin, niin edesauttaako tilanvarausmallit |6ytamaan kasuvilli-
suudelle sopivan kasvupaikan? Rakennamme ymparistda jatkuvasti mi-
toitusohjeen minimin mukaan. Meidan tulisi kyseenalaistaa vallitsevat
mitoitusohjeet ja miettia vastaavatko ne laajuudessa monimuotoisen
kasvillisuuden menestymisen vaatimuksia. On my6s hyva muistaa, etta
kolikolla on my6s kdaantdpuoli. Emme halua ylimitoittaa kasvillisuusra-
kenteita ja kayttaa ylimaardisia resursseja, jos joissakin tapauksissa va-
hempikin riittaisi.

Tilanvarausmallien mitoitukseen liittyvia ongelmia voidaan ratkaista si-
ten, ettd kasvillisuuden tilanvarausmallit ja niiden erikseen mallinnetut
osat ovat vapaasti skaalattavissa. Kasvikirjaston ohjeistuksessa maini-
taan, ettd tilanvarausmalleja ei ole tarkoitettu skaalattaviksi, koska niiden
mitoitus pohjautuu yleisesti hyvaksyttyihin suunnitteluohjeistuksiin. Kui-
tenkin skaalaamalla pystytdgan luomaan tarkemmin maaritelty tilanva-
raus haluttujen mittojen mukaan. Tassa on kuitenkin riskina se, etta ti-
lanvarausobjekteja skaalattaisiin todellisuudesta poikkeaviksi, jotta ne is-
tuisivat paremmin suunnitelmassa olevaan tilaan. Tall6in riskina on, ettei
kasvillisuudella olisikaan tarpeeksi tilaa kasvaa tai kasvillisuus kasvaisi to-
dellisuudessa sellaisilla alueilla, johon sitd ei haluta. Tama voitaisiin rat-
kaista nk. parametrisilla objekteilla, mutta parametrien mukaan skaa-
lautuvien tilanvarausmallien luomisessa tekninen toteutus tulee vastaan.
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Etenkin jos tilanvarausmallien on toimittava yleisimmin kadytetyissa suun-
nitteluohjelmistoissa ja tiedostoformaateissa, ei parametrisesti skaalat-
tavien objektien luominen ole vield taysin mahdollista. Parametriset ob-
jektit tulevat kuitenkin tulevaisuudessa yleistymaan, kun suunnitteluoh-
jelmat ja tiedonsiirtoformaatit kehittyvat.

Esitystekniikka ja tarkkuus, jolla kasvillisuuden tilanvarausmallit toteute-
taan ovat olleet keskeisessa roolissa koko suunnitteluprosessin ajan. Oli
hyodyllista, ettd aluksi tilanvarausmalleista luotiin kasivaraisia luonnok-
sia, joiden pohjalta tilanvarausmallien ulkoasut ovat jalostuneet nykyi-
seen esitystapaan. Vaikka kasvikirjaston tilanvarausmallit ovat yleistyksia
eri lajeista, niin tydssa nimettiin kasvimalleja vastaavia esimerkkikasvila-
jeja, joiden mitoitusta kyseiset tilanvarausmallit mukailevat. Tama sel-
keyttaa kasvimallien lopputulosta ja toimii suuntaa antavana ohjeistuk-
sena kasvikirjaston kayttajalle.

Yhtena keskeisend suunnittelukysymyksend oli, ettd tulisiko tilanva-
rausobjektien esittdd puun tiettyd kasvuvaihetta vai lopullista kokoa.
Tama on kuitenkin tadlld hetkelld kasvikirjaston kdyttdjan valittavista,
koska erikokoisiin puuobjekteihin ei ole sisilletty ominaisuustietoa puun
iasta. Talldin suunnittelija voi valita halutun kokoisen tilanvarausobjektin,
joka kuvastaa parhaiten haluttua kasvillisuutta halutussa kasvuvaiheessa.
Tama tietenkin edellyttaa sitd, etta kasvikirjaston kayttaja osaa itse arvi-
oida kasvin koon eri kasvuvaiheissa.

Kasvillisuuden ja kasvillisuusrakenteiden tuntemisen lisaksi kasvikirjasto-
hankkeessa tuli hyodyntaa tietoteknistd osaamista. Oman osaamistaus-
tan takia tilanvarausmallien mallinnusty® SketchUp Pro-ohjelmistolla oli
sujuvaa, kun eri osien mitoitus oli maaritelty ja haluttu esitystapa paa-
tetty. Mallien kadntaminen skp-formaatista eri tiedonsiirtoformaatteihin
oli kuitenkin haastavaa. Kun kasvikirjaston tilanvarausmalleja kasiteltiin
eri tiedonsiirtoformaateissa, niin tydssa tuli kdyttaa useita eri suunnitte-
luohjelmistoja, joista kaikki eivat olleet ennestdaan tututtuja. Lisaksi tal-
lentaessa tiedostoja tiedonsiirtoformaatista toiseen, joitakin ominaisuus-
tietoja ja geometrioita katosi. Tama johti muun muassa siihen, etta tilan-
varausobjekteja jouduttiin muokkaamaan useaan kertaan ja tutkimaan,
sekd testaamaan kuinka halutut ominaisuudet saadaan sdilymaan eri tie-
dostomuodoissa.

Tiedonsiirtoformaatteihin liittyi muitakin epavarmuustekijéita, tyéohjel-
massa ei oltu madritelty tilanvarausmallien haluttua tiedostokokoa. Viit-
teellista tietoa sopivasta tiedostokoosta oli kylla saatavilla, mutta tarkka
maaritelma siitd mika on toimiva ja mika ei, tulee lopulta ilmi vasta koke-
muksen kautta. Oletuksena kuitenkin on, etté tilanvarausmallien tiedos-
tokoko saatiin pidettya pienen3, eika tiedostokoko ole kasvikirjaston kay-
ton kannalta ongelma. Tiedostokokoon liittyviin haasteisiin vaikuttaa
myo6s huomattavan paljon kdytdssa oleva suunnitteluohjelmisto ja tieto-
koneen laskentateho.
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Opinndytetyon toteutuksen kannalta oli tarkeda, ettd opinnaytetyo rajat-
tiin kasittelemaan vain kasvikirjaston puuobjekteja. Arvioitu tyomaara
kasvoi MaisemaBIM-hankkeen edetessa, kun ohjausryhman kokouksissa
tultiin siihen tulokseen, etta kasvimalleja on tarpeen mallintaa enemman
kuin aluksi oltiin oletettu. Selkea aiherajaus auttoi pitamaan opinnayte-
tyon tiiviind pakettina, seka selkeytti opinndytetyon tietopohjan luo-
mista. Opinndytetyon toteutuksen kannalta oli haastavaa, kun tilanva-
rausmalleja muokattiin hankkeen edetessa. Tilanvarausmallien muok-
kaus vaikutti kasvikirjastotyon suunnitteluprosessin jokaiseen osaan. Ti-
lanvarausmalleja paivitettaessa, tyota lisasi se, etta tilanvarausmallit oli-
vat neljdssa eri tiedonsiirtoformaatissa. Taman lisdksi ominaisuustietojen
pdivitys tuli tehda kasvikirjaston objekteista luotuun taulukkotiedostoon
ja tuotekortistoon. Kasvikirjaston muokkaaminen luonnollisesti vaikutti
myo6s opinndytetyohon, jonka osalta osa tekstistd on kirjoitettu paivityk-
sien mukaisesti uudelleen.

Opinnaytetyoprosessin ja MaisemaBIM kasvikirjastohankkeen aikataulu-
jen yhteensovittaminen oli haasteellista. Hankkeen aloituskokous jarjes-
tettiin myohemmin, kuin tarjouksessa ja tydohjelmassa oltiin maaritelty.
Tama johti siihen, ettd tyota ehdittiin tekemaan melko pitkalle, ennen ti-
laajalta saatuja kommentteja. Kuitenkin tehty tyo oli pitkalti halutun mu-
kaista, seka aloituskokouksessa esitelty materiaali oli tehty sellaisella laa-
juudella, ettd hankkeen aikataulusta saatiin nopeasti kiinni. Hankkeen
loppupuolella aikataulujen yhteensovittaminen oppilaitoksen asetta-
mien pdivamadrien kanssa oli ristituulessa. Ohjausryhman viimeinen ko-
kous, jossa valmiit tilanvarausmallit esiteltiin, jarjestettiin pdivaa ennen
opinndytetydn esittelytilaisuutta. Taman vuoksi ohjausryhman viimei-
sessa kokouksessa kasiteltyja asioita seka tilanvarausmalleja koskevia
kommentteja ja muutoksia ei ole voitu sisdllyttda opinnaytetyohon. Vii-
meisten kommenttien puutteiden lisdksi, mielestani opinnaytetyon teo-
riaosuudessa oltaisiin voitu kasitelld tietomallintamista ja kasvillisuutta
vield syvdllisemmin, mutta myds tamadn hetkinen taso vastaa kattavasti
ammattikorkeakoulun opinnadytetyon laajuutta.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, ettd opinnaytetyo kasittelee hyvin
ajankohtaista asiaa, jolle on selked tarve. Kasvikirjastohanke on heratta-
nyt kiinnostusta niin maisemasuunnittelijoiden, kuin mallinnustyota ja
mallinnustyokaluja kehittdvien tahojen osalta. Kasvikirjaston tilanva-
rausobjektien mallinnustyo on edennyt tilaajan asettamien reunaehtojen
mukaisesti ja valmistuneet tilanvarausmallit ovat tarkoituksenmukaisia.
Mielestani opinnadytetyo on ehea kokonaisuus ja sen toiminnallinen tuo-
tos yhdistaa kahden eri aihepiirin tietopohjan yhdeksi tyokaluksi, joka ke-
hittdd maisemasuunnittelun tydtapoja kansallisella tasolla. Lisdksi on hy-
vin mahdollista, ettd kasvikirjasto levida kansainvaliseen kayttoon ja tu-
levaisuudessa siitd luodaan englanniksi kddnnetty versio. On kuitenkin
tarkeaa tunnistaa, ettd kasvikirjastoa ei voida pitaa taysin valmiina, vaan
sita pitaa kehittad tunnistettujen puutteiden ja tulevien tarpeiden poh-
jalta.



48

6.1 Kasvikirjaston jatkokehitys

Tietomallintaminen on uusi tyotapa ja etenkin maisemasuunnittelun
alalla olemme viela tietomallipohjaisen suunnittelun kayttéénoton alku-
vaiheessa. Tietomallikdaytantoja kehitetdan jatkuvasti ja suunnittelutydn
toimintatavat muuttuvat tulevaisuudessa. Vaikka taman opinndytetyon
yhteydessa luotua kasvikirjastoa voidaan pitdaa yhtena tulevaisuuden
suunnittelijan tyokaluista, sitd ei kuitenkaan voida pitda valmiina. On
syyta muistaa, ettd kasvikirjastoa tulee jatkossa kehittda niin tulevaisuu-
den tarpeiden kuin nykyisten puutteellisten ominaisuuksien perusteella.

Yhtena ldhitulevaisuuden kehitysteemoista voidaan pitaa kasviobjektien
sisdltdmid ominaisuustietoja. MaisemaBIM-hankkeen raportissa Nimik-
keisto ja mallinnustarkkuus on jo asetettu tavoitetason vaatimuksia, joita
voidaan soveltaa kasvikirjaston tilanvarausobjektien ominaisuustietojen
maarittamisessa. Kasvikirjaston objekteihin voidaan kdytannossa sisallyt-
taa tai linkittda mita tahansa tekstimuotoista tietoa, joka on kayttajille
tai sidosryhmille hyodyllista. Tieto voi liittya muun muassa kasvilajin ni-
meen, lajikkeeseen, kasvupaikkavaatimuksiin, kasvin ikdan, suunniteltui-
hin hoitotoimenpiteisiin tai kukinta-aikaan. Yhtena tulevaisuuden mah-
dollisuutena on, etta kaupungit voisivat yhdistaa kaytossa olevien puure-
kistereiden tiedot tilanvarausmalleihin ja paivittdaa puurekisterin koko-
naan virtuaaliseen 3d-maailmaan.

Toisena kasvikirjaston kehitysteemana voidaan pitaa tilanvarausmallien
esitystarkkuutta. Tilanvarausmallien nykyinen tarkoitus on toimia yleista-
vind kuvauksina. Yleistavaa esitystapaa voidaan kayttaa esitysteknisena
ratkaisuna, mutta tdman lisdksi yleistdva esitystapa mahdollistaa sen,
ettd tilanvarausmallit voivat samaan aikaan kuvastaa useampaa eri kas-
vilajia. Kuitenkin tulevaisuudessa, kun suunnitteluohjelmistot kehittyvat
ja tietokoneiden laskentateho kasvaa, niin tilanvarausmalleista voitaisiin
luoda versio, missa kasvimallit ovat geometrialtaan tarkempia lajikohtai-
sia kuvauksia ja visuaalisesti nayttavampia — jopa fotorealistisia objek-
teja. Realististen tilanvarausmallien tulisi olla niin kutsuttuja parametrisia
3d-malleja. Talléin kasviobjektien mallintamista ei jouduta tekemaan ko-
konaan késin ja skriptin pohjalta voidaan generoida eri kokoisia ja nakoi-
sia kasvimalleja. Esimerkiksi samasta kasvilajista voitaisiin tuottaa kapea
ja levedkasvuinen versio, joiden runko ja lehdet ovat samantyyppisia,
mutta lehvaston habitus ja oksiston mitoitus ovat yksil6llisia. Kuitenkin
todennakaoisesti tulevaisuuden suunnittelutydssa tarvitaan niin yleistavia
kuin realistisia objekteja, joten tulevaisuuden kasvikirjastossa tulisi olla
mahdollisuus, jonka avulla voidaan helposti vaihtaa kasvikirjaston mallien
esitystapa yleistavasta esityksesta realistiseen.

Realistisempiin kasvimalleihin liittyy myos toinen kehitysteema, kasvi-
mallien lukumaara. Jos tulevaisuudessa luodaan realistisia kuvauksia eri
kasvilajeista, meilld on oltava kdytossa useampia kasvimalleja, koska sil-
loin tilanvarausmallit eivat perustu pelkdstaan yleistdvaan esitystapaan.
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Kasvikirjaston objektien lukumaardaan vaikuttaa myo6s tulevaisuudessa
kaytettava kasvillisuus. Vaikka luonnon monimuotoisuus rappeutuu, niin
rakennetussa ymparistossa kaytettdavan kasvillisuuden kirjo on kasvussa
ja useiden kaupunkien strategiat kannustavat monipuolisempaan lajien
kayttoéon. Taten voi olla tarpeen, ettd meillda on kdytéssa entistd moni-
puolisemmin erilaisia kasvimalleja. Samalla on tarpeen tiedostaa, etta
kasvikirjaston kehityksen yhteydessd ja etenkin objektien lukumaaran
kasvaessa, vallitsevia nimikkeistdja tulisi tarkastella ja paivittaa.

Tulevaisuudessa tulisi seurata sitd, kuinka kasvikirjaston kadyttd koetaan
ja pohtia pitaisiko kasvimallien kdyton olla joustavampaa. Kayton jousta-
vuutta voisi lisata skaalattavaksi tarkoitetut tai muunneltavat tilanvaraus-
mallit. Tassa kehityssuunnassa kayttajalla on enemmaéan mahdollisuuksia
vaikuttaa tilanvarausmallin kokoon ja sen tyyppiin. Yksinkertaisimmillaan
skaalautuva kasvikirjasto voisi pohjautua ohjeistukseen, kuinka tilanva-
rausmalleja tulisi skaalata suunnitelmaohjelmistoissa. Mutta kehitty-
neemmassa versiossa muunneltava kasvikirjasto voi sisaltda mahdolli-
suuden, joka antaa kdyttdjan vapauden generoida oma tilanvarausmalli
halutuista osista erillisessa lisdosassa. Vaihtoehtoisten osien perusteella,
kdyttdja voi maarittaa halutun kasvualustan rakennetyypin tai puun run-
gon paksuuden eri vaihtoehdoista ja ndin luoda raataloityja tilanvaraus-
malleja. Samalla logiikalla kayttdja voisi lisata tilanvarausmalliin erilaisia
rakenteita kuten runkosuojia ja ilmastuskaivoja.

Paljon ominaisuustietoja sisaltavaa kasvikirjastoa voitaisiin kehittaa myos
suunnittelutydkaluksi, jonka avulla 16ydetaan halutulle kasvupaikalla so-
pivia kasveja. Esimerkiksi kayttdja voisi valita tilanvarausobjektin siten,
ettd ensiksi suunnitteluohjelmistoon maaritellaan kasvupaikan sijainti,
jonka jalkeen kayttajalle ilmestyy listaus alueella menestyvista kasveista.
Listauksessa esiintyvia kasveja voitaisiin rajata eri parametrien, kuten
koon, vdrin, hoitotarpeen tai hinnan mukaan, jolloin sopivan kasvilajin
l6ytyminen helpottuu. Kasvimallien attribuutit voivat sisaltaa tiedon so-
pivista kumppanuuskasveista, jonka perusteella sovellus osaisi ehdottaa
kayttajdlle sopivia lajeja menestyvan kasviyhdyskunnan luomiseksi. Li-
saksi kasviobjekteihin voitaisiin lisdtd simuloinnin mahdollisuus, jonka
avulla voitaisiin seurata puun oletettua kasvua sen elinkaaren ja vuoden
aikojen eri vaiheissa.

Jatketaan utopistista ajattelua ja mietitddn seuraavaa skenaariota tule-
vaisuudesta, joka peilaa kasvikirjaston mahdollisuuksia. Mittatarkat ja fo-
torealistiset kasvimallit toimivat osana kaupunkimallia, joka on avoi-
messa jaossa kaupungin verkkosivuilla. Kaupunkimallista voidaan seurata
reaaliajassa olevan kasvillisuuden tilaa ja sen tarpeita kasvualustaraken-
teessa olevien sensoreiden avulla. Tekodly seuraa kasvillisuusalueiden
kunnossapidon tarvetta ja resursoi hoitotoimenpiteet yllapidon tyonteki-
joille. Kaupunkimallin kayttajat voivat helposti [6ytda haluamansa tiedon
ympariston kasvillisuudesta, seka pilvipalvelussa tapahtuvan simulaation
avulla  pystytdan laskemaan minkalaisia ekosysteemipalveluita
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kaupunkimallissa tarkasteltava alue tuottaa. Tamanlaisella sovelluksella
olisi merkittava vaikutus omaisuuden hallintaan, kaupunkien kehittymi-
seen ja viheralueiden arvon maarittamiseen. Tulevaisuuden kasvikirjas-
toa, joka on osa laajempaa jarjestelmaa, voitaisiin hyddyntaa esimerkiksi
suunnittelutydssa, rakentamisessa, sivistystoimessa ja pdatoksenteon
yhteydessa.

Loppukaneettina voimme todeta, ettd kasvikirjaston kehitystyd on vah-
vasti sidoksissa tekniikan kehittymiseen ja siihen, ettd maisemasuunnit-
telussa siirrytdan tietomallipohjaiseen suunnitteluun. MaisemaBIM-
hankkeen tavoitteena on yhtenaistad suunnittelualan toimintatapoja ja
siirtyd yhteiseen avoimeen tiedonsiirtoformaattiin, mutta tulevaisuu-
dessa voi olla tarpeen, etta kasvikirjaston tilanvarausobjekteja tarvitaan
useammassa tai kokonaan uudessa tiedonsiirtoformaatissa. Kuitenkin
seuraavat jatkokehityksen kohteet selventyvat, kun kasvikirjasto on jul-
kaistu ja sen kdytostd on saatu kokemuksia. Alamme kehittyy huimaa
vauhtia ja tdman pdaivan tieto voi olla jo seuraavana pdivana vanhentu-
nutta.
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MaisemaBIM
kasvikirjasto

Kayttoohje & Tuotekortisto
LUONNQOS

Parhaan ympariston tekijat
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MaisemaBIM kasvikirjasto

Kasvikirjaston kayttoohjeet &
tilanvarausmallien tuotekortisto

Kasvikirjasto koostuu 3D-malleista, jotka

ovat yleistavia kuvauksia rakennetun SISALLYS
ympariston kasvillisuudesta. JOHDANTO
MaisemaBIM-kasvikirjastohankeen YLEISET KAYTTOOHJEET
Iahtokohdat ja tavoitteet TUOTEKORTISTO:
MaisemaBIM-kehitystyd aloitettiin esiselvitykselld, jonka tilaajina olivat 233110 LEHTIPUUT
Helsingin kaupunki, Espoon kaupunki ja Vantaan kaupunki. Kansultteina Istutettsvat puisiopuut
toimivat Sitowise Oy, Ramboll Finland Ou, VSU Maisema-arkkitendit Istutettavat katupuut
0y ja Maisema-arkkitehtitoimista Nakyma Oy. Hankkeessa maariteltiin Olevatiehtipurt
lahtdkohdat ja askelmerkit maisemasuunnittelun tietomallintamisen
kehitystydlle. Keskeisiksi l3hiajan toimenpiteiksi maariteltiin Yleisten 2120 HAVUPUUT
Inframallivaatimusten (YIV) ja nimikkeistojen (InfraBIM) taydentaminen. |stutettavat havupuut
Naihin tarpeisiin on vastannut syksysta 2017 asti kdynnissd ollut hanke, at havupuut
MaisemaBIM: Nimikkeisttityd ja mallinnustarkkuuden maarittely.

LEHTIPENSAAT
Nimikkeistotyassa on selvitetty InfraBIM-nimikkeistan riittdvyys ja Lehtipensaat
puutteet tietomallipohjaisen maisermasuunnittelun yleissuunnitelmissa, Massaistutuksen mallinnusohj
puistosuunnitelmissa (hallinnolliset suunnitelmat) ja rakennussuun-
nitelmissa. Nimikkeistddn esitettiin taydennyksia ja muutoksia. Mallin- 233320 HAVUPENSAAT

nustarkkuuden maarittelutydssa madriteltiin mallintamisen perustason
sisaltd eli mallinnettava luovutusaineisto ja sen tarkkuus. Tydn ohessa
kirjattiin ylds jatkokehitysaiheita, jotka loytywat MaisemaBIM-raportin
|U\II:JSt.a 7. N?\sta aiheista Kure‘ell'l‘smrnlk‘swr ra]am!n. atmbuuttler! eli 533330 KDYN N DKSET
ominaisuustiedon standardointi ja kasvillisuuskirjaston tekeminen. Kas-
vikirjaston tilanvarausobjektien nimeaminen noudattaa MaisemaBIM-
nimikkeistoa, sita taydentaen.

Havupensaat
Massaistutuksen mallinnusohj

Kéynndsten mallinnusohje

233400 PERENNAT JA HEINAT

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tarkoitus Perennat ja heinat
Massaistutuksen mallinnusohje

Kasvikirjaston mallit toimivat tilaa varaavina objekteing, jotka sisaltavat
mm. latvuston, rungon, juuristoalueen ja kasvualustan. Todenmukaisten
objektien avulla tietomallinpohjaisessa suunnittelussa pystytaan valt-
tamaan kasvillisuuden ja rakenteiden sekd rakennekerroksien valiset
paallekkaisyydet. Kasviobjektit mahdollistavat entista tarkemman
tormaystarkastelun ja auttavat valttdmaan suunnittelussa esiintyvia
ristiriitoja, kuten esim. putkilinjan paallekkaisyytts kasvualustan kanssa.
Kasviobjektit auttavat myds puiden latvuston tilantarpeen huomioi-
misessa kaupunki- ja katusuunnittelussa, seka kuvaavat suunnitellun
kasvillisuuden habitusta.

Kasvikirjaston tietoperustaa ja tilanvarausmallien suunnittelua on
kasitelty tarkemmin Teo Rinteen opinnaytetydssa Kasvillisuuden
tilanvarausobjektikirjaston luominen - osana MaisemaBIM-kehitystysts.
Opinnaytetyd julkaistaan kesalla 2019 Theseuksen verkkopalvelussa ja
se on saatavilla osoitteesta www.theseus fi.

s ITOVJ' se Sitowise, www.sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT 2
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Yleiset kayttoohjeet

MaisemaBIM-hankkeen kasvikirjaston tarkoitus on olla avoimessa kaytossa oleva suunnittelutyota
yhtenaistava tyokalu, jonka viimeisin versio paivitetaan BuildingSMART Finlandinverkkosivuille
Tilanvarausmallien tarkoituksena on kuvastaa kasvin ja kasvualustarakenteen tarvitsemaa

tilaa. Tilanvarausmallien avulla suunnittelutydssa valtutaan paallekkdisyuksiltd ja pystytaan
mahdallistamaan kasvillisuudelle sen tilantarve ja kasvurauha.

Kasvikirjaston tilanvarausmallit on tarkoitettu mallipohjaiseen suunnitteluun ja ne ovat saatavilla
dgn-, dwg-, fbx-, ifc- ja skp-tiedonsiirtoformaateissa. Tilanvarausmallien eri osat, kuten lehvasto,
runko, juuristoslue ja kasvualusta ovat mallinnettu erillisind kompenentteina omille tasoilleen.
Taten tilanvarausmallista voidaan piilottas tasojen mukaisia osia ja tarkastella katupuita esimerkiksi
ilman lehvastoa tai kasvualustaa. Tilanvarausmallien tasot ja osien nimikkeet noudattavat ja
taydentavat yleisiin tietomallivaatimuksiin kuuluvaa InfraBIM-nimikkeistda.

Tilanvarausaobjektien ja niiden sisaltamien osien keskipiste (arigo) on madritelty kasvin
maanpinnalla olevan tyven keskipisteeseen. Tama piste helpottaa tilanvarausmallien sijoittamista
suunnitteluohjelmistoissa haluttuun paikkaan.

Tilanvarausmallien mitoitus pohjautuu vinerrakentamisen yleiseen tyoselostukseen (VRT 179,
RT-kortistoon ja InfraRYL-laatuvaatimusjarjestelmaan, eika tilanvarausmalleja ei ole tarkoitettu
suunnitteluohjelmistoissa skaalattaviksi: Kuitenkin kasvualustan osalta yleistava periaate ei
valttamatta ole riittavan tarkka sekd viherrakentamisessa kaytetadn monipuolisesti erilaisia
kasvualustaratkaisuja, joten tapauskohtaisesti kayttdjan tulee mallintaa haluttu kasvualusta
kasityonad. Kasvualustojen mallintamisessa tulee noudattaa kasvikirjaston mukasia variarvoja ja
tasoja 2331110_tuotteistetut_kasvualustat ja 2331130_kantavat_kasvualustat.

SITOVJ'Se © Sitowise, www.sitowise.com
TUOTTEET JAPALVELUT 3
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233110 Lehtip u ut Lehtipuita kuvaavien tilanvarausmallien
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sivuilla on mallikohtaiset esittelyt ja tuotekortit.
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SITOVJ'se © Sitowise, www.sitowise.com
TUOTTEET JAPALVELUT 4
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233110_LP28m Suurta istutettavaa lehtipuuta kuvastava

tilanvarausmalli. Puistopuu.
Isametrinen projektio 1:.200
Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Alnus glutinosa - tervaleppa
Populus trichocarpa - jattipoppeli
seka muut suurikokoiset lehtipuut

Tilanvarausmallin mitaoitus

Objektin korkeus: 28,00 m
Latvuksen leveus: 12,00 m
Paljaan rungon korkeus: 500m
Rungon halkaisija: 0,60m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m3’
Juuristoalueen halkaisija: 15,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten ettd pienilla puilla on kaytdssa kokonaisuudessaan
15 m3ja suurilla puilla 25m? kasvualustaa.

i

M
@ ﬁ?
|
1§
Tekniset tiedot

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko Tilanvarausmallin tasojen nimedminen
LP28m.SKP SKP 2018 175 KB Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut
LP28m.FBX FBX 2014-2015 221 KB Lehvaston taso: 233110_lehvasto
LP28m.DWG DWG 2013 145KB Rungon taso: 233110 _runko
LP28m.DCN DGN V8 106 KB Juuristoalueen taso: 233110 _juuristoalue
LP28m.IFC - 266 KB* Kasvualustan taso: 2331110_tuotteistetut_kasvualustat

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien asien varit (rgb-arvo) Tilanvarausmallin komponenttien nimeaminen
Lehvasta: vihrea (75, 150, 0) Tilanvarausmalli: 233110-LP28m
Runko: ruskea (100, 50, 0) Lehvasto: LP28m_lehvasto
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0) Runko: LP28m_runko
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115) Juuristoalue: LP28m_juuristoalue
Kasvualusta LP28m_kasvualusta

SITOVJ'se © Sitowise, www.sitowise.com
TUOTTEET JAPALVELUT 5
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233110-LP21m

Isametrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LP21m.SKP. SKP 2018 179 KB
LP2Im.FBX FBX 2014-2015 323 KB
LP21m.DWG DWG 2013 152 KB
LP21m.DGN DGN V8 108 KB
LP21m.IFC - 274 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien varit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta:

© Sitowise, www.sitowise.com
TUOTTEET JAPALVELUT

SITowIise

Tekniset tiedot

Keskisuurta istutettavaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli. Puistopuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Betula pendula - rauduskoivu

Betula pubescens - hieskoivu

Fraxinus excelsior - metsasaarni

Tilia vulgaris - puistolehmus

Ulmus glabra - vuarijalava

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 21L,00m
lLatvuksen leveys: 200m
Paljaan rungon korkeus: 350m
Rungon halkaisija: 045 m
Kasvualustan vahvuus: 0,80 m
Kasvualustan tilavuus: 723 m3’
Juuristaalueen halkaisija: 12,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten etta pienilla puilla on kaytdssa kokonaisuudessaan
15 m*ja suurilla puilla 25m° kasvualustaa.

Tilanvarausmallin tasojen nime3aminen

233110_lehtipuut

233110_lehvasto

233110_runko

233110_juuristoalue
2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvaston taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LP21m
LP21m_lehvasto
LP21m_runko
LP2Im_juuristoalue
LP21lm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvasto:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta
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233110-LP14m

Isometrinen projektio 1:.200

Y e
(S

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LP14m.SKP SKP 2018 193 KB
LP14m.FBX FBX 2014-2015 389 KB
LP14m.DWG DWG 2013 156 KB
LP14m.DGN DGN V8 110 KB
LP14m.IFC - 275 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien varit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta:

© Sitowise, www.sitowise.com
TUOTTEET JAPALVELUT
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Tekniset tiedot

Keskiokoista istutettavaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli. Puistopuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Acer platanoides - metsavaahtera
Aesculus hippocastanum - hevoskastanja
Quercus robus - metsatammi

Tilanvarausmallin mitaoitus

Objektin korkeus: 14,00 m
Latvuksen leveus: 6,00m
Paljaan rungon korkeus: 2,50m
Rungon halkaisija: 030m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m3’
Juuristoalueen halkaisija: 300m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten ettd pienilla puilla on kaytdssa kokonaisuudessaan
15 m3ja suurilla puilla 25m? kasvualustaa.

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut

233110_lehvasta

233110_runko

233110 _juuristoalue

2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LP14m
LP14m_lehvasto
LP14m_runko
LP14m_juuristoalue
LP14m_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvasto:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta
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233110- LP7m Pienta istutettavaa lehtipuuta kuvastava

tilanvarausmalli. Puistopuu.
Isometrinen projektio 1:100
Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Malus baccata - marjgomenapuu
Prunus sargentii - rusokirsikka
Sorbus aucuparia - kotipihlaja

Tilanvarausmallin mitaoitus

Objektin korkeus: 700 m
Latvuksen leveus: 3,00m
Paljaan rungon korkeus: 125m
Rungon halkaisija: 0,25m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m3’
Juuristoalueen halkaisija: 6,00m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten ettd pienilla puilla on kaytdssa kokonaisuudessaan
15 m3ja suurilla puilla 25m? kasvualustaa.

Tekniset tiedot
Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko Tilanvarausmallin tasojen nimedminen
LP7m.SKP SKP 2018 190 KB Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut
LP7m.FBX FBX 2014-2015 310 KB Lehvaston taso: 233110_lehvasto
LP7m.DWG DwWG 2013 157 KB Rungon taso: 233110_runko
LP7m.DGN DGN V8i 106 KB Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue
LP7m.IFC - 275 KB* Kasvualustan taso: 2331110_tuotteistetut_kasvualustat

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien varit (rgb-arvo) Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Lehvasto: vihrea (75, 150, 0) Tilanvarausmalli; 233110-LP7m

Runko: ruskea (100, 50, 0) Lehvasta: LP7m_lehvasto

Juuristoalue: punainen (255, 0, 0) Runko: LP7m_runko

Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115) Juuristoalue: LP7m_juuristoalue
Kasvualusta LP7m_kasvualusta

SITOVJ'se © Sitowise, www.sitowise.com
TUOTTEET JAPALVELUT 8
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Liite 1/9

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPK14m

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPK14m.SKP SKP 2018 195KB
LPK1&4m.FBX FBX 2014-2015 290 KB
LPK14mDWG — DW G2013 194KB
LPK14m.DGN DGN V8i 140 KB
LPK14m.IFC - 361KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty

tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (75, 150, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115)

SITOVIIse © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Keskikokoista ja kapeaa istutettavaa
lehtipuuta kuvastava tilanvarausmalli.
Puistopuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Alnus glutifonsa f. pyramidalis - pilaritervaleppa
Populus tremula ‘Erecta’ - pylvashaapa

Tilia platyphyllos f.-Fastigiata - pylvasliehmus

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljgan rungon korkeus: 050m
Rungon halkaisija: 030m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m?
Juuristoalueen halkaisija: 200m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmadispaksuus on 400
mm, siten ettd pienilld puilla on kautdssa kokonaisuudessaan
15 m?ja suurilla puilla 25m°® kasvualustaa.

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut

Lehvastdn tasao: 233110_lehvasto

Rungon taso: 233110_runko

Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Kasvualustan taso: 2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-LPK14m
Lehvastd: LPK14m_lehvasto
Runko: LPK14m_runko
Juuristoalue: LPK14m_juuristoalue
Kasvualusta LPK14m_kasvualusta
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Liite 1/10

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPK7m

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPK7m.SKP SKP 2018 196 KB
LPK7m.FBX FBX 2014-2015 294 KB
LPK7m.DWG DWG 2013 194 KB
LPK7m.DGN DGN V8i 140 KB
LPKZm.IFC - 366 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty

tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (75, 150, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115)

SITOVJlse © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Pienta ja kapeaa istutettavaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli. Puistopuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Sorbus aucuparia 'Fastigiata’ - pulvaspihlaja

Malus ‘Van Eseltine’ - kapealatvainen omenapuu

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 700m
Latvuksen leveys: 150 m
Paljaan rungaon karkeus: 0,25m
Rungon halkaisija: 015m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m?
Juuristoalueen halkaisija: 6,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70 m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten etta pienilla puilla on kaytossa kokonaisuudessaan
15 m?ja suurilla puilla 25m°® kasvualustaa.

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto

Rungon taso: 233110_runko

Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Kasvualustan taso: 2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-LPK7m
Lehvasto: LPK7m_lehvasto
Runko: LPK7m_runko
Juuristoalue: LPK7m_juuristaalue
Kasvualusta LPK7m_kasvualusta
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Liite 1/11
Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LP21m kk Suurta kantavaan kasvualustaan

istutettavaa lehtipuuta kuvastava
Isometrinen projektio 1:.200 tilanvarausmalli, joka on raitiotien
mitoituksia vastaava katupuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Alnus glutinosa - tervaleppa

Tilia platyphuyllos --isolehtilehmus

Tilia vulgaris - puistolehmus

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 21,00m
Latvuksen leveys: 200m
Paljzan rungon korkeus: 6,50m
Rungan halkaisija: 0O45m
Kasvualustan vahvuus: 1,00m

o

==

Kasvualustan alapinnan mitat 3,00x700m
Kasvualustan tilavuus: 26,33 m?

Juuristoaluetta ei esiteta tilanvarausmallissa

Kasvualustan ylapinnan mitat 4,00x8,00m

Tekniset tiedot
Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko Tilanvarausmallin tasojen nimedminen
LP21m_kk.SKP. SKP 2018 181 KB Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut
LP2Im_kk.FBX  FBX2014-2015 375 KB Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
LP21m_kk.DWG Dw G2013 175 KB Rungon taso: 233110_runko
LP21m_kk.DGN DGN V8l 124 KB Kasvualustan tasao: 2331130_kantavat_kasvualustat

LP2lm_kkIFC - 326 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arva) Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen
Lehvasto: vihrea (75,150, 0) Tilanvarausmalli: 233110-LP21m_kk
Runko: ruskea (100, 50, 0) Lehvasto: LP21m_kk_lehvasto
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115) Runko: LP21m_kk_runko
Kasvualusta LP21m_kk_kasvualusta

SITOVJlse @© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT
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Liite 1/12

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LP17m_kkl

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LP17m_kklL.SKP SKP 2018 174 KB
LP17m_kkLFBX FBX 2014-2015 394 KB
LP17m_kk1.DWG DW G2013 193 KB
LP17m_kk1.DGN DGN V8i 142 KB
LP17m_kkLIFC - 344 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (75, 150, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115)

SITOVJlse © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Keskisuurta kantavaan kasvualustaan
istutettavaa lehtipuuta kuvastava
tilanvarausmalli, joka an raitiotien
mitoituksia vastaava katupuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Betula pendula - rauduskoivu

Fraxinus pennsylvanica - punasaarni
Tilia platyphullos - isolehtilehmus

Tilia vulgaris - puistolehmus

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 1750 m
Latvuksen leveys: 750 m
Paljaan rungaon karkeus: 6,50m
Rungon halkaisija: 030m
Kasvualustan vahvuus: 1,00 m

Kasvualustan ylapinnan mitat 4,00x8,00m

Kasvualustan alapinnan mitat 3,00x700m

Kasvualustan tilavuus: 26,33 m3
Juuristoaluetta ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
Rungon taso: 233110_runko
Kasvualustan tasao: 2331130_kantavat_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-LP17m_kkl
Lehvasto: LP17m_kk1_lehvasto
Runko: LP17m_kk1_runko
Kasvualusta LP17m_kk1_kasvualusta

12
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Liite 1/13

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LP17m_kk2

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LP17m_kk2SKP SKP 2018 180 KB
LP17m_kk2.FBX FBX 2014-2015 386 KB
LP17m_kk2.DWG DWG 2013 189 KB
LP17m_kk2.DCN DGN V8i 142 KB
LP17m_kk12IFC - 338 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (75, 150, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115)

SITOVJlse © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Keskisuurta kantavaan kasvualustaan
istutettavaa lehtipuuta kuvastava
tilanvarausmalli, joka on ajoradan
mitoituksia vastaava katupuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Betula pendula - rauduskoivu

Fraxinus pennsylvanica - punasaarni
Tilia platyphullos - isolehtilehmus

Tilia vulgaris - puistolehmus

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 1750 m
Latvuksen leveys: 750 m
Paljaan rungaon karkeus: 4,80m
Rungon halkaisija: 030m
Kasvualustan vahvuus: 1,00 m

Kasvualustan ylapinnan mitat 4,00x8,00m

Kasvualustan alapinnan mitat 3,00x700m

Kasvualustan tilavuus: 26,33 m3
Juuristoaluetta ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
Rungon taso: 233110_runko
Kasvualustan tasao: 2331130_kantavat_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-LP17m_kk2
Lehvasto: LP17m_kk2_lehvasto
Runko: LP17m_kk2_runko
Kasvualusta LP17m_kk2_kasvualusta

13
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Liite 1/14

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LP14&m_kk

Isometrinen projektio 1:.200

=

—
/

=5
=

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LP14m_kk SKP. ~ SKP 2018 176 KB
LP14m_kk.FBX  FBX2014-2015 367 KB
LP14m_kk.DWG DWG 2013 191 KB
LP14m_kk.DGN DGN V8I 139 KB
LPl4m_kkIFC - 331KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Keskiokoista kantavaan kasvualustaan
istutettavaa lehtipuuta kuvastava
tilanvarausmalli, joka on ajoradan
mitoituksia vastaava katupuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Betula pendula - rauduskoivu

Tilia platyphuyllos --isolehtilehmus

Tilia vulgaris - puistolehmus

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 6,00m
Paljzan rungon korkeus: 4,80m
Rungan halkaisija: 0,30m
Kasvualustan vahvuus: 1L00m
Kasvualustan ylapinnan mitat 4,00x8,00m
Kasvualustan alapinnan mitat 3,00x700m
Kasvualustan tilavuus: 26,33 m?

Juuristoaluetta ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto

233110_runko
2331130_kantavat_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Kasvualustan tasa:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LP14m_kk
LP14m_kk_lehvasto
LP14m_kk_runko
LP14m_kk_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta

14
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Liite 1/15

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LP7m_kk

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LP7m_kk.SKP . SKP 2018 180 KB
LP7m_kk.FBX  FBX2014-2015 368 KB
LP7m_kk.DWG ~ DWG 2013 175KB
LP7m_kk.DGN  DGN V8i 126 KB
LP7m_kk.IFC - 335KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Pienta kantavaan kasvualustaan
istutettavaa lehtipuuta kuvastava
tilanvarausmalli, joka on ajoradan
mitoituksia vastaava katupuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Malus baccata - marjaomenapuuy

Sorbus hybrida - suomenpinlaja

Sorbus intermedia - ruotsinpihlaja

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 700m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljzan rungon korkeus: 3,00 m
Rungan halkaisija: 015m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan ylapinnan mitat 3,80x630m
Kasvualustan alapinnan mitat 3,00x550m
Kasvualustan tilavuus: 16,09 m?

Juuristoaluetta ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto

233110_runko
2331130_kantavat_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Kasvualustan tasa:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LP7m_kk
LP7m_kk_lehvasto
LP7m_kk_runko
LP7m_kk_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta

15
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Liite 1/16

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPK14m_kk

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPK14m_kkSKP SKP 2018 163 KB
LPK14m_kk.FBX FBX 2014-2015 272 KB
LPK14m_kk.DWG DWG 2013 191 KB
LPK14m_kk.DGN DGN V8i 139 KB
LPK14m_kkIFC - 347 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Keskikokoinen ja kapealatvainen
kantavaan kasvualustaan istutettavaa
lehtipuuta kuvastava tilanvarausmalli,
joka on katupuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Alnus glutinosa f. pyramidalis - pilaritervaleppa

Populus tremula 'Erecta’ - pylvashaapa

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljgan rungon korkeus: 050m
Rungon halkaisija: 030m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan ylapinnan mitat 4,00x8,00m
Kasvualustan alapinnan mitat 3,00 x 700 m
Kasvualustan tilavuus: 26,33 m3

Juuristoaluetta ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto

233110_runko
2331130_kantavat_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Kasvualustan tasa:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LPK14m_kk
LPK14m_kk_lehvasto
LPK14m_kk_runko
LPK14m_kk_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta
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Liite 1/17

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPK7m_kk

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPK7m_kk.SKP ~ SKP 2018 175KB
LPK7m_kk.FBX FBX 2014-2015 273 KB
LPK7m_kk.DWG DWG 2013 175KB
LPK7m_kk.DGN DGN V8i 126 KB
LPK7m_kkIFC - 348 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Pienta ja kapealatvaista kantavaan
kasvualustaan istutettavaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli, joka an
katupuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Sorbus aucuparia 'Fastigiata” - Pylvaspihlaja

Malus "Van Eseltine’ - kapealatvainen omenapuu

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 700m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljgan rungon korkeus: 3,00 m
Rungon halkaisija: 015m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan ylapinnan mitat 3,80x6,30m
Kasvualustan alapinnan mitat 3,00 x550m
Kasvualustan tilavuus: 16,09 m?

Juuristoaluetta ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto

233110_runko
2331130_kantavat_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Kasvualustan tasa:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LPK7m_kk
LPK7m_kk_lehvasto
LPK7m_kk_runko
LPK7m_kk_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Kasvualusta
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Liite 1/18

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LP0o28m

Isometrinen projektio 1:.200

Q!
j

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPa28m.SKP SKP 2018 164 KB
LPo28m.FBX FBX2014-2015 298 KB
LPo28m.DWG DWW G2013 150 KB
LPo28m.DCGN  DGN V8i 106 KB
LPa28m.IFC - 268 KB

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

SITowise

Tekniset tiedot

Suurta rajoittamattomassa
kasvualustassa olevaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Alnus glutinosa - tervaleppd

Populus trichocarpa - jattipoppeli

sekd muut suurikokoiset lehtipuut

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 28,00 m
Latvuksen leveys: 12,00m
Paljgan rungon korkeus: 500m
Rungon halkaisija: 0,60m
Juuristoalueen halkaisija: 1500 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70 m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto
233110_runko
233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LPo28m
LPo28m_lehvasto
LPoZ28m_runko
LPo28m_juuristoalue

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:



71

Liite 1/19

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPo21lm

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPo2lm.SKP SKP 2018 168 KB
LPo2lm.FBX FBX 2014-2015 309 KB
LPo2lmDWG — DWG 2013 157 KB
LPo21m.DGN DGN V8i 109 KB
LPa2lm.IFC - 269 KB

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

SITowise

Tekniset tiedot

Keskisuurta rajoittamattomassa
kasvualustassa olevaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Betula pendula - rauduskoivu

Betula pubescens - hieskoivu

Fraxinus excelsior = metsdsaarni

Tilia vulgaris - puistolehmus

Quercus robus - metsatammi

Ulmus alabra - vuorijalava

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 21,00m
| atvuksen leveys: 200m
Paljzan rungon korkeus: 3,50m
Rungon halkaisija: 0O45m
Juuristaalueen halkaisija: 12,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto
233110_runko
233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LPo21m
LPo2lm_lehvasto
LPoZ21lm_runko
LPo2lm_juuristoalue

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
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Liite 1/20

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPol4m

Isometrinen projektio 1:.200

&
=3

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPol4m.SKP SKP 2018 164 KB
LPol4m.FBX FBX 2014-2015 301KB
LPol4m.DWG — DWG 2013 154KB

LPol4m.DGN DGN V8i 106 KB
LPol4m.IFC - 268 KB

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (75, 150, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)

SITOVJlse © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Keskikokoista rajoittamattomassa
kasvualustassa olevaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Acer platanoides - metsavaahtera
Aesculus hippocastanum - hevoskastanja
Quercus rabus - metsatammi

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 6,00m
Paljgan rungon korkeus: 2,50m
Rungon halkaisija: 030m
Juuristoalueen halkaisija: 200m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70 m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233110_lehtipuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
Rungon taso: 233110_runko
Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-LPol4m
Lehvasto: LPol4m_lehvasto
Runko: LPol4m_runko
Juuristoalue: LPol4m_juuristoalue
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Liite 1/21

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPo7m

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPo7m.SKP SKP 2018 151 KB

LPo7m.FBX FBX 2014-2015 295KB
LPo7m.DWG DWG 2013 146 KB
LPo7m.DGN DGN V8i 103 KB
LPo7m.IFC - 266 KB

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Keskikokoista rajoittamattomassa
kasvualustassa olevaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Malus baccata - marjagomenapuu

Prunus padus - tuomi

Prunus sargentii - rusokirsikka

Sorbus aucuparia - kotipinlaja

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 700m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljzan rungon korkeus: 125m
Rungan halkaisija: 0,25m
Juuristoalueen halkaisija: 6,00m
Juuristoalueen vahvuus: 070m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto
233110_runko
233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LPo7m
LPo7m_lehvasto
LPo7m_runko
LPo7m_juuristoalue

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
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Liite 1/22

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPKol4m

Isometrinen projektio 1:.200

(==

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPKol4m.SKP.  SKP 2018 195KB
LPKol4m.FBX  FBX2014-2015 290 KB
LPKol4m.DWG  DWG 2013 188 KB
LPKol4m.DCN  DGN V8i 136 KB
LPKol4m.IFC - 361KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Keskikokoista ja kapeaa olevaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli. Puistopuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Alnus glutifonsa f. pyramidalis - pilaritervaleppa
Populus tremula ‘Erecta’ - pylvashaapa

Tilia platyphullos f. Fastigiata - pylvaslehmus

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljaan rungon korkeus: 050m
Rungon halkaisija: 0,30m
Juuristoalueen halkaisija: 200m
Juuristoalueen vahvuus: 070m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto
233110_runko
233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn tasa:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LPKol4m
LPKol4m_lehvasto
LPKal4m_runko
LPKol4m_juuristoalue
LPKol4m_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta
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Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233110-LPKo7m

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

LPKo7m.SKP SKP 2018 195KB
LPKo7m.FBX FBX 2014-2015 290 KB
LPKo7m.DWG — DWG 2013 192 KB
LPKo7m.DGN DGN V8i 136 KB
LPKa7m.IFC - 361KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Pientad ja kapeaa olevaa lehtipuuta
kuvastava tilanvarausmalli. Puistopuu.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Sorbus aucuparia 'Fastigiata’ - pulvaspihlaja

Malus ‘Van Eseltine’ - kapealatvainen omenapuu

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 700m
Latvuksen leveys: 150 m
Paljaan rungaon karkeus: 0,25m
Rungon halkaisija: 015m
Juuristoalueen halkaisija: 6,00m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233110_lehtipuut
233110_lehvasto
233110_runko
233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn tasa:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-LPKo7m
LPKa7m_lehvasto
LPKa7m_runko
LPKo7m_juuristoalue
LPKo7m_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta



76

Liite 1/24
Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120 Ha\’u pu ut Kasvikirjaston havupuita kuvaavat

tilsnvarausmallit on luokiteltu koon ja muodan
Sivuprofiilit mittakaavassa 1:400 lisaksi oleviin ja istutettaviin puihin. Seuraavilla

sivuilla on mallikohtaiset esittelut ja tuotekortit.

Istutettavat havupuut
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Liite 1/25
Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120_H PKZlm Suurta kuusimaista istutettavaa

puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.
Isometrinen projektio 1:.200

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Larix sibirica - siperianlehtikuusi
Picea abies - metsakuusi

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 21,00 m
Latvuksen leveys: 800m
Paljaan rungaon karkeus: 050m
Rungon halkaisija: 045m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m?’
Juuristoalueen halkaisija: 11,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70 m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten etta pienilla puilla on kaytossa kokonaisuudessaan
15 m?ja suurilla puilla 25m? kasvualustaa.

Tekniset tiedot
Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko Tilanvarausmallin tasojen nimedminen
HPK21m.SKP SKP 2018 140 KB Tilanvarausmallin taso: 233120_havupuut
HPK21m.FBX FBX 2014-2015 181 KB Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
HPK21m.DWG  DWG 2013 114 KB Rungon taso: 233110_runko
HPK21m.DGN  DGN VS8 87 KB Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue
HPK21m.IFC - 95 KB* Kasvualustan taso: 2331110_tuotteistetut_kasvualustat

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arva) Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen
Lehvasto: vihrea (50, 100, 0) Tilanvarausmalli: 233110-HPK21m
Runko: ruskea (100, 50, 0) Lehvasto: HPK21m_lehvasto
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0) Runko: HPK21m_runko
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115) Juuristoalue: HPK21m_juuristoalue
Kasvualusta HPK21m_kasvualusta

SlTOVI'Se © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JAPALVELUT 25
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Liite 1/26

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPK14m

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPK14m.SKP SKP 2018 139 KB
HPK14m.FBX FBX 2014-2015 168 KB
HPK14m.DWG — DWG 2013 115KB
HPK14m.DGN  DGN V8i 86KB

HPK14m.IFC - 90 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Keskikokoista kuusimaista istutettavaa
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Picea mariana - mustakuusi

Picea morika - serbiankuusi

Thuja occidentalis - kanadantuija

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 500m
Paljaan rungon korkeus: 040m
Rungon halkaisija: 0,30m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m3’
Juuristoalueen halkaisija: 8,00m
Juuristoalueen vahvuus: 070m

* Puistopuiden kasvualustan an oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten ettd pienilld puilla on kaytdssa kokonaisuudessaan
15 m?3ja suurilla puilla 25m?® kasvualustaa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233120_havupuut
233110_lehvasto

233110_runko

233110_juuristoalue
2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-HPK14m
HPK14m_lehvasto
HPK14m_runko
HPK14m_juuristoalue
HPK14m_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta



Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPK7m

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPK7m.SKP SKP 2018 147 KB
HPKZm.FBX FBX 2014-2015 156 KB
HPK7m.DWG DWG 2013 110 KB
HPK7m.DGN DGN V8i 81KB

HPK7Zm.IFC - 89 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty

tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (50, 100, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115)

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot
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Liite 1/27

Pienta kuusimaista istutettavaa

puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja

Picea punges ‘Glauca’ - hopeakuusi

Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ - pilarituija

Tilanvarausmallin mitoitus
Objektin korkeus:

Latvuksen leveys:

Paljaan rungaon karkeus:
Rungon halkaisija:
Kasvualustan vahvuus:
Kasvualustan tilavuus:
Juuristoalueen halkaisija:

Juuristoalueen vahvuus:

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun

700.:m
2,00m
030m
015m

0,80m

723 m3

200m
0,/0m

kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400

mm, siten etta pienilla puilla on kaytossa kokonaisuudessaan

15 m?ja suurilla puilla 25m°® kasvualustaa.

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:
Kasvualustan taso:

233110_lehvasto
233110_runko

233120_havupuut

233110_juuristoalue
2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-HPK7m
Lehvasto: HPK7m_lehvasto
Runko: HPK7m_runko
Juuristoalue:
Kasvualusta

HPK7m_juuristoalue
HPK7m_kasvualusta
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Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPM21m

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPM2Im.SKP.  SKP 2018 205KB
HPMZ2Im.FBX  FBX 2014-2015 406 KB
HPM2Im.DWG  DWG 2013 193 KB
HPM2Im.DGN  DGN V8i 131 KB
HPMZ2Im.IFC - 340KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvasto:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Suurta mantymaista istutettavaa
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Pinus contorta - kontortamanty

Pinus peuce - makedonianmanty

Pinus sylvestris - metsamanty

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 21,00m
Latvuksen leveys: Q00m
Paljaan rungon korkeus: 800m
Rungon halkaisija: O45m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m3’
Juuristoalueen halkaisija: 12,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 070m

* Puistopuiden kasvualustan an oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten ettd pienilld puilla on kaytdssa kokonaisuudessaan
15 m?3ja suurilla puilla 25m?® kasvualustaa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233120_havupuut
233110_lehvasto

233110_runko

233110_juuristoalue
2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-HPM21m
HPM21m_lehvasto
HPM21m_runko
HPM2Im_juuristoalue
HPM21m_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta
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Liite 1/29

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPM14m

Isometrinen projektio 1:.200

=T

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPM14m.SKP.  SKP 2018 226 KB
HPML4m.FBX FBX 2014-2015 403 KB
HPM14m.DWG  DWG 2013 203 KB
HPM14m.DGN  DGN V8i 145KB
HPM14m.IFC - 337 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Suurta mantymaista istutettavaa
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Pinus peuce - makedonianmanty

Pinus sylvestris - metsamanty

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 6,00m
Paljaan rungaon karkeus: 4,00m
Rungon halkaisija: 030m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m?’
Juuristoalueen halkaisija: 200m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70 m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten etta pienilla puilla on kaytossa kokonaisuudessaan
15 m?ja suurilla puilla 25m? kasvualustaa.

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233120_havupuut
233110_lehvasto

233110_runko

233110_juuristoalue
2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-HPM14m
HPM14m_lehvasto
HPM14m_runka
HPM14m_juuristoalue
HPM14m_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
Kasvualusta
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Liite 1/30

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

MaisemaBIMkasvikirjasto

233120-HPM7m

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPM7m.SKP SKP 2018 235KB
HPM7m.FBX FBX 2014-2015 396 KB
HPM7m.DWG — DWG 2013 200 KB
HPM7m.DGN DGN V8i 135KB
HPM7m.IFC - 339 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty

tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (50, 100, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)
Kasvualusta: harmaa (115, 115, 115)

SlTOVI'Se © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Pientd mantymaista istutettavaa
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Pinus sylvestris - metsamanty

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 700m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljgan rungon korkeus: 2,00m
Rungon-halkaisija: 015m
Kasvualustan vahvuus: 0,80m
Kasvualustan tilavuus: 723 m?’
Juuristoalueen halkaisija: 6,00m
Juuristoalueen vahvuus: 070m

* Puistopuiden kasvualustan on oltava yhteydessa muun
kasvillisuuden kasvualustaan, jonka vahimmaispaksuus on 400
mm, siten ettd pienilld puilla on kaytdssa kokonaisuudessaan
15 m?*ja suurilla puilla 25m° kasvualustaa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233120_havupuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto

Rungon taso: 233110_runko

Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Kasvualustan taso: 2331110_tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-HPM7m
Lehvasto: HPM7m_lehvasto
Runko: HPM7m_runka
Juuristoalue: HPM7m_juuristoalue
Kasvualusta HPM7m_kasvualusta
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Liite 1/31

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPKo21m

Isometrinen projektio 1:.200

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPKo2Im.SKP. ~ SKP 2018 122 KB
HPKo2Ilm.FBX  FBX2014-2015 172 KB
HPKo21m.DWG  DWG 2013 106KB
HPKo2Im.DGN  DGN Va8i 82KB

HPKo21m.IFC - 82 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (50, 100, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)

SlTOVI'Se © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Suurta olemassa olevaa kuusimaista
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Larix sibirica - siperianlehtikuusi

Picea abies - metsakuusi

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 21,00 m
Latvuksen leveys: 800m
Paljaan rungaon karkeus: 050m
Rungon halkaisija: 045m
Juuristoalueen halkaisija: 11,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233120_havupuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
Rungon taso: 233110_runko
Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-HPKo2lm
Lehvasto: HPKo2lm_lehvasto
Runko: HPKo21m_runko
Juuristoalue: HPKo21m_juuristoalue

w
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Liite 1/32

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPKol4m

Isometrinen projektio 1:.200

S =

5
=

—

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPKol4m.SKP.  SKP 2018 120 KB
HPKol4m.FBX  FBX2014-2015 154 KB
HPKol4m.DWG  DWG 2013 107 KB
HPKol4m.DGN  DGN V8i 83 KB

HPKol4m.IFC - 82 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (50, 100, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)

SlTOVJ'Se © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Keskikokoista olemassa olevaa
kuusimaista puistopuuta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Picea mariana - mustakuusi

Picea morika - serbiankuusi

Thuja occidentalis = kanadantuija

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 500m
Paljgan rungon korkeus: 040 m
Rungon halkaisija: 030m
Juuristoalueen halkaisija: 8,00m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233120_havupuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
Rungon taso: 233110_runko
Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-HPKol4m
Lehvasto: HPKol4m_lehvasto
Runko: HPKol4m_runko
Juuristoalue: HPKol4m_juuristoalue
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Liite 1/33

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPKo7m

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPKo7m.SKP . SKP 2018 131 KB
HPKo7m.FBX FBX 2014-2015 143 KB
HPKo7m.DWG  DWG 2013 104 KB
HPKo7m.DGN  DGN V8i 78 KB

HPKo7m.IFC - 82 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (50, 100, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)

SlTOVJ'Se © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Pienta clemassa olevaa kuusimaista
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Picea punges ‘Glauca’ - hopeakuusi

Thuja occidentalis ‘Fastigiata’ - pilarituija

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 700m
Latvuksen leveys: 2,00m
Paljaan rungaon karkeus: 0,30m
Rungon halkaisija: 015m
Juuristoalueen halkaisija: 2,00m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233120_havupuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
Rungon taso: 233110_runko
Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-HPKo7m
Lehvasto: HPKo7m_lehvasto
Runko: HPKo7m_runko
Juuristoalue: HPKo7m_juuristoalue
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Liite 1/34

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPMo21m

Isometrinen projektio 1:.200

==~

=0
——

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPMo21lm.SKP.  SKP 2018 185KB
HPMo2lm.FBX FBX 2014-2015 392KB
HPMo2lm.DWG DWG 2013 192 KB
HPMo21lm.DGN  DGN Va8i 127 KB
HPMoZ2lm.IFC - 332 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

Lehvasto: vihrea (50, 100, 0)
Runko: ruskea (100, 50, 0)
Juuristoalue: punainen (255, 0, 0)

SlTOVJ'Se © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

Tekniset tiedot

Suurta olemassa olevaa mantumaista
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Pinus contorta - kontortamanty

Pinus peuce - makedonianmanty

Pinus sylvestris - metsamanty

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 21,00m
Latvuksen leveys: Q00m
Paljaan rungon korkeus: 800m
Rungon halkaisija: O45m
Juuristoalueen halkaisija: 12,00 m
Juuristoalueen vahvuus: 070m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso: 233120_havupuut

Lehvastdn taso: 233110_lehvasto
Rungon taso: 233110_runko
Juuristoalueen taso: 233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

Tilanvarausmalli: 233110-HPMo21lm
Lehvasto: HPMo21m_lehvasto
Runko: HPMo21lm_runko
Juuristoalue: HPMoZ2lm_juuristoalue



87

Liite 1/35

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPMol4m

Isometrinen projektio 1:.200

2

= =,
Semd

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPMol4m.SKP  SKP 2018 202KB
HPMol4m.FBX FBX2014-2015 390KB
HPMol4m.DWG DWG 2013 197 KB
HPMol4m.DGN  DGN V8i 141 KB
HPMol4m.IFC - 329 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Suurta olemassa olevaa mantumaista
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Pinus peuce - makedonianmanty

Pinus sylvestris - metsamanty

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 14,00 m
Latvuksen leveys: 6,00m
Paljaan rungaon karkeus: 4,00m
Rungon halkaisija: 030m
Juuristoalueen halkaisija: Q00 m
Juuristoalueen vahvuus: 0,70m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233120_havupuut
233110_lehvasto
233110_runko
233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-HPMol4m
HPMol4m_lehvasto
HPMol4m_runko
HPMol4m_juuristoalue

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
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Liite 1/36

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233120-HPMo7m

Isometrinen projektio 1:100

Mallin tiedostonimi, formaatin versio ja tiedostokoko

HPMo7m.SKP.  SKP 2018 197 KB
HPMo/7m.FBX  FBX 2014-2015 384 KB
HPMo7m.DWG  DWG 2013 195KB
HPMo7m.DGN  DGN V8i 129 KB
HPMo7m.IFC - 332 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
ruskea (100, 50, 0)
punainen (255, 0, 0)

Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Suurta olemassa olevaa mantumaista
puistopuuta kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Pinus sylvestris - metsamanty

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 700m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Paljgan rungon korkeus: 2,00m
Rungon-halkaisija: 015m
Juuristoalueen halkaisija: 6,00m
Juuristoalueen vahvuus: 0/70m

Kasvualustaa ei esiteta tilanvarausmallissa

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233120_havupuut
233110_lehvasto
233110_runko
233110_juuristoalue

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Rungon taso:
Juuristoalueen taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233110-HPMo7m
HPMo7m_lehvasto
HPMo7m_runko
HPMo7m_juuristoalue

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Runko:
Juuristoalue:
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Liite 1/37
Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233310 Lehtipensaat

Lehtipensaita kuvaavat tilanvarausmallit on jaettu kolmeen eri kokoluokkaan. Niiden kasvualustan
mitoitus noudattaa Viherrakentamisen yleista tyoselostusta (VRT'17). Lehtipensaita ei ole eroteltu
oleviin ja istutettaviin kasveihin, vaan samaa tilanvarausmallia voidaan kadyttas maolemmissa
tilanteissa, koska tilanvarausmallin kasvualusta voidaan haluttaessa piilottaa tilanvarausmallista

Seuraavilla sivuilla on mallikohtaiset esittelyt ja tuotekortit, seka ohjeistus siits, kuinka
massaistutukset tulisi mallintaa.

Lehtipensaat
3 —
2 —
1 =
-1 |
LP300cmm LP150cm LP75cm
Lehtipensaita kuvaavien tilanvarausmallien 0 ! 2 3m

sivuprofiilit mittakaavassa 1:50.

SITOVJlse @© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT 37
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Liite 1/38

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233310-LP300cm

Isometrinen projektio 1.50

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

LP300cm.SKP SKP 2018 165KB
LP300cm.FBX FBX 2014-2015 120KB
LLP300cm.DWG DWG 2013 88 KB
LP300cm.DGN DGN V8i 67 KB
LP300cm.IFC - 67 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

siToOwIise

Tekniset tiedot

Suurta lentipensasta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Aronia x prunifalia - koristearonia

Caragana arborescens - siperianhernepensas
Cornus alba 'Elegantissima’ - laikkukirjokanukka
Hydrangea paniculata - syyshortensia
Rhodaodendron - alppiruusut

Physocarpus opulifalius - heisiangervo
Philadelphus coronarius - pihajasmike
Viburnum opulus - koiranheisi

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 3,00m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Kasvualustan vahvuus: 0,60m
Kasvualustan tilavuus: 012 m?

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233310_lehtipensaat
233310_lehtipensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233310-LP300cm
LP300cm_lehvasto
LP300cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta
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Liite 1/39

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233310-LP150cm

Isometrinen projektio 1.20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

LP150cm.SKP SKP 2018 146 KB
LP150cm.FBX FBX 2014-2015 123 KB
LP150cm.DWG DWG 2013 86 KB
LP150cm.DGN DGN V8i 67 KB
LP150cm.IFC - 68 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

SITowise

Tekniset tiedot

Keskikokoista lehtipensasta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Forsythia ovata - koreanonnenpensas
Hudrangea arborescens ‘Grandiflora’ - pallohartensia
Lanicera caerulea - sinikuusama

Spiraea 'Grefsheim’ - narjanangervo

Sorbaria sorbifalia - pihlaja-angervo
Sumphoricarpos albus - lumimarja
Weigela'middendorffiana - keltakotakuusama

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 150m
L atvuksen leveys: 1,50m
Kasvualustan vahvuus: 040m
Kasvualustan tilavuus: 010 m?

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

233310_lehtipensaat
233310_lehtipensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233310-LP150cm
LP150cm_lehvasto
LP150cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta
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Liite 1/40

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233310-LP75cm

Isometrinen projektio 1.20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

LP75cm.SKP SKP 2018 138 KB
LP75cm.FBX FBX 2014-2015 122KB
LP75cm.DWG DWG 2013 85 KB
LP75cm.DGN DGN V8i 67 KB
LP75cm.IFC - 67 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Pienta lehtipensasta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Dasiphora fruticosa - pensashanhikki

Salix lanata - villapaju

Spiraea densiflora - rinneangervo

Spiraea japonica ‘Little Princess’ - keijuangervo

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 0,75m
Latvuksen leveys: 0,75m
Kasvualustan vahvuus: 040 m
Kasvualustan tilavuus: 0,04 m?

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233310_lehtipensaat
233310_lehtipensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233310-LP75cm
LP75cm_lehvasto
LP75cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta

40
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Liite 1/41

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233310-LPmassa

Massaistutuksien mitat vaihtelevat suunnittelukohteen
mukaan, joten kasvikirjaston kauttajan tulee mallintaa
massaistutus "kasitydna” Ohjeistuksen avulla pyritaan
siinen, etta mallinnetun tilanvarauksen osat ja tasot
noudattavat uhtendista nimeamiskautantda, seka

massaistutukset ovat esitystavaltaan yhtenaisis.

Massaistutuksien tilanvarauksen esitystapa

on yksinkertainen. Kayttaja madrittaa halutun
kasvillisuusalueen rajat maanpinnan tasoon, jonka
jalkeen tilanvarauksen ulapinta mallinnetaan haluttuun
korkeuteen. Alla olevassa osiossa tekniset tiedot,

on maadritelty, kuinka massaistutus ja sen osat tulisi

nimetd, seka minka varisia sen eri osien tulisiolla.

Kasvikirjasto sisaltad esimerkkitiedoston

mallinnettavasta massaistutuksesta.

Massaistutuksen osien varit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

Esimerkkitiedostot massaistutuksista ja tiedostoversio

LPmassa.SKP SKP 2018
LPmassa.FBX FBX 2014-2015
LPmassa.DWG DWG 2013
LPmassa.DGN DCN V8i

LPmassa.lFC* -
*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Ohjeistus lehtipensaita kuvaavan
massaistutuksen mallintamiseen

Massaistutuksen mitoitus
Objektin korkeus:
Latvuksen leveys:

kayttaja maarittaa
kauttaja maarittaa
Kasvualustan vahvuus: Kayttaja maarittaa

Kasvualustan tilavuus: kayttaja maarittaa

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Massaistutuksen tasojen nimedaminen

Massaistutuksen taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233310_havupensaat
233310_havupensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233310-HPmassa
LPmassa_lehvasto
LPmassa_kasvualusta

Massaistutus:
Lehvdstd:
Kasvualusta
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Liite 1/42
Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233320 Havupensaat

Havupensaita kuvaavat tilanvarausmallit on jaettu neljaan eri luokkaan. Niiden kasvualustan
mitoitus noudattaa Viherrakentamisen yleista tudselostusta (VRT'17). Havupensaita ei ole
eroteltu oleviin ja istutettaviin kasveihin, vaan samaa tilanvarausmallia voidaan kayttaa
molemmissa tilanteissa, koska tilanvarausmallin kasvualusta voidaan haluttaessa piilottaa
tilanvarausmallista

Seuraavilla sivuilla on mallikohtaiset esittelyt ja tuotekartit, seka ohjeistus siita, kuinka

havupensaista koostuvat massaistutukset tulisi mallintaa.

Havupensaat

HP300cm HP150cm HP75cm HP50cm

Havupensaita kuvaavien tilanvarausmallien 0 1 2 3m

sivuprafiilit mittakaavassa 1:50.

SlTOVI'Se © Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT
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Liite 1/43

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233320-HP300cm

Isometrinen projektio 1.50

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

HP300cm.SKP SKP 2018 167 KB
HP300cm.FBX FBX 2014-2015 290 KB
HP300cm.DWG DWG 2013 149 KB
HP300cm.DGN DGN V8i 107 KB
HP300cm.IFC - 260 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Suurta havupensasta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Picea omorika ‘Nana’ - kaapioserbiankuusi
Pinus muga - vuorimanty

Taxus x media - kartiomarjakuusi

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 3,00 m
Latvuksen leveys: 3,00 m
Kasvualustan vahvuus: 0,60 m
Kasvualustan tilavuus: 0l2m?

Runkoa |3 juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233320_havupensaat
233320_havupensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233320-HP300cm
HP300cm_lehvasta
HP300cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta

43
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Liite 1/44

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233320-HP150cm

Isometrinen projektio 1.20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

HP150cm.SKP SKP 2018 166 KB
HP150cm.FBX FBX 2014-2015 290 KB
HP150cm.DWG DWG 2013 148 KB
HP150cm.DGN DGN V8i 106 KB
HP150cm.IFC - 260 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Keskikokoista havupensasta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Juniperus sabina - rohtokataja

Picea glauca ‘Canica’ - kartiovalkakuusi
Pinus pumila - pensassembra

Pinus sylvestris "\Watereri” - kaapiomanty

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektinkorkeus: 150 m
Latvuksen leveys: 150 m
Kasvualustan vahvuus: 040 m
Kasvualustan tilavuus: 0,10 m?

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233320_havupensaat
233320_havupensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233320-HP150cm
HP150cm_lehvasto
HP150cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta

L
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Liite 1/45

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233320-HP75cm

Isometrinen projektio 1.20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

HP75cm.SKP SKP 2018 164 KB
HP75cm.FBX FBX 2014-2015 291KB
HP75cm.DWG DWG 2013 149 KB
HP75cm.DGN DGN V8i 106 KB
HP75cm.IFC - 260 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Pienta havupensasta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Picea abies 'Nidiformis’ - pesakuusi

Pinus muga var. pumilio - kadpidvuorimanty
Thuja occidentalis ‘Clobosa’ - pallotuija

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 0,75m
Latvuksen leveys: 0,75m
Kasvualustan vahvuus: 040m
Kasvualustan tilavuus: 0,04 m?

Runkoa |3 juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233320_havupensaat
233320_havupensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233320-HP75cm
HP75cm_lehvasto
HP75cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta

45
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Liite 1/46

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233320-HP50cm

Isometrinen projektio 1.20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

HP50cm.SKP SKP 2018 152 KB
HP50cm.FBX FBX 2014-2015 292KB
HP50cm.DWG DWG 2013 153 KB
HP50cm.DGN DGN V8i 107 KB
HP50cm.IFC - 260 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (50, 100, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

|_.aakamaista havupensasta kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Microbiota decussata - tuivio

Juniperus horizantalis - laskakataja

Tilanvarausmallin mitoitus

y Objektin korkeus: 0,50 m
Latvuksen leveys: 150 m
Kasvualustan vahvuus: 0,40 m
Kasvualustan tilavuus: 0,10 m*

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233320_havupensaat
233320_havupensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233320-HP50cm
HP50cm_lehvasto
HP50cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta

Lb
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Liite 1/47

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

233320-HPmassa

Massaistutuksien mitat vaihtelevat suunnittelukohteen
mukaan, joten kasvikirjaston kauttajan tulee mallintaa
massaistutus "kasitydna” Ohjeistuksen avulla pyritaan
siinen, etta mallinnetun tilanvarauksen osat ja tasot
noudattavat uhtendista nimeamiskautantda, seka

massaistutukset ovat esitystavaltaan yhtenaisia.

Massaistutuksien tilanvarauksen esitystapa

on yksinkertainen. Kayttaja madrittaa halutun
kasvillisuusalueen rajat maanpinnan tasoon, jonka
jalkeen tilanvarauksen ulapinta mallinnetaan haluttuun
korkeuteen. Alla olevassa osiossa tekniset tiedot,

on maadritelty, kuinka massaistutus ja sen osat tulisi

nimetd, seka minka varisia sen eri osien tulisiolla.

Kasvikirjasto sisaltaa esimerkkitiedoston

mallinnettavasta massaistutuksesta.

Massaistutuksen osien varit (rgb-arvo)

vihre3 (50, 100, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

Esimerkkitiedostot massaistutuksista ja tiedostoformaatti

HPmassa.SKP SKP 2018
HPmassa.FBX FBX 2014-2015
HPmMassa.DWG DWG 2013
HPmassa.DGN DCN V8i

HPmassa.lFC* -
*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Ohjeistus havupensaita kuvaavan
massaistutuksen mallintamiseen

Massaistutuksen mitoitus
Objektin korkeus:
Latvuksen leveys:

kayttaja maarittaa
kauttaja maarittaa
Kasvualustan vahvuus: Kayttaja maarittaa

Kasvualustan tilavuus: kayttaja maarittaa

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Massaistutuksen tasojen nimedaminen

Massaistutuksen taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233320_havupensaat
233320_havupensaat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233320-HPmassa
HPmassa_lehvasto
HPmMassa_kasvualusta

Massaistutus:
Lehvdstd:
Kasvualusta
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Liite 1/48

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

MaisemaBIM kasvikirjasto

233330 Koynnokset

Ohjeistus koynnoksien mallintamiseen

Kaynnosistutuksien mitat vaihtelevat suunnittelukohteen
mukaan, joten kasvikirjaston kauttajan tulee mallintas
kdynnosistutus “kasityona”. Ohjeistuksen avullz pyritaan
siihen, etta mallinnetun tilanvarauksen osat ja tasot
noudattavat yhtendista nimeamiskautantag, seka

kdunnosistutukset ovat esitystavaltaan yhtendisia.

Koynnosistutuksien tilanvarauksen esitystapa

on yksinkertainen. Kauttaja madrittda halutun
kasvillisuusalueen rajat maanpinnan tasoon, jonka
jdlkeen tilanvarauksen ylapinta mallinnetaan haluttuun
korkeuteen. Alla olevassa osiossa tekniset tiedot, on
maadritelty, kuinka kdynndsistutus ja sen osat tulisi

nimeta, seka minka varisia sen eri osien tulisi alla.

Kasvikirjasto sisdltda esimerkkitiedoston mallinnettavasta

kdynnosistutuksesta.

Massaistutuksen osien varit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

Esimerkkitiedostot mallinnetusta kéynndksesta

Koynnos.SKP SKP 2018
Koynnos.FBX FBX 2014-2015
Koynnos.DWG DWG 2013
Koynnos.DGN DGN V8i

Koynnos.IFC* -
*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Kounnosistutuksen mitoitus
Objektin korkeus:
Latvuksen leveys:

kayttaja maarittaa
kayttaja maarittad
Kasvualustan vahvuus: kayttaja maarittaa
Kasvualustan tilavuus: kayttdja maarittaa
Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Massaistutuksen tasojen nimedaminen

233330_koynnokset
233330_koynnokset
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Massaistutuksen taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233330-koynnos
Koynnos_lehvasto
Koynnos_kasvualusta

Massaistutus:
Lehvdstd:
Kasvualusta

48
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Liite 1/49
Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kadyttéohjeet (luonnos)

233400 Perennat ja heinat

Ruohovartisia kasveja kuvaavat tilanvarausmallit on jaettu kolmeen kokoluokkaan. Niiden
kasvualustan mitoitus noudattaa Viherrakentamisen yleistd tytselostusta (VRT'17). Ruohovartisia
kasveja ei ole eroteltu oleviin ja istutettaviin kasveihin, vaan samaa tilanvarausmallia voidaan
kauttaa molemmissa tilanteissa, koska tilanvarausmallin kasvualusta voidaan haluttaessa piilottaa
tilanvarausmallista

Seuraavilla sivuilla on mallikohtaiset esittelyt ja tuotekartit, seka ahjeistus siita, kuinka ruohovartisista
kasveista koostuvat massaistutukset tulisi mallintaa.

1T Perennat ja heinat
0 0,25 0,5m
05
Om| |
-0,5 :

Perennal0O0cm Perenna50cm Perenna25cm

Ruohovartisia kasveja kuvaavien tilanvarausmallien sivuprofiilit mittakaavassa 1:20.

SITOVJlse @© Sitowise, www sitowise.com
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Liite 1/50

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

MaisemaBIMkasvikirjasto

233400-
PerennalOOcm

Isometrinen projektio 1:20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

PerennalO0cm.SKP SKP 2018 56 KB
Perennal00cm.FBX FBX 2014-2015 76 KB
Perennal00cm.DWG DWG 2013 47 KB
Perennal00cm.DGN DGN V8i 47 KB
PerennalO0cm.IFC - 31 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Suurta ruohovartista kasvia kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Astilbe chinensis chinensis - isojaloangervo
Echinacea purpurea - punahattu

Ligularia dentata - kallionauhus
Lysimachia punctata - tarha-alpi
Matteuccia struthiopteris - kotkansiipi
Molina caerulea - siniheinad

Thalictrum aquilegiifolium - lehtaangelma

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 1,00m
| atvuksen leveys: 0,30m
Kasvualustan vahvuus: 0,60m
Kasvualustan tilavuus: 004 m?

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn tasa:
Kasvualustan tasa:

233400_perennat_ja_heinat
233400_perennat_ja_heindt
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233400-Perennal00cm
Perennal00cm_lehvasto
PerennalO0cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvdsto:
Kasvualusta

50
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Liite 1/51

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

MaisemaBIMkasvikirjasto

233400-
Perenna50cm

Isometrinen projektio 1:20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

Perenna50cm.SKP SKP 2018 112 KB
Perenna50cm.FBX FBX 2014-2015 76 KB
Perenna50cm.DWG DWG 2013 72KB
Perenna50cm.DGN DGN V8i 59 KB
Perenna50cm.IFC - 30 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvastd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

sSITOwISe

Tekniset tiedot

Keskisuurta ruohovartista kasvia
kuvastava tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Anemone canadense - kanadanvuokko
Astilbe Simplicifolia - sulkajaloangervo
Coreopsis verticillata - syyskaunasilma

Iris sibirica - siperiankurjenmiekka

Sedum ‘Herbstfreude’ - komeamaksaruaho

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 050m
Latvuksen leveys: 0,20m
Kasvualustan vahvuus: 040m
Kasvualustan tilavuus: 0012 m?

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvastdn taso:
Kasvualustan taso:

233400_perennat_ja_heinat
233400_perennat_ja_heinat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233400-Perenna50cm
Perenna50cm_lehvasto
Perenna50cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvastd:
Kasvualusta

51
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Liite 1/52

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

MaisemaBIM kasvikirjasto

233400-
Perenna25cm

Isometrinen projektio 1:.20

Tilanvarausmallin tiedostonimi ja -koko eri formaateissa

Perenna25ecm.SKP SKP 2018 124 KB
Perenna25cm.FBX FBX 2014-2015 76 KB
Perenna25cm.DWG DWG 2013 103 KB
Perenna25cm.DGN DGN V8i 75KB
Perenna25cm.IFC - 30 KB*

*objektin ominaisuustietoja (mm. eri asien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

Tilanvarausmallin komponenttien osien vérit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvdstd:
Kasvualusta:

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

SITOwISe

Tekniset tiedot

Pienta ruohovartista kasvia kuvastava
tilanvarausmalli.

Kasvimallin mukaisia esimerkkilajeja
Dianthus deltoides - ketoneilikka

Festuca glauca cinerea - sininata

Geranium macrorrhizum - tuoksukurjenpolvi
Geum coccineum Barisii - tulikellukka

Hosta - kuunliljat

Tilanvarausmallin mitoitus

Objektin korkeus: 0,25m
Latvuksen leveus: O,xm
Kasvualustan vahvuus: 020m
Kasvualustan tilsavuus: ~0.002 m?

Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Tilanvarausmallin tasojen nimedminen

Tilanvarausmallin taso:
Lehvaston taso:
Kasvualustan taso:

233400_perennat_ja_heinat
233400_perennat_ja_heinat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedminen

233400-Perenna2bcm
Perenna25cm_lehvasto
Perenna25cm_kasvualusta

Tilanvarausmalli:
Lehvasto:
Kasvualusta



105

Liite 1/53

Kasvikirjaston tilanvarausmallien tuotekortisto & kayttéohjeet (luonnos)

MaisemaBIM kasvikirjasto

233400-
PerennaMassa

Massaistutuksien mitat vaihtelevat suunnittelukahteen
mukaan, joten kasvikirjaston kayttajan tulee mallintaa
massaistutus “kasitydna”. Ohjeistuksen avulla pyritaan
siihen, etta mallinnetun tilanvarauksen osat ja tasot
noudattavat yhtenaista nimeamiskautantds, seka

massaistutkset avat esitystavaltaan yhtenaisia.

Massaistutuksien tilanvarauksen esitystapa

on uksinkertainen. Kauttaja maarittaa halutun
kasvillisuusalueen rajat maanpinnan tasoon, jonka
jolkeen tilanvarauksen ylapinta mallinnetaan haluttuun
korkeuteen. Alla olevassa osiossa tekniset tiedot,

on madritelty, kuinka massaistutus ja sen osat tulisi

nimeta, seka minka varisia sen eri osien tulisi olla.

Kasvikirjasto sisaltaa esimerkkitiedoston

mallinnettavasta massaisitutuksesta

Massaistutuksen osien varit (rgb-arvo)

vihrea (75, 150, 0)
harmaa (115, 115, 115)

Lehvasté:
Kasvualusta:

Esimerkkitiedostot massaistutuksista ja tiedostoformaatti

PerennaMassa.SKP SKP 2018
PerennaMassa.FBX FBX 2014-2015
PerennaMassa.DWG DWG 2013
PerennaMassa.DGN DGN V8i

PerennaMassa.lFC* -
*objektin ominaisuustietoja (mm. eri osien nimia) ei ole vield maaritelty
tiedonsiirtoformaatin mukaisessa natiiviohjelmistossa.

© Sitowise, www sitowise.com
TUOTTEET JA PALVELUT

SITOwISe

Tekniset tiedot

Ohjeistus ruochovartisen massaistutuksen
tilanvarauksen mallintamiseen

Massaistutuksen mitoitus
Objektin korkeus:
Latvuksen leveys:

kauttaja maarittaa
kduttaja maarittaa
Kasvualustan vahvuus: kayttaja maarittaa
Kasvualustan tilavuus: kayttaja maarittad
Runkoa ja juuristoaluetta ei esiteta

Massaistutuksen tasojen nimedaminen

Massaistutuksen taso:
Lehvdston taso:
Kasvualustan taso:

233400_perennat_ja_heinat
233400_perennat_ja_heinat
2331110 _tuotteistetut_kasvualustat

Tilanvarausmallin komponenttien nimedaminen

233400-PerennaMassa
PerennaMassa_lehvasto
PerennaMassa_kasvualusta

Massaistutus:
Lehvdstd:
Kasvualusta
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