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tuli esille tarve selvittaa tyypillisten uudisrakennustoiminnassa syntyvien jatteiden olemassa olevat

kierratysnielut osana jateketjua.

Opinnadytetyon tavoitteena on saada luotua tdman hetkinen kokonaiskuva Kuopiossa talonrakennusjateketjun toi-
minnasta rajaten maanrakentamisen jatteen tydn ulkopuolelle ja osaltaan pyrkia luomaan Iapinakyvyytta jatteiden
hyétykayttdmahdollisuuksien nykytilaan. "Teolliset symbioosit” -hanke on julkisrahoitteinen, joten tuloksen tulisi
olla yleishyédyllinen.
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teista. Lisdksi huomioitiin jatehuollon palveluntarjoajan ja jatekeskusten toimintaa.
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seen. Syntypaikkalajittelun tehostamisessa pitaa lajittelu saada tuomaan saastdja rakennusliikkeille. Tahan pysty-
taan vaikuttamaan jatekeskusten vastaanottohinnoilla muun muassa.
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In the sector-specific review, the construction sector produces the second largest amount of waste in Finland. The
target set by the EU to increase the material recovery rate of building waste to 70%, requires national efforts to
achieve the target. Several projects have been launched to support these efforts. One of these is the “Teolliset
symbioosit” project whose one aim is to identify the value chain of construction waste on new construction targets.
During the project there came up a need to clarify existing recycling solutions for construction waste as part of the
waste chain.

The aims of the thesis were to create a current overall view of the operation of the house building waste chain in
Kuopio, limiting the groundwork waste outside of the work, and to create transparency in the current state of waste
recovery. The “Teolliset symbioosit” project is publicly founded, so the result should be of general interest.

In order to implement this thesis, the state of waste management was monitored on four new construction sites.
During site visits the respondents from the construction sites were asked about their activities of waste
management and related challenges. In addition, the activities of the waste management service provider and
waste centers were taken into account.

As a result of this thesis, the following conclusions can be drawn. Increasing cooperation between stakeholders
should be increased and also the importance of source separation with a recycling possibility should be justified
when it exists. The circular economy model and the reduction of the environmental impact of construction is not a
transient phenomenon and it will require investments on teaching the subject from educational organizations which
will make future professionals for construction industry. Construction companies should educate a motivated person
in every construction site to be responsible for waste management. Enhancing source separation should make sav-
ings for construction companies. This can be influenced, for example, by the reception prices at waste centers.
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JOHDANTO

Euroopan unioni (EU) on asettanut kunnianhimoisen tavoitteen rakennusjatteiden hyddyntdmisasteen
nostamiseksi 70 %:iin ilman, ettd hyddyntdminen tapahtuu polttolaitoksilla energian tuottamisena
vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteiden saavuttaminen ja kiertotalous suuntauksen, jossa materiaalit
pysyy muun muassa kierrdtyksen asiosta kdytossa, toteuttaminen tulee vaatimaan valtakunnallista
panostusta kehittdmdan toimintatapoja sidosryhmien vidlilld ja luomaan rakennusjatteille hyédyn-

témisnieluja.

Tyon tausta ja tavoitteet

Opinnaytetytn aihe valikoitui kesalla 2018 suoritetun opintoihin kuuluvan harjoittelujakson jatkeeksi.
Harjoittelu suoritettiin Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y-analyysi Pohjois-Savo-hank-
keessa projektityontekijana ja tehtdvana oli kartoittaa uudisrakennustyémaiden jatehuollon nykytilaa
ja etsid jo olemassa olevia hyvia kaytanttja. Hankkeen kanssa yhteistydhdn lahti eras iso rakennus-
liike, jolta tuli nelja jo rakenteilla olevaa rakennuskohdetta Kuopiosta. Kolme kohdetta olivat kerrosta-
loja ja yksi kohde oli koulurakennus. Harjoitusjakson edetessa yhteistyéhon liittyi toinenkin rakennus-
liike, jolla oli uudisrakennuskohteena kerrostalo valmistumassa myd&skin Kuopiossa. Jo hyvin varhai-
sessa vaiheessa kavi ilmi, ettd kokonaiskuvan saamiseksi taytyi tutustua myos jatealan toimijoiden

toimintatapoihin rakennusjatteiden osalta.

Itse kenttatyd tapahtui kesélla 2018. Opinnadytetytssa kaydaéan lapi tydmailla kdytyjen keskustelujen
anti ja tehdyt havainnot yleisesti. Lisaksi selvitetadn olemassa olevat taman hetken jateketjut synty-
paikalta lahtien. Tydssa peilataan taman hetkista tilannetta rakennusjatteiden lajittelun ja kasittelyn

osalta vallitseviin lakeihin ja saadoksiin.

Aihe on rajattu pelkdstaan uudisrakennuspuolelle ja isompiin rakennuskohteisiin ja kohdennettu pel-
kastdaan Kuopion alueelle. Tydssa ei kasitella rakennustoiminnassa syntyvia maa- ja kiviaineksia lain-

kaan.

Selvitystyon tuloksena oli tarkoitus saada rakennettua kokonaiskuva mitkd talonrakennuksessa synty-
vat jatejakeet voidaan nykyhetkelld hyddyntéa materiaalina. Hyédyntdmismahdollisuuden ollessa ole-
massa ja sen tuomisella rakennustydmaiden kayttéon voidaan lapindkyvoittad edelleen pimennossa
olevia kasityksia jateketjun toiminnasta. Empiiriset havainnot ovat osoittaneet, ettéd kiinnostusta jate-
huollon kehitykseen on rakennustyémailla on olemassa, mutta toisinaan tietdmys kehittamisen mah-

dollisuuksista on vahaista ja kaytdssa on niin sanotut vanhat piintyneet tavat ja kasitykset.

Tyon tilaajana toimii Ita-Suomen aluepaallikké Kimmo Anttonen Talonrakennusteollisuus ry:sta. Ta-

lonrakennunnus ry on talonrakennustoimintaa harjoittavien yritysten yhdistys.
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1.2 Maaritelmat ja lyhenteet

Jate = Aine tai esine, jonka sen haltija on poistanut kaytosta tai aikoo poistaa sen kaytdsta taikka on

velvollinen poistamaan sen kaytosta

kg/r-m3 = Rakennusjatekiloa rakennettavaa tilavuutta kohden

Tavanomainen jate = jate, joka ei ole vaarallista jatetta

TSV = Kuntien toissijainen velvollisuus jarjestad jatehuolto

Vaarallinen jate = jate, jolla on palo- tai rdjahdyvaarallinen, tartuntavaarallinen, muu terveydelle

vaarallinen , ymparistdlle vaarallinen tai muu vastaava ominaisuus (vaaraominaisuus)
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RAKENTAMISEN JATTEITA KOSKEVA LAINSAADANTO

Jatelaki

Suomessa jdtelainsaddanto seuraa EU:n madrittelemaa jatedirektiivia. Direktiivi sisdltda tavoitteet,
joihin EU-jasenvaltioiden tulisi saavuttaa. Jasenvaltiolla on mahdollisuus saataa itse omat lakinsa, nai-
den tavoitteiden saavuttamiseksi. (Europa.eu). Rakentamisen jatteita koskee Suomessa useat lait ja
niitd tarkentavat asetukset, joita kdydaan tassa kappaleessa opinnaytetydhon liittyen olennaisilta osin

lapi.

Jatelain tarkoituksena on ehkaista jatteistd ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa terveydelle
ja ymparistolle. Vahentaa jatteiden maaraa ja haitallisuutta sekd edistdaa luonnonvarojen kestavaa

kayttoa. Lisaksi varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumista. (Jatelaki 2011/646 § 1)

Jatelaki maarittelee jatteen ja sivutuotteen eron. Jatteend pidetdan ainetta tai esinettd, jonka sen
haltija on poistanut kaytosta tai aikoo / on velvollinen poistamaan kaytdstd. Sivutuotteena pidetadn
ainetta tai esinettd, jos se syntyy tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole sen
valmistus. Lisdksi aineen tai esineen jatkokaytdlle on oltava varmuus ja sitd voidaan kayttaa sellaise-
naan tai sitd on muutettu enintéan tavallisen teollisen kdytdnndn mukaisesti. Aine tai esine syntyy
tuotantoprosessin olennaisena osana ja sen tulee tayttaa suunniteltuun kayttéon liittyvat ympariston-
ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset eika sen kayttd aiheuta vaaraa terveydelle tai ymparistolle.
(Jatelaki 2011/646 § 5).

Léhtdkohtaisesti kaikessa toiminnassa tulisi noudattaa viisi kohtaista etusijajarjestysta, jossa ensisijai-
sesti olisi pyrittdva vahentamdan syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatettd syntyy niin
jatteen haltijan tulee valmistella jate uudelleenkdyttéa varten tai toissijaisesti ohjattava se kierratyk-
seen. Jos kierratys ei ole mahdollista niin jate voidaan hyddyntaa energiana. Viimeisena vaihtoehtona

etusijajarjestyksessa on jatteen ohjaaminen loppukasittelyyn. (Jatelaki 2011/646 § 8)

Vaaralliseksi luokiteltavalle jatteelle on sdadods, joka kieltda sitd sekoittamasta tai laimentamasta mui-
hin jatteisiin. (Jatelaki 2011/646 § 17)

Jatelaki myds maarittelee kunnan vastuun jatehuollon osalta. Jatelain mukaan kunnalla on toissijainen
velvollisuus (TSV) ottaa rakennusjatteita vastaan jos, muuta vastaanottopalvelua ei ole tarjolla tai kun
jate laadultaan maaraltéan soveltuu kuljetettavaksi ja kasiteltavaksi kunnan jatehuoltojarjestelméssa.
(Jatelaki 2011/646 § 33)

Hankitalain muutos vuonna 2019 rajasi kunnallisen jatehuoltotoimijan osuutta markkinaehtoisesta toi-
minnasta liikevaihtoonsa nahden 10 %:iin. 10 % raja on voimassa vuoden 2029 loppuun (Jatelaki

145 a §). Talla toimenpiteella on tarkoitus turvata yksityisten toimijoiden kilpailu yritysjatevirroista.
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2.2 Valtioneuvoston asetus jatteista

Valtioneuvoston asetus jatteista 19.4.2012/179 kasittelee tarkemmin rakentamisessa syntyvien jattei-

den ja vaarallisen jatteen kerdysta, kasittelya ja kuljetusta.

Tavoitteena on vuoteen 2020 mennessa hyddyntaa " muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmis-
tamisessa véahintdaan 70 painoprosenttia rakennus- ja purkujétteesta, kallio- tai maaperdstd irrotettuja

maa- ja kiviaineksia sekd vaarallisia jétteitd lukuun ottamatta”

Rakennusjatteelle olisi jarjestettava erilliskerdys seuraaville jatejakeille etusijajarjestysta noudattaen,

mikali se on teknisesti tai taloudellisesti mahdollista.

e betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet
e kipsipohjaiset jatteet

e kyllastamattomat puujatteet

e metallijatteet

e lasijatteet

e muovijatteet

e paperi- ja kartonkijatteet

e Mmaa- ja kiviaines jatteet

(Valtioneuvoston asetus jatteista 2012/179 §16)

Jatteen tuottajan velvollisuuksiin kuuluu syntyvien jatteiden kirjanpito. Jatelain 118 § mukaan toimin-
nan harjoittajan tulee pitaa kirjaa kaikista jatteistd, jos jatettd syntyy vuodessa vahintdan 100 tonnia.
Vaarallisista jatteista on kirjanpitovelvollisuus, jos toiminnassa aikana sitd syntyy. Kirjanpidosta tulee
kayda ilmi syntyneen jatteen maard, jateluettelon mukainen nimike, kuvaus jatelajista, olennaiset
tiedot jatteen ominaisuuksista ja koostumuksesta seké vaarallisista jatteistd myds vaaraominaisuus.
Toimitettaessa jate muualle kasiteltdvaksi tulee olla vastaanottajan ja kuljettajan nimi ja yhteystiedot

seka jatteen kasittelytapa. (Valtioneuvoston asetus jatteista 2012/179 § 20).

2.3 Maankaytto ja rakennusasetus

"Rakennukselle asetettuja vaatimuksia sovellettaessa tulee ottaa huomioon rakennuksen kdyton ai-
kaiset ympéristovaikutukset niin, ettd rakennus on sen kayttotarkoituksen edellyttdmalla tavalla eko-
logisilta ominaisuuksiltaan kestavd. Rakennusta suunniteltaessa tulee tarpeen mukaan selvittas ra-
kennusmateriaalien ja -tarvikkeiden aiheuttama rakennuksen elinkaaren aikainen ymparistorasitus.
Erityistd huomiota tulee kiinnittad rakennusosien ja teknisten jarjestelmien korjattavuuteen ja vaih-
dettavuuteen. ” (Maankaytto- ja rakennusasetus 1999/895 § 55)
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Rakentamisessa syntyvien jatemaarista on rakentamiseen liittyvdssé lupahakemuksessa tai ilmoituk-
sessa esitettdva selvitys rakennusjatteen maarasta, laadusta ja sen lajittelusta silloin kun syntyvan
rakennusjdtteen maara ei ole vahdinen liséksi on erikseen ilmoitettava terveydelle tai ymparistolle
vaarallisesta rakennus- tai purkujatteestd ja sen kasittelysta (Maankaytté- ja rakennusasetus
1999/895 § 55)

2.4 Jatemaksut ja jateverolaki

Suomessa on asetettu edistamaan jatteiden hyédyntamista ja véahentdmaan jatteiden vastaanottokes-
kuksiin ohjautumista jatevero ja kasittelymaksut. Kasittelymaksut maaraytyvat jatenimikkeen mukaan.
Jatetta vastaanottavalla toimijalla on oma hinnoittelunsa ja hinnoittelu voi vaihdella valtakunnannalli-

sesti hyvinkin suuresti.

Kunnalliset jatemaksut koskevat kunnan vastuulla olevien jatehuoltotoimintojen kustannusten katta-
mista. Kuopion alueella on voimassa Savo-Pielisen jatelautakunnan paattéma jatetaksa, jossa maari-
telladn kotitalouksien ja julkisten palvelujen hinnat ja myds TSV-palvelun hinnasto. (www.jatelauta-
kunta.fi)

Jateveron piiriin kuuluvat ne jatelajit, jotka loppusijoitetaan jatekeskuksella, vaikka hy6dyntaminen
olisi muuten teknisesti toteutettavissa ja ymparistonsuojeluun nahden tarpeellista tai jateverolla voi-
taisiin parantaa jatteen taloudellista hyddynnettavyytta. Jateveroa ei maarata jatelajeille, joille ei 16ydy
hyddyntdmismahdollisuutta taikka hyddyntdmisesta aiheutuisi enemman haittaa kuin hyétya. (Ympa-
ristd.fi jatemaksut ja -verot). Jatteet, jotka tullaan hyddyntamaan jatekeskuksella sen perustamisen,
kdyton tai kayton jalkeisiin tarvittaviin rakenteisiin tai rakennuksiin, otetaan vastaan verottomana jat-
teend pois lukien lasijate ja yli 150 mm betonijate. Jateveron suuruus on vuonna 2019 70 € / tonnilta.
(Jateverolaki 2010/1126 § 5, 6).

2.5 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista

Kaatopaikoille on asetettu biohajoavaa ja orgaanista-ainetta koskevia maarayksia. Asetusten tavoit-
teena on toimia etusijajarjestyksen mukaan ohjaavana toimena siten, ettd jatteet suuntaisivat ensisi-

jaisesti hyddynnettavaksi materiaalina ja toissijaisesti hyddynnettavaksi energiana. (www.ym.fi)

Rakennus- ja purkujatteen osalta kaatopaikalle sijoitettavan jatteen orgaanisen ja biohajoavan ainek-
sen enimmaispitoisuus ei saa ylittda 15 prosenttia vuoden 2019 loppuun mennessa. 01.01.2020 Iah-
tien astuu voimaan asetus, joka rajaa enimmaispitoisuuden 10 prosentiksi. (Valtioneuvoston asetus
kaatopaikoista 331/2013 § 28, 53)
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3 TALONRAKENTAMISEN JATTEET

3.1 Talonrakentamisen jatemaarat

Suomessa rakennusteollisuus on kaivosteollisuuden jalkeen toiseksi suurin jatettd tuottava toimiala
(Kuva 1). Vuoden 2016 jatetilaston mukaan rakentamisen toimiala tuotti noin 13,8 milj. tonnia ja-
tettd, josta noin 12 milj. tonnia oli jatteeksi luokiteltavia maamassoja. Muita rakennusjatteitd syntyi
noin 1,8 milj. tonnia. Tilastokeskuksen rakentamisen toimialaluokitus F (41-43), jonka perusteena
jatemaarat ovat, pitaa sisalldan talonrakentamisen lisaksi sisallddan maa- ja vesirakentamisen ja eri-

koistuneen rakennustoiminnan. (Tilastokeskus.fi)

Talonrakentaminen jaetaan kolmeen toimenpideluokkaan uudis- ja korjausrakentamiseen ja purka-
miseen. Korjausrakentamisen osuus syntyvasta jatemaarasta on suurin 57 %. Purkamisen osuus 27
% ja uudisrakentamisessa tuottaa 16 % kokonaisjatemaardsta. Uudisrakentamisessa syntyvan ra-
kennusjatteen osuus kokonaisjatemaardsta on pienentynyt viime vuosina johtuen materiaalitehok-
kaampien toimintatapojen tullessa kaytantédn rakennustyémailla. (Ymparistdministerion raportteja
17/2014)

Jatteiden kertymat sektoreittain ja jatelajeittain vuonna 2016, 1000
tonnia vuodessa

Palvelut ja Sahkd-, kaasu-, lampé- ja
kotitaloudet 2 909 iimastointihuolto 1 098

Teollisuus 9 350

Rakentaminen 13 825 Kaivostoiminta ja

louhinta 93 661

Kuva 1. Toimiala kohtaiset jatemaarat (Tilastokeskus, 2018)

Rakennustoiminnassa syntyvien jatteiden madraan on olemassa arvioihin perustuvia menetelmia. Vuo-
teen 2011 asti Tilastokeskuksen arvioinnin pohjalla oli Perdlan (1998) selvitys, joka perustui rakenta-
misen volyymiin ja kenttatutkimusten perusteella maaritettyihin rakennustyyppi kohtaisiin ominaisja-
temaariin kg/r-m3. Tata menetelméa pidetdan nykyaan jo vanhentuneena muuttuneista lajitteluta-
voista ja maarityksessa huomioitujen jatefraktioiden muuttumisesta johtuen. Vuodesta 2011 jatemaa-
rien arviointiin on kaytetty Vahti-jérjestelmaan jatealan toimijoiden raportoimia jatemaaria. (Kohden-

netut keinot kierratyksen kasvuun)
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Muodostuvat rakennusjatelajit ja osuus

VTT on vuonna 2016 julkaistussa selvityksessa arvioinut norjalaisia jatekertoimia kayttaen jatteiden
koostumusta ja erityyppisten jakeiden osuutta kokonaisjatemaarasta. Norjalaiset jatekertoimet perus-
tuvat Norjan tilastokeskuksen kdyttdmiin jatekertoimiin, jotka ilmoitetaan jatekiloina rakennusnelita
kohden kg/r-m?. Kertoimia kdyttéden on pilkottu talonrakentaminen uudis- ja korjausrakentamiseen ja
purkamiseen. (Kuva 2). Saatujen tulosten perusteella on saatu aikaan arvio jatteiden koostumuksesta
ja jatelajien osuuksien jakautumisesta (Kuva 3). Tulokset eivat ole suoraan verrattavissa Suomen
tilastokeskuksen antamiin lukuihin. Tulosten perusteella voidaan todeta merkittavimmat jatelajit, jotka

ovat betoni- ja puujdte ja sekalainen rakennusjdte. (Kohdennetut keinot kierratyksen kasvuun)

ktonnia
1600
1400
" Muu (maa-aines,
ruoppaus, sekalaisia)
1200
B SER
1000 B Paperi, kartonki
I Sekalaista
800 — Kipsi
—— Metalli
600 - . .
B Muovi, kumi
400 W Lasi
Puu

200 Likaantunut betoni

B Betoni sis. tiilta

T

0

Uudisrakentamisen Korjausrakentamisen  Purkutoiminnan
jatteet jatteet jatteet

Kuva 2 Jatekertoimien perusteella saatu arvio eri rakennustoiminnoissa syntyvien jatemaarien ja

koostumuksen jakautuminen (tietokayttoon.fi)
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Kokonaisjatemaara:
2.5 milj. tonnia (2013)
HUOM! Asfalttijatetta
ei huomioitu.

Kuva 3 Jatekertoimien mukaan perustuva arvio kokonaisjatemdadran jakautumisesta eri jakeisiin.

(tietokayttoon.fi)

3.3 Ominaisjatemaarat uudisrakennuskohteessa rakennustyypin mukaan

Uudisrakennuskohteisiin on Rakentamisen jatehuolto-ohjeen RT 69-11183 mukaan eri rakennustyy-

peista syntyviin ominaisjatemaariin annettu arvio (Taulukko 1). Ominaisjatemaaran yksikkéna on

kg/r-m3, joka tarkoittaa rakennusjatekiloa rakennettavaa tilavuutta kohti. Rakennustyyppien perus-

teella rakennusten, joissa on avarat sisatilat rakennusjatemaarat jaavat vahdisemmaksi.

Taulukko 1 Uudisrakentamisen tyypilliset ominaisjatemaarat (muokattu RT 69-11183)

Erilliset pientalot 11...15
Asuinkerrostalot 6..11
Toimistot 5..6
Teollisuusrakennukset, varastot 3
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3.4  Ympadristdministerion valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023

EU:n jatedirektiivi (2008/98/EY) mukaan jasenvaltioiden tulee luoda jatehuoltosuunnitelmat ja jatteen
syntymisen ehkaisemiksi ohjelmat. Ohjelmat on arvioitava vahintaan joka kuudes vuosi (2008/98/EY
artikla 30). Valtakunnallisesti Suomessa on voimassa jatesuunnitelma 31.12.2023 asti tai kunnes seu-
raava jatesuunnitelma astuu voimaan, lukuun ottamatta Ahvenanmaata, joka luo oman jatesuunnitel-

mansa.

Nykyisessa jatesuunnitelmassa on nelja painopistetta, joista yksi on rakentamisen jatteet. Rakentami-
sen jatteet on valittu suunnitelmaan rakentamisessa syntyvan jatteen maaran, jatteen haitallisuuden
vahentdmisen ja kierratyksen edistdmisen haasteellisuuden vuoksi. Suunnitelmassa on esitetty tavoit-
teita ja toimenpiteet, joilla pyritdan luomaan ratkaisuja naihin haasteisiin. Toimenpiteiden suorittajiksi

on esitetty alkamisajankohta ja suorittaja tai suorittajat.

Rakentamisen jatteille asetetuilla tavoitteilla pyritdan pienentdmaan syntyvan jatteen maaraa samalla
kun hyoédyntamisastetta rakennus- ja purkujatteen jatteen uudelleenkayton osalta materiaalina nos-
tetaan 70 %:iin halliten hyédyntamiseen liittyvét riskit. Lisaksi tavoitteena on tilastoinnin puutteelli-
suudesta johtuvien epatarkkuuksien korjaamista parantamalla tilastoinnin tarkkuutta ja menetelmia.
(Suomen ymparisté 01/2018 Kierratyksesta kiertotalouteen Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen
2023)
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TALONRAKENTAMISEN JATTEIDEN VASTAANOTTO KUOPIOSSA

Jatekukko Oy

Jatekukko Oy on 16 kunnan omistama jatehuoltoyhtié (Jatekukko.fi). Jatehuoltoyhtidn vastuulle kuu-
luvat jatelain 32 § mukaan asumisesta syntyvat jatteet ja julkisen toiminnan yhdyskuntajatteet, kun
ne soveltuvat kerattavaksi ja kasiteltavaksi kotitalousjatteiden kanssa. Kunnallisella jatehuoltoyhtidlla
on myos velvollisuus ottaa vastaan palvelua pyydettaessa TSV-jatteitd. Sen edellytyksend on, ettei
yksityista palvelun tarjontaa ole tai se todetaan puutteelliseksi seka jatteen pitda laadultaan ja maa-
raltddn soveltua kunnallisessa jatehuoltojarjestelmdssa kuljetettavaksi ja kasiteltdvaksi. TSV-palvelu
vaatii kunnallisen jatehuoltoyhtion ja tuottajan valilld jatelain mukaisesti solmittavan maardaikaisen
sopimuksen liittymisesta kunnalliseen jatehuoltojarjestelmaan seka maaritelldan mita palveluita sopi-

mus kasittaa. (Jatelautakunta.fi)

Kuopiossa Heindlamminrinteellad sijaitsee Jatekukon jatteiden vastaanottokeskus. Jatekeskuksen yh-
tena toimintana on vastaanottaa rakennustydmailta syntyvaa jatettd. Rakennusjatekuormat puretaan
katettuun lajitteluhalliin, jossa eri jatejakeet erotellaan koneellisesti. Lajitteluvaiheen jalkeen jakeet
ohjataan hyotykayttédn, joko materiaalina tai energiana. Loppusijoitukseen ei kaytdnndssa uudisra-
kennustyOmailta ohjaudu kuin eristevilla ja PVC-muovit. Koneellisesta lajittelusta jadva jadanne murs-
kataan ja seulotaan, ja niistd syntyva ylite ohjautuu energiahydtykdyttéon, kun taas alite ohjataan

hyotykayttdon loppusijoitusalueen maarakentamisessa. (Jatekukko.fi)

Jatekukon Heindlammin lajittelukeskuksen rakennusjatteiden ohjautuminen kierratykseen, hyédyn-

nettavaksi tai loppusijoitettavaksi jatejakeittain:

Lajittelematon rakennusjdte > Koneellinen lajittelu. Erotellut jakeet ohjataan alla olevien ketju-
jen mukaan.

Puujate > Energiantuotantoon. Pienia maaria kompostoinnin tukiaineeksi.

Betoni- ja tiilijdte > Maarakentamiseen. Pienid maaria kdytetdan kaatopaikan rakenteissa.
Metallijate > Kierratysyritysten kautta uuden metallin raaka-aineeksi

Energiajate 2> Energiahyddyntaminen

Kipsijate > Materiaalihyotykayttéon

Muovit - Kalvomuovit osin hydtykayttodn, PEH/HDPE muoviputket materiaalihyotykayttoon.
Bitumijate > Prosessoinnin jalkeen asfaltin valmistukseen korvaamaan bitumia.
Kyllastetty puu 2> Energiahyddyntaminen, Demolite Oy.

Eristevilla 2> Loppusijoitus

Pahvit > Hyo6tykayttéon kartongin raaka-aineena

Tasolasi -> Materiaalihyotykayttdon tai maanrakentamiseen

Vaarallinen jate > Paaosin polttoon

(Hyvérinen 2019-03-05).
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Fortum Waste Solution Oy

Karvosen (2019-02-11) kanssa kaydyn keskustelun perusteella on luotu yhteenveto yrityksesta ja sen

vastaanottamien tyypillisten talonrakennusjatteiden kasittelyn ja ohjautumisen kulusta.

Kuopiossa kunnallisen rakennusjatteiden vastaanottajan lisaksi rakennusjatteitd vastaanottaa Fortum
ent. Ekokem. Fortum Waste Solution Oy on keskittédmassa jatteiden kasittelytoimintaansa Heinalam-
minrinteeltd Sorsasalon teollisuusjatekeskuksen alueelle kevaan 2019 aikana. Heindlamminrinteelle
jaa vaarallisten jatteiden vastaanottoasema. Sorsasalon teollisuusjatekeskuksen alueelle voidaan lop-
pusijoittaa hyodyntamiskelvottomat jatteet. Yrityksella on tavoitteena tehostaa tulevaisuudessa toi-
mintaansa siten, ettd pystyvat tarjoamaan rakennusliikkeille enenevassa maarin kerdysvalineet ja nii-
den kuljetukset liséksi tarjoavat myos jatteiden lajitteluun liittyvda koulutusta. Fortum on profiloitunut
kierratyksen osalta edelldkavijaksi. Tastd on osoituksena Riihimaelld toimiva kiertotalouskyla. Yritys
on investoinut viime aikoina muun muassa metallinkierratystoimintaan ostamalla Fincumetin, jonne

tulevaisuudessa tulee ohjautumaan myds yrityksen kasittelemat metallijatteet.

Kuopion Sorsasalossa toimivan teollisuusjatekeskuksen rakennusjatteiden ohjautuminen kierratyk-

seen, hyddynnettavaksi tai loppusijoitettavaksi jatejakeittain:

Lajittelematon rakennusjate > Koneellinen lajittelu. Erotellut jakeet ohjataan alla olevien ketju-
jen mukaan.

Puujate - Energiantuotantoon. Esikasittelyna murskaus, magneettisten metallien erottelu magnee-
tilla.

Betoni- ja tiilijdte > Ymparistérakentamiseen. Esikasittelynd murskaus.

Metallijate > Kuusakoski. Tulevaisuudessa Fincumet.

Energiajate > Kierratyspolttoaine REF. Koneellisesti erotellaan seasta puhtaita muoveja ja kuitu-
jatteitd. Murskataan asiakkaan toivomaan palakokoon.

Kipsijate > Saint Gobain, hyétykayttdon.

Muovit (EI PVC) - Granulaateiksi, uusiomuovi.

Bitumijate > Tarpaper Recycling Finland Oy, asfaltin valmistamiseen soveltuvaksi bitumi-
rouheeksi.

Kyllastetty puu > Jatteenpolttolaitos Riihimaki (Vaarallinen jdte)

Eristevilla 2 Loppusijoitettavaksi

Vaarallinen jate > Fortum kasittelee Riihimaella
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YMPARISTOJOHTAMINEN JA YMPARISTOLUOKITUKSET

Ymparistéjohtaminen

Organisaatioiden ymparistdjohtamisen tarkoitus on ottaa kaikessa toiminnassa ja paatoksenteossa
huomioon ympdristdasiat, kuten vdhentaa toiminnassa syntyvia ymparistda kuormittavia tekijoita ja
vieda eteenpain toimintansa ekotehokkuutta. Ty6kaluina ymparistéjohtamisen avuksi ovat ympéaristo-
jarjestelmat. Nailla jarjestelmilla asetetaan ymparistotavoitteet. Asetettujen tavoitteiden toteutumista
seurataan saanndllisesti. Tavoitteiden saavutettua asetetaan uudet tavoitteet jatkuvan parantamisen
periaatteiden mukaisesti. Ymparistojarjestelmat ovat organisaatioiden apuna tunnistamassa haitallis-
ten ymparistévaikutusten aiheuttajia ja tunnistettujen toimintojen osalta pystytdan tekemaan tarvit-
tavat toimenpiteet haitallisten ymparistovaikutusten vahentdmiseksi. Hyvin toteutetulla ymparistojoh-

tamisella voidaan sadstaa myods kustannuksissa. (www.ymparisto.fi)

ISO 14001

Kansainvalinen ISO 14001 ymparistdhallintajarjestelma soveltuu kaiken kokoisen tai tyyppisen orga-
nisaation kayttéon niin yksityisessa kuin julkisessa toiminnassa, jotka haluavat toiminnassaan saada
kehykset ymparistdasioidensa hallintaan. 14001 ymparistdjarjestelma perustana toimii standarti, jo-
hon on asetettu vaatimukset, joiden avulla pystytdén rakentamaan toimiva jarjestelma. Jarjestelmén-
rakenne perustuu PDCA-malliin (Plan, do, check, act). Jarjestelmda rakennettaessa on analysoitava
kaikkien toimintaan liittyvien osa-alueiden ymparistokysymyksia. Organisaatiolle voidaan myontaa ser-

tifikaatti, jos jarjestelman todetaan toimivan standartin mukaisesti. (www.sfs.fi)

e Plan — Suunnittele = Luodaan prosessit, joille on asetettu organisaation ymparistopolitiikan
mukaan tarpeelliset ympéristétavoitteet.

e Do — toteuta = Prosessit otetaan kdyttddn suunnitellusti.

e Check — arvioi = Seurataan ja mitataan luotujen prosessien toimintaa. Verrataan tuloksia
organisaatiossa toteutettavaan ymparistopolitiikkaan, seka mihin siind on sitouduttu, asetet-
tuihin ymparistétavoitteisiin ja toimintakriteereihin. Tulokset raportoidaan.

e Act — toimi = Toimenpiteet suoritetaan jatkuvan parantamisen periaatteiden mukaisesti.
(SFS-EN ISO 14001)

Ekokompassi

Kaikille toimialoille soveltuva ymparistdjarjestelma Ekokompassi on suomalainen kevennetty ymparis-
téjarjestelma ja se on suunnattu pk-yrityksille ja yleisétapahtumille. Jarjestelman pohjana on kansain-
valiset ymparistdjohtamisen standartit seka niiden vastaavat pohjoismaiset jarjestelmat. Pohjois-Sa-
von alueella toimintaa koordinoi Savon koulutuskuntayhtyma SAKKY. Ekokompassin tavoitteena on
luoda, organisaation toiminnan luonne huomioiden, ymparistdtavoitteet ja saattaa asetetut tavoitteet

kaytantdon. Jarjestelma perustuu sitovaan kymmenkohtaiseen kriteeristédn. Organisaatiolle laaditun
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ympdristdohjelman toteutumisen todentamiseksi suoritetaan auditointi, jonka perusteella voidaan

myontda sertifikaatti. Salo, Anu 2018-10-26. [luento]. Kuopio: Savonia-ammattikorkeakoulu

5.4 Rakentamisen aikaisen jatehuollon huomioivia ymparistéluokituksia Suomessa

Rakennusten ja rakennushankkeiden keskendan vertailemisen helpottamiseksi tydkaluiksi on raken-
nettu ymparistosertifiointijarjestelmia. Nailla jarjestelmilld pystytdan todentamaan kestdvan kehityk-
sen mukainen rakentaminen ja tunnistamaan ymparistdystavallinen rakennus. Rakennuksen taytta-
essa luokituksen asettamat vaatimukset kohteelle mydnnetaan sertifikaatti kolmannen osapuolen suo-

rittaman arvioinnin perusteella. (figbc.fi)

5.4.1 Joutsenmerkki

5.4.2 LEED

Rakennusteollisuuteen elinkaariajattelua on kasvavassa maarin viemdssa Joutsenmerkkitty rakenta-
minen. Joutsenmerkki asettaa vaatimuksia rakennuksen energiankaytélle, kemiallisille tuotteille, ra-
kennusmateriaaleille ja sisdilmalle. Uudisrakennuskohteille on olemassa laaditut kriteerit. Néama kri-
teerit ovat sovellettavissa muun muassa pien- ja kerrostaloille, koulu- ja paivékotirakennuksille. Jout-
senmerkin myontamiselle on laadittu pisteytysjarjestelmd, joka perustuu pistevaatimuksiin. Eri talo-
tyypeille on kaytdssa omat vahimmaispistemaarat, jotka on saavutettava saadakseen Joutsenmerkin

rakennukselle kayttdon.

Rakentamisen aikaisesta jatehuollon toteuttamisesta on Joutsenmerkin kriteeristossa maaritelty pis-
teytys. Pisteytyksessa otetaan huomioon vain jatteiden ohjautumisen uusiokayttéon ja materiaalikier-
ratykseen osuus. Polttamis- ja energiahyddyntamista ei huomioida pisteytyksessa. Lajittelemattoman
jateen, joka on lajiteltu tai kierratetty jatehuoltoyhtion toimesta lasketaan mukaan pisteytykseen, jos
tasta on esittdd dokumentaatio kirjallisena. Uusiokaytén tai materiaalikierratyksen osuus pitéa olla
suurempi kun 50 % saavuttaakseen 1 pisteen. Maksimi pistemadra on 3, jonka voi saavuttaa uusio-

kayton tai materiaalikierratyksen osuuden ylittdessa 70 %.

e >50%1p
e >60%2p
e >70%3p

Suomessa oli Joutsenmerkki sertifioituja rakennushankkeita 9/2018 mennessa 4 kappaletta.

(joutsenmerkki.fi)

LEED (Leadership in Energy and Environmental design) on Yhdysvalloissa luotu ympéristosertifiointi-
jarjestelma. LEED on maailmanlaajuisesti eniten kdytetyin globaali luokitusjarjestelma, jonka vaati-
muksien perusteena ovat amerikkalaiset kaytanndét. Joihinkin LEED kdytantoihin voidaan soveltaa eu-
rooppalaisia tai suomalaisia kaytantdja. Taytettyjen kriteerien perusteella rakennuskohteet luokitel-
laan neljaan eri tasoiseen luokkaan: Certified, Silver, Gold ja korkeimpana luokkana Platium. LEED

jarjestelmassa on omat alajarjestelmat, jotka maaraytyvat rakennuskohteen tyypin mukaan. Soveltuu
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uudis- ja korjaushankkeille. Kriteereissa pisteytetdan muun muassa energiatehokkuus, veden- kulutus
ja tybmaanaikainen jatehuolto. Suomessa oli LEED sertifioituja rakennushankkeita 9/2018 mennessa
114 kappaletta. (figbc.fi)

Rakentamisen aikaisen jatehuollon osalta uudisrakennuskohteissa LEED-jarjestelméssa on mahdolli-
suus saavuttaa 2 pistetta. Maarakentamisen jatteet eivat sisally rakennusjatteiksi. Yhden pisteen saa-
vuttamiseksi on kierratettava 50 % syntyvistd rakennusjatteista ja lajiteltava vahintdan kolmeen eri
jatejakeeseen. Kahden pisteen saamiseksi 75 % rakennusjatteista on kierratettava ja lajiteltava va-
hintaan 4 jatejakeeseen tai lattiapinta-alaa kohden jatetté ei saisi syntya yli 12.2 kg / m2. (LEED v4
for Building Desing and Construction s. 105)

5.4.3 BREEAM

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) on Euroopan johtava
rakentamiseen kaytetty ymparistdluokitusjarjestelma. Sen perustana on yhteinen eurooppalainen nor-
misto ja luokitusta voidaan soveltaa myo6s kansallisien kaytantéjen mukaan. Taytettyjen kriteerien
perusteella sertifiointi jaettu viiteen eri luokkaan: Pass, Good, Very Good, Excellent ja korkeim-
pana luokkana Outstanding. Soveltuu uudis- ja korjausrakennuksille, joille kummallekin on omat
jarjestelmansa. Jarjestelmd huomioi kriteereissaan muun muassa energiatehokkuuden, veden kulu-
tuksen ja rakennustoiden aikaista jatehuollon toteutumista. Suomessa oli BREEAM sertifioituja raken-

nushankkeita 9/2018 mennessa 62 kappaletta. (www.figbc.fi)

BREEAM-luokitusjarjestelmdssa on tydmaanaikaisen jatteiden hallinnan osalta mahdollista saavuttaa
kolme pistetta. Pisteiden saavuttamisen perusteina pidetadn jatteiden maaran vahentamista, seuran-

taa ja etusijajarjestyksen huomioimista. (BREEAM International New Construction 2016 s.291)
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RAKENNUSTYOMAAN JATEHUOLTOSUUNNITELMA JA ALUESUUNNITELMA

Jatehuoltosuunnitelma

Rakentamisen jatehuolto-ohje RT 69-11183 suosittelee tydmaakohtaisen jatehuoltosuunnitelman laa-
dintaa. Kirjallinen suunnitelma tehdaan jatehuollosta vastaavan sopimuskumppanin kanssa yhteis-
tydssa. Suunnitelmaa laadittaessa otetaan huomioon eri rakennusvaiheissa syntyvien jatteiden lajik-
keet ja maaritelldan parhaiten soveltuvat kerdysvalineet ja niille sopivat sijoituspaikat. Jatehuoltoyri-
tykselta on saatavissa lajitteluohjeet. Kirjallisesta suunnitelmasta tulisi kdyda esille, minne jatelaji toi-
mitetaan kasiteltdvaksi ja sen mahdollinen hyddyntamistapa. Laadintatilaisuudessa voidaan sopia ke-
raysvalineiston tyhjennykseen liittyvat asiat, kuten noudon tilauksen hoitamisen tapa tai onko noudot
aikatauluun sidottuja (Liite 1). (Rakentamisen jatehuolto. RT 69-11183)

Aluesuunnitelma

Ratu suunnitteluohje C2-0454 mukaan rakennustydmaakohtaisen kirjallisen tai vastaavan aluesuun-
nitelman laatii paatoteuttaja. Suuremman rakennushankkeen ollessa kyseessa aluesuunnitelma tulisi
tehdd maarakennus-, perustus, runko- ja sisatydvaiheille. Rakennushankkeen ollessa pienehkd riittda
ensimmaisen laaditun aluesuunnitelman paivittdminen. Aluesuunnitelma kuvaa miten toiminnat kuten
logistiikka ja rakennusjatteiden lajitteluun varattu alue ovat tydmaan vaikutusalueella jarjestetty. Jar-
jestelyjen muuttuessa uudet jarjestelyt paivitetdadn aluesuunnitelmaan. Aluesuunitelma toimii infor-
matiivisena kuvauksena meneilldan olevista toimintojen jarjestdmisesta ja sen tulisi olla keskeisella

paikalla kaikkien tydmaalla toimivien kaytettavissa. (Rakennustyémaan aluesuunnittelu. C2-0454)



21 (38)

SELVITYSKAYNNIT UUDISRAKENNUSTYOMAILLA KESALLA 2018

Tydmaakohteet

Kevaalla 2018 Teolliset symbioosit — hanke jarjesti Savonian Microkadun kampuksella rakentamisen
kiertotalous teeman ymparille seminaarin. Seminaarin lopuksi oli jarjestetty tyopajat ryhmittdin,
joissa oli keratty osallistujien nakemyksia rakentamisen kiertotalouden kehittamisen haasteista.
Nama esille tulleet haasteet toimivat runkona lahdettdessa tarkkailemaan jatehuollon toteutuksen

kdytantoa rakennustydmaille.

Hankkeen kanssa yhteistoimintaan lahteneen rakennusliikkeen kohteista valikoitui tarkasteluun nelja
uudisrakennuskohdetta, joista kolme oli kerrostaloa ja yksi koulurakennus. Kohteet olivat jo raken-
teilla ja kdynnissa olevan rakennusvaiheen perusteella pystyttiin tydmaavierailujen aikana tarkkaile-
maan syntyvia jatejakeita. Jokainen rakennuskohde on yksil, jonka kaytetyt rakennusmateriaalit
madrittelevat syntyvan jatteen koostumuksen. Rakennustydmaa voidaan jakaa tydvaiheisiin, joissa
syntyy vaihekohtaisesti erityyppisid jatejakeita. Rakennusjatteet voidaan yksinkertaisimmillaan jéttéa
lajittelematta ja toimittaa jatekeskukseen lajiteltavaksi. Lajittelupalvelusta maksetaan olemassa ole-
van taksan mukainen hinta ja etenkin jatemaarien massan kasvaessa taman tyyppinen toiminta nos-

taa kustannuksia (Kuva 4).

T
S

Kuva 4 Lajittelematonta rakennusjatetta (Lindberg 2018)
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Taulukko 2 Kaynnit rakennuskohteissa

Kohteet Kayntikerrat Waihe

Kerrostalo 1 Kesdkuu 2 Taydentdvit rakenteet,
Elokuu 1 pintarakenteet

Kerrostalo 2 Kesdkuu 2 Runko- ja vesikattorakenteet

Kerrostalo 3 Kesdkuu 2 Runko- ja vesikattorakenteet
Elokuu 1

Koulu Kesdkuu 3 Runko- ja vesikattorakenteet
Elokuu 1

Kaikissa rakennuskohteissa, joilla kdynteja toteutettiin jatehuollosta vastasi Lassila & Tikanoja. Lassila
ja Tikanoja on palveluyritys, joka tunnistetaan L&T-tuotemerkista. Yritys on osaltaan tehostamassa
kulutusyhteiskunnan muuttamista kiertotalousteeman mukaisesti kierratysyhteiskunnaksi. Yritys toimii

Suomen lisaksi Ruotsissa ja Vendjalla. (www.It.fi)

Kuopiossa sijaitsee L&T:n toimipiste, josta voi tilata raataloityja palveluita rakennustydémaiden raken-
nusjatteiden kasittelyyn. L&T:IId on tarjolla digitaalinen Raksanappi-sovellus, jonka avulla voi tilata
uuden lavan tai puristimen tyémaalle, tyhjennyksen tayttyneelle lavalle, lavansirron tai poisviennin.
Syntyvien jatemadrien seurantaan L&T:lld on tarjota sdhkdinen tydkalu Ymparistonetti mm. rakennus-
liikkeiden kayttéon. Ymparistonetilld voidaan seurata syntyvien jatemadrien kehitystd ja mahdollisten

asetettujen tavoitteiden toteutumista. Raportoinnista saa lakisaateiset jatetiedot. (www.lIt.fi)

L&T tarjoaa sopimuskumppaneina oleville rakennusliikkeille maksuttoman jatehuoltosuunnitelman laa-
dinnan. Jatehuoltosuunnitelman sisdllossa on nimetty tydmaan ymparistd- ja logistiikasta vastaava ja
lisaksi hankintainsinddri tai hankintapaalikkd. Suunnitelmasta kay esille syntyvien jatelajikkeiden ke-
raysvaline, rakennusvaiheeseen perustuva kerdysaika sekda minne jate toimitetaan kasiteltavaksi ja

miten se hy6dynnetaan.

Havaintokaynnit

Tybmaavierailut tapahtuivat ennalta sovitusti. Vierailujen aikana keskusteltiin jatehuollosta ja sen

haasteista rakennuskohteiden vastaavien kanssa seka havainnoitiin kdytdssa olevat kerdysvalineet.
Pyrkimyksena oli pystya hahmottamaan kokonaiskuva jatehuollon toiminnasta ja nykytilasta synty-
paikalta vastaanottokeskukseen. Kesan aikana suoritettiin vierailut kunnallisen jatekeskuksen eli Ja-

tekukon ja Fortumin rakennusjatteitd vastaanottavan toimijan alueella.

Jokaisella rakennustyémaalla oli mahdollista vierailla myds rakennuskohteiden jatehuollosta vastaa-

van palveluntarjoajan edustajan kanssa. Ndissa tapaamisissa rakennuskohteiden vastaavat paasivat
esittdmaan kysymyksid suoraan sille taholle, jolta voi olettaa saavansa korrektit vastaukset. Koulura-
kennukselle laadittiin my6s jatehuoltosuunnitelma, jossa kaytetyssa lomakkeesta |6ytyivat RT 69-

11183 antaman ohjeistuksen mukaiset asiat.
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Havaintojen yhteenveto

Kesan 2018 aikana tehtyjen tyémaavierailuiden perusteella tehdyista havainnoista ei voi rakentaa tas-
mallistéd kokonaiskuvaa rakennuskohteiden otannan ollessa kuitenkin vahainen verrattuna kdynnissa
olleiden rakennusprojektien maaraan Kuopiossa tai toiminnassa olevien rakennusliikkeiden maaraan.
Huomioitavaa on myds se, etta eri rakennusliikkeillda on kaytdssa erilaiset toimintamallit rakentamisen
aikaisen jatehuollon toteuttamisessa ja saman rakennusliikkeen eri kohteissa voidaan jatehuolto to-
teuttaa eri tavalla. Lisaksi rajoitteena oli havaintojen tekemiseen kaytetty aika (kesa- ja elokuu), jonka
rajoissa ei ollut mahdollista seurata rakennuskohteiden valmistumista ja kaytettyja menetelmia alusta
loppuun. Kohteet olivat kdytédnndssa jossain rakennusvaiheessa, ja havainnot tehtiin sen vaiheen
ajalta. Tassa kappaleessa kdyddan nadiden kaytettavissa olleiden rajallisten resurssien aikana saatuja

havaintoja lapi ja tyon aikana tapahtuneita kehitysaskeleita.

Jatehuollon toteutus

Yhteistydssa olleilla rakennusliikkeilld oli voimassa oleva sopimus jatehuollosta vastaavan urakoitsijan
kanssa, jolta tilataan kerdysvalineet ja niiden tyhjennykset. Kaikissa kohteissa oli olemassa jatehuol-
tosuunnitelma paitsi koulurakennuskohteessa, jonne se laadittiin mydhemmdssa vaiheessa yhteis-
tydssa rakentamisesta vastaavien ja jatehuoltourakoitsijan kesken. Erastd ongelmakohtaa, joka ra-
kentajien puolelta koettiin puutteelliseksi ja jota pyrittiin viemaan eteenpain, oli jatelavoihin nakyvalle
paikalle kiinnitetyt opasteet, joissa maaritelldan mitad lavalle tai muuhun kerdysvalineeseen tulee lait-
taa. Naiden opasteiden laittaminen oli ndissa tapauksissa jatehuoltourakoitsijan vastuulla olevaa toi-
mintaa. Nama opasteet olivat jo valmiiksi olemassa, mutta vasta asian esille noston jdlkeen anonyy-
meihin keraysvalineisiin ilmestyi merkinnat jatehuoltourakoitsijan toimesta (Kuva 5). Huomioitavaa on

ettei kuvassa olevasta opasteesta kady ilmi minka tyyppisia jakeita lavalle saa laittaa tai ei saa laittaa.

&y xvian

Kuva 5 Magneettinen opaste avolavassa (Lindberg 2018)
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Syntypaikkalajittelun nykytila rakennuskohteissa

Suomen lainsdadanndssa jateasetuksen perusteella tulisi erilliskerdta 8 eri jatelajia, jos se on talou-
dellisesti tai teknisesti toteutettavissa. Tehtyjen havaintojen perusteella rakennuskohteissa erilliske-
rattavat jatejakeet olivat metalli, puujate, tarvittaessa betoni- tiilijate ja loput rakennusjatteet kerattiin
sekalaisena rakennusjatteena lajiteltavaksi vastaanottokeskukselle. Energiajatepuristimien kayttoon-
otto lisadntyi kesan aikana. Tosin energiajatejakeiden erilliskerdys ei palvele kierratykselle asetettuja
tavoitteita, koska materiaali haviaa poltettaessa pois kierrosta. Kuopion Keskustan alueella sijaitse-
vassa rakennuskohteessa tilanpuute asetti jo yksistdan rajoitteita. Kaytettavissa oli vain rajallinen alue,
jolle ei kaytanndssa mahtunut kuin puujate ja sekalainen rakennusjatelava. Havaittavissa oli tietdmyk-
sen puute erilaisista lajitteluvaihtoehdoista. Vaarallisen jatteen erilldan pito tavanomaisista jatteista
tarvitsee toimenpiteitd. Eradna toimenpiteend tulisi olla oikean toimintamallin tiedottaminen raken-

nusliikkeille.
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8 LAJITTELUN TEHOSTAMINEN RAKENNUSKOHTEESSA

8.1 Jatteenkerdysvalineet

Valtakunnan alueella on rakentajille tarjolla erilaisia kerdysvalineratkaisuja. Erillaisten kerdysvalinei-
den saatavuus Kuopiossa riippuu pitkalti jatehuollosta vastaavan sopimuskumppanin tarjonnasta,
jonka kanssa rakennusliike on tehnyt useissa tapauksissa valtakunnallisen sopimuksen. Yleisin kay-
tossa oleva kerdysvalineratkaisu on rakennustydmailla perinteinen avolava (Kuva 6). Avolava on la-
varatkaisuna vuokrahinnaltaan rakennusliikkeelle edullisin. Avolavan etuina on helppous jatteen si-
joittaminen kerdysvalineeseen niin kasin kuin koneellisesti. Avolavassa jatteet jaavat saan armoille.
Vetta imevdt jakeet kuten villa ja kipsi olisi mahdollista suojata kannella varustetulla lavalla (Kuva 7).
Kannen alle ei paase vesi tai lumi kertymaan eika tuuli levittele kevyempia jatteitd ymparistéon. Ja-
tepuristimet soveltuu energiajakeen lajitteluun erinomaisesti ja silla saadaan energiatuotantoon so-
veltuvat kokoonpuristuvat jakeet pakattua tehokkaasti (Kuva 8). Vuokrahinta rakennusliikkeelle on
huomattavasti tuntuvampi verraten muihin keraysvalineisiin, mutta kustannukset tasoittuvat kéytdn
myo6ta johtuen pitentyneesta tyhjennysvalista. Lisaksi on saatavana lajittelulavoja, jotka pystytdan

jakamaan véliseinin kahdeksi tai useammaksi osastoksi (Kuva 8).

Kuva 6 Avolava (www.fincumetcontainer.fi)
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Kuva 7 Kannellinen lava (www.fincumetcontainer.fi)

Kuva 8 Jatepuristin (www.europress.fi)

Kuva 9 Lajittelulava (www.finncontshop.fi)
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Toimisto- ja sosiaalitilojen jatteet ns. parakkijate

Parakkijatteet, jotka ominaisuuksiltaan ovat yhdyskuntajatteen kaltaisia eivat kuulu rakennusjattei-
den joukkoon. Rakennusliike voi yksityiselta jatehuoltoyritykselta tilata jatehuollon palvelun tai jos
yksityinen toimija ei kykene sitd tarjoamaan kohtuullisin ehdoin voi rakennusliike tilata palvelun kun-
nalliselta toimijalta.

Vaarallinen jate

Talonrakentamisessa syntyy tavanomaisten jatteiden lisaksi myos vaarallista jatetta ent. ongelmajate.
Vaarallisen jatteen luokittelun pohjana on yleisesti EU:n kemikaalilainsaddantd6n pohjautuva luokit-
telu. Vaarallisen jatteen tunnistaa pakkauksessa olevasta punareunaisesta merkinnasta, joka ilmoittaa
vaaraominaisuuden ja naditd tuotteita koskee kaytdstad poiston jalkeen erilldén pito velvoite muista
tavanomaisista jatteistd. Tuotteen kayttoturvallisuustiedotteesta saa tasmennysta jatteen kasittely-
vaatimuksista. Jatteen ominaisuus maarittelee kaytettavan kerdysvalineen. Yleinen rakennustyémaalla
syntyva vaarallinen jate on aerosolijate. Aerosolijatteet voidaan tyémaalla kerata esimerkiksi kannel-
liseen kerdysvalineeseen (Kuva 9).

Kerdysastia on varustettava lainsaadannon edellyttamilléd varoitusmerkinngilla. Astiat tulee yleensa

sailyttad lukitussa ja paloturvallisessa tilassa (RT 69-11183).

Kuva 10 Aerosoli jateastia (technogrowth.fi)

Kayttokelpoiset ylijaamamateriaalit kiertoon

Rakennuskohteista jaa ylimadraista kuranttia rakennusmateriaaleja ja erillaisia rakennustarvikkeita,
jotka tavanomaisesti paatyvat suoraan jatelavoille tai varikoille odottamaan paasya jatelavoille. Erdana
ratkaisuna naille on toimintansa Uudellamaalla aloittanut Netlet Oy Ab, joka tarjoaa maksutonta Rak-
sanouto-palvelua kuranteille ylijaaneille avaamattomille tuotteille. Noudetut tuotteet myydaan uudel-
leen huomattavasti alennetuin hinnoin Rakennusoutlet.com sivustolla toimitusten kattaessa koko Suo-
men. Taman kaltaiseen toimintaan osallistumalla rakennusliikkeet voivat pienentda syntyvén jatteen

maaraa ja tukevat samalla kiertotalouden toteutumista omassa toiminnassaan. Toiminnasta on
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saatavana ymparistéraportointia varten tarvittavat raportit. Yritykselld on tavoitteena laajentaa toi-

mintaansa valtakunnalliseksi lahitulevaisuudessa.
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JOHTOPAATOKSET

Rakennusjatteiden massaperusteisella vastaanottohinnoittelulla on saatu ohjattua puujate ja betoni-
ja tiilijate lahtdkohtaisesti hyvin erilleen muista syntyvista jatteista. Lajittelun tason parantamisessa
rahallinen ohjaus ndyttaa olevan tehokkain tapa luoda tulosta. Kuopion alueen vastaanottokeskuksien
lajittelemattomien rakennusjatteiden hinnat ovat olleet valtakunnan tasolla matalat ja tdma ei osaltaan
kannusta tehostamaan syntypaikkalajittelua, koska lajitteluvelvollisuuden hoitaminen ostopalveluna ei
aiheuta rakennusliikkeelle kdytanndssa merkittavia lisakustannuksia. Vuoden 2019 lajittelemattoman
rakennusjatteen vastaanottohintaan on tullut korotusta, jonka johdosta pystyy syntypaikkalajittelun

tehostamisella syntyvan saastdpontentiaalin ndyttdamaan selkedmmin rakennusliikkeille.

Rahallisen ohjauksen tueksi on saatava rakentajien keskuuteen ajantasaista tietoa materiaalin hy6-
dyntamisen nykytilasta ja kdytettévissa olevista kerdysvaline vaihtoehdoista. Nykytilan parantamiseen
olisi jarkevaa, jos rakennuskohteesta olisi nimetty jatehuollosta vastaava koulutettu henkil®, joka toi-
mii jateketjun alkupaan yhdyshenkiléna yhteistydssa ketjun muiden osien kanssa hoitaen jatehuoltoon
liittyvat asiat ja opastaen yrityksen sisalla ja alihankkijoiden keskuudessa. Koulutuksen tarjoajista

ei ole puutetta. Sitd on saatavana muun muassa vastaanottokeskusten toimijoiden ja jatehuoltopal-
velujen tarjoajan puolesta. Rakentajan ammattiin kouluttavien organisaatioiden olisi painotettava ny-
kyistd enemman kiertotalousajatteluun koulutuksessa. Tydelamaan siirtyvilld opiskelijoilla olisi nain jo
kasitys kiertotalouteen ja elinkaariajatteluun liittyvista toimintatavoista. Kiertotalous nykyisessa kulu-
tusyhteiskuntamallissa kierratysyhteiskuntamalliin vaatii sulattelua ja asenteiden muovaamista. Osaksi
ammattitaitoa tulisi saada liitettya vastuullinen jatteiden lajittelu. Tietdmattdmyys ei saa jarruttaa ke-
hitysta ja lopulta rakennusliikeiden oma halu kehittaa rakennusprojektien jatehuoltoa on ratkaisevassa

asemassa.

Syntypaikalla esimerkiksi kipsijatetta olisi erilliskerattéva silloin, kun sita jatteenad syntyy merkittavasti
ja tilanpuute ei ole rajoittavana tekijana. Perusteluna voidaan pitéd mahdollisuutena hyédyntaa jae
materiaalina ja syntyvat sadstot, jotka jateketjussa toimivan jatehuoltourakoitsijan pitdisi pystya nayt-
tdmaan toteen jatteen haltijalle. Syntypaikkalajittelulla saadaan lajiteltu jae pysymaén parempi laatui-
sena. Lisaksi rakennustydmailla tulisi harkita kannellisten vaihtolavojen kayttoa silloin kun kaytto olisi
tarkoituksen mukaista. Veden tai lumen kyllastamien jatekuormien kuljettaminen on kyseenalaista.

Vesi ja lumi lisaavat jatekuorman massaa ja nostavat kustannuksia.

Syntypaikkalajittelun onnistumisen erds toimenpide on saada poikkeuksetta kdytettaviin keraysvali-
neisiin merkintd, josta kdy ilmi mitka jatteet soveltuvat kyseiseen kerdysvalineeseen laitettavaksi. Mer-
kinnat tulee olla yhdenmukaiset jatehuoltosuunnitelmassa ja lajitteluohjeissa kaytettyihin nimikkeisiin.

Nain pystytadn valttamaan paremmin virheellinen lajittelu.

Rakennuskohteissa syntyy my0s vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd muun muassa aerosolipakkauksista.
Yllattédvan usein nama kaytdsta poistetut pakkaukset 16ytyvat muiden jatteiden seasta. Vaarallinen
jate on saatava pidettya erilladn muista jatteista ja hoidettava asiaankuuluvien menetelmin kasitelta-

vaksi. Kaytdannossa jos vaarallista jatetta on muun kasittelykeskukselle toimitetun tavanomaisen
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jatteen seassa tdsta voidaan maaratd lisamaksu toimitettua jatetonnia kohden. Jate-era on silloin
vaarin lajiteltu. Havaintojen perusteella voisi lahettdd useamminkin muistuttamaan miten vaaralliset

jatteet tulisi kerata ja ohjata kasittelyyn.

Ymparistoluokitusjarjestelmien yleistyminen on omiaan pistamaan miettimdaan myos jatehuollon to-
teutusta rakennustydmailla etenkin, jos rakennuskohteelle pyritddn saamaan korkein mahdollinen
luokitus. Rakentamisen jatehuollon osalta saavutettava max. pistemaara on tosin vahdinen, mutta

uskoisin sertifioinnilla saavutettavan lisdantyvaa panostusta myos jatteiden kasittelyyn.
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11 LIITE 1 JATEHUOLTOSUUNNITELMA

Jatehuoltosuunnitelma Rakennuskohde ja paivamaara.

Tyomaan yleistiedot

Kohteen nimi ja osoite: Kirjoita tekstid napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Tyénumero: Kirjoita tekstida napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Rakennustyyppi ja tilavuus: Kirjoita tekstia napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Rakennusaika: Kirjoita tekstid napsauttamalla tai napauttamalla tata.

Yhdyshenkil6t ja puhelinnumerot: Kirjoita tekstida napsauttamalla tai napauttamalla tata.

Jatehuollosta vastaavan urakoitsijan yhteistiedot
Yritys: Kirjoita tekstia napsauttamalla tai napauttamalla tata.

Yhdyshenkil6 ja puhelinnumero: Kirjoita tekstia napsauttamalla tai napauttamalla tata.



34 (38)

Ajankohta: Ty6émaan ajan Maa- ja pohjarakennus
Perustukset Runko- ja vesikattorakenteet
Taydentavat rakenteet Pintarakenteet
Kalusteet Loppusiivous

Tyomaalla erilliskerattavat jatejakeet

O Rakennusjdte (Lajitteluun)

Jdtehuoltourakoitsija tédyttdd minne toimitetaan kdsiteltéviksi ja miten hyddynnetddn sekd selventdd mitd ja-
keita kyseiselle lavalle SAA laittaa.

Kerdysvaline: [1 Vaihtolava [0 Kannellinen lava O Jatepuristin

O Jokin muu keraysvalinen. Mika?

Noudot: Tyhjennyksen tilaustapa (puhelin, sovellus...)
Ajankohta: [ Ty®6maan ajan [0 Maa- ja pohjarakennus
[0 Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

[0 Taydentavat rakenteet [0 Pintarakenteet
O Kalusteet [0 Loppusiivous
O Puujdiite

Jitehuoltourakoitsija téyttdd minne toimitetaan kdsiteltéviksi ja miten hyédynnetddn. Myés selventdd kerd-
tédnké ns. sekalaisena puujéitteend

Kerdysvéline: 1 Vaihtolava

O Jokin muu kerdysvalinen. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstia napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [l Maa- ja pohjarakennus
O Perustukset I Runko- ja vesikattorakenteet

0 Taydentdvat rakenteet [0 Pintarakenteet

O Kalusteet I Loppusiivous
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O Metallijéite

Jdtehuoltourakoitsija tdyttéié minne toimitetaan kdsiteltdvdéksi ja miten hyédynnetddn.

Kerdysvaline: [0 Vaihtolava

[ Jokin muu keraysvalinen. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstia napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [0 Maa- ja pohjarakennus
O Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

[0 Taydentdvat rakenteet [0 Pintarakenteet
0 Kalusteet [0 Loppusiivous
O Energiajéite

Jétehuoltourakoitsija téiyttéié minne toimitetaan kdsiteltdvdéksi ja miten hyédynnetddn.

Kerdysvaline: [0 Vaihtolava [0 Kannellinen lava O Jatepuristin

O Jokin muu kerdysvaline. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstid napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [l Maa- ja pohjarakennus
0 Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

0 Taydentavat rakenteet [ Pintarakenteet
O Kalusteet [0 Loppusiivous
[ Betoni- ja tiilijéite

Jiatehuoltourakoitsija téyttdd minne toimitetaan kdsiteltévéksi ja miten hyédynnetddn.

Kerdysvaline: [ Vaihtolava

O Jokin muu keraysvaline. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstida napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [0 Maa- ja pohjarakennus
0 Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

[0 Taydentavat rakenteet [ Pintarakenteet

O Kalusteet 0 Loppusiivous
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O Kipsijéte

Jdtehuoltourakoitsija tdyttdié minne toimitetaan kdsiteltdvdksi ja miten hyédynnetddn. Selventdid myds kipsi-
jétteen laadun vaatimukset..

Kerdysvaline: [0 Vaihtolava [0 Kannellinen lava

O Jokin muu keraysvaline. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstia napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [0 Maa- ja pohjarakennus
0 Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

[ Taydentdvat rakenteet [0 Pintarakenteet
O Kalusteet [0 Loppusiivous
O Bitumijdte

Jiatehuoltourakoitsija téyttdd minne toimitetaan kdsiteltévéksi ja miten hyédynnetddn.

Kerdysvaline: [0 Vaihtolava

O Jokin muu keraysvalinen. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstid napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [l Maa- ja pohjarakennus
0 Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

0 Taydentavat rakenteet [ Pintarakenteet
O Kalusteet [0 Loppusiivous
O Pahvit

Jiatehuoltourakoitsija téyttdd minne toimitetaan kdsiteltévéksi ja miten hyédynnetddn.

Kerdysviéline: I Jatepuristin I Rullakko

O Jokin muu kerdysvaline. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstida napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [0 Maa- ja pohjarakennus
0 Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

[0 Taydentavat rakenteet [ Pintarakenteet

O Kalusteet 0 Loppusiivous
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O Muovit (EI PVC)

Jdtehuoltourakoitsija tdyttéié minne toimitetaan kdsiteltdvdéksi ja miten hyédynnetddn.

Kerdysvéline: [ Jatepuristin

O Jokin muu keraysvaline. Mika?

Noudot: Kirjoita tekstia napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [0 Maa- ja pohjarakennus
O Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet

[0 Taydentdvat rakenteet [0 Pintarakenteet
0 Kalusteet [0 Loppusiivous
O Vaarallinen jéite

Jatehuoltourakoitsija selventdd lailliset sdilytysmenetelmdit ja parhaiten soveltuvat kerdysviilineet

Vaaralliset jatteet: O Aerosolipakkaukset O Loisteputket
[0 Maalit, lakat O Liimat, liuottimet
O Kyllastetty puu O Muu, mika?
Noudot: Kirjoita tekstid napsauttamalla tai napauttamalla tata.

Kerdysvaline: Kirjoita tekstid napsauttamalla tai napauttamalla tata.
Ajankohta: [0 Tydmaan ajan [0 Maa- ja pohjarakennus
0 Perustukset [0 Runko- ja vesikattorakenteet
[0 Taydentavat rakenteet [ Pintarakenteet
O Kalusteet [0 Loppusiivous
L] Toimisto- ja sosiaalitilojen jatteet

Paaurakoitsija tekee sopimuksen yksityisen palveluntarjoajan kanssa tai kunnallisen toimijan jos jatehuollon-
palveluja ei ole muuten tarjolla kohtuullisin ehdoin

O Kunnallinen toimija O Yksityinen toimija
Jae ja keraysvaline: O Kerayspaperi Esim. 660 |

[J Biojate Esim. 140 |

O Sekajate Esim. 660 |

[0 Tietosuojapaperit Esim. 140 | lukittu

O Muu, mika?
Noudot: Sopimuksen mukaan

Ajankohta: [0 Tydmaan ajan 0 Muu, mika?
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Keraysvalineiden jatelajikohtaisien opasteiden asettamisesta vastaa
[0 Rakennushankkeen p&daurakoitsija
O Jatehuoltourakoitsija

Padurakoitsija osoittaa jatehuoltourakoitsijalle kerdaysvalineiden sijoitusalueet seka kuljetus ja nostoreitit.
O Kylla

Paaurakoitsija vastaa kerdysvalineiden tilauksesta tyomaalle sopimuksessa esitettyinad ajankohtina.

Lajitteluohjeiden toimitus

Jatehuoltourakoitsija sopii yhdessa padurakoitsijan kanssa toimintatavan

Jateraportoinnin toteutus

Jatehuoltourakoitsija sopii yhdessa padurakoitsijan kanssa toimintatavan

Siirtoasiakirja

Jatehuoltourakoitsija sopii yhdessa padurakoitsijan kanssa toimintatavan

Aika ja Paikka

Yritys Yritys

Jatehuoltovastaava Jatehuoltourakoitsija



