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1 INLEDNING

En brand i en fastighet kan uppsta pa manga olika satt, men ett av de vanligaste satten ar
pa grund av levande ljus, elektronisk apparatur och rokning. | dagens lage planerar man
fastigheter med mycket moderna ventilationssystem. Nar ett sddant ventilationssystem
planeras maste man beakta brandsakerheten. For att forhindra spridningen av brand och
rékgaser genom ventilationssystemet maste man anvanda sig av brandspjall och rokde-
tektorer. Rokdetektorns uppgift ar att indikerar rok redan i ett tidigt skede.

Nar man planerar ventilationssystem maste man félja vissa forordningar gallande brand-
sékerheten. Dessa forordningar ar miljoministeriet, brandtekniska klasser och CE-mark-
ning. For att ett brandspjall skall vara godkand for anvandning maste denna vara CE-
markt. Dessutom maste ett brandspjall ha en brandteknisk klass. En brandteknisk klass
kan exempelvis vara E160. Hur CE-méarkning och El klassificering bestams forklaras pa

ett fordjupande sétt i arbetet.

Brandspjall och rokdetektorer kan kopplas pa tre olika satt. Tva av kopplingsalternativen
anvander sig av en branddvervakningscentral, varav en av dem kopplas med Modbusnét-
verk till DUC (digital undercentral). Modbus RTU (Remote Terminal Unit) &r ett fritt
publicerat kommunikationsprotokoll som &r mycket populart bland hustekniska applikat-

ioner.

Det tredje alternativet ar ett mera traditionellt satt dar brandspjall kopplas direkt till DUC.
Varsitt alternativ har sin for- och nackdel. | sammanhang med kopplingsalternativen har
det ocksa gjorts en kostnadsberakning dar ett serviceboende har fungerat som mall for

berdakningen.



2 PROJEKTBESKRIVNING

Projektet som man anvander sig av i detta arbetet &r ett serviceboende (bilaga 4). Service-
boendet ar indelat i fyra brandomraden vilka &r patientrummen, allmanna utrymmen, so-
ciala utrymmen och andra vaningen som &r vindsvaning. Patientrummen &r menade for
patienterna att bo i och de sociala utrymmena ar bland annat WC-utrymmen. De allméanna
utrymmena ar korridorer och matsal pa forsta vaningen. Vindsvaningen ar avsedd for
kanaldragning och for ett ventilationsaggregatrum som haller tre ventilationsaggregat.
Patientrummen, allménna utrymmen och de sociala utrymmena har varsitt eget ventilat-

ionsaggregat.

Ventilationsaggregatet for patientrummen befinner sig pa vindsvaningen (bilaga 6). Alla
patientrum ar forsedda med ett fran- och tillufts ventilationssystem. Franluftsdonen i pa-
tientrummen ar placerade i WC-utrymmen och skoter all franluft via en luftspalt mellan
WC-utrymmet och patientrummet. Pa grund av att fran-och tilluftsventilationssystemet
genomfors genom mellanbjélklagen till vindsvaningen kraver denna installation av
brandspjall i vindsvaningen. For patientrummens ventilationssystem har man bestamt sig
for att anvanda sig av smaltsékrade brandspjall, dessa smaltséakrade brandspjall befinner

sig pa vindsvaningen.

| varje patientrum har man dessutom installerat ett sjalvverkande backspjéll for brand-
gaser som forhindrar rokgasspridning till de 6vriga patientrummen. De sjalvverkande
backspjallens uppgift ar att forhindra tilluft in till patientrummen vid brand. Nar ventilat-
ionsaggregatet har stangts av aktiveras en flakt vars uppgift ar att suga ut rokgaser fran
patientrummen via deras franluftssystem. Kombinationen av brandspjall pa vindsva-
ningen och sjalvverkande backspjéll i patientrummen ger en skyddande effekt for bade
integritet, d.v.s. tathet mot brandgaser och isolering, som skyddar mot varmespridning.
Brandspjallen pa vindsvaningen och backspjéllen i patientrummen kraver ingen vidare

spanningskoppling eller automationskoppling.
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Ventilationsaggregatet for de allmanna omradena befinner sig i ventilationsaggregatrum-
met pa vindsvaningen. De allmanna omraden ar indelade i tva brandceller pa forsta va-
ningen som leder till att dennas ventilationssystem maste forses med brandspjall vid ge-
nomfaringen vid mellanbjalklagen. Till de allmanna omradena hor bland annat matsalen
och korridorerna. Man har dessutom bestdmt sig for att anvanda kanalmonterbara rokde-

tektorer.

Brandspjallen for det allmanna omradets ventilationssystem ar installerade pa vindsva-
ningen. Man har bestamt sig for att anvanda sig av brandspjall med bade integritet och
isolering som innebar att brandspjallet skyddar mot bade brandgaser och varmespridning.
Brandspjallen &ar forsedda med ett stalldon som kréver spanningsmatning och automat-

ionsstyrning.

Styrningen av brandspjéllen for de allmanna omradenas ventilationssystem sker fran
DUC. De allmanna omradens brandspjall kan kopplas pa flera olika sétt, antingen direkt
till DUC eller via en branddvervakningscentral till DUC. Ett annat alternativ att koppla
brandspjéllen for det allmanna omradets ventilationssystem &r via ett Modbus-natverk.
Allt som allt kan dessa brandspjall kopplas pa tre olika sétt.

De sociala utrymmena ventilationssystem skots av ett eget ventilationsaggregat som be-
finner sig pa vindsvaningen. Till det sociala utrymme hér WC-utrymmen som inte befin-
ner sig i patientrummen. Dessa utrymmen fungerar som en egen brandcell och darfor
maste dennas ventilationssystem forses med brandspjall pa vindsvaningen. Ventilations-
systemet ar forsett med smaéltsakrade brandspjall och kraver darfor ingen vidare span-

ningsmatning eller automationsstyrning.
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3 BRANDSPJALL OCH ROKDETEKTORER

Brandspjall har som uppgift att undvika spridning av brand samt rok mellan olika utrym-
men i en fastighet genom ventilationssystemet. Bade- fran och tilluftens kanal maste for-
ses med ett brandspjall. Brandspjall ar forsedda med en varmesensor som kanner av da
temperaturen stiger i ventilationskanalen. Nar luftens temperatur stiger 6ver ett forinstallt
varde, oftast 72°C slar brandspjallet fast som leder till att brand samt rok inte kan sprida
sig till andra utrymmen i fastigheten. Stangningen av brandspjallen kan ske med hjalp av

ett stalldon eller en fjader som halls tillbaka av en smaltsakring.

Ett brandspjéll skall férhindra spridningen av brand men behdver sjélv inte vara tillverkat
av ett material som ar brandsakert. Brandspjall finns for bade runda och rektanguléra

ventilationskanaler. /1/.

3.1 Motoriserade brand-/brandgasspjall

Motoriserade brandgasspjall ar spjall som éppnar och stanger sig med hjalp av ett stéll-
don. Ett stalldon &r i princip en motor som ar monterad pa utsidan av brandspjallet (figur
1) vars uppgift ar att vrida pa spjallet (luckan) som befinner sig pa insidan av sjélva brand-
spjallet. De flesta brandspjalltillverkare levererar alltid sina brandspjall med ett stalldon
som har fjaderatergang samt en termisk sensor. Den termiska sensorns uppgift ar att bryta
spanningen till stalldonet da temperaturen dverstiger 72°C. Den termiska sensorn ar ocksa

forsedd med en tryckknapp som ger mojligheten att utfora ett manuellt funktionstest. /2/

Beroende pa storleken hos brandspjéllet varierar ocksa storleken pa stalldonet. Spjall som
har en storlek under @400 mm behdver inte lika stort vridmoment som spjall éver @400
mm. For mindre spjall racker ett vridmoment pa stalldonet pa 4 Nm/ 3 Nm varav 4 Nm
ar motorns vridmoment och 3 Nm fjaderatergangens vridmoment. | storre brandspjall an-

vander man sig av stalldon med vridmoment 18 Nm/ 12 Nm. Stélldonen har en nominell
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spanning pa 24V och 48V AC/DC och 230V AC. Fordelen med att anvéanda sig av stall-
don &r att man da kan koppla detta direkt till DUC eller via en branddvervakningscentral

till DUC. Fran undercentralen kan man sedan utfora ett funktionstest pa ett latt satt. /3/

Figur 1. Bevent-Rasch BSKC6R, reglerande brand-/brandgasspjall. /2/

3.2 Smaltsékrade brand-/brandgasspjall

Smaltsakrade brandspjall har inte ett stalldon som stanger brandspjéllet (figur 2), utan en
smaltsékring som hindrar en fjader att stdnga brandspjallet. Nar temperaturen 6kar smél-
ter sakringen och fjadern stanger brandspjéllet. Det finns olika sakringar som aktiveras,
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allt fran 50°C till 200°C. Brandspjall som stanger sig med smaltsakring ar betydligt billi-
gare an spjall med stalldon, men har nackdelen att de maste granskas manuellt p.g.a. att
det inte finns ett automatiserat funktionstest. | dagens lage ar ungefar 50 % av fastighet-
erna utrustade med sméltsakrade brandspjéll. De 6vriga 50 % ar utrustade med brandspjall
med stalldon. Man anvénder sig oftast av smaltsakrade brandspjall da det &r fragan om
ett par stycken. /4/ /14/

© Halton

Figur 2. Brandspjall med sméltsakring. /4/

3.3 RoOkdetektorer

Rokdetektorers huvuduppgift ar att indikera rokgaser som uppstar da en brand har intraf-
fat i ett utrymme. Rokdetektorer forekommer i tva varianter; rumsmonterbara och kanal-
monterbara. Rokdetektorn som monteras i kanalsystemet (figur 3) indikerar da det befin-
ner sig rokgaser i kanalsystemet. Rumsmonterbara rokdetektorer indikerar da det befinner

sig rokgaser i sjalva utrymmet.
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Bada dessa detektortyper ar forsedda med en optisk detektor. En optisk detektor kanner
igen de synliga rokpartiklarna med hjélp av infrarott ljus. Nar rokdetektorn indikerar att
rokgaser ar nérvarande leder detta till att brandspjallet stdngs. Med hjalp av en rokdetektor

kan brandspjallet redan stangas innan det har uppnatt 72C° vid sjalva brandspijéllet. /5/

Asennusesimerkki
poistoilma-aukon jalkeen.

Asennusesimerkki
kéyrén jalkeen.

Figur 3. Montering samt placering av en kanalmonterbar rokdetektor. /6/
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4 VENTILATIONSANORDNINGAR GALLANDE BRANDSAKER-
HET SAMT BRANDTEKNISK KLASS

Ett brandspjalls uppgift ar att undvika brand-samt rokspridning genom ventilationssyste-
met. Brand samt rok far inte sprida sig fran en brandcell till en annan utan maste forses
med ett spjall som forhindrar spridning av brand och rék. En brandcell enligt Miljomini-
steriets forordning om byggnadens brandsékerhet r > ett utrymme i byggnad fran vilken
brandspridning under en bestamd tid ar forhindrad genom sektionerande byggnadsdelar
eller pa annat effektivt sdtt”. 7/

Byggnader kan brandtekniskt klassificeras i tre klasser, dessa ar P1, P2 och P3. En bygg-
nad kan besta av manga olika brandklasser under forutsattning att en brandmur férhindrar

spridning fran en del till en annan. /7/

Nar ett brandspjall anvéands for att forhindra brand samt rokgasspridning maste detta vara
godként av standarder vilka &r produktstandard, klassningsstandard samt provningsstan-
dard. /8/

4.1 El- Klassificering (Brandteknisk klass)

Brandspjall finns som tva brandtekniska klasser, E och El. Dessa maste godkannas enligt
standarden “’brandteknisk klassificering av byggprodukter och byggnadselement EN
13501-3”. E- klassificerade brandspjall (figur 2), & med andra ord, endast spjall med
integritet vars uppgift &r att forhindra brandgasspridning vid overluft eller i ventilations-
systemet. E klassificerade brandspjall &r 6ppna i normaldrift men stangs da det forekom-
mer rokgaser eller brand. Brandspjéll med E klassificering kan isoleras vid brandcellge-

nomgangen och pa sa satt skydda mot brandspridning och far klassen El. /8./
Ett brandspjall med E-klassificering som har en viss tathet mot brandgaser och klarar av

brandforloppet godkanns da ett brandprov pa 5 minuter gors och brandspjéllet inte lacker

mera dn 360 m2 (h x m2) vid 20 C° och 300 Pa undertryck. Dessutom far spjallet inte
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slappa igenom mera &n enstaka lagor. Detta krav galler ocksa for El-klassificerade brand-
spjall. Ett E-klassificerat brandspjall kan dven kallas for brandgasspjall. /9./

El-klassificerade brandspjall (figur 1), har mojligheten att skydda bade mot brand samt
spridning av brandgaser. El-benamningen star for integritet (E) och isolering (1). Ett El
brandspjall har samma drift som ett E klassificerat brandspjéll dvs. 6ppet i normaldrift

och stanger da det forekommer rokgaser eller brand. /8./

For att ett brandspjall av klassen El skall bli godkant maste detta forutom att ha en klass
pa E utsattas for ett brandprov, dar brandspjallet samt den anslutande kanalens tempera-
turékning inte far 6verstiga en medeltemperatur pa 140 °C och enbart enstaka punkter pa
utsidan 180°C. Dessutom far brandspjéllet inte heller slappa igenom heta brandgaser som
tander eld pa en bomullstuss. Brandspjall som har El-klassificering kan aven kallas for
brand-/brandgasspjall.

E samt El-klassificerade brandspjall kan ocksa fa S-klassificering. For att bli S-klassifi-
cerat far brandspjallet inte lacka mera & 200 m3 / (h x m?) vid 20 C° och 300 Pa. For att
vidare bli godkéant som klassifikation enl. standarden EN 135013 maste spjéllet 6ppnas

och stangas 50 ganger innan brandprovet. /9./

Till exempel om ett brandspjéll &r Klassificerat som EI 120 (ve i <—> 0) S, &r det fragan
om ett brand-/brandgasspjall som skall kunna motsta integritet (E) och varmeisolering (1).
120 hanvisar till att spjallet klarar av att motsta rokgasspridning samt varmeledning i 120
minuter. Spjallet far enbart monteras i vertikalt lage (ve) men &r godkant for att monteras
utanfor och innanfor brandrummet. Dessutom har spjallet forhojd tathet mot kalla brand-

gaser (S). se figur 4.

17



Brand-/brandgasspjall BSKC6

El 60 (ve hoi<->0) S
E Integritet, d.v.s. J
tathet mot
brandgaser

I Isclering mot
varmespridning

60 Tid som spjallet
haller brandklassen

ve Godkand for
montage i vertikal
byagnadsdel (vagg)

ho Godkand for montage
i horisontell byggnadsdel

(bjalklag)

i == o Godkand for montage
i brandrum

i <= 0 Godkand for montage
utanfor brandrum

| === o Godkand for montage
i och utanfor brandmim

8 S-klass - forhojd tathet
mot kalla brandgaser

Figur 4. Exempel pa hur brandspjallens klassningsstandard anges. /10./

4.2 CE-maérkning

Den 1 juli 2013 blev det obligatoriskt for byggprodukter att vara CE-markta, brandspjéll
samt rokdetektorer &r en byggprodukt och darmed kréaver en CE-markning. Tillverkaren
av ett brandspjall forsdkrar med CE-markning att brandspjallets egenskaper stimmer
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Overens med den europeisk harmoniserad produktstandarden eller ett europeiskt tekniskt
godkannande. Tillverkaren av ett brandspjall far inte ha till salu sina brandspjall pa mark-

naden efter den 1 juli 2013 om inte brandspjallet & CE-markt. (figur 5)

Figur 5. CE- méarke /11/

En byggprodukt som har forsetts med en CE-markning har testats med en testmetod enligt
den harmoniserade produktstandarden. Dessutom maste produkten stimma Gverens med
angiven prestanda. CE-markning fas da en egenskap hos produkten har testats, mark-
ningen ar dock ingen kvalitetsmarkning och garanterar inte att denna far anvandas i ett
byggnadsverk. Den avsedda produkten som skall anvandas i ett byggnadsverk skall alltid
bedémas separat dar anvandningsandamal, lokala forhallanden och kraven i byggnadsbe-

stdammelser tas i beaktandet.

Malet med att CE-markera byggnadsprodukter ar bland annat att forbattra jamforbar-
heten, prestandadeklarationer av byggprodukter samt att det ar lattare for planeraren och
konsumenten att jamfora da produktens egenskaper alltid anges pa samma sétt. Detta le-
der till att produkter tillverkade i Finland har det lattare att saljas till dvriga lander i

Europa, da det inte kraver tillaggsutredningar i varje enskilt land.
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En CE-maérkning &r inte nddvandig da det inte finns en harmoniserad produktstandard for
en produkt. Men tillverkaren av en produkt kan anda skaffa CE-méarkning med hjalp av
en europeisk teknisk bedémning (ETA). En ETA bedémning gors oftast da det &r fragan
om en ny eller innovativ produkt. En europeisk teknisk bedémning gors i Finland av VTT

Expert Service Oy. /11./

For tillfallet faller brandspjall under standarden EN 15650 (Ventilation for buildnings-
Fire resting dampers) som skapades ar 2010. Denna standard &r en revision av EN 15871
(Ventilation for buildings- fire resisting duct sections). | Finland har dessa standarder
skrivits om till handbdcker av LV I-talotekniikkateollisuus ry och SuLVI. /12./
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5 DUC, DIGITAL UNDERCENTRAL

DUC (figur 6), dvs. digitalundercentral heter pa finska valvonta-alakeskus och forkortas
VAK. VAK &r den termen som anvénds bland finlandssvenskar inom VVS branschen.
Undercentralen har som uppgift att styra hela fastighetens automation. Den digitala un-
dercentralen befinner sig oftast i fastighetens ventilationsmaskinrum eller varmecentral.
Den digitala undercentralens huvuduppgift inom VVVS applikationer &r att reglera tempe-
raturen samt tryck av varme, vatten och ventilation i en fastighet. Den digitala undercen-
tralen skoter ocksa dvervakning av larm och styrning av diverse system som finns i fas-
tigheten. Pa grund av att undercentralen skoter larm betyder detta att spjéllen ar kopplade

till den digitala undercentralen.

Figur 6. En DUC av tillverkaren Ouman Oy. /19/

Digitala undercentraler férekommer i manga olika varianter, vissa ar enkla medan andra
mycket avancerade. De avancerade undercentralerna kan vara kopplade till en Web-ser-
ver som gor det mojligt att fa atkomst utifran till fastigheten. En digital undercentral har
oftast en operatorspanel, en skarm som ar monterad i apparatskapsfronten. Denna opera-
torspanel ger mojligheten att mandvrera styrsystemet. Trendloggar, larm samt driftbilder

ar synliga pa operatorspanelen. /13/
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6 MODBUS-NATVERK

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) &r ett fritt publicerat kommunikationsprotokoll
som ar mycket populart i hustekniska applikationer. Protokollet har sitt ursprung fran
Modicon fran ar 1979. Modbus RTU-konfigurationen fungerar enligt master/slav-princi-
pen (figur 7), dar masterenheten skickar en forfragan till slavenheten. Modbus RTU kan
konfigureras enligt EIA/TIA -232 standard och EIA/ TIA -485 standard.De vanligaste
platserna dar Modbus-natverk anvands &r i BMS (Building Management Systems) och

IAS (Industrial Automation Systems).

MASTER

FORFRAGAN

Figur 7. Modbus RTU master/slav-principen.

Modbus RTU RS-232 konfigurationen ger bara mojligheten att ha en masterenhet samt
en slavenhet som gor att denna konfiguration ar mycket ovanlig. Kopplingen mellan mas-
ter- och slavenheten sker via punkt till punkt principen och ger bara en maximal kopp-

lingslangd pa hogst 15 meter.
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Modbus RTU RS-485 bestar av en masterenhet men tack vare tvatrads-kopplingsprinci-
pen kan denna besta av flera slavenheter. Med tvatrads-kopplingsprincipen innebéar det
att sandning samt mottagning sker via varsin plus-och minusgenomgang av slavenheten
(figur 8). RS-485 konfigurationen ger mojligheten att ha upp till 32 slavenheter utan att
anvanda sig av en repeater. Om en repeater anvands ar det mojligt att anvanda sig av upp
till 247 slavenheter. En repeaters uppgift ar att forstarka tdckningen av natverket. Kopp-
lingslangden for RS-485 konfigurationen ar upp till 1500 meter. For att konfigurationen
skall fungera maste master- och slavenheten vara pa samma Bit Rate.

l 1500m |
| |
MASTER
T4 | e——p —_— —_
TX- | —— ——D R —
RY +| e -— +—
RX- | —— — —

TX=Transmission
RX¥=Recenve

Figur 8. Modbus RTU RS-485 tvatradskopplingsprincipen.

| figur 9 ser man hur ett Modbus RTU RS-485 protokoll ser ut. Allt borjar med start som
bestar av 28 bits eller 3.5 karaktarer. En karaktar har 8 bits som leder till att en karaktar
pa 0.5 har 4 bits. Efter start skickar masterenheten en 8 bits ID adressforfragan till alla
slavenheter. Alla slavenheter har sin egen ID adress och nar slavenheten med den ratta

adressen har kontaktats aktiveras denna.

23



Efter ID adressforfragan skickar masterenheten ut foljande forfragningar: Funktionskod

(8hits), Data (N x 8bits) dar N star for engelskans “number”. N bestdms av hur mycket

data slavenheten klarar av att hantera. CRC Check (Error checking Code) ar en 16 bits

forfragan. Alla dessa forfragningar kallas for ett Modbus-meddelande. Efter Modbus-

meddelandet sker en End-eller Start-forfragan, beroende pa om masterenheten vill sluta

kommunikationen med slavenheten eller fortsatta med ett nytt Modbus-meddelande till

en annan slavenhet.

Nar slavenheten har fatt Modbus-meddelandet skickar denna tillbaka ett ekomeddelande

till masterenheten. Slavenheten behover inte alltid skicka tillbaka ett ekomeddelande utan

kan ocksa enbart skicka tillbaka data om det enbart var det masterenheten begérde. Data

kan exempelvis vara temperaturdata fran slavenheten. /17/

Frame 1

>

ty (—"k"‘—\
I
|

I
-

at least 3.5 char

onon.

|
T T T T T T T
I
I

-
at least 3.5 char

Frame 2 Frame 3
f—"A‘"—‘\ f—"*"ﬁ
INARINI N i
: é 3.5 char : é
4.5 char

MODBUS message

*

Address

Figur 9. Modbus RTU RS-485 Protokoll. /17/

Start Function Data End
=35 char & bits § bits N x & bits 16 bits = 3.5 char
Figure 13: RTU Message Frame
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7 KOPPLINGSALTERNATIV FOR BRANDSPJALL OCH ROKDE-
TEKTORER

Brandspjall och rokdetektorer kan kopplas pa manga olika satt. Brandspjall och rékde-
tektorer kan kopplas direkt till DUC och pa sa sétt behdver man inte anvanda sig av en
branddvervakningscentral. Men da man kopplar brandspjall direkt till DUC maste man ta
I beaktande att man mister vissa funktioner som enbart & mojligt med en brandévervak-
ningscentral. En funktion som faller bort da man kopplar brandspjéllen direkt till DUC &r
nattdrift. Nattdrift funktionen ger mojligheten att stanga brandspjall under natten, da ven-

tilationsaggregatet inte &r igang.

7.1 Brandspjall och rokdetektorer kopplade direkt till DUC

I den hér kopplingen kopplas rokdetektorn till brandspjéallets stalldon. Fran brandspjallets
stélldon sker det en koppling till DUC. Informationen som ges vidare till DUC &r féljande:
oppen, stangd och indikering. Oppen visar att brandspjéllet ar oppet, stangd visar att
brandspjéllet &r sténgt och indikering att rokgaser ar narvarande vid brandspjéllet. Dessa

funktioner &r synliga i DUC frontpanel.

Da man kopplar brandspjallet direkt till DUC maste man anvénda sig av ett 230 V stall-
don. Ett 24 V stélldon &r inte mojligt pa grund av att det inte sker en transformering jam-
fort med da man skulle anvanda sig av en branddvervakningscentral. Vanligtvis kopplar
man brandspjéll och rokdetektorer direkt till DUC da det ar frdgan om en mindre mangd

brandspjall eller da spjallen befinner sig nara DUC. /15/, /16/

7.2 Brandspjall och rokdetektorer kopplade med 6vervaknings-

central

Ett satt att koppla brandspjall och rokdetektorer &r att anvanda sig av en intelligent bran-
dovervakningscentral (figur 11). Dessa brandovervakningscentraler tillverkas av manga
tillverkare, den man anvénder sig av i detta arbetet som exempel &r Bevent Rasch MRB

branddvervakningscentraler.
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Brandspjall och rokdetektorer kopplas till brandévervakningscentralen och darifran vi-
dare till sjalva DUC (figur 10). Pa sa satt fungerar brandévervakningscentralen som en
mellancentral mellan brandspjallen, rokdetektorerna och DUC. Nar man anvénder sig av
en brandévervakningscentral vid koppling av brandspjall och rokdetektorer kréver denna
konfiguration av funktioner vid DUC. Ett branddvervakningssystem ger mojligheten for
flera funktioner hos brandspjall och rokdetektorer. En branddvervakningscentral har
bland annat méjligheten att erbjuda foljande funktioner: Summa larm A, styrning av ven-

tilationsaggregat och nattdrift. /15/ /18/

Detektorgrupp Spjaligrupp
Spjalitel A A
Detektorlarm Summa
Detektorfel| 5rm A ¢] 24V AC
Externt larm
Systemfel
Kommunikationsfel Detektorgrupp Spijallgrupp
Spénningsbaortfall Summa B B
larm B
Nedsmutsad detektor —————————
24V AC
Ev. kom.bus ————— [lj I?
230V AC —8 Detektorgrupp Spjallgrupp
c c
Vent.aggregat ——(@——— A A
Extarnt larm A+B *) ——o—0———— ¢] 24V AC IF
Externt larm C+D *) —o—o0————
Extern funkt.test/Aterstalin. ext. larm®) oo Delektgrgrupp Spjélllé;rupp
MNattdrift ) o A A
*) Ej wid nétverksansiutning [::I 24V AC I:FI

Figur 10. Blockschema 6ver branddvervakningscentral RCMUS. /18/
Bevent Rasch brandévervakningscentraler forekommer i manga olika modeller. Vilken

brandévervakningscentral man skall anvanda sig av bestams av hur manga brandspijall

samt rokdetektorer det ar fragan om. Bevent Rasch RCMUS (figur 11) &r anpassad for
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upp till 8 brandspjéll samt 8 rokdetektorer, medan RCBK4 &r anpassad for upp till 4
brandspjall och 4 rékdetektorer. Tva rumsdetektorer eller tva kanaldetektorer kan kopplas
i serie till branddvervakningscentralen. Brandévervakningscentralen har en inbyggd 230
V till 24 V transformator som ger mojligheten att anvénda brandspjall med ett 24 V stéll-

don.

Figur 11. Branddvervakningscentral RCMUS. /17/

Bevent Raschs RCMUS8 brandévervakningscentral har ingangar samt utgangar, dar span-
ning, spjall-och rokdetektorns kablar ansluts till de utgdende punkterna. Ingangar samt
utgangar hos brandovervakningscentralen ar numrerade i siffror (plintnummer) som un-
derlattar kopplingen. Sammanlagt har RCMUS8 branddvervakningscentralen 58 anslut-
ningspunkter varav 48 ar ingaende och 10 utgdende. Anslutningspunkterna 49 och 50 ar

menade for natverksanslutning som inte anvands i det har kopplingsensalternativet. Nack-
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delen med att anvanda sig av en branddvervakningscentral och med denna kopplingsal-
ternativet &r att det inte syns i DUC vilket spjall som &r stdngt utan denna information
syns enbart vid brand6vervakningscentralen. Brand6vervakningscentraler installeras pa
ett stalle i fastigheten dar den &r latt att komma at, men dock inte synlig till okunniga.
Oftast installeras 6vervakningscentraler i ventilationsaggregatrummet eller i fastighetens
el central. /15//16//18//19/.

De ingaende kopplingarna for RCMU8 brandévervakningscentral ar foljande:

1) Spannigsmatning: 230 V AC 2A, plintnummer: L, N, Jord. Kabel: MMJ 3x1.5S

2) Branddvervakningscentralen ar indelat i 4 spjéllgrupper: A, B, C, och D. | varje
grupp kan det kopplas 2 brandspjall som ger en total kapacitet pa 8 brandspjall

per branddvervakningscentral.

For att koppla brandspjallen kravs det en kopplingslada samt en telesignalkabel av typen
KLM 4x0.8. Kopplingsladans uppgift ar att binda ihop den kortare anslutningskabeln fran
brandspjéllet med en telesignalkabel. Om strackan fran brandspjallet till branddvervak-

ningscentralen ar langre &n 50 meter kréaver detta ett MMJ 4x1.5N kabel.

Brandspjallen kopplas till foljande punkter i branddvervakningscentralen RCMUS.

Brandspjall A1: Plintnummer 3-6
Brandspjall A2: Plintnummer 7-10
Brandspjall B1: Plinthummer 13-16
Brandspjall B2: Plintnummer 17-20
Brandspjall C1: Plintnummer 23-26
Brandspjall C2: Plintnummer 27-30
Brandspjall D1: Plintnummer 33-36
Brandspjall D2: Plintnummer 37-40
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3) Rokdetektorerna ansluts till rokdetektorgrupperna A, B, C och D, samma som
brandspjéllen men dock i olika punkter. Kabeltypen som anvands &r en telesig-

nalkabel KLM 2x0.8 och ansluts i féljande plintnummer:

Rokdetektor Grupp A: Plintnummer 1-2

Rokdetektor Grupp B: Plintnummer 11-12
Rokdetektor Grupp C: Plinthummer 21-22
Rokdetektor Grupp D: Plintnummer 31-32

4) 1 RCMUS8 branddvervakningscentralens plintnummer 47 och 48 ansluts nattdrift-
funktionen. Denna funktion styrs fran DUC via en extern kontakt och en tidkanal
till exempel ett kopplingsur. Nar brandovervakningscentralen fatt meddelande
fran DUC skickar denna meddelandet vidare till brandspjallen och dessa stanger.
Denna funktion ger mojligheten att stdnga brandspjéllen under natten utan att
branddvervakningscentralen larmar. Fér denna koppling anvéands instrument-ka-
bel NOMAK 2x2x0.5 eller NOMAK 4x2x0.5.

5) Externt inkommande larm kopplas for grupperna A och B i plintnummer 43 och
44 och for grupperna C och D i plintnummer 45 och 46. Kabeln som anvénds vid
kopplingen é&r telesignalkabel KLM 2x0.8 eller KLM 4x0.8, beroende pa hur

ménga grupper som anvands.

6) Plintnummer 41-42 &r reserverade for externt funktionstest eller aterstallning.
Denna funktion ger mojligheten att utfora ett funktionstest var 48:e timme. For
denna koppling anvands instrumentkabel NOMAK 2x2x0.5 eller NOMAK
4x2x0.5.

Om man anvander sig av sammanlagt 8 spjall och 8 detektorer kraver det 12 kabeldrag-
ningar till branddvervakningscentralen. Mellan branddvervakningscentralen och DUC &r

det fragan om 2 ingaende kabeldragningar (se tabell 1).
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typ och kabeldragning.

Tabell 1: RCMU8 brandévervakningscentralens ingaende punkter, plintnummer, kabel-

Ingingar Plint.nr Kabeltyp Kabeldragning
Spannings matning L. N, Jord MMI 3x1 .55 Till
QOvervakningscentral
Spdllgrupp Al 3-6 MMI4x15
Spdllgrupp A2 7-10 MMI4x15
Spdllgrupp B1 13-16 MMI4x15 8 stycken
Spjallgrupp B2 17-20 MMJ 4 x 1.5 kabeldragningar fran
stlldon tall
Spyallgrupp C1 23-26 MMI4x15 vervakningscentral.
Spjallgrupp C2 27-30 MMI4x15
Spdllgrupp D1 33-36 MMI4x15
Spidllerupp D2 3740 MMI4x15
Riékdetektorgrupp A 1-2 ELM2=x08 4 stycken
Rokdetektorerupp B 11-12 KLM2x 08§ kabeldragningar fran 8
stycken seriekopplade
Rakdetektorgrupp C 21-22 EKIM2x038 rokdeteltorer till
Eékdetektorgrupp D 31-32 EIM2x038 dvervakkmingscentral.
Funktionstest 41 —-42 NOMAK 2x2x05 Kabeldragningar mellan
E].le.r DUC OCh
) ~ dvervakningscentral.
Nattdrift 47— 48 NOMAK 4x2x05
Externt inkommande 43 - 44 ELM4x08 Kabeldragningar mellan
larm (grupp A-B) Eller DUC och
: dvervakningscentral.
Externt inkommande 45— 46 KLM2x0.8 .
larm (grupp C-D)

De utgaende kopplingarna sker via ett rela som &r potentialfria kontakter i spanningslost
lage, max 24V AC med en resistorlast pa 3 A. Alla utgaende funktioner kopplas med
instrumentkabel NOMAK 2x2x0.5 till DUC. /19/

Utgéaende kopplingar &r foljande:

1) Summalarm, som ansluts till plintnummer 51 och 53 aktiveras da:

- En rokdetektor utlost.
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- Fel i detektorslingan forekommer.

- Vid fel hos brandspjallet.

- Externt inkommande larm av grupperna A, B, C och D.
- Strémavbrott.

- Fel i kommunikationen och systemet.

2) Servicealarm som ansluts i plintnummer 54-56. Larmar da en detektor ar ned-

smutsad.

3) Den sista utgaende kopplingen fran branddvervakningscentralen till DUC ar drift
av ventilationsaggregatet. Med denna funktion ar det mojligt att stdnga av venti-
lationsaggregatet da det forekommer brand eller rokgaser. Kopplas till plintnum-
mer 57 och 58.

Fran brand6vervakningscentralen till DUC sker det 2 utgdende kabeldragningar (se tabell
2). Om man anvander sig av 8 brandspjéll och 8 rokdetektorer kraver hela systemet 17
kabeldragningar, varav 4 kabeldragningar sker mellan DUC och brandévervakningscen-
tralen. Fran brandspjéllen och rékdetektorerna till brand6vervakningscentralen sker det
12 kabeldragningar. En kabeldragning ar fran el centralen till branddvervakningscen-

tralen.

Tabell 2: RCMU8 brand6vervakningscentralens utgaende punkter, plintnummer, kabel-
typ och kabeldragningar.

Utgaende Plint.nr Kabeltyp Kabeldragning
Summalarm. 51-53 Kabeldragningar mellan
- DUC och
NOMAK 2x2x0.5
. xox dvervakningscentral.
Servicealarm. 54 - 56
Drift av 57-58 NOMAK 2x2x0.5 | Kabeldragningar mellan
Vent.aggregat. DUC och
dvervakningscentral.
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7.3 Brandspjall och rokdetektorer kopplade med Modbusnat-

verk

| det héar kopplingsalternativet anvander man sig av en branddvervakningscentral av till-
verkaren Bevent Rasch, modell RCMU8-MOD. Brandspjéll och rékdetektor samt mat-

ningsspéanning kopplas till samma plintnummer som vid en vanlig koppling for brando-

vervakningscentral RCMUS, alltsa plintnummer 1 — 40 for brandspjéll och rokdetekto-

rerna och L, N, Jord for matningsspénning (tabell 3). Kopplingen sker via Modbus- RTU

master/ slav principen dar DUC fungerar som masterenhet och brandévervakningscen-

tralen som slavenhet.

Brandspjallen kopplas till féljande punkter i brandévervakningscentral RCMU8-MOD.

Brandspjall Al:
Brandspjall A2:
Brandspjall B1.:
Brandspjall B2:
Brandspjall C1:
Brandspjall C2:
Brandspjall D1:
Brandspjall D2:

Plintnummer 3-6
Plintnummer 7-10
Plintnummer 13-16
Plintnummer 17-20
Plintnummer 23-26
Plintnummer 27-30
Plintnummer 33-36
Plintnummer 37-40

Rokdetektorerna kopplas gruppvis till foljande punkter av brandévervakningscentralen

RCMU8-MOD:

Rokdetektor Grupp A: Plintnummer 1-2

Rokdetektor Grupp B: Plinthummer 11-12
Rokdetektor Grupp C: Plintnummer 21-22
Rokdetektor Grupp D: Plintnummer 31-32
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AAA AAA

RCMU8-MOD

MMJ 4x1.5

Spéanning 230V AC (MMJ 3x1.5S)

BUS- Natverk

l/4 Brandspjall

DUC

Rokdetektor

Figur 12. Blockschema av RCMU8-MOD brandévervakningscentral med modbusnat-

verk.

Nar man anvander sig av modbusnatverk kopplas en Modbus natverkskabel fran DUC till
plintnummer 49 och 50 av brandévervakningscentralen. Férdelen med att anvédnda sig av
Modbus-néatverk ar att vissa kabeldragningar faller bort och ersétts med enbart en mod-
busnétverkskabel (figur 12). Med modbusnétverk har DUC frontpanelen méjligheten att
visa information géllande brandspjéllen, exempelvis om brandspjéllet &r 6ppet eller
stangt. /18/

Kabeldragningar samt utgaende funktioner som ersatts av modbusnéatverk ar féljande.

- Summalarm

- Servicealarm
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- Drift av ventilationsaggregat

Kabeldragningar samt ingaende funktioner som erséatts av modbusnéatverk ar féljande.

- Externt funktionstest

- Externt inkommande larm grupp A & B

- Externt inkommande larm grupp C & D

- Natt drift

Tabell 3: RCMUB8-MOD branddvervakningscentralens ingangar/ utgangar, plintnummer,

kabeltyp och kabeldragning.

Ingangar/ Utgingar Plint.nr Kabeltyp Kabeldragning
Spannings matning L. N, Jord MMIT 3x1.58 Till
Overvakningscentral
Spiéllgrupp Al 3-6 MMI4x15
Spéllgrupp A2 7-10 MMI4x15
Smillgrupp B1 13-16 MMI4x15 8 stycken
Spiallgrupp B2 17-20 MMJ 4x 15 kabeldragningar fran
] stilldon till
Smallgrupp C1 23-26 MMI4x15 vervakningscentral.
Spallgrupp C2 27-30 MMI4x15
Spiéllgrupp D1 33-36 MMI4x15
Spiallerupp D2 37-40 MMId4x15
Eokdetektorgrupp A 1-2 EIM2x08 4 stycken
Rekdetektorgrupp B 1-12 KLM2x08 kabeldragningar fran §
stycken seriekopplade
Rokdetektorgrupp C 21-22 EIM2x08 rékdetektorer till
Fikdetektorgrupp D 31-32 EIM2x08 dvervakningscentral.
Funktionstest.
Nattdrift.
Externt inkommande
larm. (grupp A-B) Kabeldragningar mellan
Externt inkommande 49 - 50 Véi}'l'dkaapelj DUC och
larm. (grupp C-D) dvervakningscentral.
Summalarm.
Servicealarm.
Drift av
Vent.aggregat.
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Né&r man redan i sammanhang med brandspjallen har installerat ett Modbus-natverk i
fastigheten ger det mgjligheten att 1att installera andra hustekniska apparater till mod-
busnéatverket. Exempelvis kan VAV spjéll (variabelflodesspjéll) kopplas till modbusnét-
verket. Men man maste beakta att ett modbusnatverk kraver mera kunskap av persona-

len som skoter hustekniken i fastigheten. /14/ /15/

8 BJORKBACKA AVDELNING 3

Bjorkbacka avdelning 3 ar ett serviceboende i Jakobstad som har plats at 20 klienter. |
januari 2016 gjordes en fastighetsgranskning och man beslot att fortsatt verksamhet skall
forbjudas. Orsaken varfor verksamheten avslutades var pa grund av daligt inomhusklimat.
Redan fore granskningen har bade klienter och personal lidit av huvudvérk och rinnande

ogon.

Pa hosten 2016 bestamdes det att Bjorkbacka avdelning 3 skall rivas och ersattas med en
ny, modernare fastighet som uppfyller de nuvarande inomhusklimatkriterierna. Under ti-
den den nya avdelningen byggdes bodde klienterna i en tillfallig elementbyggnad. Den
nya avdelningen blev fardig hosten 2018. All VVS-planering for den nya avdelningen
gjordes av Avecon Oy. Sommaren 2018 blev Avecon Oy uppkdpt av Sweco Talotekni-
ikka och fran och med den 1 januari 2019 har verksamheten letts av Sweco Talotekniikka

Pohjanmaa.

Den nya avdelningen har en vaning och en vindsvaning. Forsta vaningen fungerar som
serviceboende som har plats for 20 klienter. Vindsvaningen ar avsedd for kanaldragningar
fran serviceboendet till ventilationsmaskinrummet (bilaga 6). Mellanbjalklagret mellan
serviceboende och vindsvaningen ar EI30 klassificerat. Alla kanalgenomféringar mellan
forsta och vindsvaningen maste forses med minst ett brandspjall av klassen EI130. Sam-
manlagt ar det fragan om 20 genomféringar som innebar att 20 brandspjall kommer att
behovas. Av dessa 20 brandspjall &r 10 brandspjéll med stalldon och rokdetektor, de 6v-
riga &r brandspjall med smaltsakring.
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9 KOSTNADSKALKYL FOR KOPPLINGSALTERNATIVEN

En kostnadsuppskattning har gjorts mellan alla tre brandspjéll och rékdetektorkopplings-
alternativen for fastigheten (se tabell 4). Pa grund av skillnaden i kabeldragningarna av
de olika kopplingsalternativen kan kostnaderna variera. En annan faktor som paverkar
kostnaderna ar anvandning av brandévervakningscentral. En brandévervakningscentral
bar med sig mera kostnader i alla kopplingsalternativen férutom i den dar brandspjallen
kopplas direkt till DUC. Brandspjéllens och rokdetektorernas placering ar lika for alla

kopplingsalternativen.

| kostnadsberékningen har man med hjalp av MagiCAD Electrical raknat ut kabellang-
derna som behovs for varje kopplingsalternativ. Kabel levereras i 100 meters rullar och
priset pa dessa har tagits fran SLO.s hemsida (www.slo.fi), mangden kabel har avrundats
uppat till jamna hundratal.

Antalet brandspjall och rékdetektorer ar lika for alla kopplingsalternativ. | projektet har
man anvant sig av brandspjall av tillverkaren Bevent Oy. Storleken pa brandspjéllen va-
rierar fran @160 mm till @400 mm som gor att priset pa brandspjallen varierar. Installat-
ionskostnaden for alla brandspjéll & dock samma. | berédkningen har man anvant sig av
Bevent Oy listpris pa brandspjall och rokdetektorer. Géllande rokdetektorerna har man

anvant sig av kanalmonterbara rokdetektorer.

Mangden konfigurationer vid DUC av alla tre kopplingsalternativen &r olika som leder
till att priset ocksa varierar. En Modbus-konfiguration vid DUC &r betydligt dyrare an en
konfiguration motsvarande det att man kopplar brandspjéllen direkt till DUC. Detta leder
till att konfigurationskostnaden for modbusnatverk blir mycket hdga.

Att koppla brandspjéllen och rokdetektorer direkt till DUC var det billigaste kopplings-
alternativet. Men man maste beakta att da man kopplar brandspjallen och rokdetektorerna
direkt till DUC gar man miste om manga funktioner som de 6vriga kopplingsalternativen

erbjuder, exempelvis nattdrift och styrning av ventilationsaggregatet.
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Kostnadsskillnaden mellan koppling direkt till DUC och koppling via MRB branddver-

vakningscentral var inte stora. Overlagset hogsta kostnaden ar d& man anvénder sig av

modbusnatverk. Det som gor att kostnaden blir sa hog ar konfigurationen vid DUC. Men

att investera i ett modbusnatverk har sina fordelar da man ser pa framtiden. Med ett fardigt

installerat modbusnéatverk &r det l&tt att ansluta andra hustekniska applikationer i framti-

den.

Tabell 4: Kostnadsberékning av alla tre kopplingsalternativen.

Brandspjall och Brandspjill och Brandspjall och
rokdetektorer rékdetektorer rékdetektorer
kopplade direkt till | kopplade med MRB | kopplade med MEE-
DUC dvervakningscentral. MOD
tvervaknmingscentral.
Kabel kostnad AT0E 580€ 520€
Overvakningssystem 1174€ 1224€
kostnad
Rékdetektor 1510 1510€ 1510€
Installation av A00€ A00€ A00E
brandspjall
Brandspjall 160 623€ 623€ 623€
Brandspjall 20008 318€ 318€ 318€
Brandspjall 250 054€ 654€ 654€
Brandspjall 315@ 1086€ 1086€ 1086€
Brandspjall 400 833€ 853€ 853€
DUC Konfiguration 1000 J00£ 3000€
Totala Kostnaden 6914€ 7898€ 10 188€
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10 SAMMANDRAG

| dagens lage planerar man fastigheter med mycket moderna ventilationssystem. Nar ett
sadant ventilationssystem planeras maste man beakta brandséakerheten. For att forhindra
spridningen av brand och rokgaser genom ventilationssystemet maste fran- och tillufts-
systemet forses med ett brandspjall. Brandspjéllet stangs automatiskt av da luftens tem-
peratur vid brandspjéllet ar 72°C.

| samband med ett brandspjéll kan man ocksa anvanda sig av en rokdetektor. Med hjalp
av en rokdetektor kan ett brandspjall redan stangas innan det har uppnatt en temperatur
pa 72°C vid sjdlva brandspjallet. Rékdetektorer férekommer i tva varianter; rumsmonter-
bara och kanalmonterbara.

Brandspjall och rokdetektorer kan kopplas pa tre olika satt till DUC (Digital undercen-
tral). DUC har som uppgift att styra hela fastighetens automation, till det hor bland annat
att reglera temperaturen samt varmetrycket, vattentrycket och ventilationen i fastigheten.
DUC kan placeras i fastighetens tekniska utrymmen som ar ventilationsaggregatrummet
och varmecentralen.

Det forsta kopplingsalternativet for brandspjéll och rokdetektorer &r da man kopplar dem
direkt till DUC. Nar man kopplar brandspjall och rokdetektorer direkt till DUC far man
informationen om brandspjéllet ar 6ppet, stangt eller om rokdetektorn indikerar rokgaser.
Nar man kopplar brandspjall direkt till DUC maste man anvénda sig av ett brandspijall
med ett 230 V stélldon.

De tva sista kopplingsalternativen &r da man kopplar brandspjéll och rokdetektorerna via
en branddvervakningscentral till DUC. En av dessa tva kopplingsalternativen anvander
sig av Modbus-natverk. Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ar ett fritt publicerat kom-
munikationsprotokoll som &r mycket populért i hustekniska applikationer. Modbus RTU
kan konfigureras enligt EIA/TIA-232-standarden eller EIA/T1A-485-standarden. De van-
ligaste platserna dar Modbus-nétverk anvands ar i BMS (Building Management Systems)
och IAS (Industrial Automation Systems). Fordelen med att anvanda sig av Modbus-nét-
verk dr att man i framtiden l&tt kan installera flera apparater som kréver automatisering.
Som teoridel i arbetet har man gatt igenom olika typer av brandspjall och deras brandtek-

niska klass (El-klassificering). Dessutom har man gatt igenom vilka standarder som skall
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tas i beaktande da ett brandspjall skall bli godkant. Standarderna som skall tas i beaktande
ar produktstandard, klassningsstandard och provningsstandard.

Som resultatdel i arbetet har uppgjorts en kostnadskalkyl for tre stycken kopplingsalter-
nativ for brandspjall. Fastigheten dar man har utfért kopplingsalternativen ar Bjorkbacka
avdelning 3, som ar ett serviceboende i Jakobstad. Tanken med kostnadskalkylen &r att
se vilket av kopplingsalternativen som ar mest Ionsamt samt om det &r skillnad i priset pa
de tre kopplingsalternativen.

Pa grund av att tva av de tre kopplingsalternativen anvéander sig av en brandverbaknings-
central kan langden kabeldragningar variera, vilket leder till att installationskostnaderna
kan variera. Dessutom anvander man sig av en branddvervakningscentral i kopplingsal-

ternativ 2 och 3 som medfor extra kostnader.
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