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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Bakgrunden for detta examensarbete &r att hitta ett billigare sétt att filtrera branslet dd man
har bytt brinsle ombord fartyget vid arsskiftet 2015. Fartyget har gétt till att kora med MGO
(Marine Gas Oil) frén tidigare &r da man koért med HFO (Heavy Fuel Oil).

Da man har bytt till ett mycket renare brinsle sé tror vi det dr 6verdimensionerat att anvdnda
sig av tva stora centrifugalseparatorer. Fyllningen av dagtankarna fs genom att separatorerna
suger fran settlingtankarna och separeras och dérefter gar det till dagtankarna. Detta leder till
att man méiste kora separatorerna hela tiden for att halla nivé i dagtankarna som forser

motorerna med bransle.

1.2 Syfte

Syftet med det hir examensarbetet &r att undersdka om det gar att f fram ett béttre sitt att
rena branslet fran vatten och fasta partiklar. Genom att installera koaliseringsfilter parallelt
med separatorerna for att fa ner drifttimmar pé separatorerna och det skulle resultera i
billigare driftkostnad for fartyget. Vi ska undersdka om det dr ekonomiskt med avseende pa

ink6p installationskostnad, servicekostnader, arbetstimmar och driftkostnader.

1.4 Metod

De metoder som har anvénts for detta arbete har varit métningar ombord pa fartyget, sdsom
flodesmétningar och energiatgang, intervjuer och mailkontakt med fartygspersonal,
leverantorer och klassen, informationssokning samt berdkningar gillande det nya samt

nuvarande filtreringssystem.



1.5 Avgransning

Vi har valt att gjort vissa avgridnsningar och med det menas att vi undersoker endast att
installera systemet pa brianslesystemet for diesel. Vi testade dock en filterenhet genom att
installera enheten pa babords viaxel ombord pa Birka Stockholm. Detta system skulle dven
kunna installeras for smorjolja men vi undersokte det aldrig ndrmare. Vi gjorde mera detta
test for att se hur enheten fungerar och for att fa forstaelse hur principen fungerar. Vi har valt

att undersoOka filtrena fran tillverkarna C.C.Jensen samt GreenOil.

Detta gjordes dé det var de leverantérer som var mest intresserade av iden. Vi kontaktade
dven andra tillverkare for att hora vad de hade att erbjuda men fick véldigt dalig respons av
dessa samt att vissa aldrig svarade. Det gar fortfarande att driva motorerna med HFO om
fartyget utrustas med nagon slags avgasrening t.ex. scrubber eller om brinslet byts ut mot ett

svavelfritt HFO brinsle, men detta alternativ tas inte upp i detta arbete.

1.6 Fartygsdata

Fartyget M/S Birka Stockholm som visas 1 figur 1, dgs av Rederiaktiebolag Eckerd. Fartyget
ar ett kryssningsfartyg som trafikerar mellan Stockholm och Mariehamn och under sommaren

gor fartyget langre kryssningar till 1inder som Danmark, Tyskland.



Figur 1. Birka Stockholm fran 2013 (Arild Vagen, 2013)

Fartyget dr byggt ar 2004 av Akter Finnyards Oy i Raumo, Finland. Fartyget hade
ursprungligen namnet M/S Birka Paradise men blev omdopt till M/S Birka Stockholm ér
2013.(Arild Vagen, 2013)

Fartyget dr 177 meter langt och har en bredd pa 28 meter, fartygets framdrift bestar av fyra
Wairtsild 6146 dieslar som blir ssammanlagt blir en framdrivningseffekt pa 23400 kW.
Elforsorjningen bestar av fyra stycken Wirtsild 61.32 som sammanlagt blir 11040 KW.(Fakta
Om Fartyg, 2019)



1.3 Definitioner

Marine Gas Oil (MGO): En typ av brinsle som anvinds som framdrivnings brdnsle till

fartygets huvudmotorer och hjdlpmotor samt till de tva oljeeldade pannorna.

Heavy fuel oil (HFO): En typ av brdinsle som dr ndgot smutsigare och tjockare dn Marine

gas oljan.

Ultra low sulphur fuel oil (ULSFO): En marin olja med lag svavelhalt (< 0,1%), renare

brdnsle dn heavy fuel oil men inte lika rent som marine gas olja.

Centrifugalseparator: En Centrifugalseparator dr en apparat som anvdinder sig att

centrifugalkraften for att franskilja vattnet och fasta partiklar fran brdnslet.

Koaliseringsfilter: En typ av filter som anvdnds for att franskilja fasta partiklar och vatten

fran oljor.

Bunkertank: En tank ddr en stor del av fartygets brdnsle forvaras.

Settlingtank: En tank som anvdinds for att settla bort vatten fran brdnslet fore det gar till

dagtanken.

Dagtank: Den tank som brdnslet som matar motorerna med brdnsle.

IMO: International Maritime Organisation

ECA.: Emission Control Area

VPS: Veritas Petroleum Service

DNV GL : Den norske veritas and Germanischer Lloyd dr klassningssdllskapet som Birka

Stockholm foljer.



2 NUVARANDE FILTRERINGSSYSTEM

Det nuvarande systemet ombord bestar av tre centrifugalseparatorer fran Alfa Laval, tvd av
dem som gar till varsin dagtank och sedan en som gér till en mindre dieseltank, som ses i
figur 2 . Den tredje separatorn dr mestadels stoppad d& denna tank inte anvénds allt for ofta.
Dieseltanken anvandes mycket mer da fartyget korde pa HFO och de anvinde dieseltanken
att forse diesel generatorerna med brinsle under hamnuppehéll. Settlingtanken fylls fran

bunkertankar med hjdlp av en nivareglering som ar kopplad till en pafyllningspump.

Settling tank 7 Lay fank 1 Q Settling bank 2 Dy bark 2 i Rt
- 4 % 4 \ ¥
N NS A
L LN VA IR
s A . . # 1
Separater 2 Separator 3
ME 3 ME 2 ME 4

Ta Aux Engines Ta Aux Engines

Figur 2. Schematisk bild 6ver nuvarande brdnslesystem

Fran settlingtanken sugs branslet till separatorn som centrifugerar brénslet och renar det frdn
vatten och fasta partiklar, sedan transfereras det till dagtanken. Dagtanken har en overflow
som gér tillbaka till settlingtanken och pa sa sitt har man cirkulering av brinslet. Det finns
dven manuella draneringar i undersidan av dag- och settlingtanken som 6ppnas dagligen for
att ta bort eventuellt vatten i tankarna. Dérefter pumpas brénslet frdn dagtanken till

brianslesystemet som forser motorerna med bréinsle.



2.1 Centrifugalseparator

Centrifugalseparatorer fungerar genom att anvidnda sig av centrifugalkraften, som paverkar
oljan inne i kulan. Centrifugalkraften fis genom att sétta kulan inne i separatorn i rotation,
vilket leder till att innehallet i kulan utsatts for kraften. Vatten, olja och solida &mnen har olika
densitet vilket leder till att dessa kan separeras fran varandra. Inne i kulan kommer de tyngre
partiklarna sasom vatten och solida partiklar kastas ut i periferin av kulan, dér det sedan kan
ledas bort till en sa kallad sludgetank. Den rena oljan kan nu ledas till centrumet av kulan

som sedan leds till det rena utloppet, se figur 3.

Tillverkaren av separatorn ombord &r Alfa Laval, bade smorjolja och brinsle separatorerna.
Separatorn for brénslet ombord dr av modellen HFO sep SA 840 och har en ingen absolut
rening som ett filter har men separatorn tar bort 85% av alla partiklar 6ver 5 pum och ungefar
2-3 % vatteninnehall klarar separatorn att separera bort. Flodet kan justeras men max flodet ar

3500 V/h.

S-separator bowl

Figur 3. Schematisk bild 6ver funktionen hos en centrifugalseparator (Alfa Laval, 2019)



2.2 For - och nackdelar

Vi har avviagt for och nackdelar med centrifugalseparatorer som vi listat under.

2.2.1 Fordelar

Klarar av att separera olika typer av branslen.

Klarar av storre variationer av branslekvaliteten.

Klassen har centrifugalseparatorn som standard for uppfyllandet av sina krav om
brénslehantering se bilaga 1.

Beprovad metod som funnits ldnge sa vi vet att systemet fungerar.

2.2.2 Nackdelar

Kostsam installation.

Dyra servicedelar samt reservdelar.

Krivs mycket energi for att driva dem.

Kréver en viss temperatur for att fungera korrekt beroende pa bransletypen som kan
leda till att brénslet forst maste varmas upp for att sedan kylas ner ingen.

Tidskrdavande 1 underhall.



3 BRANSLE

Tidigare da det inte var lika stringa miljokrav om svavelutslédpp i SECA omraden sd anvinde
sig néstan alla fartyg uteslutande av bransletypen HFO. Detta brénsle ar kiant for att vara ett
billigt bréansle med stora méngder tillsatser och andra orenheter som maéste separeras bort for
att maskinerna ska kunna anvinda det. Nya krav pa utsldapp gor att detta brénsle dr utbytt mot
MGO for att undvika att fartygets utslapp overskrider gransviardena fran IMO, vilket gor att
separatorer numera i stort sett fungerar som vildigt avancerade och dyra transfererings

pumpar for att flytta brénslet fran settlingtank till dagtank.

3.1 Kvalitetskrav

Kravet pa brinslet som anvéinds ombord kommer frdn IMO och deras nya regler géillande
utsldpp 1 SECA omréden, vilket trddde 1 kraft 01.01.2015 som séger att fartyg som trafikerar
inom dessa omrdden hogst far sldppa ut 0,10% svavel. IMO kravet for HFO dr max 0.5 %
vatteninnehall medans diesel ar 0.3%, 15-10 ppm partiklar &r kravet fran maskintillverkaren.
Detta betyder att 1 dagsldget anvinder Birka Stockholm uteslutande MGO {or sin framdrift.
(IMO, 2018)

3.2 Analys av branslet ombord

Det togs prover av brinslet ombord som skickades till VPS som ér ett foretag som gor
analyser av oljor. Enligt analysen av brédnslet ombord, taget fore och efter en separator visar
att separatorn inte tar bort ndgra orenheter dé brénslet redan fore separatorn &r sa pass rent att
resultatet fore och efter r vildigt likt. Vattenméngden var under 100 ppm alltsé under 0,01%
pa bada tester fore och efter separatorn. Se bilaga 2 som ar resultatet vi fick fran Veritas
Petroleum Service. Detta ér en bra anledning att se dver brénsle filtreringen ombord da det &r
onddigt att kora med separatorer som inte tillfor ndgot for att forbéttra brénslet utan istéllet

bara pumpar det fran en tank till en annan.



4 KOALISERINGSFILTRERING

Koaliseringsfilter dr ett alternativt satt att rena oljor fran fororeningar. Resultatet skall vara
detsamma som med en separator men genom olika metoder, det skall ta bort fasta partiklar

och ta bort vattnet fran oljan.

4.1 Funktion

Filtret ar uppbyggt av tvé delar, en del som filtrerar bort partiklar sdsom sot, metaller och
avlagringar fran rér, pumphjul och pumphus. Detta gérs genom ett mekaniskt filter som ar
utbytbart da filtret upptagit sa mycket partiklar att mottrycket stiger i pumpen som driver
oljan igenom filtret. Steg tvé i filtreringen &r att fa bort vattnet frdn oljan. Detta gors genom
att oljan flodar genom ett finmaskigt filterelement som sldpper igenom oljan medan vattnets
ytspanning gor att sma vattendroppar fastnar pa filter viggarna och klumpar ihop sig till
storre droppar som tillslut med hjélp av gravitationen rinner av filtret och samlas upp i en
behallare under filtret som kan dridneras nédr denna ar full. (Greenoil standard ApS, 2017b)
Koaliseringsfiltret dr uppbyggt i tva huvuddelar. Den forsta delen &r ett mekaniskt filter som

filtrerar bort oonskade partiklar som kan finnas 1 brénslet figur 4.

Lirese

C : 2. Filter
ﬁ w Section

Figur 4. Forsta delen av koaliseringsfiltret ddr partiklar tas bort (Greenoil standard ApS, 2017)



Den andra delen ar ett finmaskigt stalfilter som forhindrar att vattnet passerar p.g.a. dess
ytspanning medan brénslet kan passera filtret se figur 5. Vattnet klumpar ihop sig till storre

droppar som sedan rinner ner langs filtret och samlas upp 1 ett kérl under enheten.

Distributor Plate

Water (

Separator

-

Figur 5. lllustrerar hur vattnet hindras fran att komma igenom det finmaskiga filtret (Greenoil standard ApS,

2017)

4.2 For- och nackdelar med filter

Nedan har vi listat fordelar respektive nackdelar med koaliseringsfilter. Vi har haft god
kontakt med leverantorer fran bada systemen och forsokt lista de mojliga problem och

fordelar.

4.2.1 Fordelar
e Enkel uppbyggnad med fa delar vilket ger 6kad driftsdkerhet och enklare reparation
vid eventuella haverier.
e Billigare i inkdp dn konventionella separatorer.

e Billigare i drift 4n konventionella separatorer.

4.2.2 Nackdelar
e begrinsad anvindning da systemet enbart dr utvecklat for DO/MGO. Vid HFO-drift
sa fungerar inte filtrena alls och méste bytas mot konventionella separatorer.
e Filtret klarar endast av att ta upp en viss méngd odnskade partiklar innan man maste
byta filterelementet.
e Klarar endast att ta bort allt vatten om koncentrationen inte dr stérre dn 1% medan en

centrifugalseparator klarar 2-3%.



5 INSTALLATION

Vi har noggrant undersokt var det skulle passa bést att placera filterenheten och vilka floden
vi behover for att uppfylla det krav som stills for ett fartyg gédllande brinslekonsumtion sd att
man inte behdver kora separatorerna utan kora dessa filter for att fa ner driftkostnaden. Figur

6 visar hur vi har planerat att koppla in enheten pa rordragningarna for separatorn.

Setting Fank 1 Day Fank 1 Settling tarnk 2 Day tank 2 Pay tank 2
/ £ /

M N s o WV

N 2N
\ ' \

]

Separafer 3 %

Separater 1

Separater 1

ME 2

Te Aux Engines Te Aux Engines

Figur 6. Schematisk bild 6ver planerade brinslesystemet.

5.1 Val plats

Vi har undersokt vilken plats det skulle passa bést att placera filterenheten och det vi kom
fram till var att separatorrummen dér centrifugalseparatorerna i Figur 7 och Figur 8 star
skulle vara ett bra alternativ tack vare att rorledningar redan var dragna till tankar. P4 s sétt
ar det enkelt att koppla in systemet pa de rorledningar som &r dragna for separatorerna.

Platserna ar dven bra da det inte dr andra installationer 4n smd arbetsbankar som dr enkla att



flytta samt ett kontrollskap till en av de nuvarande brinsleseparatorerna som dven det gar
relativt ldtt att flytta. Véljer man att placera filterenheterna ndgon annanstans s kommer
installationen bli dyrare ndr man maste dra helt nya rérdragningar samt att dessa rum redan ar

anpassade for brianslehantering med ritt sorts utrustning som krévs for detta.

Figur 7 Platsen i babord separatorrum ddr installationen skulle vara enklast. Separatorn i vinsterkant dr en av

de nuvarande brdnsleseparatorerna
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Figur 8 Hdr ses den foreslagna platsen for filtren i styrbords separatorrum.

5.2 Dimensionering

Dimensioneringen ar lite olika beroende pa det system vi installerar for att enheterna har
olika floden. Vi har valt att systemet skall klara av ca 4-6 kubik/timme beroende pa vilket
system vi véljer. Om vi har ett flode pa 6 kubik/timme kommer vi inte att behdva kora
separatorerna om systemet fungerar. Ddremot om vi anvénder oss av ett system med 4
kubik/timme kommer vi behova anvidnda oss av separatorerna under langkryssningar da alla

fyra motorer har full last.

5.3 Forvaring av centrifugalseparator

Det som verkar vara det bésta alternativet skulle vara att stoppa undan tva av tre separatorer,
spara en inkopplat om man 1 framtiden kanske skulle fa riktigt daligt brinsle och maste hjélpa
till med en separator for att rundseparera tankarna och for att underlatta att uppna de floden
som behovs. De tva resterande centrifugalseparatorerna skulle man lagga upp pa
langtidsforvaring men spara dem om det skulle behovas ifall man bytte brénsle till ndgot som

koaliseringsfilterna inte skulle klara av sé skulle man alltid kunna byta tillbaka.



Dock har vi fatt som 6nskemaél att inte ta ur ndgon separator ur drift utan att endast installera

det nya systemet ihop med nuvarande system.

5.3.1 Ta separatorn ur drift
Vi tittade dock pa hur enkelt det skulle vara att ta separatorerna ur drift och vad som skulle
vara viktigt att tinka pa da de stod stilla under en langre tid. Vi skickade ivig fragor till Alfa
Laval hur vi skulle gora och vi fick foljande svar: Om separatorn skall sta stilla mer &n en
manad skall man gora f6ljande,

e [yfta ut kulan.

e Skydda spindeln mot korrosion genom att smorja in den med olja.

e Skydda kulan och separatorn genom att forvara den pa en torr plats och pé ett sddant

stalle att den inte kan utsittas for mekanisk skada.

5.3.2 Uppstart av separator
For att sedan ldgga separatorn 1 bruk fick vi féljande svar som dven ses 1 figur 9, om
separatorn har varit ur funktion tiden:
e 1 ménad, smorj spindelns lager.
e 6 manader, gor en intermediate service och smorj spindelns lager. Byt olja pa
separatorn.
e 18 ménader eller ldngre, gér en Major service och smorj spindelns lager. Byt olja pa

separatorn.

7.14.4 Before start-up

If the separator has been out of operation for:
1 months or longer

«  Pre-lubricate the spindle bearings.

6 months or longer

+ Perform an Intermediate service and make sure
to pre-lubricate the spindle bearings.

+ Change the oil before starting.

18 months or longer

+ Perform an Major service and make sure fo
pre-lubricate the spindle bearings.

+ Change the oil before starting.

Figur 9. Figuren visar hur man startar upp separatorn om den har statt stilla en lingre tid.



6 VAL AV ENHET

Vi har fatt lite olika erbjudanden av enheter som skulle passa vart syfte fran leverantdrerna,
inkopspriset och installationskostnaden &r den stora kostnaden medan underhallskostnaderna

samt driftskostnaderna &r laga.

6.1 C.C.Jensen

C.C.Jensen var ett av de foretag vi tittade in noggrannare som ett alternativ till vart arbete,
C.C.Jensen har salt 17.000 enheter senaste aret och 120.000 filterinsatser och mer dn 70% av

den danska fiskeflottan har installerat produkter fran C.C.Jensen.

De har ett stort utbud av produkter och var en bra tillverkare att titta nirmare pa. Vi fick
kontakt med en person som jobbar pa Teknoma Oy som séljer C.C.Jensens produkter, vi fick
otroligt mycket hjdlp med att vilja enheter som skulle passa bra in pa Birka

Stockholm.(C.C.JENSEN,2016)

6.1.1 Modell PTU3 2x27/108 GP-E2PTW

Denna enhet blir ganska ointressant d& man inte kan justera varvtalet pa pumpen, sé vi valde
att inte rdkna pé& denna enhet som ses i figur 10 nedan. Den har ett billigare inkOpspris men
om man inte kan justera flodet s kommer driften bli dyrare &n de andra enheterna vi har

undersokt. Se bilaga 3.

Figur 10. Modell PTU3 2x27/108 GP-E2PTW (C.C.JENSEN A/S, 2015)

20



e Tillverkare: C.C.Jensen

e [everantdr: Teknoma OY

e Flode: 3200 1/h

e Pris: 24.582,37 €

e Pump: GP-33-4 , utan variabelt varvtal.

e Motor: 3x440V, 50 Hz.

e Filterelement: 8 filter av modellen FA 27/27.

e Tillagg: Har en sludgetank som kan kopplas in i pa fartygets sludge system.
e Bredd: 1200 mm.

e Djup: 500 mm.

e Hgjd: 2055 mm + 575 mm behdvs som fri hojd, totalhdjd 2630 mm.

6.1.2 Modell PTU3 2x27/108 SMT-DE2PWZ

Vi har valt att berdkna kostnaden att installera tva enheter av denna modell, figur 11. Med tva
enheter skulle vi ha ett flode pa 6,6 kubik/timmen. Vid detta flode skulle vi 1 teorin aldrig
behdva anvénda oss av separatorerna for att filtrera branslesystemet, dven vid full last pa
motorerna. Separatorerna skulle da enbart vara installerade for att separera brénsle om en av

modellerna dr ur funktion. Se bilaga 4.

21



Figur 11. Modell PTU3 2x27/108 SMT-DE2PWZ (C.C.JENSEN A/S, 2015)

e Tillverkare: C.C.Jensen

e [everantor: Teknoma OY

e Flode: 1400-3400 I/h

e Pris: 28.205,58 €

e Pump: Settima GR32 SMT 55L, med variabelt varvtal.

e Motor: 3 x 380-440 V, 50/60 Hz

e Filterelement: 8 filter av modellen FA 27/27

e Tillagg: Har en sludgetank som kan kopplas in 1 fartygets sludge system.
e Bredd: 990 mm.

e Djup: 876 mm.

e Hojd: 1835 mm + 575 mm behdvs som fri hoj, totalhdjd 2410 mm.

6.1.3 Filterelement FA 27/27

Detta filterelement som visas is figur 12 &r for endast diesel och ér gjord av cellulosa. Filtret
tar bort 98,7% av fasta partiklar storre &n 3 pm och 50% av fasta partiklar storre dn 0,8 pm
och leder bort vattnet fran dieseln till sludgetanken. Elementet dr gjort av C.C.Jensen och
fungerar endast till deras enheter. Priset vi har fatt dr frdn Teknoma Oy och det ar 124,65 €

per element. Se Bilaga 5.
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Figur 12. Filterelement FA 27/27 (C.C.JENSEN A/S, 2008)

6.2 GreenOil

GreenOil 4r ett foretag som specialiserar sig pa oljerening inom industri och sjofart och ar ett
av det storsta inom sitt omrade, Maersk Line och DFDS ér tva av dom stora kunderna till
GreenOil, se bilaga 11. GreenOil r ett danskt foretag och foretaget SEPTOR ér aterforséljare
for deras produkter och dom har ett kontor p4 Aland, s det underlittade nir man kunde fara
dit och intervjua dem. Hogskolan pa Aland anviinde sig av en av deras enheter for rening av

hydraulolja pa en kran i skolans dicksutrustning och resultatet var mycket positivt.

6.2.1 Modell WP1-C1-1000

Om vi skulle vilja enheten som visas i figur 13 skulle vi ha tva olika mojligheter och det ar
att installera sex enheter, vilket skulle bli véldigt dyrt. Om vi skulle installera in sex enheter
skulle tva av dem endast anvéndas fatal ganger per &r och det dr under langkryssningar nir
lasten dr hog pa motorerna. Den andra mojligheten &r att installera fyra enheter och anvénda
oss av en separator och pa det séttet fa ner inkopskostnaden. Vi valde att radkna med att vi
skulle kopa fyra och lata en av separatorerna hjélpa till med filtreringen vid behov. Se

modellen i bilaga 6.
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Figur 13. Modell WP1-CI1-1000 (Greenoil standard ApS, 2017a)

e Tillverkare: GreenOil

e [everantor: Septor

e Flode: 1000-1200 I/h

e Pris: 9794,00 €

e Ingéende oljetryck: 1 bar

e Motor: 3 x 380-440 V, 50/60 Hz

e Filterelement: 2 st av filter element 230C

e Tillagg: Har sludgetank som kan kopplas in pa fartygets nuvarande sludgesystem.
e Bredd: 744 mm.

e Djup: 296 mm.

e Hgjd: 629 mm + 400 mm behdvs som fri hojd, totalhdjd 1029 mm.
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6.2.2 Filterelement 230C
Detta filter element fran GreenOil som ses i figur 14 ér for dieselolja har en absolut filtrering
pa 5 um, bilaga 7. Filtret ar gjort av farull. Elementet kan innehélla 6 liter av smuts fore det

madste bytas. Pris per element dr 238,00 €. Se bilaga 7.

Figur 14. Filterelement 230C (Repair Management Nederland, B. V., 2018)

6.3 Intervjuer med rederier

Da filtreringssystemen ér relativt nya kan det vara bra att hora vad andra rederier som
installerat enheterna tycker om dessa. Vi har haft mailkontakt med Godby Shippings tekniska
inspektor M Fredriksson och har fitt reda pa att de har ett antal anliggningar av typen
GreenOil installerade ombord pd nigra av deras fartyg. De har ddremot inte installerat filtren
for deras bréanslesystem dé fartygen kor pA ULSFO-brinsle och anvénder sig av
axelgenerator, s& deras kortid med MGO ér vildigt liten s& de anser att det inte skulle 16na sig
att byta frén separator till filter. De har ddremot installerat filtrena pa bade smdrjoljesystemet

och hydraulsystemen pd sina fartyg och ombord verkar néjda med dessa.
Vi har dven varit i kontakt med Bore Shippings Technical Superintendent M Sundberg och

har fétt reda pa att de har installerat GreenOil filter pd branslesystemet ombord pd MS

Norstream. De menar dven dér att det har fungerat bra forutom att de har haft problem med
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bunkern som ledde till férorenade bunkertankar vilket resulterade i stockade filter. Detta kan
ju dven ses som att filtren faktiskt fungerar och behdver dirfor inte automatiskt betyda nagot
negativt. Det visar ddremot pa filtrenas kénslighet och visar pa fordelar med att ha
separatorerna kvar ifall bunkerkvaliteten plotsligt sjunker till den grad att det blir ett

bestdende bekymmer med filtren.

Vi har fatt referenser fran rederier samt fartyg som har installerat C.C.Jensen och de har varit
ndjda. Bland annat fran Sams6 Rederis fartyg M/F Prinsesse Isabellas maskinchef som menar
att anldggningen fungerar bra och att dom inte har haft ngra stdrre problem samt att de

tycker att det dr en bra 16sning for fartyg som kor med diesel.

Fran maskinchefen ombord pé fartyget B/F Eira fran rederi Fjord 1 som installerade detta vid
bygget av fartyget dd dom tyckte installationen av vanliga separatorer var for dyrt och de har

varit mycket ndjda med 16sningen.

Vi har dven erhallit en lista fran C.C.Jensen med fartyg som installerat deras system ombord

som ses 1 bilaga 12. Listan visar pd mangfalden av fartygstyper som systemet har installerats

o

pa.
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7 LONSAMHETSKALKYL

Med varierande inkpspriser och driftkostnader sa behdvde vi gora en 16nsamhetskalkyl for
att forsoka fa fram det systemet som skulle 16na sig for fartyget mest, se bilaga 12. Vi

jamforde det nuvarande systemet med de tva systemen vi har undersokt ndrmare.

7.1 Kostnad for centrifugalseparatorer

Kostnaderna for centrifugalseparatorerna som dr installerade ombord kan delas upp i tre olika
kategorier som utgdr den arliga kostnaden for att kdra separatorn och det ar service,drift och

reservdelskostnad. Alla priser kommer frén Birkas underhallssystem varifrén servicekitten ar

bestallda.

7.1.1 Servicekostnad
Centrifugalseparatorerna har tydliga serviceintervall som skall foljas och till dessa hor 1000,

6000, 12000 timmars service, se tabell 1. Servicekostnaderna for en centrifugalseparator per

ar ar 3116,58€.

Tabell 1. Tabell 6ver servicekostnader for en centrifugalseparator

Service Kostnad Arb. Kostn. [Antal per ar Kostnad / ar

12000 h 2,560 € 201.86 € 0.73 2,016.16 €
6000 h 618 € 173.03 € 0.73 577.45 €
1000 h 21.25€ 38.45 € 8.76 522.97 €

Totala arliga
kostnad 3,116.58 €

7.1.2 Driftskostnad

I driftkostnaderna berédknas stromforbrukning in di denna &r en stor del i detta system, dven
den méngd sludge (avfall) som separatorn tillverkar tas 1 beaktande. Da
centrifugalseparatorerna innehéller en kula med stor massa som skall rotera mycket fort

kraver detta naturligtvis en stor elmotor for att driva denna samt att systemet behdver en
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pump for att pumpa brénslet. Via 6vervakningsskéipet fis information om hur mycket strom

separatorn kréver, strométgangen ses i figur 15.

Figur 15. Stromdtgdangen vid kontinuerlig drift

Da det ér tva centrifugalseparatorer som gér hela tiden sé blir stromatgangen den dubbla.
Detta resulterar 1 en effektforbrukning om ca 75.378 kWh/ér, vilket rent ekonomiskt kan
oversittas till 11.306 €/ér i enbart elforbrukning.

7.1.3 Reservdelskostnad

Da centrifugalseparatorn innehaller manga dmtaliga och framforallt dyra delar kan dessa
kostnader rusa i hojden vid felhantering av dessa. Kostnaderna for reservdelar &r svéra att
uppskatta d& dessa enbart byts vid behov, den drliga kostnaden kan sdledes variera fran 0 €/ar
till tusentals €/ar beroende pa hur slitna delarna ar nar de undersoks och dven misstag vid
service kan ha oerhort dyra konsekvenser. Det har varit svart att fa fram dessa kostnader sé vi
har anviént oss av att det dr 0 €/ar och fartyget brukar inte rdkna med oplanerad service sa vi

valde att inte rakna med denna kostnad.

7.1.4 Arbetstimmar
Centrifugalseparatorerna ar kréver en del service och underhdll s& det gér at en hel del timmar
for beséttning for att hdlla dom fungerade. Vi har pratat med flera vaktmotormén eftersom det

ar dem som underhéller separatorerna och utfor de stora servicearbeten. Det ar saklart
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skillnad mellan vem det dr som gor service och vilken service det gors hur lang tid det tar
men som regel tar det ungefdr mellan 2-2,5 vakter. Det vill sdga ndgonstans mellan 1-1,5
dygn, men dé dr vaskning av delar inrdknade som utgor drygt hilften av tiden och detta skots
till stor del med hjilp av ultraljudstvitt. Sa arbetstiden for en 1000h service blir ungefar 2
timmar och 6000h och 12000h runt 9.5-10.5h. Detta dr d4 timmar som skulle spenderas pé
andra vakt sysslor som i nuldget fir vénta. Ndgon direkt ekonomisk vinning ar det egentligen
inte 1 arbetstimmarna utan mera en effektivisering av arbetet for den vaktgdende

motormannen.

7.2 Kostnad for koaliseringsfilter

Kostnaden for koaliseringsfiltren berdknas genom att berékna inkdpskostnaden,
servicekostnaden, installationskostnad och driftkostnader. Endast inkdpskostnaden och
installationskostnaden &r en engangstillfille, resterande kostnader ingar i den arliga
kostnaden. Arbetstimmarna kan helt uteslutas dé det tar 30 minuter att byta elementen och det
skall goras en géng i aret pa enheterna och det dr den enda servicen som krévs, vilket géller

for bada systemen vi har tittat ndrmare pa.

7.2.1 Installationskostnad
Installationskostnaden for filtren skulle ligga runt 30.000 € totalt och da &r rivning,
fundament, eldragningar, rordragningar, ritningar inrdknade. Priset for installationen géller de

bada modeller vi har tittat ndrmare pa, dd dom har samma uppbyggnad och krav.

7.2.2 Inkopskostnad
Vi har fatt offerter av leverantorerna vad det skulle kosta att kopa in systemen och det

forklaras 1 rubrikerna nedan.

7.2.2.1 C.C.JENSEN

Inkopspriset som givits av forsdljare dr 28.205,58 € per enhet och det kridvs tva enheter for att
uppfylla kravet pa flodet vi dr efter enligt fartyget, detta ger en inkdpskostnad pa 56.411,16 €,

1 detta pris ingar det 16 filterelement. Se offerten i bilaga 8.
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7.2.2.2 GreenOQil

InkOpspriset som givits av forséljare dr 9.794,0 € per styck och det krévs fyra enheter av
denna tillverkare for att uppfylla kraven fran fartyget, vilket resulterar i en total
inkOpskostnad pé 39.176,0 €. Vi fick 10% rabatt om vi skulle vélja detta system sd med 10%
rabatt skulle priset bli 37.162,4 €, med filterelementen inrdknade i kostnaden. Se offerten vi
fick 1 bilaga 9.

7.2.3 Servicekostnad
Da enheterna dr utrustade med mekaniska filter for fororeningar behdver dessa bytas med
intervall som beror pa brianslets kvalitet och renhet, med normal drift menar tillverkarna att

filtren behover bytas med 12 manaders intervall.

7.2.3.1 C.C.Jensen

Ett filterelement fran leverantoren kostar 124,65 €. totalt i tva enheter skall det finnas totalt
16 stycken element vilka skall bytas ndr mottrycket dverskrider 2 bar eller minst en géng per

ar. samt ett O-ringskit for 63,95 € styck, det behovs fyra kit vid varje filterbyte.

Detta ger en total servicekostnad pa minst 2.169,00 €/ar beroende pa hur manga byten man
maste gora. Leverantdrerna rekommenderade att servicen skulle goras en gang i dret sé det

raknar vi med.

7.2.3.2 GreenOil

Vid filterbyte i denna enhet krévs tva filter element per enhet och priset var 238,0 € per

element. Detta ger en arlig kostnad pa minst 1.904 €/ar beroende pa brénslets kvalitet.

7.2.4 Driftkostnad
Eftersom det dr elmotorer som pumpar brinslet genom filtren sa gér det at elenergi for att
driva dessa da detta &r en stor energislukare hos centrifugalseparatorer dr det véldigt

intressant att jimfora kostnaderna mellan de olika systemen.
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7.2.4.1 C.C.Jensen

Den anldggningen som é&r aktuell for fartyget anges ha en effekt pd 0,25-0,95 kW. Eftersom
det dr omojligt att veta exakt vilken effekt som gér at raknas allting efter den maximala
angivna effekten. Berdkningarna dr dven anpassade for att rdkna med fartygets krav om tva
separata anldggningar. Med de uppgifter som fis av leverantdren sé skulle den érliga
energiforbrukningen bli 16.644 kWh/ar. Detta resulterar 1 en arlig kostnad 1 bunker pé
2.496,60 €/ar.

7.2.4.2 GreenOQil

Denna anldggning anger en motoreffekt om 0,5 kW, dven hir har berdkningarna gjorts enligt
max effektuttag. Eftersom fartyget kraver att den bor installeras fyra anldggningar av denna
tillverkare har detta medtagits i berdkningarna. Enligt tillverkarens specifikationer pa
anldggningen sa skulle den 4rliga effektforbrukningen bli 17.520 kWh/ar. Detta ger en arlig
kostnad 1 bunker om 2.628 €/4r.

Vid korning med full belastning som kan behdvas pé vissa sommarkryssningar behovs
eventuellt en separator startas for att hjélpa till med bransleférbrukningen. Det skulle isafall
behodvas ungefdr 50 timmar per sdsong sett fran trafikplanen 2017 med enheten fran
GreenOil. Det skulle ge en kostnad pé ca 80 € per sdsong vilket &r en liten kostnad. Daremot
kréver detta att separatorn kontrolleras och rengors vid behov vilket kostar i arbetstid. Ett
annat alternativt kora separatorn for att forhindra att den star stilla for lange. Detta skulle 1 s
fall goras en gang i manaden och den skulle da ga 24 timmar vilket skulle resultera i kostnad

pa 371 €/ar.
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7.3 Inbesparing

Vi har undersdkt om négot av systemen vi har undersokt om det kommer att 16na sig att
installera det. Det dr dyr inkdpskostnad och installationskostnad men laga arliga kostnader
om man jamfor med det nuvarande systemet med centrifugalseparatorer. Alla berdkningar

som har gjorts dr jamforda med det nuvarande system.

7.3.1 C.C.Jensen

Enheten fran C.C.Jensen har ett dyrt inkdpspris men det &rliga kostnaderna gor att det &nda
blir en relativt kort aterbetalningstid. Den arliga driftkostnaden dr 73% mindre 4n det
nuvarande systemet med separatorer. Vara berdkningar visar att det skulle vara en

aterbetalningstid pa 6 ar och 8 manader, efter 10 ar skulle systemet ha sparat in 42.324 €. Se
figur 16.
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Figur 16. Grafen visar dterbetalningstiden om man installerar C.C.Jensen.
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7.3.2 GreenOQil

Enheten fran GreenOil éar lite billigare att kpa in men kostar mera under drift som ses 1 figur
18 p.g.a att man maste ha 4 enheter som kriaver hogre effekt for att driva pumparna om det
ska uppni det flodet vi dr ute efter. D4 4 enheter ar installerade sa dr det dnda inte tillrackligt
hogt flode for att halla dagtankarna fulla vid max last pa fyra motorer sa har maste en
separator hjilpa till under sommaren och sedan maste man kdra separatorn en gang i
mdnaden. Den arliga driftkostnaden dr 72% mindre 4n det nuvarande systemet med
separatorer. Enligt vara berdkningar skulle systemet ha en aterbetalningstid pd 5 &r och 2

manader efter 10 ar skulle fartyget spara 60.321 €. Se figur 17.
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Figur 17. Grafen visar dterbetalningstiden om man installerar GreenQil.
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8 RESULTATET

Vi har fatt fram ett resultat som verkar mycket positivt om filtren fungerar som det ar tankt
och fartyget fortsitter att anvinda MGO som drivmedel. Det skall 4ven podngteras att alla
priser som anvénts for berdkningar kommer fran offerter vi fatt av respektive leverantor,

dessa har en begrinsad livslangd och vid en eventuell bestdllning méste detta tas i beaktande.

8.2 Ekonomiskt

Med en inbesparing tid pa 5 &r och 2 manader for GreenOil och runt 6 ar och 8 méanader for
C.C.Jensen kan vi anta att detta skulle vara en bra investering om fartyget fortsétter med
MGO som drivkélla. Ekonomiskt sett sa skulle fartyget kunna spara in runt 42.000 € med
C.C.Jensen och 60.000 € med GreenOil efter 10 ar vilket verkar som en bra investering. Den

stora skillnaden mellan systemen ar absolut den totala arliga kostnaden som kan ses i figur 18

nedan.
Arliga kostnaden for systemen
20,000 £
17538 €
15,000 €
10,000 €
4665 € 4981€
- -
D€ -

N Separgor ECClensen B GreenGil

Figur 18. Grafen jamfor den drliga kostnaden hos systemen

34



9 TEST AV FILTERENHET PA EN VAXEL

I samband med examensarbetet testades dven en portabel filteranldggning ombord pa en av
fartygets vixelldda. Detta gjordes da oljan har visat spar av fororeningar sdsom kalcium, zink

och koppar se bilaga 10.

9.1 Installation

Enheten som installerades var av typen WP1-B1-100 se bild 19 (Greenoil Standard ApS,
2017). Installationen av anldggningen var vildigt enkel d& det endast behdvdes installeras en
roranslutning frén vixelns bottenplugg till enheten och dirifran tillbaka till vixeln.
Elanslutningen var lika simpel ndmligen att installera en sladd till enheten och koppla den till

ett uttag.

Figur 19. Modell WP1-BI1-100 (Greenoil Standard ApS, 2017)

Testet gjordes under en ménads tid. D4 vixeln innehéller ca 1000 liter olja och enheten
filtrerar 100 liter i timmen ansags att en méanad skulle vara tillrdckligt for att oljan skulle bli

grundligt filtrerad.
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9.2 Resultat

Resultatet visade ingen direkt skillnad 1 oljekvaliteten se bilaga 10. Detta var dock ett
standardtest som gjordes och inte ett test med partikelrdkning. Vid ett sddant test kan
resultatet ha visat pa en storre fordndring av oljan. GreenOil har fétt oljeproverna for att
analysera detta. Det som kan ndmnas som orsak till resultatet &r att filterelement som kom
med enheten egentligen dr gjort for smorjolja med en finhet pa Sp och det finns speciella
filter for viixelolja som har en finhet om 3p (Greenoil standard ApS, 2019). Svaret som kom
fran GreenOil tyder pa att partiklarna som finns i oljan &r for smé for att filtret skall kunna ta
upp dessa. Om resultatet skulle ha dndrats med ett finare filter ar svart att avgora da

anldggningen &r bortmonterad och aterlamnad.
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10 SLUTSATS

Var slutsats over arbetet r att det verkar vara en bra investering for fartyg som anvénder sig
uteslutande av bréansletypen MGO att installera dessa filterenheter som anvander sig av
koalisering. Det var kanske inte den aterbetalningstid vi hoppades pa men fortfarande ett
mycket billigare sitt att rena brinslet pa. Vi har fatt god respons av personer som jobbar med
filterna och de flesta verkar vara riktigt njda. Leverantdrerna for enheterna har varit till stor
hjilp da de har visat stort intresse till att hitta en enhet som passar just Birka. Aven om det
finns begriansningar med filtrena anser vi att det finns stor potential for filtren &ven om man
bestdmmer sig fOr att spara separatorerna for framtida bruk. Vi har dven lagt mérke till att
manga nybyggen viljer att anvénda sig av dessa filter, vilket man inte sag lika mycket
tidigare och efter detta arbete forstir vi varfor de véljer bort separatorn for olika typer av

oljor.

10.1 Utvecklingsmojligheter

Utvecklingsmdjligheter finns inom detta omrade.Det skulle vara intressant att undersoka
smorjoljan pa alla motorer ombord. For brinslet finns det tre separatorer som man kan fé ner
driftkostnaden pa medan for smorjoljan finns det sex separatorer, fyra for huvudmotorerna
och tvé for dieselmotorerna. Mojligheterna for rening av smorjolja skulle vi sdga har storre
mdjligheter dn bréanslesystemet da smdrjoljan inte bytts ut mot ndgot helt nytt utan kommer
att hallas relativt densamma motorns livsldngd. Fartygens brinslesystem &r under en stor
forandring med de nya svaveldirektiven sa det kommer sékert att experimenteras mycket med

olika typer av brénsle och da &r kanske inte filtren det bésta alternativet.
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Bilaga 1

UR

Fuel Analysis
ECKERO Sk HFF!MG AELTD

BIRKA STOCKHOLM (9273727)
Mariehamn, 31-0ct-2017

Sampie Number ROT47ED

Buriker Port Mariehamn

Bunicer Date 0201

Sestl From Slecktialn

Date Sent 07-Dac- 2017
Artived at Lab 08-Dec-2017

Product Type WGO

Fuel Usage Hat Stated

Sampiing Point Dy Tank T32CP =
Sampiing Date m—:mzmr
ampingMetiod  NotStated

Seal Data 0294672 (VPS, Intact)
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Comments

The 150 specification has been included for reference use only, Based
on this sampie and the tested parameters the fusl i expected to
periorm salisfactorily provided adequate fuel treatment
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UPs BIRKA STOCKHOLM (9273727)
Test Results Unit Test Results OMA Test Method
Dersity 8 15°C kgim3 267 8300 150 12155
Viscosty @ A0°C mmafs 3365 20006000 150 3104
Wates BV <00 ASTM DE304-C
Micro Carbon Residue 10%  %mim <010 030 150} 10370
Sukur %mim <003 150 150 8754
Ash S%mim <001 414 LP2605
Vanadium gk <1 LPICS
Sodium mgfkg <] LS
Alurminium mgfkg 2 LPIICS
Slicon maky < LPICA
lron kg <1 LPNIOS
Nickel mgkg <] LPIES
Catchum mgikg <] LPTIOG
Magresium gk <1 LPIICE
Zinc makg <1 LPIICS
Phosphorus mgkg <l LFGS
Potasshum mafkg <] LPTIOS
Four Paint deql 6 Hi0 LP1304
Flash Point e 700 600 LP1503
Visual Appearance . Pass Bright&dClear LP1902
Met Spectic Energy! Mg 4291 BO &7
Atrminiurr + Silicon makg <3
Caitulated Celane indey! . 85 &) B0 4264
Temps@ 10% recovery degC 20 50 3405
Tempu@ 50% recovery gegl 280 150 3405
Temp 90% recovery degl o7 150 3405
Acid Mumber iy KOk <01 05 LP 2003
FAME contert A 201 il EN 14078
FTIR Screening . Pass LP 2403
g e



OF Fuel Analysis Report
ECKERD SHIFPING AR LTD

BIRKA STOCKHOLM (9273727)

Mariehamn, 31-0ct-2017
Sample Numaer ROTITATESS
Bunker Port " Mariehamn
BukerDdle  30da07
Sent From Stocknolm

Dt Gent 070602017
Artvect 3t Lab 080ec2017
Produc Type NGO =
Fue Usage " Not Staee

Sam g Pa At Feed Fump.
Samping Date. BNov207
Samging Method Nt Stated

Seql Data O OOGTI (VRS bt
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oPs

BIRKA STOCKHOLM (5273737
Texioaie Unit Tt Results DA Test Methad
Densty @ B'C kgim3 a7 BAOO 150 12185
Viscoskty @ A0°C s 3286 200085000 150 3104
Water VNV <001 ASTM DR30eL
Micro Carbon Residue 108 %mim <10 030 15010370
St ¥mim <003 150 150875
Ash %mim <0 oot LP2605
Vanadium "w ] LP1IOS
sodm mglkg <l LPIIOS
ALITTHRLETY “W I LHH:E
SHiicon mghkg <l LPIG
fran kg < LPHICS
Nicked Mg <l LP1ICS
Calchm mg/kg <l LP1IOS
Magnesium migkg <l LPIIS
zinc gy <l LPIOS
Phasphionus Mgl < LPICS
Polassium mgg <] LPHOS
Pour Point gegl 6 60 LP 1304
Flash Paint gt >700 600 LP1503
Visual Appearance . Pass BrightfClear LP 1502
Net Specific Energy' Mlfkg 4281 150 8217
Alumirium + SHcon kg <2
Calcuiated Cetane Inde! 55 40 150 4264
Temp @ 10% racovery degl 20 150 3405
Temg S0% recovery degC 8 150 3405
Iemp g 0% recovery degC 30 150 3405
Acid Number g KOHig <0 05 LP 2003
FAME content ¥V <0 ol EN14078
FTIR Screening . Pass LP 2403

1 Calcuiales vae

Comments The 150 specification hias been induded for raference use only, Based

on this sample and the tested parameters the fuel & expected to

perform satisfactorly provided adequate fusl treatment.
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Bilaga 2

4.7 Fuel oil pre-treatment arrangement

4. 7.1 Filters shall be fitted in the supply lines to the main and auxiliary machinery. These shall be arranged
in such a way that they can be deaned without interrupting the supply of fusl il,

4. 7.2 For auxiliary engines one single fuel il filter for each engine may be approved.
4.7.3 Fuel supply for diesel engines burning residual cil fuel (heavy fuel) or mixtures containing such oils

shall be provided with suitable means for removal of harmful contaminants. These means are additional to
the filters required in [4.8.1].

If centrifuges are used for the above purpose the arrangement shall have adequate built in redundancy.
4.8 Fuel oil preheaters

4,8, 1 Two independent end preheaters shall be provided, The arangement of only one preheater may

be approved where it is ensured that the cperation with fuel cil which does not need preheating can be
temporarily maintained.

48,2 A by-pass with shut-off valve shall be provided.

4,8.3 For electric cil heaters, see Ch.8.
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CJC FILTER SEPARATOR MULTISTAY / PTU3 2x27/108 GP-E2PTW / TECH. SPECIFICATION

[ Sngle Mo unil consisls of 2 (twa) filler Fousngs ]

[ oo
PTU3 227108 GP-EZFTW (FA)

CJC Filler Separaice

Mounbed on tank

Aribsralic wabsr o

Insert: 8 x FA 27027

B Pump: GP-33-4 (3200 bh)

Meolor: Jxs40y, G0HZ

E-control 10202

Pressurs swiich, setting 2.3

7 Sealings and o-nrgs of Minke
Surface reatment CIC siandard RAL 5021

Fiter plate and spring guide of POM

Pressury Gauge

CJC Aut. Adnnsnl

A (O
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CJC MARINE DIESEL PURIFIER / PTU3 2x27/108 SMT-DE2PWZ/ TECH. SPECIFICATION

rwwwmuzmuum |

46

-

PTUZ 2xI7TM08 SMT-DEZPWZ
CAC Marine Diesed Purifier, GA no. 9601320

Automatic water dischange

Filler Insart 8 x FA 27027

Pump: Seltima GRIZ SMT 550 (1400-3400 ¥n)
Motor: JxXB0-480Y, SOM0H:
E-canirol with requency imamer

Pressure tansmitier on infoutiol

Odl infetioutied: Flanges DN2E, PH16

a2

Standard:
Contral bex ko dulhery.
Dimensions: 400mm x B00mm x 200mm




CLEAN DiL

HRIGHT IDEAS

CJC™ Offline Filter Insert

CJC™ Product Sheet

APPLICATION
Thae CIC™ F 27007 Filter insert b usediin CIC™
IFters wdeal lor Totraton ol mserdl aod pyeihetic
B
& sl oli
lwm
® bl T et ol

FILTRATION CAPABILITY
= Pariicle Remaval
AN CJE™ Filer ey bavt the llawing
filtration degree:
- 1 jrm shislele:
B8.7% of 2l old pariicles > 3 pm
- 08 prm nominl:
50 ol af solid particles =08 pm

w e o Rah it

Thi diri belding capacivy of ma F 79727
Ireter! @ 4 litres ol evendy disirbuled solids.

= Degradation Praderis
Crealitins by-produc i, resin | shadge nd
R e nelaned by The celulon marienal
T coligierin vl Pl S, 4 kg o degra-
daiin products.

* Waner Remaval

The type F 27027 Fit lnsert will aod parma
robthy Bkl wnlar, 33 0 1o passage i
imbesgral 1o the wate separation process.
Plegse kosh 81 dgr A- goed B Filber lasirns dor
waler sbsorplion abilifees.

DIMENSIONS
The Tigmric beblirvy i & Puiwil:
Eleamat e 27 em
Heaghl: 27 em

COMPOMNENT
IGIC™ Filier leaeris type Fosmist of boaded dscy.
lngresiieni: Wood cebeloze.

IDEMTIFICATION
T ader The F 27727 Filer laer ], pleass s

Artichs Na:
LTI PASEISIS
b PFASBIOSDE

Ly Lk 1T ]
1388 3008

47

CCJENSEN A5
Lot 13 = DK 5700 5 = Dirwnadt
Promm: = &5 320 2004 = Fgc + &5 8220 4616
Tl By o = v i
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Complete system for Marine Diesel and Gas Qil

T WP D= 1D i e i hbiroonid) o ivulefiad wwﬂﬂ-ﬂimwﬂm*h
e gl i il This can be placed in the fsl - water sepanton,

Eranalor ypuleen hetwedn the peithng hottem

tank and the service/day tank or sltematively i The purg (ontifuguily feeds he l Beoash
an pfflne pystem i ither sk uied taiednos  the Flter, and the water separstor where the
b O ol Tl il eEiThdrwdcs T bk il paimiches g waler soe temosed The ol then
il Prm L1 Py daeaed oF gis ol TEILITES Lo Tl tarek and i water deans from

1Pt YL
The Sher system iy widely waed in the maritime
Enarar anad in e inchndny $0 obdsin opitmal Al partache Tinsation i pevlormsd using the
redishilty and longer lifetime for engines, and  Gepsn(il range of Bltery, This resulty in having

EOUPTAL thee chesrest possible ol ready for e, incleding

fisr theceie appdicabionne harvineg very senstive
Funstiond systerma of of hagh pewre type.
The fyitem domgeries of & pusip and maton
TECHNICAL DATA WPLCHA28 WPTL-250
et Ol Fleri [L] 1 25150 50100
04l Preasute e, mace (e 1 1
(Nl Sexcrion Haighn | m] & &
Wiscomity [cH] s ()
Power Supply VAL - bzl 235000 2905080

of KRl S0 o T 000
P Conuomption W] 12% FL
Connedtioen [To0] (B5F) 1 1
[emprision Wx W = D fmen) AN A = I8 A7 g A x 20
Weight [kl i %
Material AL Simnless IS 304 Sainess
Fter Camtner [kneif ugd 1iB
WL i Tk L] Opdion
A, ULl O devsdli SARUNTOMN Pl L] Ol
Grewnodl Wandard &ps Tk 448 BF 82 0084
Etreirwafuiihh 10 Ikt dh
-8kl Elminoy wrmw g el gl

48

KEY FEATURES

Lis ] -
Al SO0 Tkl 50000
e 3 M-S0080 o JIGD

I S50

73 B
B e AT R 194 G20 w Tad w29
A b
A 10 Snginieny A 304 Seminke
1x3 1u8
“andaed Standard
Option it

GREENOIL[ w6

Dt Wrnart i P 1ol 1 1 2510000 ol a0 P
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GreenOil range of filter elements

KEY FEATURES

A Greenl filer plaeranty ge deugned with s moral of the woft contamingety which lead 5o Fad sick A ¢ hansge wth

by dhirt Bcdcling capac ity andd for opimal per-  tha fosmasion and bulidup of warnish ngl, &

formarce, The Rter canhber enabiles. quick re-

plaermnl wihedul phvicsl costatl with the Ay result, GreendH Bliers keeps the VPR Vambs Tezpnied fo e replace

il Poaential Futing) well bekow roncerming levels,
even v iraianons facing heavy ioad. and

Theere we eveial Bl fol cuitomeviuiing  high teepeiitores.

Ehe GreeniCil range of ffer. including the re-

TECHAMRCAL DATA

&7 wrihodl when

Lubrication ol Hydrauliz il Tramambalonoll Deslcld Gear ol

Elemend type oW I NRE IRMH DN MF HOIT NeT FMet WG
Fillber element sine [lber] . ] .| ] ] ] L 1 & ] |
Wistosity st 40°C o) 00250 BOC-250 100460 C-EDD 000 O-ROD SO-NG0 250400 045 200440
{irt nchedireg capanity (et ] L] L] i ] i i & ] L]
Atmohute filer rting” 5 5 5 A i R ] k] 5 L]

Filte Pod Lubiebcation off 2001M 2512E snd 270ZE

Clean fubwication oil i essential for optimal engine performande. 30018, 25228 and 2700 ks deshgreed for fitraibon of ergine isbhrication ol
e esEloged D PR COmERTion POCHAOs, vl and % ndokable i the sl
ITOXE is alen e For opnimal o pevlorsnuance for thiustid aeed A futse applications and inchades thirs using EAL iy cdh

Filter Posr Hypdraulic od 2201H and 2202H

Flved ebemenits, 20H ol YI0XH She afplied 10 ifLalalagis ibdaiing the hagheat demands lof ol qualty. Sunaeys venify that B0% of o8 break
Ay i il ibis Tyilima a0 rebited RO DA CONLBTURGTRON. Dew PEnetrateii i wial ke prewinling Unnec eliley waar 55l (olly heak
digwny, Note: Thit can slo ba ysed for thiemal ol application,

240 gre oven Esrtberfiber alormend thaes J30001 o b ysed witeen oreon The imadiest pustien ane 60 be somawed, inchading Yamith,

Filtei Fod Trandmisdion ol T10T and 2102T

Thee filtee elprraetits 10T s 2100T st sirmilar po thae bt o fibter sheemnts bul deiigred for trafrimiidion oils with bigher whicosiie.

Filver T Dl ol 2 103C

Engine fuel sysieema. are petting increasingly sensithee 10 partiches. and water comtaménation. Filier 23020 is optimized for nemosng small par
tichert and developed Nor wia with Bt in qoalesoer wytem for water termovl, nesclling i huving th cleaneit posibie ol and invoiding us
fgedsary weal and oslly braakdswni.

Filtei for Wind Terbined 26000

Filter elerment 6000 b deigned toe Wetion of it of in wind torling geaboae

The element can be spplied in wind burbine installytiors. Shat requice the kighest demands 1o ol guality, The flter slements am detigred with
a bl it hadding capaciy which mesra the maintenance of the fSer watem is planned B0 coincidhe ot fhe dsme Bime a4 B ncrmal malnge-
e interval of the wind baribine.

ooy ililesaoos GREENO| L[|

- 23 Eainofy v fifesd gl

49

4

s St ool e o By el 0 3578



Bilaga 8

Tﬁrﬁkmm Oy

Férsilinings erbjudande §u " G
Drabum; OLIDI0IE
Utk ranc 01102018

Kund:
ECKERD LIMNE O
PE 158
22101 MARIEHAMM
MAOITETLITNTE
Lr refarens: MG BRI STOCKMOLM | BRANSLETRTERING / NRL 2. Giltig bt LR X8
Kpriaktperon; richard bipmbem@fa.ax Versn: 2
Betalringm il 30 pe Rl
Walgta: EuRt
Lirwprarryilioe: Exw, RAHT] LASKUTETARN
Skickaby v Ml Bak
Tedetan: O53-53THT Liwirairimetod: GOFIMLESEN HURCAAN
Eopunit: bt KPt e i
Aoy il it S e - portmsdidelanael med
fardringmvilitonen st beknilcn ipecifikationema
erl detaljerat.
Eadd: At Beirifnt datam Al Pritc Moms % Rad sl 0%:
Enroer Er ket Behodate [EL) Reataet:
¢ LAY
1 FATELTISI-4CT 04 [ PTUD & R M 580N ko0 A5 LA
2227108 GP-EXPTW (F&). CIC
Filter Sepasatsr. Mounted on Lank
Aukomatic water discharge. Insert:
B xFAIT/IT.
Pump: GP-X3-4 {3300 |/h}. Motor;
Jx440%, S0Hs. E-control 16302,
Pressure swich, setting 1.3, Sealngs
and o-rirgs of Nitrile. Sorface freatment
CXC standland RAL 5021, Filer plete and
priveg graich of POM. Prevnare Gaage,
CIC Aatl, Farverdl,
2 PASSOOSOS [ FA X727 Filter Insert 16 WL 134,85 M 1 954,40
EXTRA QOFFEST | RESERVDELAR FOS
EAL 1 | FILTERPATROKER | BOR
TS MAR TRYCKET
CA: 7 BAR | ELLER SEMRST EN GhNG
ELYE]
3 FO34030 [ Tibvistnsarja PTUT 4 &) 4365 oY LB
ITS108, Nitrila; I off o-ring
28,17x3,53; 2 olf e-ring 295a5,0; 1
ot aering 240w7,0; 1 off wsitring
14,723231.5
EXTRA OFFERT | RESERVDELAR FOR
RAD 1 TATMIRGSSERIE FOR
FILTERARLAGGHINGEN | BOR BYTAS
SaMp GANG MED
FILTERPATRONERNA,
Mopdatamme Teknien Baupan LBon yebia mynishios.
Teknoma Telefon: + 180050 O WAT Frakazragy
Oiakiatante 13 Fax + JAAG-ER10 2222 Bankkonio: SO0 1832 TA2
02100 MURREL A, Ifernat v bskmoma il BICIEWIFT:

Memo  Helsink
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_-Wf-rTeknnlm iy Férsiljnings erbjudande E"‘"’:” 22

KT Tetalt, shatt 0% 51 YA T4L
Momi: 13 330,10L
Total, inkl, ghatt: I e5RBA

Ficaactataenm Tuknisen Kaupan Lilon ylekid mynietiop

Teknoma Cy Tisedon: +1585-81 L1 WAT nroe FildsTas)
(fakhalantie 13 Fax +J580-8810 2242 Bankkanio: SO0 T 18-32TEE
03100 NLRELSEL & rfernel v Beknoma i BICEWIF MDEAFIHH

Hemart: Heslsinki 1BAN: FISEA0011 BO00IZ Ta2
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Offer "
SEPTOR - "
TELHHICAL THADING 1908 25.9. 2014
Birka Crui Walid 28102018
ME Birka Paymaent berms 30 dans
Stadsgirdsterminalen Dadivery mathod
Box 15131 Dadlvery terms EXW Ebaitoft (DK)
10465 Stockholm
Saollor Fredrik Bgariiol
Your referenco MO0 rengdeing
Cur reference TAR 1153218
Dalvary dato
4 Vackor
TAR 1152218
I Pos  Code Bem Amount Unit Unit prics  Diac. % 'I'-mll
1 41-WP-CA- 10 WG - 1000 300 pe 87000 1000 2644380
RGO i
2 141.2302 © Filler inser - diessl o, B ey 8,00 238,00 1 428,00
Tax rala Excl, tax Tax Total
000 FTaTIED 000 ITETIED
Total sum EUR 27 871,80
Sapler Oy Phane « 358 30 T20863 VAT F® 174839
Lasarinmbenkaa 3 8 Fian + 308 30 T208808
04 Helsink seplonfeptcr § Damicils Helsink
e Seplor Busriess D 25174839
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FAST" Service i

Condition Monitoring Report -

|
Vossel : BIRFA STOCKHOLM O vmeem | 0
mr-am ;FTE'."EI' - y G e I
Customer - BIRKA CRUISES AR QO momun _ NORMAL
Lagin ; CHVGOZ20 M i e
[Ty FLT
Currénl Product  URSA MARINE 33 Boapeant e SA 1501
Facpamat a | ZOTEGMS EGRT FeFdr A FAEo R FAE ]
Paciel  ILREA WLARHNE ) LIFHLA AR AT ) [ TRTFETE LRA, WARKE 30 LA, WAL 35
Pard  BTOCEHOLM BTOCKHOLM ETOCKHOLM ETOCHHOL ETOCKHOLM
D Samgmd  TROTET T ENT IWIT0I IRTTETER erglirall ]
Dttt Laeded  TROTD0AT 0AnyEAT T2 E AHOTE A00NE
Cutn Riwiiei]  COLDBT0T WIAT CETHTIA QRTAZNNR GIFTAGTN
Peodrd Savvien He
Tl E daippd] ik SR
Commsrgaan id
Coreston  Kioresal e Mol Bormal Horrral
AFLARANCE o Brc=wr: Femwri I (o=
WATER COMT. % Mgl gk Fogglpbin Pirgegbim ey
N WECOSTY @0t el 518 L Fy] [rE [ 3T (5]
Elemanis dnalyeis
CALCHA ppem 513 M LY. ] 3 W
DG pps gl W R 11} R3]
PGPS ppm ] (111 M 1]
ACLYBOERALA) ppm 58 LE] [} ] i
LT " " r] ]
COPPIR ppm A7 11 ] ] it
ViADpps ] i H i
CRRCHmLA ppes 3 i [ [} [}
ALLRIRL g ® 1 i ] 1
SLICON ppm. 7 ] 1 T T
s & ] 1 ] ]
LLETEN - L [ a L}
Lubwat Commmmnty  (MOSRAL) PROOUCT (5 OOSSAN AT S0 TARBLE FOR FURTHER SERACE
T T PP TH W P T DO MR O (RS Y PP TR O T IF Y Sed o Py
W g Fur s b e el WP i Wiy s ]

= B e
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FAST" Service [ ==

Condition Monitoring Report =

Vessal : BIRKA STOCKHOLM RGENT
System : REDUCTION GEAR PORT
ATTOHTION
M) Mumibasr - R2TaTEr NO L
Customar ; BIRKA CRUISES AB G e i [ _____I_"_'_h_"___
Ligin - CHVGH2 2 (e e
iLartens Barnphe
i} R D) BRA 1010
Provices Commasty  Commants Feguesd b - 7150004
Prresiuct given o | LSS MARINE X0
[RFORMATION] FAST FESUL TS O ADDITTVE ELENENTE. DO NOT MATCH EXPECTATIONS
RO OB TYPE O THE LAREL
Canvwmtets Riodpoeal bao . J127HRET
Proadencl givien il - UREE MARIKE 30
[MFORATION] FAST REBULTE Ol ADDITVE ELENEMNTE. Dl NOT MATCH EXPECTATIONS
FROW D8, TYPE 0N THE LADEL
Conrumris Maguenil Mo : SOTS0M0T
Prroxticrd gevan i - UIESA MARINE 30
(oAl | FROBUCT iS5 CORRDERED SLITABLE POl FURTHER SERACE
Eommgery Raguesd b - JOTRECD
Prosieect given oy - RS MARISE 3
[PFOFMATION | FAST HE UL TS O ADCHTTVE ELENEMNTES. DO HOT MATCH EXPECTATIONS
PR 8, TYPE 0N THE LADEL
Farawr e dr ol 1w TR = : Va Al ay El T
of wrgre Chas o s Pl e upon. e ndormasion pened o ke reooreercaion o w e recon Resoormieiiy o e
i, ot FANT Mg by el wil W b (3 il et 3] i 55 ]

e P, 58 Bl
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FAST" Service [

Condition Monitoring Report S
Vossal : BIRKA STOCKHOLM 8....“..1 | 0

System ; REDUCTION GEAR STARBORD | i |
IO Ml | el |
Custormer - BIRKA CRUISES AR O woman | _MORMAL
Login- CHVIGOZZ0 Mo st repered
bt Barmple
Current Product  URSA MARINE 30 Forpean Dinte: S8 105418
Pyt ez MOTEOSOT Firep.H 21 EaRi0 Faloo ] Falo v ]
Peadied US4 WASHINE N5 LFSE AR 50 LSS MR NT 3 LESA WEAFERE 35 LA WEAENE 3
Pot  BTOCEIGLM BTOCHKHOLM ETOCKHOLE STOCKHOLL ETOCKHOLL
D Samgies  TWH1EOAT TRONTA FTT0NE g Lerpe ] FLal ]
Dt Lasded  DATEEZTROAT kil ] AT BNGT0E 2EANTOLE
e Riirng  TOVLOAT D0 1A IRTRIaL QIS0 QI RGO
Ve Earveia Hrs
Tiolal & il Hrn lih
Commarrpiicr: i
Condten M=l Feivesl Ll Merrnal MorTr
ATTARANCE e [ ar [ E=E] [TR= ]
WATEMCONT. %  Megighia Hegigbi Fagibis Pagaghin Ragigbe
N OO R0l £ T LFE ) AL ] 2 [ -5 3
Rlmants. Anabysin -
CALCEM ppem I kL] ELlir g 2 MHOT
WG s WD) W ik L el
PR e 3D i (1] i Ll
AL YBDIRLA ppe 2 1 W u )
N e 9 n 1 ) "2
COPFiAppm &) kL ] i e
AR s 1 ] 2 2
CHRCULAL (fe G & ] Q [}
AL AR g 1 1 i [ 1
SLi0OHppm T 7 T T T
s 7 n ] L 1]
WO e . 8 8 B
Lainsl Commmsnis  JMN0ESEL ) FRODUCT (S CONSEIRRED 500 TASLE FOR FLETHER SERGCE
O T RN TTR V1 Tl DTV TEAN A ", [T LR TPy MO, OO AR B TN I [y PO O B8

o ey [ Fareme avtagrary Tl By (= bl e P ol b i o e B el Ky iy
o= FAAT Bpart i bokity el P GO F S i m “'""ﬂ
veY
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FAST™ Service =
Condition Monitoring Report s

Vossal ©
Sykbem

Customar ;
Lexgin :

I Mumbesr ;

EIRMA STOCKHOLM RGERT 0
REDUCTION GEAR PORT R
gl :....T & MORMAL
BIRKA CRUISES AB G AN e
CHAGR 20 e

LEte Sample
P B A 13810

Provicen Commanty  Comments Request bio 21605

Preeboait givdny il - URCSA MAIKE 30
[RORRLAL | PRODUCT 1% CONTDERED SLUTABLE FOF FURTHER SEFRVCE

Cormmerts Redguest o | 21540034

Pytmdiot et ek | LRES RARRINE 30

[MFORMATEDN) FAST RE LTS Ol ADDITIVE ELEMENTE. DD ROT MATCH EXPECTATING
FRO (8, TYPE OM THE LAREL

Commerts Begqueal b . 213747

Preacienct G ik - UTESA MUAHINE 30

[IMPORLATRON) FAST RESULTS 0K ADDITVE ELEMENTS, OO ROT MATH EXPECTATIONS
FROM CRL TYPE O THE LABEL.

Commanty Requan b 20TMEOT
Prgsdenct givien o - URSA MARIKE M)
[WORRMAL § PRODUCT 1% CONEDERED SLITAILE FOF FURTHER SEFVICE

T v ol {Taremies Do et Fom | BHT Forer®, arel B Cim—remeolh s o ool ] P ' i’ iy hidFurn] ol s e gt
L= T

of ergrw Crapemor,
= Lt B

el [F--1 o e 1t P e el Famgoratalng i iebag
e

Farpna? by gty aF B b o e e

=
Frum— S
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C.CJensen

Inkipspris

Enhet + 16 filter 36411.16(€
Arlig service

Byte av 16 filterelement 1994 41€
Byte av o-ringskt 174 6|€
Total servicekostnad 2169(£
Driftkostnad

El farbrukning 16644 | kKWh/'ar
Prs for 1 kWh 0.15|€
Totala driftkostnaden 2496 6|€
Arliga kostnaden

Totala arliga kostnaden 4665.6|€
GreenOil

Inkipspris

Enhet + 8 filter 33238.4|€
Arlig service

Byte av & filierelement 1904 €
Total servicekostnad 1904 1€
Diniftkostnad

El forbrukning 17520| kWh/'ar
Prs for 1 kKWh 0.15|€
Totala drnifikostnaden 2628 |€
Arliga kostnaden

Totala arliga kostnaden 4532 |€
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Tillverkare Alfa Laval C.C.Jensan GreenCil
Inkopskostnad + Installation 0 8641116 652584
Service Kostnad 6.233.16€ 2169 1904
Driftkostnad 11306 2496.6 30771425
Totala Arliga kostnad 17,639 16€ 46656 49811425
sparar per ar 12,673 .56€ 12.558.02€
0 -86411.16 -65258 4
1 -7T3 537 60€ -52 700 38€
2 -60 664 .03€ -40,142 36€
3 -47 790 47€ -27 584 33€
4 -34.916.90€ -15,026.31€
5 -22 043 34€ -2 468.29€
6 -9,169.77€ 10,089.73€
T 3703.79€ 22 647 T6€
8 16,677 36€ 35,205 78€
3 29 450 92€ 47,763.80€
10 42 324 49€ 60,321.82€
6T1€ 5.20€|ar
80.55€ 62.36€ | manader

6 ar och 8 manader

5 ar och 2 manader
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C.C.Jensen Inbesparningskalkyl
0000

/

-50000

Irbezparing i €

-10000a0
0

Antal &

Sreenlil Inbesparningskalky!
7a000

S00a0
25000
o
-25000
-50000
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Bilaga 12

bdarine - 2017
pro2001.2017

Segment = ;Eountr = |Shipowner /Customer = gleast‘fs::r:ggﬁ;a = |Application = g;sct;mls';er = .N;Jf =
Fishing v essel Greece Agalou Panagiatis Fi Anemos Marine Diesel |PTUZ 27727 PM-W 1

LUK Ailsa Troon Yard 582 Ailsa LCOF 38 [Marine Diesel [PTUT 2754

UK Adlsa Traan Yard 583 Ailsa LCOF 38 [Marine Diesel |PTU1 27754
Fishing W essel Ireland Aine Fishing AlINE Diesel PTUT 271108 MZ-EPYWY 1
Fermy Morway Aker AIS, Morwegian Contractors Service Vessels M atine Diesel |PWFL 3x27/108 MBS 3
Fishing v essel UK Alec Patience M arigold IN5243 Marine Diesel |PTU1 27108 P-EPW 1
Fishing ¥V essel Greece Alfa Star ML.E. Fiv Apollan Marine Diesel |PTUZ 27727 PM 1
Fishing W essel Greece Alieftiki D askalopetras M.E. Fiv Michalis K M arine Diesel |PTUZ 27727 PM 1
Fishing W essel Greece Alieftiki Eteria Moreas M.E. Fiv Lena M arine Diesel |PTUZ 27727 PM 1
Fishing Wessel Greece Aliefliki KastelouM.E. Fiv Agia Paraskevi Marine Diesel |PTUZ2 27727 PM 1
Fishing v essel Denmark |AMU Center, Mykshing Mors MM Horne ks Marine Diesel |PTU15/25 PM 1
Fishing ¥ essel Greece AnastasakisD & M Fi¥ Dimitrios Marine Diesel |PTU1 27/54 P-EPYY 1
Fishing Yessel Morway  |Andenes Hawfiskeselskap A5 Andene sfigk | MiTr Fuel il HP 27121 R-DEZ 1
Fishing Vessel Morway A ndenes Havfiskeselskap A/S Andene sfigk [IMITr Fuel ail HP 27i81 R-DEZF 1
Fishing Vessal Morway s ndersen, & shism T, Hawskjsr Fuel ail PTUZ 27027 1
Fishing Yessel Morway  |Andersen, Geir LeifJr. Fuel il PTU1 27154 P 1
Fishing W essel LIk Andrew J. Buchan Fishing vessel Marine Diesel |PTU1 271108 P-EPYW 1
Fishing W essel LIk Arcturous BCK Arcturous BCK Marine Diesel |PTUZ 27727 P 1
Fishing Vessel Ireland Atlantean Fishing Co Atlantea Dieszel PTU1 27108 MZ-EPYW]| 1
Fishing Vessel lceland Audbijarg ehf AmarAR 55 Fuel ail PTU1 27i54 EPW 1
Fishing ¥V essel Norway  |Aunborg A5, Aune Odd Aunborg MIS Fuel il HOU 2754 F 1
Fishing Wessel Morway A unborg AS Aune Odd % Fuel ail PTU1 27i54 1
Fishing Vessel Spain Badigara M arine Diesel [HDU 27108 P 1
Fishing Wessel Ireland Barry Faulkner Celtic Buccaneer Diesel PTLZ 27127 P 1
Fishing WVessel Ireland Barry Faulkner Celtic Venture Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing Vessel Ireland Barry Faulkner Celtic Warrior Diesel PTUZ 2TI2T P 1
Fearmy Marway Baste Fosen AMS SognhIF Fuel oil PTU 2754 P 1
Fishing Vessel Denmark |Benrmy Erhard Dahl M Gerda Klaus M arine Diesel |PTUZ 27I2TF 1
Tanker Morway Bergesen DIY Berge Fioneer M arine Diesel |HDU 27527 1

LIk Bergtrans LK M~ Brummer M arine Diesel |PFLI27M4mMaz
Fishing W essel lzeland Bergur-Huginn MR Smaey M arine Diesel |PTLN 2754 P-EPWY 1
Fishing WVessel Ireland Bill Price Mianda Diesel PTLZ 27127 P 1
Tug France Enluda France M arseillais Diesel PTUZ2T IS4 1
Tug France Boluda France Somone Fuel oil PTL 271108 1
Jack Up Dredger Finland Boskalis Mordic Mordic Giant Fuel oil PTUY 27181 P 1
Jack Up Dredger Finland Boskalis Mordic Pekka 1 Fuel oil PTUY 27I54 P 1
Supply Ve ssel MNorway Bourbon Offshare Morway BOURBOM PERIDOT Fuel ail HOU 27i54 P 4
Supply Ve ssel MNorway Bourhon Offshare Morway BOURBOMN SURF Fuel ail PTU3 2x27/108 GP-EP| 1
Fishing W essel LIk Boyd Line Arctic Corsair (Brattvaag WM arine Diesel [PTU1 27154 P 1
Fishing W essel LIk Boyd Line Arctic Ranger M arine Diesel |PTLN 2754 P-EPWY 1
Tanker LIk BF Shipping Ltd British Explarer M arine Diesel |HDU 271108 PV-EM 1
Tanker LIk BPF Shipping Ltd M arine Diesel |PWFL 271108 B
Fishing Vessel Morway Brekstad Shipping AS Seifiord M/S Fuel oil PFU 27754 1
Fishing Vessel Morway Brenney Fiskeriselskap Sklinnabanken M arine Diesel |PTU15/25 PM 1
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Fishing ¥ essel UK Buchan, Wiliam & Morgan, Stanley Mordfjordr PO 118 M arine Diesel |PTU2 27127 P 1
Fighing ¥ essel MNorway  |Bat og Oppdrettservice X Fuel oil PTUZ 27027 PM 1
Fishing ¥ essel Morway Bt og Oppdrettserice G Ungeretlesen M arine Diesel |PTUZ 27127 PV 1
Ferr Morway Batservice Holding AJ5 Swedish Ferry M arine Diesel |PTU 271108 P-EFPYW 1
Fishing v essel Sweden |Caley Fisheries Lid. Sparkling Star M arine Diesel | PTLH 27154 P-EPW 1
Fishing ¥ essel UK Campettown Shipyard Mew building ha. 73 Marine Diesel |PTU1 27554 P-EPW 1
Fishing ¥ essel UK Campettown Shipyard Mew building no. 77 Marine Diesel |PTU1 27/54 P-EPWY 1
Fishing v essel Ireland Carbery Fishing Adlantic Gue st Diesel PTUM 27054 P-EPYY 1
Fighing ¥ essel MNorway  |Carisma Management AS Hawlys Senior MiS Fuel oil PFU 27154 1
Anchor Handler Brazil CBO GROLUP AHTS 18000- CBO BOSHDiesel Fuel CJC Diesel Purifier 2
AnchorHandler Brazil CBO GROUP AHTE 18000- CBO BOSHDiesel Fuel PTU3 27154 2
Supply Yessel Brazil CBO GROUP FSY 4500-CBO Diesel F uel PTU3 2*271108 GP-E2] 2
Suppl Yessel Brazil CBO GROUP PSY 4500-CBO Diesel Fuel PTU3 2*271108 GP-E2f 2
Supply Yessel Brazil CBO GROUP PSY 4500- CBO MAJAL |Diesel Fuel PTU3 2*271M08 GP-E2f 2
Anchor Handler Brazil CBO GROUP AHTS - AL-023 Diesel F uel CJC Diesel Purifier 2
Anchor Handler Brazil CBO GROUP AHTS - AL-023 Diesel Fuel PTU3 27154 2
AnchorHandler Brazil CBO GROUP AHTS - 0C-004 Diegel Fuel CJC Diesel Purifier 2
AnchorHandler Brazil CBO GROUP AHTS - 0C-004 Diesel Fuel PTU3 27154 2
AnchorHandler Brazil CBO GROUP AHTS - AL-D24 Diesel Fuel C.JC Diesel Purifier 2
Anchor Handler Brazil CBO GROUP AHTS - AL-D24 Diesel Fuel PTUZ 27154 2
Anchor Handler Brazil CHO GROUP AHTS - 0C-005 Diesel Fuel CJC Diesel Purifier 2
Anchor Handler Brazil CBO GROUP AHTS - 0C-005 Diesel F uel PTUZ 27154 2
Anchor Handler Brazil CBO GROUP AHTS - OC-006 Diesel Fuel CJC Diesel Purifier 2
Anchor Handler Brazil CBO GROUP AHTS - OC-006 Diesgel Fuel PTU3 27154 2
Fishing v essel Ireland CecilSharkey Endurance Diesel PTUZ 27527 P 1
Cement Carrier Sweden |Cementa AB Cargo Yessels Marine Diesel |PYWWFL 270108 M82 1
Gas Carrier Greece Ceres LNG Services Lid. W ethane Lydon Volney Marine Diesel [PTLM 27108 1
Fishing W essel LIk Charles Milne Qsprey Marine Diesel |PTU15/25-PM 1
Car Carriers and Ro-Ro UK Chatles Tait Marine & Tait Matrine & Marine Diesel
Fishing Wessel Denmark |Christian'. Rasmussen Helene Wichmann Marine Diesel |PTLM 2754 P-EPWY 1
Tanker Italy Ciane SPa Diesel PTUT 27554 P-EPWY 1
Fishing ¥ essel Germarny  |Claus MNibbe Harengus Marine Diesel [PTLM 27/54 P-EPW 1
Fishing ¥ essel UK Coastal Marine Boat Builders John Moody M arine Diesel [PTLH 27/54 P 1
Fishing Wessel Ireland Coleman Donohue Wictory Il Diesel PTUZ 27127 P-EWW 1
Ferry Morway Color Line M arine AS FettervWessel M/S Marine Diesel |HDU 27127 1
Morway Continental Ship Management CSh Continental Beta hfy Marine Diesel |PFL 27127 2
Bulk Carrier Morway Continental Ship Management CS5h Wani Logaer b i Marine Diesel |HDU 27554 F 1
Fishing \Vessel Iceland Dala Rafn Ehf D ala Rafn Landfutringar |[Fuel ail PTUZ-27I2TP-E2W 1
Ferry Denmmark (Danida Danida ferry project Marine Diesal |PWFL 27554 12
Ferry Denrmark  [Danida inietharm M atine Diesel 1
Fishing ¥ essel Denmark |Dennis Kristiansen Lis Kemi Marine Diesel [PTLM 27/54 P-EPW 1
Fishing ¥ essel Denmark |Dennis Kristiansen Wesser Marine Diesel [PTLH 27/54 P-EPW 1
Fishing Wessel Ireland Des Foley Alma Ay Diesel PTUZ 27127 P-EWW 1
Fishing Wessel Germany  |Dieter Ehsemann Stirnebeker Marine Diesel |PTLM 27/54 P-EPYY 1
FPush Tug Metherland|Dolderman Ship Yard Hercules K| Fuel oil PTUZ 2527081
Fishing W essel Ireland Donal O Meill Sparkling Star Diesel PTL 27154 P-EPW 1
Fishing Wessel Gregce Dragonas Dimitrios Fiv Agios Mikolaos Marine Diesel |PTUZ 2727 PM 1
Fishing Wessel Greece Drakakis- Skopelitis Fiv Kostis- Panagiotis M arine Diesel |PTLN 2754 P-EPWY 1
Fishing \Vessel MNorway  |Denna Brennbitservice AS Steigen MIS Fuel oil PTU1 27/54 1
Fishing Wessel Morway  |Dgnna Brennbatservice AS Y eidnes Fuel il PTU 27i54 P 1
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Ferry Dentmatk |E.M.Marine Diesel M5 Barnhalim Matine Diesel |PFLUIZTIS4ME2 1
Fishing Vessel Germany  (Eckhardt Eichel Seewolf W arine Diesel |PTU1 27154 P-EPWY 1
Supphk Yessel LIk Edison Chouest Offshore LLc Fast Gajun M arine Diesel |HDU 381 00P-DE1Z 3
Fishing ¥ essel Moreay Egersund M ekaniske Verksted AS Havarmin M/TR It arine Diesel [PTU 27154 1
Fishing Vessel Morway Eidshaug RederiAS Sveaflord Fuel ail PTUY 27i54 P 1
Fishing Vessel Morway  |Eidshaug Rederi AS Svealand Fuel oil PFU27i54 1
Fishing Y essel Morway Eidsvaag AS EIDSYVAAG JUNIOR Fuel ail PTU1 27081 P-EPYY 1
Bulk carrier Denmark |Elite Shipping Cargo Wessels b arine Diesel |PWFLI 27 ma2 16
Fishing W essel Ireland Eric Murphy Eilean Croine Diesel PTUZ 27127 P-EWY 1
Fishing Vessel Germany  (ErichJarchau Heidi Jarchau W arine Diesel |PTU1 27154 P-EPWY 1
Bulk carrier Denmark |Erik B. Kromann MJiS Birthe Boyve Marine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Denmark |Erik Bonde mJis Ulla Bonde M arine Diesel |PTU1 27154 P-EPYWY 1
Fishing W essel Denmark |Erik Kjeldsen Gitte Henning M arine Diesel |PTU1 27154 P-EPYWY 1
Fishing WVessel Denrmark [Erik Kjeldsen Tinghot W arine Diesel |PTU1 27154 P-EPWY 1
Fishing v essel Greece Evoiki Alieftiki M.E. Fi% Barbaniko M arine Diesel |PTUZ 27127 PM 2
Fishing W essel France Fa.Soproscan S ARL mAs Ao Diou Blezi M arine Diesel |PTUZ 27127 P-W 1
Fishing W essel France Fa.Soproscan S ARL h i Capitanine Briand M arine Diesel |PTUZ 2727 P-WY 1
Fishing WVessel France Fa.Soproscan SA RL T A M Urex W arine Diesel |PTUZ 27127 P-W 1
Fishing v essel France Fa.Soproscan SARL. MM Mustang M arine Diesel |PTUZ 27127 P-W 1
Fishing W essel France Fa.Soproscan S ARL m i P luton M arine Diesel |PTUZ 27127 P-W 1
Fishing W essel France Fa.WulkanFrance “Wulkan France M arine Diesel |PTUZ 2Ti27 P-W 1
Fishing Vessel Morway Fagervoll Hawfiske A5 Fagervall M/S Fuel oil PTUY 27i54 P 1
Fishing Vessel Maraay Fagervoll Havfiske AFS Fagersy MIS M arine Diesel |PTU 27/54 1
Supply Yessel M oreay Farstad Shipping AS FAR SLEIFNER M arine Diese| |PTUZ 27108 1
Fishing Wessel lceland F axafldahafnir hl agni Fuel ail PTU15I25 1
Fishing Wessel lceland Fest hf ArmKE 13 Fuel ail PTIU1 27/54 EPW 1
FatrolBoat Finland Finnish Coast Guard Tursas Fuel oil PTL 27027 P-EPW 1
Fishing ¥ essel Denmark |Fiskeriministeriet M Mordsgen M arine Diesel [PTLM 27108 P-EPYY 1
Fishing ¥ essel Maraay Fisketransport AS Snesfugl M/S M arine Gas Oil [PTLM 27154 P 1
Ferry Maraay Fjord 1 MRF AS DRMA Marine Diesel [PTUZ 27/27 1
Fishing Wessel Moy Fonnes M anagementishipping AS Mardfjard Fuel oil PTU 27/54 P 1
Bulk Carrier Moy Fonnes M anagementishipping AS Bergfiord mis M atine Diesal |PTUM 27554 1
Fishing Wessel LIk Faorest Park Charter (Marintec) M alcolm Miller Helena © [Marine Diesel (PTUZ 27727 P 1
Fermy Mloreay Fosen Trafikklag Ferries M arine Diesel |PWFL 27 w52 1
Fermy Mloreay Fosen Trafikklag Fosen iF M atine Diesel |PTL 2754 1
Fishing Vessel lceland Frarehf FrarVE- T8 Fuel oil PFLU 27754 1
Fishing Wessel Germary  |FriedrichJarchau Chrigtina Jarchau M arine Diesel |PTLM 27554 P-EPW 1
Fishing Wessel oy Fray Sjstransport A5 M idnoriking M arine Diesel |PTL 2754 1
Tanker Sweden |Furtank Rederi AB Cargo vWessels M arine Diesel |PWFL 27108 M82 1
Ferry oy Fylkeshatanai Soonog Fiordane M Mesay M arine Diesel |PTL 27554 P 1
Ferny Moy Fylkeshatanai Soognog Fiordane M fF Ve ray M arine Diesel |PTLM 27554 P 1
Fighing Wessel Monway  |Fylkesh3tanei Sognog Fiordane AS Mesay MiF Fuel il PTU1 27164 F 1
Ferry oy Fylkeshatane i Sognog Fiordane AS Fanaraaken MiF M arine Diesel |PTLM 27554 P-EPW 1
Ferry oy Fylkeshatane i Soonog Fiordane AS Floray M arine Diesel |PTL 27554 P 1
Ferry Moreay Fylkesh&tane i Soan oo Fiordane AS SognMIS Marine Diesel |PTU3 2754 P 1
Ferry Moreay Fylkesh&tane i Soanog Fiordane AS Stryn MIF Marine Diesel |PTUM 27554 P-EPW 1
Ferry Morway Fylkesh&tane i Soanog Fiordane AS Swvangy MIF Marine Diesel |PTLM 27781 P 1
Fighing Yessel Iceland F & revsk Ny smisi Ozey Fuel il PTUZ 27727 P-EWY 1
Fishing Wessel Ireland Gary Murphy Qlgarry Diesel PTUZ 27727 P-EWW 1
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UK General Engineers PWFLI 274 MB2 M arine Diesel
Fishing ¥V essel LIk Gearge Jack M arina P olaris Marine Diesel |PTU1 27108 P-EPYW 1
Fishing ¥V essel LIk George West Hephurn Celestial Dawn Marine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Denmark |Gert Jergensen MJiS Karmor M arine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Denmark |Gert 5. Madsen Sonja Jensen b arine Diesel |PTU1 27i54 P-EPYWY 1
Fishing W essel Greece Giannakos- Athanasiou Fiv Lesvos M arine Diesel |PTUZ 27727 PM 1
Fishing W essel Greece Giannakoud akis G. D, Fiv Kaptan Mikolas M atine Diesel |PTU1 27154 P-EPWY 1
Fishing Vessel Morway | Gimseytral ASS GimsayTralMIS Fuel oil PTU 1525 1
Bulk Carrier Maraay Gierde RederiAS Berghav MIS M arine Diesel |PTU 27/54 1
Fishing Vessel Iceland Grandi Hifrung ur Fuel ail PTPTU1 274108 1
Fishing Yessel lceland Grandi Wenus Fuel oil PTPTU1 271108 1
Fishing ¥V essel Ireland Gregory, Cloine & James Maggie C Diesel PTU2 27127 P-EYY 1
Bulk Carrier Moy Greiff Shipping Braholmen WiS M arine Diesel |PTU 27154 1
Ferr Denmark |Grumsens M askinfabrik hJF Mordhy M arine Diesel |PFLUIZTI54mM82 2
Fishing Vessal Izaland G mundur Rundlfssan Hringur Fuel ail PTU 27M08 1
Supply Vessel Morway Gulf Offshore Norge AS Morth Traveller WA M atine Diegel [PTU 14725 PM-EH1 1
Bulk Carrier Marway Halvarsen, Harald AS Onega Carrier Matine Diesel [PTU2 27i27 1
Fishing Vessel Morway  |Hanssen Fishing PIR Serheen Mis Fuel oil PTU 27/54 1
Fishing Vessel Germany  (Harald Daligge Bianca W arine Diesel |PTU1 27154 P-EPWY 1
Ferry Moreay Hardanger-Sunnhordland ske 0F S Ferries W atine Diesel |[PWFLU 277 W32 1
Fishing ¥essel LK Hatton & Westerman M atine Diesel |PTUZ 2727 P 1
Fishing ¥ essel Greece Hatzioannou Erotokritos F1Y Elissavet M atine Diesel [PTUZ2 2727 PM 1
Fishing Vessel Ireland Haven Fishing Co Seanhairll Diesel PTU2 27i27 P-EW 1
Fishing Vessel UK Heather Fishing Co. Ltd. Boy John W arine Diesel |PTUZ 27727 P 1
Ferry Morway Helgeland Trafikkselskap hJF Harek I atine Diesel |[PWFL 27654 W82 1
Ferry Moreay Helgelandske AS Alsten BIF Marine Diesel |PTWM 27554 1
Ferry oy Helgelandske AS Luray hfF M arine Diesel |PTU 27527 1
Ferry oy Helgelandske AS Tomma BIF M arine Diesel |PTL 27554 P 1
Fishing Wessel Finland Hellstriims Fisk Hellstriims Fisk M arine Diesel |FPTL 2
Fishing Wessel Denmark |Henning Hove Mielsen Lille Tut M arine Diesel |PTU1 27108 MZ-EPW 1
Fishing Vessel Morway  |Henningsen Stig Transport & Guid. Farm /s Fuel ail PTU 15/25 1
Fishing Wessel Morway  |Hepse Rederi Rav M/S bygg no 71 Fuel ail PTIU 15/25 PM 1
Fishing ¥ essel Greece Herowakis Konst. Fi* Agios Mikolaos M arine Diesel [PTUZ2 27027 PM-\W 1
Fishing Wessel LIk Hilary Warren Holmes Amethyst 2 Marine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing Yessel lceland Hrishill ehf Gigsur hwiti SF 55 Fuel il PTU1 27754 EPYW 1
COSE0 Dalian China Hull 8152 COSC0O Dalian Diesel PTUZ 3x27i81 S-DEZP| 2
Fishing W essel Germary  |Hulmann Seefischerei Hoheweq M arine Diesel |PTLM 27554 P-EPW 1
Fishing Wessel Germary  |Hulmann Seefischerei Wesear M arine Diesel |PTLM 27554 P-EPW 1
Fermy Mloreay Hurigruten Group ASA DYREY MIF M arine Diesel |PWFL 27154 1
Ferty Mlareeay Hurtigruten Graup ASA Gildeskal MIF M atine Diesal |PTLM 27554 P 2
Ferry M arway Hurtigruten Group ASA Tysfjord MIS Marine Diesel (PTU1 271108 1
Fishing Vessel lceland {sfélag Vestrmannaeyja Heimaey ¥E 1 Fuel ail PTIU1 27/54 EPW 1
Fishing Wessel lceland lsfelag Yestmannaeyja, Vestmannaeyjar M Heimaey Marine Diesel |PTLM 27554 P-EPW 1
Fishing Wessel Denmark |J.M. Mielsen Jette Toft Marine Diesel |PTUM 27554 P-EPW 1
Fighing ¥Wessel Monway  |Jama Junior A7S Jamo Junior Fuel il PFU 27727 1
Fishing Wessel Denmark |Jan Bro Bounty M arine Diesel |PTLM 27554 P-EPW 1
Cement Carrier [ orweay Jebsenkristian Gerhard AS Cozumel Cement M arine Diesel |PTU 2754 P 1
Cement Carrier Mloreay Jebsenkristian Gerhard AS Lolland Cement hn M arine Diesel |PTU 27108 1
Fishing Wessel Denmatk |Jens kKynde Jane Kynde M atine Diesel |PTU 1525 PM 1
Fishing ¥ essel Cenmark |Jens Peter Andersen Sonja Kiss Marine Diesel [PTLM 27/54 P-EPW 1
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Fishing Vessel Denmark [Jens Thorbek Fernille Kim Marine Diesel [PTUM 2754 P-EPWY 1
Fishing Vessel lceland Johann Halld drsson AndvariBI97 Fuel oil PTU 15125 PM 2
Fishing Vessel MNorway  |JohansenSlip og Mek AS Sjongholm M.R.K. Fuel ail PTU 1625 PV 1
Fishing WV essel Denrmark |John Erik Mielsen Cyrano M arine Diesel |PTU1 27154 P-EPW 1
Fishing W essel Ireland John Lynch Eblana Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Ireland John O Suliivan Ronan Ross Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing WV essel Ireland John Walsh Rachel Jay Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing WVessel Faroe lslanJdn Nolsge Olsen Fugffirdingur M atine Diesel |PTUM 27154 P-EPW 1
Fishing Vessel Greece Karavetis Stefanos Fi Petros K Marine Diesel [PTUM 2754 P-EPW 1
Fishing Vessel Greece Kardarwylas Pavlos Fi Kapetan Manalis M arine Diesel [PTUZ 2727 PM 1
Fishing Vessel Greece Karefilakis-Simandirakis Fiv kalipso M arine Diesel |PTUZ 27727 PM-W 1
Fishing Vessel Germary  |Karl Wefer Iris Marine Diesel |PTU1 27154 P-EPW 1
Fishing W essel Morway Karmay WinchAS Resolute (Canadisk bafh  [Marine Diesel |PTU 15625 PY 2
Fishing WV essel Greece Katechis Sp. Firv Alexandros K Il M arine Diesel |PTU1 27154 P-EPW 1
Fishing WV essel Greece Kindetlis-Chinderlis Fiv 12 Apostoli M arine Diesel |PTUZ 27127 PM 1
M arina Ireland Kinsale M arina Kinsale M arina Dieselstarage |PTU1 271023 MZ-EPW| 1
Fishing WVessel Greenland |KMI Pilersuissog AiS MR Adipi Huk M atine Diegel |PTUM 27154 P-EPW 1
Fishing Vessel Ireland Knolhway Ltd Lovan Diesel PTUZ 27127 P 1
Tanker Morway Knutsen, ©.A 8. Shipping As Elizsabeth Knutsen MT M arine Diesel [PTUZ2 27/27 PV-EH1M 3
Fishing Vessel Greece Konstandinos Al Kostantis M arine Diesel |PTUZ 27127 PM 1
Fishing Vessel Greece Koropoulis 8. & Sons Fi loannis K M arine Diesel |PTUZ 27727 PM-W 1
Fishing W essel Greece Koukourakis| h Konstandinos- Katerifh arine Diesel [PTU1 27154 P-EPYWY 1
Fishing W essel Greece Koulosertas Firv Fragoula Il M arine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing WVessel Denmark |Kristian J. Federsen Gitte Tina M arine Diesel |PTU1 27154 P-EPW 1
Fishing WV essel Greece Kritikos Dalianis Firv Agios Dimitrios M arine Diegel |PTUZ 27727 P M- 1
Fishing W essel Denmark |Kur k. Kristensen MJiS Annette Hiorth M arine Diesel |PTUZ 27127 P-W 1
Fishing W essel Moy Kwalskjear AIS MiS Kvalsvik M arine Diesel |PTU 14725 P 1
Fighing ¥ essel Monway | Kvernhusvik Skipsvert @y-kraft Fuel oil PTU1 27i84 P 1
Fishing W essel Spain Larrasmendi M arine Diesel |HDU 27 08P 1
Fishing Vessel Ireland Larry Murphy i enhaden Diesel PTUZ 27i27 P-EW 1
Fishing Vessal Mokway || arsnes M ek Verksted Sjesalans WIS Fuel ail PTU 1 A28 Py 1
Fishing WVessel Denmark |Laust Kruse Gregersen Lone Langaa Matine Diesel |PTUZ 2727 P-WY 1
Fishing WVessel Denmatk |LeifV. Gregersen M ette Dennis M atine Diesel |PTU1 2754 P-EPYWY 1
Chernical i product Turkey Leli Shipping {Selay Group) WIT Leli Fuel oil PTUT 27154 MZ-E2Pwi| 1
Fishing Vessel Ireland Lenny Hyde Lahardie Fisher Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing Vessel Ireland Les Campbell Ahility Diesel PTUZ 27I2T P 1
Fishing Vessel Ireland Les Camphbell Brrighter Morn Diesel PTUZ 2TI2T P 1
Fishing ¥V essel Ireland Liam 0 Criscoll & Co carmona Diesel PTUZ 27127 P-EWY 1
Fishing ¥V essel Greece Liolios Bros. Fiv LefterisL Marine Diesel |PTUZ 27727 PM 1
Fishing ¥V essel Greece Loukis- Parianos Fiv |Pente Marine Diesel |PTU1 27/54 P-EPYY 1
ContainerYessels Moy LysLine Alexandra S MIS M arine Diesel |PTU 27154 1
Fishing W essel Sweden  |M.C Fahrication Alec Patience M arine Diesel |PWFLI 270108 Ma2

LIk M. Fabrication George Jack M arine Diesel |PWWFLI 270108 M2

UK M.C Fabrication H.J. Buchanan i atine Diesel [PWFL 2707108 M32
Fishing W essel LIk M acduff Shipyard mis B oy John b arine Diesel |PTUZ 27i27 P-W 1
Drrilling Rig LIk M aersk Drilling LIk i aersk Highlander Diesel FTU3 3*27108 1
Drrilling Rig LIk M aersk Drilling LIk i aersk Highlander Diesel FTU3 3*27108 1
Fishing WVessel Germary  |Magellan Chartering Services Elke M Matine Diesel |PTU1 2754 P-EPYWY 1
Fishing WVessel Greece M alamatenios Bros Fiv lpapapriti W arine Diesel |PTUZ 27127 PM 1
Commercial Vessels Denmark [MAN BEW Alpha Diesel Mewhuilding M arine Diesel |PYWFL 27554 MB2 1
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Fishing v essel Morway  |Wandal Slange service b Fuel oil HDU 15/25 2
Fishing Vessel Greece M anousos Vasilios Fiv Stavros Matine Diesel |PTUZ 27727 P M-\ 1
Gas Carrier Singapore |Marine Surveys & Engineering / Kalibo M Y. Red Dragon Fuel ail PTU1 27581 P 1
Fishing W essel Faroe Islarh arita Thomsen Tindur M arine Diesel |PTUZ 27i27 P-WW 1
Semi Submersible Rig  [Monway M aritime Hydraulics ArS Scaraheo B M arine Diesel |PTU3 27/54 PEH1 1
Fishing Wessel Ireland M artin Deasy BrianEoin Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Denmark  |M artin Holst Mielsen Anne WM adsen M atine Diesel |PTU 148725 P 1
Fishing WVessel Denmark  |Martin Holst Mielsen Camilla Holst Matine Diesel |PTUZ 27727 P-WY 1
Tanker Maraay M ekanik Enniberg MIT M arine Diesel |PTU 27/54 1
Fishing Vessel Ireland Michael Flannery Emerald Dawn Diesel PTL 27154 P-EPW 1
Fishing vV essel Ireland Michael Kirwan Rose of Sharan Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing Vessel Ireland Michael Meade Buddy M Diesel PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Monaay Midey Fiskerselskap AS M i3 Miday Viking M arine Diesel |PTUZ 2727 PV-E2H1 1
Fishing W essel Monaay W josundet B &t & Hydraulikk Steigen M3 M arine Diesel |PTI 148725 BLA 1
Fishing Vessel MNomway Mo Shipping Agency AS Mardwik Mig Fuel ail PFU 27754 1
Fighing Vessel Morway Moen Slip AIS Byag no 56 Fuel oil PTI 27054 P-EPW 1
Fishing WVessel Denmark |MogensBroe M ercatar M atine Diesel |PTIUM 27154 P-EPYWY 1
Fishing Vessel Greece Moralis Diamarntis Fi Giannakos M arine Diesel |PTUZ2 27127 PM 1
Fishing Vessel UK M r. Alistair M oody Sherwood M arine Diesel |PTU1 27154 P 1
Fishing Vessel LIk Mr. SeanRyan Sheridan Glueen Marine Diesel |PTU 27781 P-EPYY 1
Fishing Vessel Morway MRF B/F Storfjord Marine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Monaany M RF MJF Driva M arine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing W essel Ireland M ullglen Ltd Faceli Diesel PTUZ 27127 P-EWY 1
Fishing Vessel Momway  |Myklebust Havhereparasioner Swanavig MIS Fuel ail PTU1 27154 1
Fishing Wessel Morway Myklebust Havnereparasjoner Skarstein M atine Diesel |HDLU 2727 Mobit 2
Ferry MNorway M @re Milig Service MIF Gloppen Marine Diesel [PTU3 2754 P-EH1Y 1
Ferry Morway M @re Milis Service M IS5 Hordafdr M arine Diesel [PTU1 2705 P 1
Ferry Morway M @re Milig Service Qil Recovery M arine Diesel [PTU1 27i54 P-EPYW 1
Ferry Maraay Mare og Romsdal Fylkeshatane Eira Matine Diesel [PTU3 27/81 2
Fishing Yessel Ireland MeilMinehane Dawn Ross Diesel PTUZ 2137 P 1
Fishing ¥ essel Ireland MeilMinehane Ocean'enture Diesel PTUZ 2Ti2T P 1
Fishing Vessel Ireland Miall Connelly Fidelia Diesel PTUZ 27i27 P-BEW 1
Fishing Vessel Ireland Miall Connelly Patrick C Diesel PTU1T 2754 P-EPW 1
Fishing Vessel Ireland Miall Connelly Stella Mova Diesel PTU1 2754 P-EPW 1
Fishing Yessel Ireland Miall Deasy OceanPioneer Diesel PTUM 27154 P-EPW 1
Fishing ¥essel Greece Misiopi Alieftiki MN.E. FIY Lymperios Marine Diesel [PTUZ 27027 P 1
Fishing Vessel Germary  |Norbert Gnewuch Angela M arine Diesel [PTU1 27i54 P-EPW 1
Intership Simgapore  [Maorce Endeavaur Irte rship Diesel PTU1 27054 MZ-E2PWW 2

UK Morson Services Ltd. Services Lid. Marine Diesel [PTU1 27154 P
Researchessel UK Morson Services, Aherdeen M acduff S hipyard - Marine Diesel |[PTU2 2727 P 1

Sweden |NT Rederi AB Cargo Vessels M arine Diesel |PWFU 27/108 Ma2 3
Fishing W essel M orway Mybruse AS Hedda Mig M arine Diesel |PTLN 27i54 1
Fishing Vessel Iceland Ny smidi Gsay Fuel ail PTU1 27108 1
Fishing Vessel lceland My sridi Gsey Fuel ail PTU127154 1
Fishing Vessel lceland I i Porgeir Ellert Fuel ail PTU127/108 1
Fishing Vessel Ireland CFlahery Brothers Boy John Diesel PTUZ 27127 P-EW 1
Fishing Vessel Ireland °Flaherty Brothers Mary J Diesel PTUZ 27127 P-EYY 1
Fishing W essel Ireland O°Flaherty Brothers Silver Harvest Il Diesel PTUZ 27127 P-EWY 1
Fishing WVessel Ireland O°Flaherty Brothers The Boy Connor Diesel PTUZ 27127 P-EVY 1
Fishing Vessel Denrmark |OceanPrawns MIS Raytheon M arine Diesel |PTU 1525 PM 1
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Ferry MNorway Ofoten og Yesterrflen DV Bods BIF W arine Diesel [PTU3 327108 1
Ferry Morway Ofoten og Yesterrilen DVS FykanmMiS M arine Diesel |PTLN 2754 P 1
Suppk Yessel LIk QIL Offshore Service Suppk & Service ¥V sls M arine Diesel |PYWWFL 27754 Ma2 a
Fishing W essel M orway Ola Sanday Ml ats Erik M arine Diesel |PTU 1525 PM 1
Fishing W essel Ireland Oliver Kinwan StarImmac ulate Diesel PTUZ 27127 P-EWY 1
Fishing Wessel Denmark |Oluf Stenrgjl Kristensen MIs Svend Aoge M arine Diesel |PTL15/25 FM 1
Fishing WVessel Mopeay ovDs M iS Tysfiord M arine Diesel |PTLM 271108 MZ-E2P 1
Fishing WVessel Faroe IslanPIF Baradrangur Baradrangur M atine Diesal |PTUZ 27027 P 1
Fishing Vessel Faroe IslanPIF Kldgwin Hoywikingur M arine Diesel |PTU 1
Fishing Yessel Faroe IslanPIF Kangsh. Trolarafelag Evysturayingur Marine Diesel [PTU1 27/54 P-EP'W 1
Fishing ¥ essel Faroe IslanPIF M.A. Joensen Skardha mar Marine Diesel [PTUZ 27727 P-¥W 1
Fishing ¥ essel Faroe IslanPIF Mathias Jacobsen Jagvan MNordi Marine Diesel [PTU1 27i54 P-EPYW 1
Fishing Vessel Faroe Islar{PIF Mlavik M orgunstjgrnan M arine Diesel [PTU1 27i54 P-EPW 1
Fishing Vessel Faroe IslanPIF M.AT. Nielsen Janrit M arine Diesel [PTU1 27/54 P-EPYW 1
Fishing Vessel Faroe IslanPIF Mordic Shipping Mordic M arine Diesel [PTU 1
Fishing Vessel Faroe |slanPIF Nomage stur Maornagestur M arine Diesel [PTU1 27/54 P-EPYW 1
Fishing Vessel Faroe IslanPIF Orian Caolumbus Matine Diesel [PTU1 27/54 P-EPW 1
Fishing Yessel Faroe lslanlPIF Pagos M ai Marine Diesel [PTU1 27/54 P-EP'W 1
Fishing Vessel Faroe IslanfPIF Parazac Y eahay Marine Diesel [PTU1 27/54 P-EP'W 1
Fishing ¥ essel Faroe IslanPIF Research Research Marine Diesel [PTU 1
Fishing ¥ essel Faroe IslanPIF Research Skansatangi Marine Diesel [PTU 1
Fishing Vessel Faroe IslanPIF Sepia Anna T M arine Diese| [PTU 1
Fishing Vessel Faroe lslar|PIF Sjdborg Saeborg M arine Diesel [PTU 1
Fishing Vessel Faroe IslanPIF Snaralekur Brillant M arine Diesel [PTU 1
Fishing Vessel Faroe IslanPIF Snaralakur Sardis M arine Diesel [PTU 1
Fighing Vessel Faroe Islands |PIF Snaralgkur Smaragd M arine Diesel [PTU 1
Fishing Vessel Faroe Islands |P/F Snaralgkur Topas M arine Diesel [PTU 1
Fishing Vessel Faroe Islands [F/F Strandingur Strandingur M arine Diesel [PTU 1
FishingVessel Faroe Islands [PIF Svartaberg Hvannhalrur M arine Diesel |PTU1 27554 P-EPWW 1
Fishing Vessel Faroe Islands |P/F Thor Thar M aring Diesel |[PTU1 27554 P-EPWY 1
Fighing Vessel Faroe Islands |PI/F Thor Tarseik M arine Diesel |[PTUM 27554 P-EPW 1
Fishing Vessel Faroe lslands |PIF Tlgvusteinur T lgvusteinur M arine Diesel |[PTU1 27154 P-EPWW 1
Fighing Vessel Faroe Islands |PIF Vestfeli Westhorg M aring Diesel |[PTU1 27554 P-EPWY 1
FishingVessel Faroe lslands [FIF Zenita Zenita M arine Diesel |PTU1 27/54 P-EPYY 1
FishingVessel Faroe Islands |PIF Agot Root M arine Diesel [PTU 1
Fighing Vessel Greece Palamoutis Mikolaos M arine Diesel [PTUZ 27127 P 1
Fishing Vessel Greece FPappas Athanasios M KapetanAggelos M arine Diesel [PTUZ 27127 P M-V 1
Fighing Vesseal Ireland FPat Fitzpatrick Shauna Ann Diesel PTUZ 27027 P-BW 1
Fishing Vessel Ireland Fatrick Johnston Frogress |l Diesel PTU2 27i27T P 1
Fishing Vessel Ireland Fatrick McClenaghan F oyle Wiarrior Diesel PTUZ 27027 P-BEW 1
Fighing Vessel Ireland Patrick O'M alley Arctic Sun Diesel PTUZ 27027 P-EW 1
Fishing Vessel Ireland Faul Flannery Guiding Star Il Diesel PTU1 27i54 P-EPYY 1
Fighing Vesseal Denmark Peder Kjelder Strand | A4 Strande M ating Diesel [PTUZ 27027 P-WY 1
Fishing Wessel M orway Pedersen, Ingmund og hale, Odd E. Hellskjze r MiS Fuel oil PTU 15725 P 1
Fishing Vessel Greece Ferikleous Fi Ag. Charalambos M aring Diesel |[PTU1 27554 P-EPWY 1
Fishingvessel UK Feter & J Johnstone Budding Rose PD418 M arine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Fishing Vessel UK Feter & J Johnstone GOLDEN GAIM- Ex Hire |Marine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Bulk Carrier UK Peater & J Johnstone OceanPioneer FRI28 Matine Diesal |PTU2 27127 P 1
Fishing Vessel Ireland Feter Carleton Kopanes Diesel PTU1 2754 P-EPYY 1
Fishing Vessel LK Feterhead Fishermen Ltd. Harvester PO 98 M arine Diesel [PTUZ 27127 P 1
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Fishing ¥ essel

Iceland

P étur Jansson ehf

Mattfari RE 59

Fuel il

PTL 37754 EPWY

1
Seismicvessel MNorway PGS Geophysical Atlantic Explorer M arine Diesel |PTU1 271108 1
Seismicvessel Moraay PGS Geophysical Mordic Explorer M arine Diesel (PTU1 27108 1
Seismicvessel Morway PGS Geophysical Ramform Sovereign Marine Diesel |PTU1 271108 1
Fishing v essel Denmark Foul Kobherholm Fia Peter M arine Diesel |PTLM 27154 P-EPWY 1
Caommercial Vessels Denmark P aoul b atin Petarsen Mg Orca Matine Diesel |PTU2 2727 P-EW 1
Bulk carrier Denmark Foul i artin P etersen WiS Orca M arine Diesel |PTU2 27727 P-EW 1
Fishing ¥ essel Denmark FrebenSchmidt Graceland M arine Diesel |PTLM 27i54 P-EPWY 1
Fishing ¥ essel Denmark FrebenSchmidt Lonmy Hedwig M arine Diesel |PTL 27154 P-EPWY 1
Commercial Yessels Denrmark Projekt Sikker Havh M ating Diesel [PTUZ2 2727 P\ 1
Fishing ¥ essel Morway 2 Wl arine Bamlotral MiS M arine Diesel [PFLU 27154 1
Dredger Denmark R.M. Dredging SIF Viking M arine Diesel [PFLI27/108 M82 1
Fishing ¥ essel Moriay Rapp Hrdema Baragutt M arine Diesel |[PTLI 15725 PM 1
Fighing v essel Ireland Richard Busher Ellie-A dhamh Diesel PTUZ 27i2T P 1
Suppl Vessel Morway Rieher Shipping AS Ramfjard Wiking M & M arine Diesel [PTU 27727 1
Dredger Uk R < M arine Lid Sand Falcan M arine Diesel |PTUM 27108 MZ-EPW| 1
Fishing ¥ essel Morway Rohav AS Langsund M/S Fuel ail PTLI27i54 P 1
Fighing v essel Morway Rohav AS Rofisk M arine Diesel (PTL 27154 P 1
Fishing ¥ essel Ireland Ross Classon Ainmire Diesel PTUZ 27727 P-EW 1
Fighing ¥ essel Morway Raostein ASS Raohris Mig Fuel ail PTLM 2754 P 1
Fishing ¥ essel Morway Rostein AfS Rostein MIS Fuel ail PTLM 27754 P-EPWY 1
Fishing Vessel Morway Rostein AIS SALMOWVEST MIS Fuel il PTL 27154 1
Cruise Ship LK Saga Shipping Ltd Saga Rose M arine Diesel (HDU 27M 08 PY 1
Commercial Yessels Denmark Sakskshing Maskinfahrik Falmer & Ca. {Danica) M arine Diesel |[PFLU 27/27 M 86 3]
Fishing Vessel Iceland Samhetji baorvardur Larusson Fuel oil PTU1 27i54 EPVY 1
ReeferVessel MNorway Sandtory M askinservice AS Silver Fjord MM M arine Gas il |PTU1 277108 1
Sweden ScanfaxAB Cargn Yessels Marine Diesel |[PYWFLU 277108 MB32 1
Ferry Denmark Scanlines MiF Fenja W arine Diesel (PTUZ2 2727 P 2
Tanker Morway Seatrans DA Trans Tind Marine Diesel |PTU 27754 1
Tanker Morway Seatrans DA TransVik Marine Diesel |PTU 27754 1
Tanker Morway Seatrans DA TransVik W arine Diesel |[PFU 27154 1
Bulk Carrier Morway Seines AIS (Rassey MiS) Ora Marine Diesel |[PTU 27754 1
Fishing ¥ essel Morway Seligseth M5 Renga Marine Diesel |PTU 15/25 PM 1
Bulk Carrier UK Share Hydraulics MM Palaris Matine Diesel |PWFU 27754 M82
Lk Shaore Hydraulics Shore Hydraulics W arine Diesel |PFU 27127 MA86 2
Lk Shore Hydraulics Shaore Hydraulics W arine Diesel |(PFU 27127 M86 2
Fishing ¥ essel Greece Sisina Shrimps Shipping FIv Sisina Marine Diesel |PTU1 27154 P-EPW 1
Tanker Marway SkaugenB. Shipping A8 Skauhatt Matine Diesel |HDU 27/54 1
Tanker Morway SkaugenB. Shipping AfS Skauholt W arine Diesel [HDU15/245 1
Fishing Wessel Morway Slipen tek. Knut A lesx Fuel ail PFU27i27 1
United Arab E\smit Lamnala Limited Unknawn Diesel PTU1 271108 3
United Arab Elsmit Lamnala Limited Kuher Diesel PTU1 27/54-PW 1
United Arab E\smit Lamnala Limited Unknown Diesel PTU1 27781 MZ- 1
United Arab Elsmit Lamnala Limited Unknown Diesel PTU1 27181 P-E2PW 1
United Arab Elsmit Lamnala Limited Unknown Diesel PTLZ2 27527 P-E2WW 1
United Arab Elsmit Lamnala Limited Linknown Diesel PTU1 271108 1
United Arab Elsmit Lamnala Limited Unknown Diesel PTLM 27081 1
United Arab Edsmit Lamnalm Limited Unknown Diesel PTU1 271108 1
Fishing ¥ essel LIk Smith Maritime Fishing vessel Marine Diesel |[PTU1 27554 P-EPWW 1
Fishing Wessel lceland Solbakki hf, Keflavik WA G M arine Diesel |[PTU1 27554 P-EPWY 1
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Fishing ¥ essel Morway Solstrand AS Bygo no 76 Havfisk Melbu |Fuel oil PTU 1525 P 1
Fishing Vessel Morway Solund YWerft kS Fuel ail PTUZ 27i54 PEH1 1
Fishing v essel horway Soleyvig ANS Soley Bue MIS Fuel ail HDU 27i54 F 1
Fishing ¥ eszel Finland Sanfish Sonne Fuel oil PTU1 2754 P 1
Fishing V essel Marway Steinshamn M aritime X Fuel oil PFU 27127 7
Fishing v essel Monaay Stokke, Gunnar Ludvig Stokke Senior MIS M arine Diesel |PFL 27154 1
Offshore Support Mloreeay Stolt Offshore Seaway Harrier M/ Marine Diesel |PTUZ 27,27 PY-EHTM 1
Offshaore Support Moraway Stoltt Offshaore Seaway Kingfisher MM M arine Diesel |PTLM 27727 PYW-EH1 1
Fishing ¥ essel Morway Storvik Shipping AMNS Carmona IS Marine Diesel |LG18/25 L 1
Fishing v essel Faroe Islands |Strandfaraskip Landsins Trandur M arine Diesel [PTLM 27754 P-EPW 1
Ferry Finland Super Seacat SuperSeacat|ll Fuel ail PTU 15125 PY-E1H1 1
Ferry Finland Super Seacat SuperSeacat IV Fuel oil PTU 18528 PY-E1H1 1
Fighing ¥ essel Morway Sveholmen Shipping AS Myfle ll MiS Fuel ail PTU1 27i54 P 1
FRS0 Mornaay Teekay Petrojarl ASA Fetrojarl Foinhaven M arine Diesel (PTL 27027 1
LIK Thames Liury Charters HM S Belfast M arine Diesel |PTU 15025 PY 1
Fishing ¥ essel Ireland Thamas Conneely QceanHarvester Diesel PTUZ 27127 P-EW 1
Fishing ¥ essel Ireland Thomas Kennedy Fiona kI Diesel PTUZ 27127 P-EW 1
Fishing v essel Ireland ThomasWhelan Galapin ll Diesel PTUZ 27127 P-EWY 1
Ferry Morway Tide Sjs AS Manger MIF M atine Diesel [PTU 27154 1
Fishing ¥ essel Drenmark Tonry Mees MI5 Anders Nees M arine Diesel [PTUM 27i54 P-EPW 1
Fishing ¥ essel Greece Tsakmakas Filomaniotis Fi loannis Tsakmakas M arine Diesel |PTU2 27i27 PM 1
Fishing ¥ essel Greece Tzoumas Bros - P oulakis Fi Panagia Fanerameni | arine Diesel [PTUZ 27727 PM 1
Fishing Vessel lceland Ufsahery ehf GullbergVE 282 Fuel il PTU 15/25PM 1
Dredger LIk United Marine Dredging City of Cardiff M arine Diesel |[PWFL 27108 MB2 1
Dredger LIk Lnited Marine Dredging Dredger M arine Diesel [PWFLU 271108 M82
Tanker M oraeay Utkilens, Anders Rederi A5 Sundstraum MIS M arine Diesel [PFLI27154 1
Fishing ¥ essel Germary Uhwe yvan Célln Jowan Calin M arine Diesel |PTULM 27554 P-EPW 1
Fishing ¥ essel Greece WazakasD & EIOE Fi Wazakas Dimitrios Marine Diesel [PTUZ2 27027 PM 1
Fighing v essel Greece Wogiatzoglou Michael Fi Michalis B M arine Diesel [PTUZ 27027 PM 1
Fishing Vessel Monway Waagland Bathyggeri Hawstal MIS Fuel ail PTU 27i54 1
Supply Yessel Moraay West Cortractors AS American Freedom Marine Diege| |PTU3 2x27/108 1
Fighing v essel LK Wil amwhyte, Fraserhorough Aberdeenshire |Grateful M arine Diesal [PTUZ 27027 P 1
Fishing Vessel Monway }{ QceanFrish M5 Fuel ail PFL 27i54 1
Fishing ¥ essel lceland Utey hf, ¥ estmannaeyjar M Wigdis Helga Marine Diesel |PTLM 27554 P-EPW 1
Fishing v essel Greece Zannikos Stef. M Georgiosll M arine Diesal [PTUZ 27027 Py 1
Cement Carriar Denmark Aalborg Portland M5 Kaongsdal M arine Diesel |PTUZ 27127 P 1
Cement Carrier Denmark Aalhorg Portland MiS Porland Marine Diesel [PTUZ2 27027 P 1
Fishing Vessel Morway Aas Mek Verksted AIS Ranjafisk Fuel ail PTULM 27054 P 1
Diesel PTU3 3x27ig1 8-DEZP| 2
Fighing ¥ essel lceland Ciraupnir Fuel ail PTUZ-27i27 1
Fishing v essel LK Andromeda LK4388 M arine Diesel [PTLM 27027 P 1
Fighing v essel LK Celegtial Donn M arine Diesel [PTLH 27/54-F 1
Ferry Denmark Fejg-Kragenses F erry M arine Diesel [PTUZ2 27127 P-EW 2
Bulk Carrier M Orieay Frayaferja M arine Diesel [PTUI 2754 P 1
Fishing v essel LK Kinofisher M arine Diesal [PTLH 27154 1
Ferry Denmark MiF Fahorg 2 M arine Diesel [PFL 27127 M 36 1
Bulk carrier Denmark MI5 Jenstar Marine Diesel |PFU27/54 W32 1
Bulk Carrier UK MM Sun beam Marine Diesel |PWFU 27/54 M22
Fishing ¥ essel UK M aranatha LK337 M arine Diesel [PTUZ2 27027 P 1
Fishing v essel LK e M arigold M arine Diesel [PTLM 27108 P-EPW 1
Commercial Yessels Drenmark Mewh., Danish State M arine Diesel [PWFU 27108 ME2 1
Commercial Vessels Denmark MNewhuilds 167 & 168 Marine Diesel |PWFU 27108 MB2 2
Fishing ¥ essel LIk OceanHanestP D198 Marine Diesel |PTUZ 27i27 P 1
Fishing v essel LIK Sunlight PD 187 M atine Diesel |PTUZ 27727 P 1
Fishing ¥ essel LIk SustainP D378 M arine Diesel [PTUZ 2727 P 1
Fishing ¥ essel LIk The Mispah Marine Diesel |PTWM 27/54 P 1
Fighing v essel LIk Zenith Marine Diegel |PTUZ 27i27 P 1
Commercial Vessels Denmark Marine Diesel |PTUZ2 27727 PY-DEZ 2
Fishing ¥ essel LIk M arine Diegel [PTLM 27754 P-EPW 1
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