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Puukerrostalorakentaminen on kehittyvi ja kasvava ala niin Suomessa
kuin maailmalla. Puukerrostalojen midrd tulee lisddntymidin
lihivuosina huomattavasti kotimaassa.

Tidssd opinndytetyOssd olen kartoittanut puukerrostalorakentamisen
historiaa Suomessa, millaista se on tind péivini sekd millaiset ovat sen
tulevaisuuden  ndkymdt.  Lisdksi olen  tarkastellut  puuta
rakennusmateriaalina, sen ominaisuuksia ja kidytdén hyotyjd niin
rakentamisessa kuin ekologisesta niakokulmasta.  Nditd tuloksia
analysoiden olen pohtinut millaiseksi puukerrostalorakentaminen ja
suunnittelu tulee kehittymiin lihitulevaisuudessa.

Puu rakennusmateriaalina on monipuolinen ja mukautuva.
Puurakentamisen suurimpia etuja muihin materiaaleihin on sen
hiilineutraalisuus ja ekologisuus. Puu on rakennusmateriaaleista ainoa,
joka on raaka-aineena uusiutuva. Puukerrostalorakentamista
Suomessa ovat pitkalti rajoittaneet palomiiriykset, joita on uudistettu
mahdollistamaan korkeaa kerrostalorakentamista vasta viimeisen
vuosikymmenen aikana. Palomiiriykset tulevat piivittymdin
puukerrostalorakentamisen kehittyessa.

Tutkimuksen pohjalta olen suunnitellut puurakenteisen kerrostalon
Jyvaskylin Kankaalle. Kangas on vanhan paperitehtaan alue, jota
ollaan muuntamassa monipuoliseksi asuinalueeksi. Rakennuksen
runkomateriaalina toimivat CLT-levyelementit ja rakennus on
suunniteltu potentiaaliset muutokset palomairiyksiin ja rakenteisiin
huomioiden.  Rakennuksen  arkkitehtuutrissa  olen  ottanut
nikokulmaksi puun mahdollisuudet ja edut muihin materiaaleihin
nihden. Suunnitelmassa olen tarkastellut rakennuksen soveltuvuutta
suunniteltavalle alueelle, Kankaan suunnitteluohjeet ja identiteetti
huomioon ottaen.

Avainsanat: Puukerrostalo, puukerrostalorakentaminen, CLT
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Constructing wood-built apartment blocks is a developing and
growing field both in Finland and worldwide. The number of wood-
built apartment buildings is going to increase significantly in the next
few years in Finland.

In this thesis, I have determined the history, the present state and
future prospects of wood-built apartment block construction. In
addition, I have examined timber as a building material, its features
and benefits of the use in construction of wood-built apartment
blocks and from the ecological aspect. By analysing these results, 1
have reasoned the potential evolution of the construction and
architectural design of wood-built apartment blocks in the near
future.

Timber, as a building material, is versatile and adaptable. One of the
biggest advantages of wood construction compared to other
building materials are its carbon neutrality and ecology. Timber is
the only building material that is renewable. In Finland, constructing
wood-built apartment blocks has been largely limited by fire safety
regulations. The regulations have been renewed to allow high-rise
apartment construction only in the last decade. The fire safety
regulation will likely be updated as the construction of wood-built
apartment blocks develops.

Based on the study, I have designed a wood constructed apartment
building for Kangas of Jyviskyld, an old paper mill area that is being
transformed into a diverse area of housing. The building’s core
material is CLT (cross laminated timber) and the construction is
designed following potential future development both in fire safety
regulations and structures. The potential and the benefits of timber
compared to other construction materials have been the aspect of
the architecture of the building. In the design, I have examined the
suitability of the building for the area of Kangas by taking the design
guidelines and the identity of the area into account.
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KASITTEET

CLT
Monikerroslevy (engl. Cross Laminated Timber).
CLT-levyrakenne koostuu ristiin liimatuista laudoista. Eri

vahvuisia kerroksia on kolme, viisi, seitsemén tai useampi.

HIILIJALANJALKI
Rakennusaineen aiheuttama ilmastokuorma eli kuinka paljon
kasvihuonekaasuja ~ rakennusaineen  valmistuksen ja

elinkaaren aikana syntyy.

HIILTYMISNOPEUS
Mairittelee, kuinka nopeasti puun hiiltyminen etenee

syttymisen jilkeen.

KYLMASILTA

Lampod  eristivdssd  rakennusosassa  kohta, jonka
limmonjohtavuus  on  huomattavasti  suurempi  kuin
ympirdivin rakenteen. Lisddvit yliméddriistd limmonhukkaa
rakenteen ldpi ja saattavat aiheuttaa kondensaatiota eli

kosteuden titvistymisti sekd virin muutoksia pinnoitteissa.

LVL
Viilupuulevy (engl. Laminated Veneer Lumber).

LVL-levyrakenne koostuu pituussuuntaan tai ristiin
liimatuista muutaman millimetrin paksuisista puuviiluista.

Tunnetaan Suomessa paremmin nimelld Kertopuu.

MONIKERROSRAKENNE
Rakenne, joka koostuu useammista erilaisista kerroksista.
Kiytetdin esimerkiksi vilipohjissa tarvittavan

ddneneristivyyden saavuttamiseksi.

PUUKERROSTALO
Vihintadn kaksikerroksinen rakennus, jonka kerrokset ovat
tavallisesti eri huoneistoja ja jonka kantavat rakenteet ovat

padosin puuta.

RUNKOPES

Avoin puuelementtirakentamisen (PES =
PuuElementtiStandardi) teollisuusstandardi, joka kisittaa
puuelementtirakentamisen yleiset suunnitteluperiaatteet ja

suositukset. Vrt. RunkoBES (BetoniElementtiStandardi).

UUSIUTUVA RAAKA-AINE
Raaka-aine, jota thmisen elinaikana tulee jatkuvasti lisda tai

joka ei lopu miljoonienkaan vuosien kuluessa.



1 ]ohdanto puurakentamista Suomessa rajoittavia tekij6itd historian
kehitykseen sekd ulkomaisiin ratkaisuihin ja pyritddn
1.1 Ajhe luomaan kuva siitd, millaiseksi puukerrostalojen suunnittelu

ja rakentaminen kehittyy lahitulevaisuudessa.

Opinniytetyoni atheena on puurakenteinen kerrostalo

Jyvaskylin Kankaalle. Sen lisdksi, ettd puukerrostalo 1.2 Taustat

rakennustyyppini ja puu materiaalina ovat kiinnostavia, on

aihe hyvinkin ajankohtainen. Puukerrostalojen ~ mdérdn  odotetaan  tuplaantuvan

lihivuosina.  Puun  kdytt6  alentaa  rakentamisen

Jyviskylin Kangas on entisen Kankaan paperitehtaan alue, hiilijalanjilices, kun tatkastellaan  rakennuksen koko

. . . . linkaarta. i n i yli kymmen 1
josta vuoteen 2040 mennessi muodostuu monipuolinen clinkaarta.  Tavoite on, etti y ymmenes  uusista

. .. . . kerrostaloasunnoista Suomessa olisi puurakenteisia. !
asumisen, tyOskentelyn ja virkistyksen keskus. Kankaan p

strategioihin  kuuluu olennaisesti rakentamisen kestivi

e . o . . o Tilld hetkelld puukerrostalorakentamista jarruttaa padasiassa
nikékulma ja ymparistén huomioon ottaminen. Jyviskylin

. o i uurakentamisen kotkea hinta — puukerrostalo tulee
Kangas on arvoiltaan puukerrostalolle oivallinen sijainti. p P

Suomessa kalliimmaksi kuin vastaava betonitalo. Hintaero

Opinniytetyéssi puukerrostalon aihe rajataan kehittyviiin on kuitenkin mahdollista kuroa umpeen ja puukerrostalo voi

puuketrostaloon ja puukerrostalorakentamiseen. Tydssi tulevaisuudessa tulla jopa betonitaloa edullisemmaksi. Mallia

Kisitelliin puuta rakennusmateriaalina ja erityisesti sen voitaisiin ottaa esimerkiksi Ruotsista, jossa puukerrostalot

. . . . . k nnuksiltaan samall lla kuin malainen
mahdollisuuksia  arkkitehtisuunnittelun  niakokulmasta. ovat kustannukstltaan samalla tasofla kuin suomalaine

. . : betonielementtirakentaminen. 2
Tutkimusosiossa  kisitellidn — puukerrostalorakentamisen

historiaa, rakennejirjestelmid sekd puukerrostaloa koskevia

maarayksid. Lisdksi peilataan timan hetkisid
! Lensu, H. Puukerrostalojen rakennusmiirien odotetaan 2 Haapio, A. Puurakentamisen tulevaisuuden nikymit. s. 16
tuplaantuvan lidhivuosina — Ilmastotavoitteet vauhdittavat

puurakentamista.



Kustannuskysymyksistd huolimatta suurin syy
puukerrostalorakentamisen  lisddmiselle on  kuitenkin
ymparistonikokulma. Ilmastonmuutoksen torjuntatydssi
kiinteist- ja  rakennussektorilla on tirked  rooli
Puukerrostalorakentamisen ~ paras  puoli on  puun
ckologisuus, silli puu on kiytetyistd rakennusmateriaaleista

ainoa, joka on raaka-aineena uusiutuva.

1.3 Tavoitteet

Opinnidytetyoén tavoitteena on suunnitella Jyviskylin
Kankaalle soveltuva puurakenteinen kerrostalo, ottamalla
samalla kantaa puukerrostalorakentamisen timin hetkisiin
madrdyksiin ja sitd rajoittaviin tekijéihin  sekd niiden

toivottavaan kehityssuuntaan.
1.4 Tutkimuskysymys
Millainen  on  Jyvaskylin = Kankaalle  suunniteltu

puurakenteinen asuinkerrostalo puukerrostalon

lihitulevaisuuden kehitys huomioon ottaen?



2 Puu rakennusmateriaalina
2.2 Miksi puun kaytt64 pitdisi lisata?

2.1 Puun kiytt6 rakentamisessa Suomessa . o '
Suomi on Euroopan metsiisin maa. Sen pinta-alasta 71,6 %

on havupuuvaltaista metsdd. Havupuut, ménty ja kuusi, ovat

Suomessa pienimittakaavainen rakentaminen suosii puuta. i o o i
sahateollisuuden tirkeita raaka-aineita. Sahateollisuuden

Rakennettavista pientaloista yli 80% on puurunkoisia ja noin o .
lopputuotteita kiytetidn rakennusteollisuudessa.

kolme neljdsosaa on puujulkisivuisia. My6s hirttd kdytetddn

rakentamisessa noin 20 %. Vapaa-ajan rakennuksista lihes o ] ) )
Viimeisten 40 vuoden aikana metsien vuotuinen kasvu on

99% on puurakenteisia. . . B
ollut suurempaa kuin poistuma. Metsiala on siilynyt samana,

mutta puuston tilavuus on kasvanut jopa 40 %, vaikka metsid

Vaikka Suomessa yli puolet rakennettavista uudisasunnoista B L o .
on kiytetty aktiivisesti. Puun hakkuumiirid olisi mahdollista

rakennetaan kerrostaloihin, on puukerrostalojen osuus ] ]

kasvattaa huomattavasti nykyisestd. 3 Puun kiytt6ad
edelleen pieni. Kerrostalojen markkinoita on hallinnut

lisadmalld vaikutettaisiin mm. siithen, ettd hiilidioksidia
viimeiset kuusikymmenti vuotta betoni. Puukerrostalot ovat ] o L o )

sitoutuisi enemmin metsiin ja kasvillisuuteen. Vanhojen

kuitenkin tekemissi lopullista ldpimurtoa ja ldhivuosina ) o )
metsien hiilidioksidin sitoutumiskyky on huono, kun taas

puukerrostaloja rakennetaan ja on kaavailtu rakennettavaksi . ) o )
nuoti, nopean kasvun vaiheessa oleva metsd sitoo ilman

hiilidioksidia tehokkaasti. 4

huomattavasti enemmin kuin tihin mennessda on

rakennettu koko puukerrostalojen historian aikana.

Samoja energiatehokkuusvaatimuksia noudattaen
Suurimmat kasvumahdollisuudet puurakentamisessa ovat

toteutettujen rakennusten kiyton aikaisessa
mm. kerrostalorakentamisessa, julkisessa rakentamisessa ) o ) )
energiankulutuksessa ei juurikaan ole eroja. Suurimmat erot

seki silloissa. !

! Karjalainen, M. Puurakentamisen asema ja mahdollisuudet 4 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
Suomessa. suunnittelu ja rakentaminen. s. 131

2 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 33

3 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 21



rakennuksista aiheutuvassa energiankulutuksessa
syntyvitkin rakennustuotteiden valmistuksessa. !
Rakentaminen kuluttaa enemmain raaka-aineita kuin mikaan
muu teollisuuden ala Euroopassa. Lisiksi rakennusten
purkaminen tuottaa noin 40-50 % jdtteistd, silld suurin osa
rakentamisessa kaytetyista raaka-aineista on
uusiutumattomia. 2 Rakentamisesta aiheutuvia
ympiristévaikutuksia on mahdollista pienentidd puun kayttad

lisaamalla.

Puu on ainoa rakennusmateriaali, joka on raaka-aineena
uusiutuvaa. Puun mairi lisddntyy koko ajan eikd se metsien
oikeanlaisella, kestivilld kiytolld tulevaisuudessakaan tule
loppumaan. My6s puun kiytéstd aiheutuva hiilijalanjilki on
huomattavasti  pienempi  kuin  useimmilla ~ muilla
rakennusaineilla. ~ Puutuotteiden  valmistus  kuluttaa
huomattavasti vihemmin energiaa ja synnyttid paljon
vihemman hiilidioksidipddst6jd, kuin esimerkiksi betonin,
tillen tai terdksen valmistus. Puu on materiaalina kotimainen
ja usein jopa paikallinen. Lisdksi puuelementit ovat kevyitd

verrattuna esimerkiksi betonielementteihin. Puumateriaalin

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 128-129

2 Puurakentaminen ja ekologinen kestivyys. Puuinfo.fi.

3 Tolppanen, J]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 131-133

ja -elementtien kuljetukseen tarvittavien fossiilisten

polttoaineiden kulutus on niin ollen vihidisempad. 3

Kun puutuote tulee elinkaarensa padhin, sen kierrittiminen
tai muuttaminen energiaksi on helppoa. Energiaksi
muutettaessa puusta ei vapaudu sen enempdd hiilidioksidia

kuin puuhun kasvun yhteydessi on varastoitunut. 4

2.3 Puun fysikaaliset ominaisuudet

Puuta kiytetddn paljon rakennusmateriaalina mm. sen
ulkonién ja hyvien lujuusominaisuuksien takia. Puulajien
rakenteet ovat erilaisia, joten myOs niiden ominaisuudet
vaihtelevat. Siksi mm. yleinen puun lujuusominaisuuksien
tarkka midrittely on wvaikeaa. Puun lujuus kasvaa sen
titheyden kasvaessa. Lujuusominaisuudet ovat riippuvaisia
puuhun kohdistuneen kuorman suunnasta. Tasa-aineisella,
virheettémalld puulla taivutuslujuus on yhtd suuri kuin

vetolujuus. >

Puulla on my6s hyvit limpé6tekniset ominaisuudet, silld puu

on huokoinen materiaali ja nidin ollen johtaa huonosti

4 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 132-133
5 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 44-45



limpod. Raskaat puulajit johtavat enemmin limpd6d kuin
kevyet. ! Puun limmoénjohtokyky on noin kolme kertaa
suurempi kuin mineraalivillan, mutta se ei siltikddn
muodosta kylmadsiltaa eikd niin ollen myo6skdin aiheuta

ylimdérdistd vaaraa kosteuden tiivistymisesti rakenteissa. 2

Puun ddneneristysominaisuudet taas ovat huonot, silli se on
tilavuuspainoltaan ~ kevyt materiaali. Sen  akustiset
ominaisuudet ovat etinomaiset. Puun resonoimiskykyi
kiytetadn hyviksi esimerkiksi musiikkisaleissa ja soittimien
kaikupohjana. 3 Riittdvd ddneneristys saavutetaan kayttdmalld

monikerrosrakenteita. 4

Palotekniset ominaisuudet rajoittavat puun kiyttoéd ja
soveltuvuutta erilaisiin rakenteisiin, silli puu pehmenee
limmetessddn. Palon aikana puun pintaan kuitenkin
muodostuu  hiilikerros, joka hidastaa puun sisdosien
limpenemistid ja ndin ollen my6és puun palamista. Puun
hiiltymisnopeus  tiytyykin tuntea ja ottaa huomioon
rakenteiden mitoituksessa. Massiivipuu hiiltyy noin 0,8 mm
minuutissa. Liimapuulla hiiltymisnopeus on pienempi, 0,7

mm minuutissa. 5

1 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 44 4 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
2 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 151-152 suunnittelu ja rakentaminen. s. 158
3 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 45 5 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 48






3 Puukerrostalo

3.1 Maaritelma

Puukerrostalo -kisitteelld tarkoitetaan rakennusta, joka on
vihintddn kaksikerroksinen, ja jonka kerrokset ovat
tavallisesti eri huoneistoja ja jonka kantavat runkorakenteet
ovat piadosin puuta. Puinen julkisivu ei tee rakennuksesta
puukerrostaloa, jos runkomateriaali ei ole puuta.
Puurakenteinen kerrostalo taas on puukerrostalo, vaikka sen

julkisivumateriaali ei olisikaan puuta. !

3.2 Puukerrostalorakentaminen Suomessa

3.2.1 Historia

Suomessa puukerrostalojen historia on melko lyhyt. 1800-
luvulla  sdddetyt Suomen palomaiirdykset rajoittivat
puurakentamisen kaksikerroksisiin puurunkoisiin
rakennuksiin. Suomessa puukerrostalojen kehittiminen
alkoi vasta 1990-luvun alkupuolella, jolloin Euroopan

unioniin  liittyminen,  yleinen  ymparistotietoisuuden

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 10
2 Tolppanen, ]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,

suunnittelu ja rakentaminen. s. 16

lisadntyminen sekd ekologisten arvojen korostaminen

myétavaikutti kehityksen alkamiseen. 2

1990-luku oli kdytinndssi koerakentamisen aikaa, jolloin
pyrittiin suunnittelemaan asuttavuudeltaan ja
arkkitehtuuriltaan laadukkaita, puurunkoisia ja
puujulkisivuisia kerrostaloja sekd kehittimadin tarvittavat
arkkitehtoniset, rakennusfysikaaliset ja  rakenteelliset
suunnitteluratkaisut. Ensimmdisid puukerrostalokohteita
olivat mm. Kiinteist6 Oy Viikinmansio, joka valmistui

vuonna 1997 (Kuva 7). 3

3 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 16-17

10



Kuva 1. Kiinteisto Oy Viikinmansio ol ensimmiinen punkerrostalokohde Suomessa.

11



Koerakentamisvaitheen hyvien kokemusten innoittamana
paloturvallisuusmairiykset uudistettiin vuonna 1997. Nyt
puurunkoisia ja puujulkisivuisia taloja voitiin toteuttamaan
jopa nelikerroksisina. My6s tekniset ratkaisut alkoivat

vakiintua. !

Hyvilld mallilla ollut puurakentamisen kehitys alkoi hiipua
2000-luvun puolivilissd, silld teollista ldpimurtoa ei ollut
vield tapahtunut. Vuoden 2009 alusta tapahtui kuitenkin
muutos,  kun  suuret  metsdyhtiot  kiinnostuivat
puurakentamisen jatjestelmien kehittimisesta.
Puurakentaminen alkoi nopeasti teollistua. Ruotsissakin oli
saatu myonteisid kokemuksia puurakentamisesta, joka

mydtivaikutti kehitykseen my6s Suomessa. 2

Palomaiiriykset uudistettiin jilleen kevidilld 2011. Timin
my6td puukerrostaloja pystyttiin rakentamaan kahdeksaan
kerrokseen saakka ja puu sai tasapuolisemman aseman
rakennusmateriaalina. > Ensimmiinen rakennettu kahdeksan
kerroksinen puukerrostalo oli vuonna 2015 valmistunut

arkkitehtitoimisto OOPEAA:n perustajan, arkkitehti Anssi

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 17
2 Tolppanen, J]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s 18
3 Tolppanen, J]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,

suunnittelu ja rakentaminen. s.19

Lassilan  suunnittelema  Puukuokka 1 Jyviskylin
Kuokkalassa (Kuva 2). Se toimi pilottihankkeena, jonka
yhteydessd testattiin ja kehitettiin esivalmisteisen CLT-
tilaclementtiratkaisun soveltamista kerrostalorakentamiseen.
Vuoden 2015  valtakunnallinen  Puupalkinto  sekd
Arkkitehtuurin Finlandia -palkinto myonnettiin Puukuokka

1:1le.4

Kuva 2. Punkuokka. (www.ksml.fi)

Uusimmat palomiiriykset astuivat voimaan hiljattain

1.1.2018 alkaen. >

4 Lassila, A. Puukuokka-kortteli.
5> Karjalainen, M. Puurakentamisen asema ja mahdollisuudet
Suomessa



3.2.2  Nykytilanne ja tulevaisuuden nikymat

Viime vuosina on rakennettu pddasiassa 5-8-kerroksisia
puukerrostaloja. Puurakentamisen toteutustekniikka on
kehittynyt ja Suomessa uutta CLT-tekniikkaa on alettu
kayttdd rakentamisessa. ! Koerakentamisen aikakaudesta on
siis pédsty puukerrostalon vakiinnuttamiseen

rakennustyyppina.

Puukerrostalojen osuus kaikista kerrostaloista on viime
vuosina ollut noin 5 %, vaikka hallituksen strategisena
tavoitteena oli nostaa puukerrostalojen osuus 10 prosenttiin
vuoteen 2015 mennessd. My6skddn vuoden 2015 jilkeen
puukerrostalojen markkinaosuuden lisdidminen ei ole juuri
edennyt, silli kerrostaloasuntojen tuotanto on kasvanut
huomattavasti. Puukerrostaloasuntojen aloitukset ovat
kuitenkin kasvaneet merkittavisti, silli vuonna 2017 niita
aloitettiin jo 1600 vuoden 2015 noin 900:an verrattuna.
My6s vuonna 2018 puisten kerrostaloasuntojen aloitukset ja

niille my6nnetyt rakennusluvat kasvoivat. 2

Puukerrostalojen  mdidrdn  odotetaan  tuplaantuvan
lihivuosina. Suomen kunnissa arvioidaan aloitettavan

yhteensd 186 puukerrostaloa, mikd on kaksi kertaa enemmin

1 Siikanen, U. Puurakentaminen. s. 19
2 Lattild, H. Puukerrostalorakentaminen kasvaa, mutta
markkinaosuus ei.

kuin 2010-luvulla on yhteensid puukerrostaloja rakennettu.
Noin neljinnes kunnista on aloittanut hankkeita tai

suunnitelmia puurakentamisen edistdmiseen kerrostaloissa

(Kupa 3).3

ONKO KUNNASSA MIETITTY PUURAKENTAMISEN EDISTAMISTA
KERROSTALOISSA

Kasvukaupungit
Kasvukaupunkien ympéristot
Muut kaupungit

Muut kunnat

Koke maa

0% 20% 40% 60% 80% 100 %

EKylla mEi

Kuva 3. Punrakentamisen edistiminen kunnissa 2018-2020. (www.ym.fi)

Tdlli hetkelld puukerrostalo tulee betonirakenteista
kerrostaloa  kalliimmaksi.  TZhian  vaikuttavat —mm.
puukerrostaloissa vaadittu automaattinen
sammutusjirjestelmi, rakennusvaiheessa tarvittava

sddsuojaus sekd suunnittelun korkeampi hinta. Suunnittelu

3 Rakennustutkimus RTS. Asunto- ja palvelurakentaminen
kunnissa 2018-2020.
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on Kkalliimpaa pidasiassa sen takia, ettd puurakenteiden
suunnittelu  on  toistaiseksi  tyQlddmpdd ja  osaavia

suunnittelijoita on vihin.

Hintaero on kuitenkin mahdollista kuroa umpeen ja
puukerrostalo voi tulevaisuudessa tulla jopa betonitaloa
edullisemmaksi. Esimerkiksi Ruotsissa puukerrostalot ovat
kustannuksiltaan suomalaisen betonielementtirakentamisen
tasolla ja ruotsalaiseen betonielementtirakentamiseen
verrattuna  edullisempaa.  Ruotsissa  puukerrostalojen
markkinaosuus onkin jo noin 20 prosenttia ja
puukerrostaloista 70-80 % toteutetaan

tilaclementtitekniikalla. !

Puukerrostalon rakentaminen on huomattavasti nopeampaa
kuin betonikerrostalon. Kun kiytetdin
tilaclementtiratkaisuja, voidaan pédstd jopa 3-6 kuukauden
rakennusaikaan, perinteisen rakennusprosessin 11-14

kuukauden sijaan. 2

I Haapio, A. Puurakentamisen tulevaisuuden nikymit. s. 16

2 Hoppi, A-S. Puukerrostalot houkuttelevat rakennuttajia.

3 Tolppanen, J]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 30

3.3 Puukerrostalojen rakennejirjestelmit

Rakennejirjestelmd on kokonaisuus, jonka muodostavat
rakennuksen kantavat ja tiloja rajaavat rakennusosat. Se
kdsittdd my6s mm. ei-kantavat ulkoseinit ja osastoivat

viliseinat. 3

Puukerrostaloja  voidaan  toteuttaa useilla erilaisilla
rakennejirjestelmilld. Ndmd jirjestelmit voivat olla joko
ranka- tal  massiivipuurakenteisia. ~ Suunnittelun  ja
jarjestelmivalintojen  helpottamiseksi ~ on  kehitetty

RunkoPES.

Suomessa puukerrostalorakentaminen perustuu  pitkalti
teollisesti  valmistettuihin ~ rakennusosiin.  Tuotteiden
teollinen esivalmistus ja rakenteiden elementointi on pitkille
vietyd. Muualla maailmassa (mm. Yhdysvallat) suosittu
paikallarakentaminen soveltuu Suomen vaatimuksiin ja

ilmasto-olosuhteisiin huonommin. 4

4 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 30-31



3.4.1  RunkoPES

RunkoPES (PES = PuuElementtiStandardi) eli Avoin
puuelementtirakentamisen  teollisuusstandardi  késittdd
puuelementtirakentamisen yleiset suunnitteluperiaattect ja
suositukset. Sen tarkoituksena on, ettd rakennus voidaan
suunnitella ~ ennen  toteuttajan  sekd  runko-  ja
rakenneratkaisujen valintaa. T4ll6in suunnittelu ei ole sidottu
tiettyyn toteuttajaan tai osien valmistajaan, vaan tilaaja voi
kilpailuttaa eri ratkaisutatjoajat ja  runkojirjestelmit
vertailukelpoisesti. My0Os eri  valmistajien ratkaisujen

yhdistdminen on tarvittaessa mahdollista. !

RunkoPES:n  suunnitteluperiaatteita  sovellettaessa  on
mahdollista kiyttdd runkojirjestelmini joko kantavat seinit
tai pilari-palkkijdrjestelmdd. MyOs eri runkoratkaisujen seka
seind- ja  vilipohjarakennevaihtoehtojen  kiyttd  on

mahdollista. ~ Tatrvittaecssa  voidaan  kdyttid  my0s

suurelementteji ja tilaclementteji samoilla
liittymiéperiaatteilla. 2

RunkoPES vakiointi

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 34-36

2 Tolppanen, ]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,

suunnittelu ja rakentaminen. s. 34-36

Jarjestelmidstd on pyritty laatimaan mahdollisimman
joustava, jotta se ei rajoita rakennuksen arkkitehtuuria.
Elementtien reunojen muoto eli geometria, kiinnitys- ja
tiivistysperiaatteet sekd moduuliviivojen asema suhteessa
rakenteeseen ovat ainoita vakioituja elementtejd. Lisdksi
rakennepaksuuksista, jinnemitoista sekid kerroskorkeudesta

annetaan suosituksia. 3

3.42  Kantavat seindt -jirjestelma

Kantavat seinit -jitjestelmi on puukerrostaloissa yleisimmin
kiytetty —rakennejirjestelmd. Siind kantavia rakenteita
toimivat rankarakenteiset tai massiivipuisista
suurelementeistd toteutetut seindt, joihin vaakarakenteiden
kuormat johdetaan. Ulkoseinit ja osa viliseinistd, yleisimmin
huoneistojen viliset seinit, tai rakennuksen sisilld kulkeva
pilari-palkki-linja, toimivat jirjestelmidn kantavina linjoina.
Jaykistdvid rakenteita ovat vaakarakenteet ja osa viliseinista.
Puisia vilipohjarakenteita kéytettdessd jinnevilimitat ovat
suurimmillaan noin seitsemin metrid. Jirjestelmassd on hyvi
vilttid huoneistojen sisdisid kantavia seinid, silli ne
rajoittavat  huoneistojen muunneltavuutta sekd ovat

paloteknisesti haastavia. *

3 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 37-38
4 Tolppanen, J]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,

suunnittelu ja rakentaminen. s. 39
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Rankarakenteiset suurelementit

Yleisin tapa toteuttaa puurunkoinen rakennus on kiyttid
rankarakenteisia suurelementteji  (Kuva 4). Korkeissa
rakennuksissa rankarakenteessa kdytetddn vakiomittaista

liima- tai kertopuuta.

Kantavissa ja ei-kantavissa rakenteissa kiytetddn samaa
rakenneperiaatetta. Rakenne koostuu runkotolpista seki
niitd  yhdistivistd yld- ja alasidepuista. Jdykistivini
rakenteena toimii levytys ja ontelot tiytetdan palamattomalla

eristeella.

Ulkoseinien elementit toteutetaan tavallisesti kerroksen
korkuisina ja seindn pituisina suurelementteind, joihin on
asennettu valmiiksi ulkoverhoukset sekd ikkunat ja ovet.
Kun elementit ovat pitkille esivalmistettuja, rakennuksen
rungon pystyttiminen on nopeaa. Vilipohjarakenne voi olla
esimerkiksi rankarakenteinen palkkivilipohja, kotelo- tai
ripalaatta. Rankarakenteella on mahdollista saavuttaa jopa

passiivitason energiatehokkuus ja ilmatiiviys. !

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 40-42

trinen

Euva

Kuva 4. Aks
(www.puninfo.fi)

/

rankarakenteisesta  jarjestelmista.



CLT

CLT- massiivipuulevyilli (CLT = cross laminated timber)
voidaan toteuttaa rakennuksen kaikki maanpéilliset kantavat
rakenteet mukaan lukien seindt, vilipohjat ja katot.
Vaakaelementteind voidaan kiyttid CLT:n sijaan my6s
ripalaattarakennetta (Kwwva 5). CLT-elementtejd voidaan

yhdistdd my6s muihin rakennusmateriaaleihin.

CLT-rakenteen kidytén hyvind puolia ovat mm.
rakenteellinen lujuus, helppo liitostekniikka sekd rungon
jaykistys. CLT-rakenne toimii sekd kantavana ettd
jaykistdvind rakenteena. Se on kilpailukykyinen erityisesti
vaativissa ja korkeissa rakennuksissa. CLT-elementtejd

kayttdmalld voidaan saavuttaa jopa 30 kerrosta.

CLT-levyrakenne koostuu ristiin liimatuista laudoista. Eri
vahvuisia kerroksia on kolme, viisi, seitsemin tai useampi.
Levyjen maksimikoko on noin 3 x 16 metrid ja paksuus on
enintdin 400 millimetrid. Ristiinlaminoinnilla saavutetaan
hyvi lujuus ja muodonpitivyys, jolloin ei tapahdu juurikaan

painumista tai kosteuseldmisti. !

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 43-45
2 Tolppanen, ]. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,

suunnittelu ja rakentaminen. s. 45

Vilipohjan jinnevilimitta on suurimmillaan noin kuusi
metrid ja kattorakenteissa se voi olla pidempikin.
Vilipohjissa CLT-levyd kiytetddn yleisimmin yhdessd
palkiston kanssa (ripalaattarakenne) tai liittorakenteena

betonin kanssa.

Kun CLT- levyn lamellit on syrjdliimattu, el tarvita erillistd
ilman-  ja  hoyrynsulkukerrosta. ~ CLT-levy  toimii
limmoneristeend, jolloin muita runkotyyppejd ohuempi
limmoneristyskerros riittdd. Limmoneriste asennetaan levyn
ulkopintaan, jolloin CLT-levy jdd rakennuksen rungon

sisipuolelle. 2

CLT-levyn kidyttd6 mahdollistaa joustavan aukotuksen
seinissd ja vilipohjissa sekd helpot ulokerakenteet. CNC-
koneen kiytt6 elementtien tyostOssd takaa mittatarkkuuden
aukotuksissa ja liitoksissa. Elementteihin voidaan asentaa
valmiiksi eristeet, pintamateriaalit, ikkunat ja ovet. CLT-levy
voidaan tehdi laadultaan pintaverhouksiin sopiviksi, jolloin

palomidriysten puitteissa se voidaan jittdd levyttimatta. 3

3 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 45
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Kuva 5. Afks trinen havainnekuva sunrelementtirakenteisesta jdrjestelmdista,
Jossa CLT=seindt ja ripalaattavalipobja. (www.puningo.fi)

LVL

LVL-viilupuulevyja (LVL = Laminated Veneer Lumber) voi

kdyttdd rakentamisessa CLT-elementtien tapaan. Viilupuu

! Pohjala, M. Puinen kerrostalo rakentuu liimatuista puulevyista.

on kiytoltdidin monipuolisempaa ja massaansa nihden
lujempaa kuin CLT, mutta sen kidyttd Suomessa on vield
hyvin vihiistd. Ensimmiinen kohde Suomessa, jossa
villupuuta kdytettiin - massiivipuulevynd, on Helsingin
Jatkidsaaren puukaupunginosan, Wood Cityn, puukerrostalot

(Knva 6). 1

Suomessa viilupuu valmistetaan liimaamalla 3 mm:n
paksuisia kuusiviiluja yhteen. Viilut voidaan liimata
puutuotteesta riippuen pituussuuntaan tai ristiin. Viilupuulla
saavutetaan vaakarakenteissa 5-12 metrin jinnevileja.
Viilupuulevyn enimmidisleveys on 2,5 metrid ja kuljetuksen
kannalta enimmdispituus noin 25 metrid. Palotilanteessa

viilupuun nimellinen hiiltymanopeus on 0,7 mm/min. 2

Kuva 6. Wood Cityn rakenteilla olevat punkerrostalot Helsingin Jitkdsaaressa.
(www.rakennuslebti.f2)

2 Puuinfo. Viilupuu (LVL).
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3.4.3  Pilari-palkkijirjestelma

Pilari-palkkijirjestelmissd  rakennuksen runko koostuu
liima- tai kertopuisista pilareista ja palkeista (Kwva 7).
Palkkien varaan tukeutuvat tilldin vili- ja ylipohjatasot seki
ulkoseinit. Jirjestelmid kiytettdessd ulko- ja viliseinit ovat
ei-kantavia. My6s suuret aukotukset julkisivuissa ovat
mahdollisia, kun ulkoseinit eivit ole kantavia rakenteita.
Jarjestelmd on avoin ja mahdollistaa muuntojoustavat
pohjaratkaisut. Jannevilit pilari-palkkijarjestelmaa
kiytettidessd ovat suurimmillaan noin 7,5 metrid. Pilari-
palkkirunko on mahdollista sijoittaa ulko- ja viliseinien

sisddn tai erilleen sisatilaan. !

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 46-47

Kuva 7. Akes

trinen b

(v puin i)

kuva pilari-palkkirakenteisesta jarjestelmista.
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3.4.4  Tilaelementit

Tilaelementit valmistetaan tchtaalla sddltd suojatuissa
olosuhteissa ja ne ovat valmiin rakennuksen lohkoja. Ne
sisdltdvit valmiita pintoja, kuten lattiat, seinit sekd katot, ja
niissa on tavallisesti valmiiksi asennettuina ikkunat, ovet,

kiintokalusteet seka LVIS.

Tilaclementteji voidaan kdyttdd yhdessd myds muiden
rakennejirjestelmien  kanssa, jolloin elementit ovat
pienempid, esimerkiksi wc- ja kylpyhuonetiloja sekd saunoja.
Tilaelementit soveltuvat parhaiten kohteisiin, joissa on
paljon samanlaisia huonetiloja ja huoneistojen toistuvuus on
suurta. Tillaisia kohteita ovat mm. asuntolat ja hotellit.
Tilaelementteji kiytettdessd tydmaavaihe on erittdin nopea,
silli rakennuksen valmiusaste on jopa 90 prosenttia.
Tilaclementit ovat yleinen puukerrostalojen rakennustapa

Ruotsissa. !

3.4.5  Yhdistelmirakenteet

! Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 48-49

Yhdistelmirakenteissa yhdistellddn nimensd mukaisesti
erilaisia ~ materiaaleja.  Tavoitteena ~ on  saavuttaa
ominaisuuksiltaan parempia ja kestivimpid rakenteita

yhdistelemilld materiaalien parhaita ominaisuuksia.

Puukerrostalossa yleisimmin kiytetty yhdistelmirakenne on
vilipohjissa. Adneneristyssyisti vilipohjissa kiytetiin usein
betoni- tai kipsivalulla toteutettua uivaa- tai liittorakennetta.
Lisiksi ~ puubetonilaatoilla ~ saavutetaan  suurempia
jinnevileji. My6s hissi- ja porraskuilut toteutetaan
tavallisesti ~ yhdistelmirakenteina.  Yhdistelmirakenteita
kiytettdessi tulee ottaa huomioon osien erilainen

painuminen. 2

3.4 Puukerrostalon suunnittelu

Jannemitat ja rakennepaksuudet

Suurimmat erot puukerrostalon suunnittelussa kivitaloon
verrattuna ovat totutusta poikkeavat rakennepaksuudet sekd
puisilla vilipohjarakenteilla saavutettavat jdnnevilimitat.
Jdnnevilimitat taloudellisesti jirkevilli vilipohjarakenteilla

ovat 5-7 metrid, kun rakennepaksuus on noin 450-600 mm.

2 Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 49-50
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Miti pidempi jannevali on, sitd paksumpi rakenne tarvitaan.
Tilldin  tdytyy kasvattaa my6s kerroskorkeutta, silld
huonekorkeuden tulee olla vihintidin 2500 mm. Koska
jannevalit ovat lyhyempid, puukerrostaloon tulee totuttua

enemmin kantavia linjoja.

Padsddntoisesti puurakenteet johtavat huoneistojen vilisissi
seinissd totuttua paksumpiin rakenteisiin ja ulkoseinissid
totuttua ohuempiin rakenteisiin. Tdmd on kuitenkin

riippuvainen valitusta runkotyypistd. !

Aineneristys

Monikerroksisten levytettyjen puurakenteiden ddnitekninen
toiminta eroaa huomattavasti massiivirakenteista.
Aineneristyksen kannalta keskeisinti on estii ilma- ja
askelddnien siirtyminen rakenteen ldpi sekd estdd ddnien
johtuminen runkorakenteita pitkin. Puukerrostalossa tima
toteutetaan kiytdinndssd niin, ettd rakenteet suunnitellaan

kerroksellisiksi ja tiiviiksi.

Huoneistojen viliset rakenteet tulee erottaa toisistaan ja
rakenteen ontelot tdyttdd pehmedlld eristeelld. Tdma toteutuu

kiytinndssa niin, ettd huoneistojen viliset seinit toteutetaan

I Puuinfo. Puukerrostalon suunnittelu.
2 Puuinfo. Puukerrostalon suunnittelu.

ns. tuplarunkoisina ja  vilipohjapalkkien jatkuvuus
katkaistaan huoneistoittain. Tall6in liittymadt eivdt vilitd
virdhtelyjd samoin kuin jdykdt liitokset. Verhouksena
kiytettavistd kipsilevyistd tai massiivipuulevystdi syntyy

rakenteessa tarvittava massa.

Vilipohyjissa kantavat rakenteet ylimitoitetaan ja rakenteisiin
lisitidn massaa, jotta askeleiden aiheuttama virdhtely
saadaan minimoitua. Alakatto ripustetaan akustorankojen

varaan.

Puukerrostalojen 4dnimaailma on hyvin erilainen kuin
esimerkiksi kivitaloissa. Korkeat ddnet eivit juurikaan kuulu,

mutta matalia 44nid voi esiintyd. 2

Paloturvallisuus

Ympiristéministerion asetus rakennusten
paloturvallisuudesta tuli voimaan 1.1.2018 ja korvasi samalla
edellisen miidrdyksen RakMK El:n. Uudessa asetuksessa
mm. helpotetaan suojaamattoman massiivisen puun kiyttoa

puukerrostalojen sisdpinnoissa. 3

3 Ympiristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta.



Suomessa yli 2-kerroksiset asuinpuukerrostalot kuuluvat
paloluokkaan P2 ja kaksikerroksiset paloluokkaan P3. 1
Puurakenteinen kerrostalo voi nykyisten palomiiriysten
puitteissa olla korkeintaan 8 kerroksinen eikd sen korkeus

saa ylittdd 28 metrid. (Kuva §) 2

suositellaan automaattiseksi sammutuslaitteistoksi, silld se ei
suihkuta vettd vaan vesisumun, eikd ndin ollen kastele talon
rakenteita. Korkeapainevesisumusammutusjirjestelmén
etuna on myds, ettd se kidyttdd vettd kymmenesosan

perinteiseen sammutusjirjestelmiin verrattuna. 3

Rakennus Kerrosluku Korkeus" Kerrosala
enintiifin enintiifin enintiifin
Yleensi 2 9 m el rajoitusta
1-kerroksinen tuotanto- tai varastorakennus 12 el rajoitusta el rajoitusta
Palovaarallisuusluokan 2 tuotanto- tai varastorakennus 12 el rajoitusta el rajoitusta
Yl 2-kerroksinen asuinrakennus, hoitolaitos (pois lukien suljettu 8 * 28 m * 12 000 m? *
rangaistuslaitos), majoitusrakennus ja tyopaikkarakennus ¥
Yli 2-kerroksinen kokoontumis- ja litkerakennus 4 * 14m* 12 000 m**
Yli 2-kerroksinen asuinrakennus, jonka kaikki kerrokset kuuluvat 4 14 m 12 000 m?
asunnoittain samaan asuinhuoneistoon *!

! Rakennuksen korkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkauslinjan korkeus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvitta-
essa lasketaan rakennuksen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.
2 padosin 1-kerroksisessa rakennuksessa toisen kerroksen tasolle saa sijoittaa osastoituna enintizin 200 m? ja osastoi-

mattomana eninti@in 50 m? oleellisesti rakennuksen toimintaan liittyvii tiloja.
3 Rakennuksessa ei sallita tiloja, joissa on palokuormaa yli 1200 M1/m?,
* Rakennus on varustettu tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla.

Kuva 8. P2-paloluokan rakennnksen kdiyttitarkoitusta ja kokoa koskevat

rajoitufkset. (www.ym.fi)

Puukerrostalojen rakenteita koskevat samat 60 minuutin
palonkestovaatimukset ~ kuin =~ muita  samankokoisia
asuinrakennuksia. TAmidn lisiksi yli kaksikerroksisten
puukerrostalojen kaikki tilat tulee varustaa automaattisella

sammutuslaitteistolla. ~ Korkeapainevesisumusammutusta

I Tolppanen, J. Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet,
suunnittelu ja rakentaminen. s. 137
2 YmpiristOministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta.

Puurakenteet tulee suojaverhoilla rakennuksen korkeudesta
riippuen joko 10 minuutin tai 30 minuutin palamattomalla
suojaverhouksella, jotta palo el levid rakenteisiin.
Tavallisimmin suojaverhous toteutetaan kipsilevylld.+ P2-

paloluokan yli 2-kerroksisessa rakennuksessa suojaverhousta

3 Puuinfo. Puukerrostalon suunnittelu.
4 Puuinfo. Puukerrostalon suunnittelu.

22



ei edellytetdi seinin tai katon pinnoilta, kun niiden
yhteenlaskettu osuus palo-osaston kantavien-, osastoivien-
ja ulkoseinien sekd katon kokonaispinta-alasta on enintdin
20 prosenttia. Suojaverhoamattomia pintoja voi olla yli 20
prosenttia, mutta alle 80 prosenttia, jos kantavien ja
osastoivien  rakennusosien  palonkestivyysaikaa  on
pidennetty 30 minuutilla (R90 ja EI 90) ja vastaavasti yli 80
prosenttia, jos palonkestivyysaikaa on pidennetty 60
minuutilla (R120 ja EI120).1

Julkisivut voivat olla palomidirdysten puitteissa kokonaan
puuverhoiltuja. Tilléin  tulee ottaa huomioon, ettd
puuverhouksen tulee tdyttdd pintaluokkavaatimus D-s2, d0
(D = osallistuminen paloon on hyviksyttivissd, s2 = savuntuotto on
vihdistd, d0 = palavia pisaroita tai osia ei esiinny). Esimerkiksi
umpinainen laudoitus tdyttdd timin vaatimuksen. Alimman
kerroksen puuverhous tulee olla palonsuojakisitelty
vastaamaan paloluokkaa B-s2, dO (B = osallistuminen paloon
hyvin rajoitettn, s2 = savuntuotto on vihdistd, d0 = palavia pisaroita
tai osia ei esiinny). Puista ulkoverhousta kiytettdessi tulee estdd
palon levidminen tuuletusraossa kerroksesta toiseen sekd
julkisivusta ullakkoon ja ylipohjaan. Julkisivussa tulee olla
palokatkot kerroksittain. Tdmin voi toteuttaa esimerkiksi

viisi prosenttia ref’itetylld peltiprofiililla tai verkosta

! Ympiristoministerién asetus rakennusten paloturvallisuudesta.
2 Puuinfo. Puukerrostalon suunnittelu.

taivutetulla palokatkolla. Palon eteneminen yldpohjaan ja sen
onteloon estetddn riystddn EI30-rakenteella. Tillin
ylipohjan tuuletus tulee varmistaa joko rdystddn kirjestd tai

paloventtiileilld. 2

Kaikista huoneistoista tulee olla vihintddn kaksi
poistumistietd, toinen yleensd parvekkeen kautta. MyGs
parvekkeet ja luhtikdytdvit suositellaan varustettavan
automaattisella  sammutusjirjestelmilld, joka korvaa

suojaverhouksen. Niissd tiloissa kdytetddn kuivasuuttimia. 3

3 Puuinfo. Parveke ja luhtikdytava.
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4 Kehittyva puukerrostalo

4.1 Arkkitehtuuri

Suomalainen  puukerrostalo on vasta kehityksensd
alkuvaiheilla. Tekniset ratkaisut alkavat vakiintua, mutta
suunnittelun osalta pitdydytddn edelleen litkaa betonitalon

konseptissa.

Puukerrostalon suunnittelussa ei juurikaan ole eroja
vastaavanlaisen betonikerrostalon suunnitteluun. Puu ei
aseta erityisid rajoituksia, mutta vastaavasti antaa paljon
mahdollisuuksia betonirakentamiseen verrattuna. 1.
Puukerrostalojen rakentamisessa ja suunnittelussa on
keskitytty ~rakentamaan samanlaista yksinkertaista ja
mahdollisimman halpaa kuin betonirakentamisessa, ikdin
kuin olisi vain vaihdettu rakennusmateriaalista toiseen puun
ominaisuuksia tai mahdollisuuksia analysoimatta. Puuta ei
my6skdin ole hy6dynnetty nidkyviksi osaksi rakenteita ja
tiloja. 2 Vaikka suunnittelussa ei ole paljonkaan eroja, ei puu
kuitenkaan sovellu samanlaiseen rakentamiseen kuin betoni

tai tiili. Voidaan vain kuvitella, millainen on lopputulos, kun

I Koiso-Kanttila, J. Puinen kerrostalo. Metséd ja puu IV- Puinen
rakennus. s. 106-131

2 Koivula, J. Puuarkkitehtuuri. s. 40

3 Koivula, J. Puuarkkitehtuuri. s. 25

yhdistetddn  rdystddton rakennus ja  patinoitumista
odotteleva, kisittelemdtén puuvuoraus. Puun rajoitukset
sdin keston suhteen on otettava huomioon suunnittelussa,

muuten ei saada aikaan kestavaa rakennuskantaa. 3

Puulla voidaan toteuttaa mm. rikkaampaa massoittelua.
Puurakentamisessa on yksinkertaisempaa, nopeampaa ja
halvempaa tehdd erilaisia vaaka- ja pystysuuntaisia
porrastuksia ja poikkeamia suorasta seindstd, kuin raskaassa
betonirakentamisessa. Koska puu ei muodosta varsinaista
kylmisiltaa, voidaan rakennuksiin tehdd syvennyksid ja

ulokkeita. 4

Puu materiaalina taipuu moneen. Silld voidaan luoda jykevii,
massiivista vaikutelmaa, mutta toisaalta taas keveit, sirot
puurakenteet ja koristelut ovat mahdollisia. Niitd
ominaisuuksia hy6dyntiden voidaan luoda kontrastia
rakennusmassaan (Kuva 9). Keveilld puurakenteilla, kuten
erilaisilla puusileikéilld, voidaan luoda valon ja varjon kautta
mielenkiintoisia yksityiskohtia. Rakennusten ei valttimattid

tarvitse olla monimuotoisia, jos se korvataan herkilld

4 Koiso-Kanttila, J. Puinen kerrostalo. Metsd ja puu IV- Puinen
rakennus. s. 106-131
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materiaalinkdytolla ja huolellisesti suunnitelluilla

yksityiskohdilla.!

T

Kuva 9. OOPEAA:n House Riihi -pientalon  julkisivut on  pddllystetty
punséleikolla. (www.archdaily.com)

Nykypdivin tekniikoilla ei arkkitehtuuria rajoita materiaalin
rajoitteet. Vapaamuotoinen arkkitehtuuri saa yhi useammin
inspiraationsa luonnon muodoista, kasvien ja elollisten
olentojen rakenteista (Kuva 10). Tillaiset orgaaniset muodot

ovat haastavia toteuttaa, mutta puusta mahdollisia. 2

! Heikkinen, P. Puutaloteollisuus ennen ja nyt. Metsé ja puu IV —
Puinen rakennus. s. 97-99.

P ¥
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Kuva 10. Kengo Kuman Tsubomi villas -huviloissa julkisivn koostun orgaanisen
muotoisesta puuverhonksesta. (wiww.designboom.com)

Rikasta muotokieltd on pystytty toteuttamaan ennenkin
ilman koneita ja laitteita. Siksi niitd ei tulekaan karttaa, vaan
niistd tulee ammentaa ideoita arkkitehtuuriin. Nykypiivin
tekniikat, erilaiset mallinnusohjelmat ja niitd hyodyntivit
puuntyOston  koneet mahdollistavat monimuotoisen

suunnittelun ja toteutuksen. (Kupa 17)3

2 Koivula, J. Puuarkkitehtuuri. s. 28
3 Koivula, J. Puuarkkitehtuuri. s. 46
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Kuva 11. Avanto-Arkkitebtien sunnnittelema 1.oylyn puinen ulkokuori olisi ollut
kdytanndssa - mahdotonta  totenttaa  ilman  mallinnusobjelmia  ja  nykypdivin
tekniikoita. (www.archdaily.com)

! Koivula, J. Puuarkkitehtuuri. s. 48

Puuarkkitehtuurissa voidaan hyodyntdd yksiaineisuutta.
Sama puumateriaali kaikissa pinnoissa parhaimmillaan

korostaa muodon vaihtelevuutta ja tilan selkeytta. !
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4.2 Sisatilat

Puu materiaalina soveltuu hyvin nikyviksi rakenteeksi. Puu

sisdtiloissa luo tunnelmaa ja antaa limpiman vaikutelman.

Kuva 12. OOPEAA:n suunnitteleman Kuokkalan kirkon sisatiloissa pun on
herkkd punsileikkd vabvassa roolissa. (www.mfa.fi)

I Koiso-Kanttila, J. Puinen kerrostalo. Metsé ja puu IV- Puinen
rakennus. s. 106-131

2 Suonto, Y. Uusi puuarkkitehtuuri. Metsd ja puu IV — Puinen
rakennus. s. 35

On kyseenalaista, ettd puukerrostaloilta vaaditaan sama
kestivyys palotilanteessa kuin betonikerrostaloilta, minka
lisdksi rakennuksen kaikki tilat tulee varustaa automaattisella
sammutusjirjestelmilli. Puukerrostalot onkin todettu
pohjoismaisen paloturvallisuustutkimuksen
paloriskianalyysien =~ mukaan  huomattavasti  vastaavia
betonikerrostaloja turvallisemmiksi. Sprinklatuissa
puukerrostaloissa  puuta tulisikin  pystyd  kdyttdmiin
enemmin sisitilojen verhouksissa.! Suomessa pitkalti
palomiiriysten  takia  puukerrostalojenkin  rakenteet
levytetidin umpeen. Massiivipuiset rakenneosat ovat
osoittautuneet  palonkesto-ominaisuuksiltaan  toimiviksi
esimerkiksi terds- ja betonirakenteisiin verrattuna.? Puun
hiiltymisnopeus on tarkasti arvioitavissa, massiivipuu hiiltyy
noin 0,8 mm:d minuutissa. Hiiltymémitoitusta voidaankin
kayttdd kaikkien rakennusosien paloteknisessid
mitoituksessa. 3

Vaikka uusimmat paloturvallisuusmadrdykset
mahdollistaisivat puun nikymisen sisitiloissa, tuo kantavien
rakenteiden palonkestoajan  lisddminen  varmasti

kustannuksia, joita ei haluta lisdtd. Kéytinn6ssd puu el siis

3 Koiso-Kanttila, J. Puinen ketrostalo. Metsd ja puu IV- Puinen
rakennus. s. 106-131
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nykyisilli palomairiyksilldi todennikéisesti tule nikymiin

sisitiloissa juurikaan.

Miksi palonkestoajan pitdisi massiivipuisissa rakenteissa
ylittdd 60 minuutin palonkestovaatimus? Kantavan CLT-
levyn vihimmadispaksuus on noin 100 mm. Jotta rakenteella
saavutetaan 60 minuutin palonkesto, tiytyy CLT-levyn
paksuutta kasvattaa niin, ettd hiiltymisen jilkeen kantavasta
rakenteesta on jiljelld vahintdin 100 mm. Kun massiivipuun
hiiltymisnopeus ~ kerrotaan 60  minuutilla, saadaan
vastaukseksi 48 mm. T4ama tarkoittaa sita, ettd 148 mm CLT-
levyrakenteen tulisi tdyttdd 60 minuutin
palonkestovaatimukset ja CLT-levyn pinta voitaisiin jattdd
nikyviin. Koska hiiltymisnopeus on arvio, on rakenteen

paksuutta hyvi ylimitoittaa.

Kuva 13. Architects Rudanko + Kankkusen Poriin sunnnittelemassa Trekolin

seniorikorttelissa nlkoseinien CLT-runko on jitetty asuntoibin nikyviin. Kobde on
valmistunut 2019. (www.rudanko-kankkunen.com)
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4.3 Ekologinen nikékulma

Puuarkkitehtuuri nousee koko ajan  keskeisemmiksi
rakentamisen innovaation alueeksi eri puolilla maailmaa.
Suurimpia syitd tihdin ovat luonnonmukaisuuden ja
ekologisuuden korostus. ! Puun ekologiset ominaisuudet
viestivit nykyaikaisuudesta ja tulevaisuuden huomioon

ottamisesta. 2

Betonikerrostalon hiilijalanjdlki on noin 75 prosenttia
suurempi vastaavanlaiseen puukerrostaloon nihden, selvidd
Teknologian  tutkimuskeskus  VTIT:n  koordinoimasta
LeanWOOD-hankkeesta. Puu on uusiutuva
luonnonmateriaali, joka toimii kasvun aikana hiilinieluna. Se
on kevyt materiaali, jonka hiilijalanjilki on pienempi

verrattuna massiiviseen betonirakentamiseen.3

On arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan vastuulla valita
materiaali- ja energiatehokkuudeltaan hyvid materiaaleja,
suunnitella  paljon toistoja  (standardoituja  ratkaisuja)

sisdltdvid ratkaisuja ja detaljeja sekd suunnitella rakennukset

I Koivula, J. Puuarkkitehtuuri. s. 21

2 Heikkinen, P. Puutaloteollisuus ennen ja nyt. Metsid ja puu IV —
Puinen rakennus. s. 97-99.

3 Lampela, E. VTI'T tutki: betonikerrostalon hiilijalanjilki on noin
75 prosenttia suurempi kuin puukerrostalossa

pitkaikéisiksi, kierratettdviksi ja vihdn huoltoa vaativiksi.*
Puurakenteiden esivalmistus vaikuttaa positiivisesti my&s

hukkamateriaalin mairidn tydmaalla. >

Rakenteet tulevat kehittymdin yhi ekologisemmiksi.
Esimerkiksi vilipohjat tullaan toteuttamaan tulevaisuudessa
puusta ilman betoni- tai kipsipintavalua. Niin tehdidn
Ruotsissa jo nyt. Hissikuilu ja portaat on jo nyt mahdollista
toteuttaa puurakenteisina. Myds Suomessa on rakennettu
muutamia pilottikohteita kokonaan puusta. Esimerkiksi
vuonna 2016  valmistuneet Vuorelma  Arkkitehtien
suunnittelemat  Helsingin Honkasuon  puukerrostalot
tayttdvit passiivitalovaatimukset ja niiden ulkoseinit,
vilipohjat, ylipohjat ja parvekkeet sekd hissikuilut ovat

puurakenteisia.®

Ei ole kuitenkaan mahdollista tai tarkoituksenmukaista
korvata kaikkia rakenteita puulla. Perustukset tulevat
olemaan kivirakenteisia jatkossakin. Niin kauan, kun
rakennepaksuudet pysyvit samoissa lukemissa puu- ja

kivirakenteilla, on perusteltua kiyttid ckologisempaa

4 Nykdnen, E. ym. Puurakentaminen Euroopassa. s.54
5> Nykdnen, E. ym. Puurakentaminen Euroopassa. s.68
¢ Woodarchitecture.fi. Honkasuon puukerrostalot.
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puumateriaalia. ~ Uusiutumattomat  rakennusmateriaalit
tulevat todennikdisesti loppumaan jonakin piivini, mutta

rakentaminen ei vieston kasvun vuoksi lopu koskaan.
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5 Suunnittelun lihtokohdat

5.1 Jyviaskylin Kangas

Suunnittelualue  sijaitsee  Keski-Suomessa  Jyviskylin

keskustan tuntumassa Kankaan alueella. (Kuva 14)

i o “h .
Kuva 14. Kangas (soikiolla rajattuna) sijaitsee [yviskylan feskustan
valittomassd labeisyydessd. (wwmw.jkLfi)

Jyviskylin Kangas on kulttuurihistoriallisesti arvokas

Kankaan paperitehtaan vanha tehdasalue. Kankaan aluetta

sen ldnsipuolella rajaa Tourujoki ja joen vastarannalla

sijaitseva Tourujoen luonnonsuojelualue. Alueella sijaitsee

! Kankaan osayleiskaavaselostus
2 Kankaan osayleiskaavaselostus

suojeltu vanha paperitehdas sekid suojeltuja
kanavarakenteita. Vanhan paperitehtaan siipiosaan on
sjjoittunut mm. koulutiloja sekd muita palveluita. Koska alue
on vanhaa tehdasaluetta, ei sielli ole luontoarvoja eiki
juurikaan alkuperdistd kasvillisuutta. Kankaan alue on

Jyviskylin kaupungin omistuksessa. !

Rakennettu ymparisto

Alueen ympiristostd erottuu selkedsti Taulumien kirkko,
rivitaloasutus Tourujoen ja Vapaaherrantien vilissd seki
joen  korkealla  tSyrddlli  oleva  tehtaan  vanha
konttorirakennus, ns. Valkoinen talo. Vanhan paperitehtaan
ja Valkoisen talon lisiksi kulttuurihistoriallisesti arvokkaita
rakennuksia alueella ovat tehtaan porttirakennus sekd
muuntamo Tourujoen toisella puolella.? Vanhin siilynyt,
péddosin 1920-1930-luvuilla rakennettu,
punatiiliarkkitehtuurin  kerrostuma on arkkitehti W.G.

Palmgqvistin suunnittelemaa. 3

Kaupunkikuva

Kankaalle tavoitellaan arkkitehtonisesti korkealaatuista
kaupunkikuvaa, jonka tarkoituksena on olla monipuolista ja
muodostaa elimyksellisid tiloja sekd edistdd yhteisollisyyttd. 4

Jo rakennettu uusi rakennuskanta on hyvin yhtendista ja

3 Silén, S. Kankaan paperitehdas. s.117
4 Kankaan osayleiskaavaselostus



sijainti Rartalla. (www.openstreetmap.org)

Kuva 15. Kankaan alueen
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Kuva 16. Kankaan untta rakennuskantaa. (www.jyvaskyla.fi)

alueelle sopivaa (Kwva 16). Julkisivumateriaaleina toistuu
erilaiset punertavat tilen sdvyt. Rakennukset ovat

harjakattoisia ja kappalemaisia.

Palvelut

I Kankaan osayleiskaavaselostus

Jyviskylin kaupungin palvelut sijaitsevat noin kilometrin
matkan piddssi Kankaalta. Lihimmit kaupalliset palvelut
l6ytyvit alueen ldnsilaidalla sijaitsevasta hypermarketti
Minimanista.  My6s  Seppilin  automarketit — ovat
lihietdisyydelld. Vanhassa paperitehtaassa on Jyviskylin
ammattiopiston sekd aikuisopiston ja Humanistisen

ammattikorkeakoulun tiloja. !

33



Liikenne

Alue sijaitsee litkenteellisesti helposti saavutettavalla alueella.
Valtatie 4, joka on osa Suomen piitieverkkoa, sivuaa aluetta
sen itdpuolelta.  Ajoyhteys Kankaan alueelle on
Rusokinkadun kautta. Matkaa ldhimmille bussipysakeille on
noin 300 metrii. Joukkolitkenne kulkee alueen etelipuolella

kulkevaa Tourulantietd pitkin. !

Kaavoitus

Alueella  on  voimassa 26.1.2018  voimaan  tullut
maakuntakaava, jonka mukaan alue sijaitsee seudullisesti
merkittivissd taajamassa ja on osa maakunnallisesti
merkittivdd rakennettua kulttuuriympiristéa. 17.10.2014
voimaan tulleen osayleiskaavan (Kuva 17) mukaan Kankaan
alue on C-1  (keskustatoimintojen  alue), C-2
(keskustatoimintojen alue), ja VL- (virkistysalue) ja
katualuetta. Alueen kautta kulkee kevyenliikenteen reitti ja

ohjeellinen uomavaraus. 2

Alueella on useita voimassa olevia asemakaavoja, joista
suurin osa on piivitetty Kankaan alueen kiyttotarkoituksen

muututtua (Kuva 19). Vireilld olevia asemakaavoja on kolme,

I Kankaan osayleiskaavaselostus

Kuva 17. Osayleiskaava. (www.kartta.jklfi)

joista kaksi koskee rakentamista ja yksi viher- ja

kevyenliikenteenrakentamista (Kuva 18).

2 Kankaan osayleiskaavaselostus
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uva 19.V vimassa olevat asemakaavat. (www.kartta,jRLfi)

e,

Kuva 18. Vireilli olevat asemakaavat. (www.kartta.jkl i)

Tulevaisuus ja tavoitteet

Kangas on Jyviskylin merkittdvin aluekehityshanke.
Alueesta  tavoitellaan  uutta,  dlykdstd ja  vihredd
hybridikaupunginosaa, jossa vuoteen 2040 mennessi asuu

5000 ja ty6skentelee 2100 thmista.
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5.11

Historia

Kankaan vanha paperitehdas on syntynyt Tourujoen
rannalle. Joen koskiosuudella on toiminut vuosien aikana
useita myllyja. Yksi vanhimmista tunnetuista myllyistd oli
yhteismylly nimeltddn Tourujoen mylly. Timd mylly oli
todennikoéisesti  perustettu  Haapaniemen, Keljon ja
Jyviskylin talojen toimesta vuonna 1731. Lohikoski toimi
1850-luvulta lihtien sddnnollisend tukinuittovidylind, josta
niitd kuljetettiin mm. Muuramen sahan ja Ummeljoen sahan

tarpeisiin. !

Hakemus paperitehtaan rakentamiseksi jitettiin Vaasan
lddninhallitukseen syksylld 1871. Tehtaan rakentaminen alkoi
syksylld 1872 ja virallisia avajaisia vietettiin 13.1.1874 (Kuva
20). Tehdas oli ulkomitoiltaan 12 x 27 metrid. Lisdksi
tehdasrakennukseen liittyi erillinen kattilahuone sekd 60
metrin mittainen puinen vesirdnni, jonka avulla saatiin
vesivoimaa turbiinien pydrittimiseen. Tehtaan tarkoituksena
oli toimia yhtend Suomen ensimmiisistd puupitoisen paperin

valmistamiseen tarkoitetuista paperitehtaista. 2

1 Silén, S. Kankaan paperitehdas. s.16-17
2 Silén, S. Kankaan paperitehdas. s.19-20

Kuva 20. Lobikosken paperitehdas 1874 (www.jkLfz)

Paperitehtaan ensimmdiset vuodet olivat tappiolliset, joten
alueelle rakennettiin saha, jonka toiminta alkoi vuonna 1877.
Sahan alku oli lupaava, mutta se pdityi kidyttdmittomaksi
vuosien 1879-1882 ajaksi. Tappiollisten alkuvuosien jilkeen
tehtaalla luovuttiin halpapaperin tuotannosta ja siirryttiin
erikoispapereihin, kuten sanomalehtipaperiin seki silkki- ja

paperossipaperiin. 3

Alle kymmenessd vuodessa tehtaan tuotantomdird saatiin
kaksinkertaistettua ja paperin laatu nostettiin huipputasolle.
Senaatti vahvisti 23.10.1891 Kangas Aktiebolag nimisen

yhtién yhtidjirjestyksen. Kangas valikoitui yhtién nimeksi

3 Silén, S. Kankaan paperitehdas. s. 20-21
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sen mukaan, minké talon maille tehdas oli perustettu ja missi

yhtién johto piti majaansa.

Tehtaalla panostettiin uusien paperikoneiden hankintaan,
jolloin tarvittiin my6s lisitilaa. Uudet tehdasosat rakennettiin
tiilestd, jotta ne kestdisivit paremmin kuormaa, kosteutta ja

olisivat paloturvallisia. Laajennusosa valmistui 1892.

Tehtaalle aiheutui taloudellisia vaikeuksia mm. taantuman,
huonon ruplan kurssin sekd Lohikosken veden puutteen
takia. Tehtaan osakepddoma myytiin perustettavan yhtién
lukuun vuonna 1894, jolloin yhtién nimeksi tuli Aktiebolaget

Kangas.

Koska rahaa uusien paperikoneiden hankintaan ei ollut,
ryhdyttiin  selvittimiidn olemassa olevien paperikoneiden
potentiaalia. Kankaan tehtaalla alettiin  ensimmdisena
Suomessa valmistamaan viivoitettua ja ruudutettua paperia.
My6s pergamenttipaperin valmistus aloitettiin.
Pergamenttipaperin koe-erd odotti kaikki ylitykset. Uutta
pergamentin tuotantoon hankittua paperikonetta varten
tarvittiin uusi lisdrakennus. Uusi pergamenttisali valmistui
1895 paperikonesalin viereen. Nyt tehdas pystyi tarjoamaan

ty6td 160 hengelle. !

1 Silén, S. Kankaan paperitehdas. s. 23
2 Silén, S. Kankaan paperitehdas. s. 23-24

1800-luvun viimeisind vuosina tehtaalla oli vaikeita aikoja,
joiden lopputuloksena yhtié haettiin vararikkoon vuonna
1901. Tehtaan toiminta kuitenkin jatkui keskeytyksetta.
Toukokuussa 1902  tehdas siirtyt  uuden  yhtién
omaisuudeksi.  Paperitehdasta el  kuitenkaan  saatu
kannattamaan ja yhtié paityi vararikkoon jo kahden vuoden
sisilld. Syyskuussa 1904 Goésta Serlachius muutti perheineen
isdnnditsijin  taloon Lohikoskelle. Serlachius onnistui
kahdessa vuodessa nostamaan tuotantoa ja tulosta

velattomiin lukuihin. 2

1918 Kankaan tehdas siirtyi osaksi G.A. Serlachius, GAS-
yhtyméd. Yhdistymisen my6td ryhdyttin  kehittdmain
Kankaan ja Mintin tehtaiden yhteisid energiaratkaisuja.
Ensimmdisen maailmansodan aikana hankitut Laukaan
Kuhankosken  koskiosuudet — valjastettin ~ molempien
tehtaiden  kiytt66n.  Kuhankosken  voimalaitoksen
rakentaminen oli Kankaan tehtaan suurin yksittdinen

investointi 1920-1930-luvuilla. 3

Vuonna 1925 uuden paperikoneen hankinnan my6ti vanhaa
konesalia suurennettiin. Jo vuonna 1938 paperikonetta
uudistettiin  ja tehdasta laajennettiin  kolmikerroksisella

lisarakennuksella.

3 Silén, S. Kankaan paperitehdas. s.25-26
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1930-luvulla tehdassalia jatkettiin kuudella metrilld, jolloin se
tuli ldhes kiinni silloiseen jokitoyridseen. Konesalin kattoa
korotettiin  kaksi kertaa aiempaa korkeammaksi ja
kattorakenteet tehtiin betonista. My0s kaikki vilipohjat
uudistettiin betonisiksi. Konesalin itdinen siipi korotettiin
kolmikerroksiseksi. Pergamenttiosaston eteldpdihin
rakennettiin kolmikerroksinen jatke. Uudet suunnitelmat
merkitsivit 30 000 kuutiometrin lisirakentamista alueelle.
Vuonna 1934 aloitettiin uuden tehdasosan rakennusty6t ja

ne saatiin paitékseen vuonna 1936. Uusi héyryvoimala

rakennettiin vuoden 1935 aikana.!

Kuva 21. Kankaan tehdasalue 1930-1940- lukujen taitteessa hiyryvoimalaitoksen
valmistumisen jilkeen. (Matti Hémdildinen, Keski-Suomen museon kuva-arkisto)

1 Silén, S. Kankaan paperitehdas.

Kuva 22. Vield ennen Toista Maailmansotaa tebdasalue muodostui pédosin 1890-
Invun punatiilisisti tebdasrakennuksista, jotka olivat osin taydentyneet arkkitehti
W.G.Palmquistin sunnnitelmin. (1 eljekset Karbumdifki. Keski-Suomen museon
kuva-arkisto)

Vuonna 1935 tehtaasta alettiin  kdyttdd kokonaan
suomenkielistd toiminimed. Viralliseksi nimeksi tuli Kankaan
Paperi Osakeyhtid, mutta jo tissd vaiheessa puhuttiin
Kankaasta. Muutaman vuoden kuluttua Kangas piitettiin
sulauttaa G.A. Serlachius -konsernin yhti66n, jonka jilkeen

tehtaan nimeksi tuli G.A. Serlachius Oy Kangas.

Kankaan tehdas oli tunnettu valmistamistaan

hienopaperilaaduista ja monipuolisesta
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paperivalikoimastaan. Painopiste tuotannossa oli posti-,
kirjoitus-  ja  painopapereissa.  Kankaan  tehtaan
tyontekijimiird pysyi 1900-luvun alusta 1940-luvulle lihes
samana, vaihdelle 250-300 tyontekijin vililla. !

Sotien jilkeen tehtaalla tehtiin jilleen paperikonehankintoja
ja tehtaalle rakennettiin kokonaan wuusi siipiosa, joka
valmistui vuonna 1949. 1950-luvun aikana ryhdyttiin
ensimmaisiin erityistoimenpiteisiin jitevesistd aiheutuvien
haittojen poistamiseksi ja rakennettiin haihdutuslaitos
rikkihapon erottamiseksi pergamenttikoneilta tulevasta
jitevedestd. Toinen vastaava laitos valmistui 1960-luvun

alussa.

Vuonna 1960 valmistunut paperikone oli tehtaan
ensimmidinen tdysin kotimainen paperikone, jonka valmisti

A. Ahlstrém Oy:n Karhulan konepaja.

Vuonna 1971 valmistui Kankaan tehtaan
jaitevedenpuhdistuslaitos. Vuonna 1974 hankittu ”Kankaan
Annaksi” ristitty paperikone vahvisti tehtaan asemaa
erikoispaperilaatujen valmistajana my6s  kansainvilisesti.
1970-luvun aikana ryhdyttiin tuomaan selluloosaa Kankaalle

Adnekosken tehtailta.

1 Silén, S. Kankaan paperitehdas.

1980-luvun alussa oli Kankaan paperitehdas vaikeista ajoista
huolimatta Euroopan 10. suurin hienopaperin tuottaja.
Vuoden 1987 alusta Kankaan tehdas liitettiin osaksi G.-A.
Serlachius  Oy:n ja  Metsiliiton  Teollisuus  Oy:
muodostamaan Metsd-Serla  Osakeyhtiétd.  1980-luvun
laman my6td tehtaan tuotantoa ryhdyttiin tehostamaan ja

tehtiin investointiohjelma.

Tehtaan hoyryvoimalaitos suljettiin vuonna 1991, kun
hoyryi alettiin saamaan Rauhanlahden
turvevoimalaitokselta. My0s jitevesien puhdistaminen siirtyi

kaupungin puhdistamolle.

1990-luvulla  rakennettiin ~ my6s muutamia  pienid
laajennuksia, lahinni lastauslaitureita ja lisdkatoksia. Vuonna
2001 laajennettiin  uutta tehdasrakennusta, joka jii

viimeiseksi tehtaan laajennukseksi. 2

2 Silén, S. Kankaan paperitehdas.
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Metsaliitto-konsernin tytdryhti6 M-real myi omistamansa
Kankaan paperitehtaan vuonna 2008 eteldafrikkalaiselle
Sappille (South African Pulp and Paper Industries).
Kuitenkin jo kaksi vuotta myShemmin tehdas suljettiin
kokonaan ja Paperiyhtié Sappi myi Kankaan paperitehtaan
kiinteistén maa-alueineen takaisin M-realille vuonna 2010.
137 vuotta kestinyt tehdastoiminta oli pysyvisti padttynyt.
Jyviskylin kaupunki kidytti etuosto-oikeuttaan ja hankki

Kankaan paperitehtaan alueen haltuunsa. !

- :g;mq:fg,wmwa‘r. - 1962 - 198471990, 2000
s - 1964 - 1860-1991
. - -

- 1927-1028 - Ll

- 1836 - 1969

- ik - 1971

- 1948 E‘ 1872

- 1851 - 1974

Kuva 24. Kankaan paperitebtaan ajalliset kerrostumat. (www.jklfi)

1 Silén, S. Kankaan paperitehdas.

Kuva 23. Kankaan paperitehdas ennen unden osan purkua. (www.e-weber.fi)

Vuoteen 2040 mennessa alueesta tulee muodostumaan
monipuolinen asumisen, tyopaikkojen, palveluiden sekd

virkistyksen keskus.
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5.1.2

Kilpailut

Kankaan  alueella  on  pidetty  kolme  yleistd
arkkitehtuurikilpailua kaavoituksen pohjaksi sekd kaksi
kutsukilpailua alueelle sijoittuvista asuintornitaloista. Lisaksi
alueella on pidetty myds yleinen Kankaanpuiston sekd

Kankaanrannan sillan suunnittelukilpailu.

Jyviskylin Kankaan alueen yleinen ideakilpailu, 2011

Kankaan alueen kilpailulla tavoiteltiin entiselle tehdasalueelle
uutta, erityistd ja ainutlaatuista ilmettd ja identiteettid osana
Jyviskylin laajenevaa keskustaa. Alueen vahvan identiteetin
luomisessa toivottiin hyédynnettivin alueen olemassa olevia
vahvuuksia, kuten Tourujokilaaksoa, vanhoja punatiilisid
teollisuusrakennuksia sekd erinomaista sijaintia. Vanha
paperitehdas  toivottiin  kehitettivin = monipuoliseksi
toimintojen ja palveluiden sydimeksi. Kankaan alueen
toivottiin miellettdvin keskustamaiseksi ympiristoksi, jossa
on elimyksellisyyttd, monipuolisia kohtaamispaikkoja sekd

kerroksellisuutta. !

Kilpailun voittaja ty6 oli Arkkitehtitoimisto Petri Rouhiaisen

”Hjalmarin uni” (Kuva 25). Suunnitelman lihtSkohta on

1 Jyviskylin Kankaan ideakilpailu — Arvostelupdytikitja
2 Jyvaskylin Kankaan ideakilpailu — ArvostelupOytikitja

voimakkaan arkkitehtoninen. Alueen toiminta perustuu
vahvasti kahteen kaupunkiaukioon. Ehdotuksessa on
perehdytty perusteellisesti korttelikohtaisiin kokonaisuuksiin

seki katualueiden mittakaavoihin. 2

Kankaan alueelle laadittu osayleiskaava perustuu kilpailun

voittajatychon. 3

Piippurannan alueen arkkitehtuurikilpailu, 2014

3 Jyvaskylin Kankaan ideakilpailu — Arvostelupoytikirja
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Kilpailun tavoitteena oli 16ytdd ratkaisuja viihtyisddn
asumiseen ensimmaiisen uudisrakennusvaiheen
asemakaavoituksen ja toteutuksen pohjaksi. Kilpailualueeksi
oli rajattu noin 2,8 hehtaarin alue Kankaan lounaisosasta

Tourujoen liheisyydesta. !

Jaetulle toiselle sijaille kilpailussa tulivat UKI Arkkitehdit
Oy:n  chdotus 7Kirjosiipi” (Kuva 26) sekd ILunden
Architecture Oy:n ”Piiput pellossa” (Kuva 27).

Kuva 26. Havainnekuva ehdotnksesta "Piiput pellossa’’. (www.jyvaskyla.fi)

Kuva 27. Havainnekuva ebdotuksesta ""Kirjosiipi". (www.jyvaksyla.fi)

! Kankaan Piippurannan arkkitehtuurikilpailu -arvostelupoytikirja.



Sydinkortteleiden arkkitehtuurikilpailu, 2016

Kilpailun tavoitteena oli 16ytdd ratkaisuja  alueen
syddnkortteleiden itdosan uudisrakennusvaiheen
asemakaavoituksen ja toteutuksen pohjaksi. Kilpailualueen
laajuus oli noin 6,2 hehtaaria ja se rajoittui linnessd vanhaan
paperitechtaaseen ja muissa ilmansuunnissa alueelle
suunniteltuun viherkehddn. Alueelle on osayleiskaavassa
kaavailtu asuinrakennusten lisdksi tiloja toimistoille,

opetukselle sekd kaupallisille palveluille. !

Kilpailun voittajaty6 oli Schauman & Nordgren Architects
Oy / ApS:n ehsotus “Kankaan kaupunkipuutarhat” (Kuva
28).

! Kankaan  sydidnkortteleiden  arkkitehtuurikilpailu = -
arvostelupoytikirja

Kuva  28.  Havainnekuva  ebdotuksesta  "Kankaan — kanpunkikorttelit”
(www.jyvaskyla.fi)

KOAS Tower, 2016

Kutsukilpailun tehtivini oli suunnitella tehdasymparist6n
ja nikyville paikalle hyvin soveltuva opiskelija-asumiselle
tarkoitettu maamerkkikerrostalo, joka edustaa
arkkitehtonisesti ~ laadukasta  ja  kustannustehokasta

ratkaisua. 2

Kilpailun voittaja oli Linja-Arkkitehdit Oy:n ehdotus
“FaBRICK” (Kuva 29).

2 Arkkitehtuurikilpailu Koas Tower -arvostelupOytakitja.
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I Jyviskylin Kankaan Kangastornin arkkitehtuurikilpailu
ratkennut -lehdistétiedote.

Kangastorni, 2018
Kutsukilpailulla tavoiteltiin tarkasteltavaksi vaihtoehtoisia
ratkaisuja  Kankaan Sydin II  -asemakaava-alueelle

rakennettavalle tornitalolle. !

Voittajaty6 oli Arkkitehtitoimisto Karin Krokfors Oy:n ja

Arkkitehtitoimisto Sami Vikstrém Oy:n ehdotus ”Fabrick”

(Kuva 30).

Kuva 30. Havainnekuva ehdotuksesta "Fabrick". (www.jyvaskyla.fi)
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Kankaanpuiston = sekd  Kankaanrannan  sillan

suunnittelukilpailu, 2016

Kilpailun tavoitteena oli 16ytdd Kankaan identiteettid tukeva
ilme  kaupunginosan  keskeisimmaille  viheralueelle,

kehimaiselle Kankaanpuistolle. !

Kilpailun voittaja oli Maisema-arkkitehtitoimisto Maanlumo

Opy:n, Insiné6ritoimisto Pontek Oy:n ja Insindéritoimisto

Arcus Oy:n ehdotus ”Where the wild things grow” (Kuva 31).

Kuva 31. Havainnekuva ehdotuksesta "Where the wild things grow'". (www.ksml.fi)

! Himaldinen, J. Voittajachdotus Kankaan alueen uudeksi sillaksi
valittu.




5.2 Kankaan Laatuaapinen

Kankaan alueen suunnittelua varten on laadittu
Laatuaapinen, joka toimii tietopakettina eri alojen
suunnittelijoille. Laatuaapisen tarkoituksena on esitelld
alueen laatutavoitteita sekd suunnittelun ja rakentamisen
teemoja niin, ettd niiden toteuttaminen on mahdollisimman

helppoa ja yksiselitteist.

Laatuaapinen esittelee alueen suunnittelustrategian neljd
teemaa,  jotka  pohjautuvat  kaupunkisuunnittelun
megatrendethin sekd Jyviskylin kaupungin strategioihin.
Neljd teemaa ovat sydan, jalka, vibred ja Restivd. Syddn viittaa
alueelle tavoiteltuun yhteis6llisyyteen, monimuotoisuuteen
ja elimyksellisyyteen. Vanha paperitehdas toimii alueen
syddmend, keskeisend kohtauspaikkana. Jalka tarkoittaa
alueelle suunniteltua liikkumisen muotoa. Alueen pysikointi
on keskitetty pysdkointitaloihin  ja alueen kadut on
suunniteltu siten, ettd kevyen litkenteen on helppo liikkua
paikasta toiseen. 7Zhred-teemalla viitataan niin Tourujoen
luonnonsuojelualueeseen  kuin  alueelle  tavoiteltuun
urbaaniin vihreyteen, jota esiintyy mm. rakennusten pihoilla,
katoilla ja parvekkeilla. Kestivi-teemalla taas tavoitellaan

ekologista elimantapaa tukevaa ymparistoa ja rakentamista.

! Kankaan Laatuaapinen

® KANKAANAUKIO
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Kuva 32. Kankaan alueiden jaotteln (www.jRlfi)

Laatuaapinen sisaltda suunnitteluvaatimuksia ja
suunnittelusuosituksia. Suunnitteluvaatimuksia tulee
noudattaa aina ja niistd voi poiketa ainoastaan
asemakaavamdirdyksen perusteella tai jos laaturyhmi
hyviksyy vaatimuksia paremman ehdotuksen.
Suunnittelusuositukset taas ovat nimensd mukaisesti
suosituksia, joilla pyritddn ohjaamaan  suunnittelua

toivottuun suuntaan. Suositukset eivit ole sitovia. !
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Yleisid periaatteita

Kankaan  alueen  yleisid  periaatteita ovat mm.
arkkitehtonisesti korkealaatuinen kaupunkikuva, jossa
yhdistyvit ~ monipuoliset,  elimykselliset — tilat  sekd
yhteisollisyyden  edistiminen. Kankaan alueen pihat
toteutetaan  yhteispihoina, jotka ovat saumattomasti
yhteydessi yleisiin alueisiin ja niin ollen jokaisen yhteisessid

kiytossid. Jatehuolto ja pysdkointi toteutetaan keskitetysti.

Kadunvarsille ja yhteispihoille sijoittuu vain lyhytaikaista
pysikointid, kun pysikointi keskitetddn pysikointitaloihin.
Liikuntaesteisten pysakointipaikat sijoitetaan sisddnkiyntien
laheisyyteen. Vihertehokkuuden vihimmiistavoite kortteli-
tai aluekohtaisesti on 0.60, jonka avulla pyritddn
parantamaan kaupunkiympiriston moninaisuutta,
vithtyisyyttd sekd hulevesien maérillistdi ja laadullista
hallintaa. Kasvillisuudessa suositaan luonnonmukaisia
kasvilajeja ja hy6tykasveja. Nurmipihojen sijaan piha-alueet
ovat  niittymiisid  alueita  sekd  niilli  suositaan
maanpeitekasveja. My0Os viherseindt ja viherkatot ovat

suositeltavia. (Kuva 33)1

! Kankaan Laatuaapinen.

Kuva 33. Viberseind tuomassa urbaania vibreytta. (www.jklfz)

Suunnittelun ja rakentamisen periaatteita

Kankaan  alueen  materiaalivalinnat  ovat  piddosin
tehdasmaisen rouheita ja kestivid. Vanhan paperitehtaan ja
uuden rakentamisen suhde tulee ottaa aina huomioon.
Rakennusten tulee olla kappalemaisia ja harjakattoisia (Kuva
34). Niilld on oltava selked hahmo ja vahva materiaalin tuntu.
Kattolappeet tulee suunnata aurinkopaneelien sijoittamisen
kannalta tehokkaasti. Suositeltua on, ettd vihintidn 10%

alueen kaikista uudisrakennuksista on puukerrostaloja.
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Kuva 34. Kappalemainen harjakattoinen rakennus. (www.jRLfi)

Asuntosuunnittelussa suositaan kokeilevia ja innovatiivisia
ratkaisuja. Ensimmiisiin kerroksiin tulee sijoittaa asuntoja
aina, kun se on mahdollista. Niihin suositellaan
rakennettavaksi pienid asuntopihoja (Kmva 35). Parvekkeet
tulee toteuttaa sisddnvedettyini tai osana julkisivuaukotusta.

Ulokeparvekkeita voi toteuttaa yksittiisind. Rakennusten

pédsisadnkiyntejd suositellaan korostettavan ja varastotiloja

sijjoitettavan kerroksiin.

Kuva 35. Pieni asuntopiba. (www.jkLfi)

Piharakennuksiin voi sijoittaa yhteissaunoja tai pihasaunoja.
Piharakennuksiin tulee suunnitella viherkatto aina, kun se on

mahdollista. Niiden suositeltava julkisivumateriaali on puu.

Kankaan tirkeimmit materiaalit ovat sinkitty terds, terds,
kiillotettu  terds, kupari, corten-terds sekd musta ja
tummanruskea tiili (Kwva 36). Keskeisimmit virit ovat
tilenpunainen ja harmaan eri sdvyt. Kestivyys ja
korkealaatuisuus ovat ensisijaisen tirkeitd julkisivujen
pddmateriaaleissa. Niilldi tulee olla voimakas materiaalin

tuntu ja tekstuuri. Julkisivuissa tulee kiyttdd pddasiassa vain
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yhtd pddmateriaalia korostavaa tehostemateriaalia. Korkeita vesivoimalaitos sijaitsee tontin liheisyydessd joen rannalla
nikyvid sokkeleita ei sallita ja julkisivuissa kiytettdvien Kuva 38). Tontin maasto viettdd loivasti kohti jokea. Joen

virisivyjen tulee olla intensiivisid. ! penger on jyrkka.

Kuva 36. Kankaan materiaalipaletti (www.jklz)

Kuva 37. Vanha tebdasrakennus ja ymparoivid rakennuskantaa.
5.3 Tontin analyysi

Suunnittelun kohteena oleva tontti sijoittuu Kankaan
lintiseen laitaan, Kankaan Piippurannan asemakaavan
alueelle. Tontti sijaitsee korttelissa 41 ja sen numero on 1.
Tontin lansipuolella virtaa Tourujoki ja tontilta on nakymit
luonnonsuojelualueelle.  Tontin  linsipuolelle  sijoittuu
Piipputoriksi kutsuttu aukio, jolla on sdilytettdvi punatiilinen
vanhan héyryvoimalan piippu, joka on

kulttuurihistoriallisesti  arvokas  rakennelma. Aukion

vastakkaisella puolella tontin ldheisyydessi on vanhan

. . Kuva 38. Tt 0k j el woimalaitos.
tehtaan punatiilinen rakennus, joka luo tontille alueen v ourjoki ja suejeltava vesivoimalaitos

vahvaa identiteettid  (Kma 37). Mybs  suojeltava

! Kankaan Laatuaapinen
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Kuva 39. Ote asemakaavasta. (www.kartta.jklfz)

Asemakaavassa tontille on kaavoitettu kuusikerroksinen
asuinkerrostalo, jonka rakennusoikeus on 2500 m2 (Kuva
39). Tontin lansipuolella, suunniteltavan rakennuksen ja joen

vililli on puistoksi kaavoitettu alue, jonka poikki on

AN = 2

R Y/  KosKIS
KOSKIPUISTD || ;9ursnj
|- ECLECECLE S
o3 / Q P i
- A T H { :3 |
9 s W r\,';\f\f' ~ Kk
LT {" ¥y
T L sryb
I'. : | kr
G '-.> sr-4 5
=
y L[ :’i
. fh\t'_';:“g‘j‘“‘-\ &%%flv'l
T s ——-hu-1' |
PH “ — __' | 1_.t_|
R B e & = L Sl
T Ll*—_—g_ s —Hl ! |I e
| T e e
T || 42 II ,':1 :lll | II
THIAK vt g |' 0k
' | ==
= SR W e
S s e (> = —
- T ) =
I' T - T T I Dl uE
-, - PERGAMENTTI- B
1 41 43 .._.5 o f T : | = -.)-I—.""“_ g j-1! ;\:;r
141- }',I‘ T ey -\_:7::-_;'23;3‘ a1

osoitettu ohjeellinen yleiselle jalankululle ja polkupy6riilylle
varattu alueen osa. Tontin itdpuolella on AH-alue eli
asumista palveleva yhteiskiyttéinen korttelialue. Tille
alueelle saa sijoittaa polkupy6rikatoksia ja  keveitd

piharakennuksia. Suojeltavan piipun ympiristéon on varattu



tilaa yhdyskuntateknistd huoltoa palveleville rakennuksille ja

laitoksille.

Asemakaavassa  annetaan  alueelle  yleismédriyksid.
Miirdyksien mukaan uudisrakentamisen tulee olla
arkkitehtonisesti ja kaupunkikuvallisesti korkeatasoista ja
huomioida alueen kulttuurihistorialliset arvot.
Asuinrakennuksissa alin kerros ei saa olla umpinainen ja
katutasoon saa sijoittaa litke-, toimisto-, harraste-, varasto- ja
kokoontumistiloja sekd sosiaalisia palvelutiloja. Rakennusten
tulee olla pddmuodoltaan selkeitd ja kappalemaisia.
Pysikointipaikat  osoitetaan Kankaan alueen yleisiin
pysikointilaitoksiin.  Ainoastaan  liitkkumisrajoitteisten
pysikoéintid ja huoltolitkennettd varten tulee jirjestda tilaa
rakennusten sisddnkdyntien ldheisyyteen viahintdin 2
autopaikkaa kerrostaloa kohden. KiinteistGjen jitehuolto
sekd VSS-tilat toteutetaan yhteisjirjestelynd. Puistoalueelle
saa sijoittaa rannansuuntaisia laiturirakenteita oleskelua

varten. !

I Kankaan Piippuranta, asemakaavamairiykset.
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5.4 Referenssikohteet ja niiden analysointi

5.71

Toronto Tree Tower
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Kuva  40.  Havainnollistava
(www.dezeen.com)
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Toronto Tree Tower on arkkitehtitoimisto Pendan ehdotus
puurakenteisesta korkeasta asuinkerrostalosta Torontoon
Kanadaan. Suunnitelmaa ei ole vield toteutettu. Toronto
Tree Tower koostuu modulaarisista yksikoistd, jotka yhdessa
muodostavat monimuotoisen rakennuksen. Rakennus on
18-kerroksinen, 62 metrid korkea asuinkerrostalo, jossa on

my®6s julkisia palveluita, kuten kahvila ja piivikoti.

Rakennuksen  kantavana  rakenteena  toimii  CLT-
massiivipuulevy. Tarkoituksena on, ettd CLT-runkoiset
tilaclementit toimitettaisiin valmiina tyomaalle, jossa ne
asennettaisiin perustusten ja porraskidytivin ympirille.
Pystytyksen  jidlkeen  julkisivupaneelit — asennettaisiin
paikoilleen. T4llin koko rakennusprosessi olisi nopeampi ja
hiljaisempi,  tuottaisi ~ vihemmin  jitettd ja  olisi

ympiristoystavillisempad.

Toronto Tree Towerin puusta ja kasveista koostuvalla
kokonaisuudella halutaan luoda mielenkiintoisa ja selkedd

kontrastia terdksestd, lasista ja betonista rakennetun
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Kuva 41. Havainnekuva parvekkeista. (www.dezeen.com)

kaupungin keskelle. Yksiaineinen puu julkisivun materiaalina
sekd sitd elavoittavat kasvit tuntuvat herittivin koko
rakennuksen eloon.! Suunnitelman tavoitteena onkin

ndyttdd mallia ja tuoda tietoisuutta kestdvidn rakentamiseen

! Howarth, D. Penda proposes Toronto Tree Tower built from
cross-laminated timber modules.

ja arkkitehtuuriin sekd luonnon ja luonnollisten materiaalien

yhdistdmiseen urbaaniin ympirist66n. 2

Rakennuksen  julkisivua  rytmittivdt  porrastetusti

kerroksittain asetellut parvekkeet, jotka luovat vaikutelman

2 Lynch, P. Penda designs Modular Timber Tower Inspired by
Habitat 67 for Toronto.
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puun rungosta kasvavista lehvistoistd (Kwva 40). Puun
vaikutelmaa lisddvit suurille parvekkeille suunnitellut
istutuslaatikot, joissa voidaan kasvattaa erilaisia kasveja ja

puita.

Julkisivuissa on kiytetty vain yhtd puun luonnollista sivya,
jolloin se luo rauhallisen pohjan muutoin monimuotoiselle
rakennukselle. Julkisivut ja parvekkeen pielet on verhoiltu
puusileikolld, jolloin monimuotoinen massa vaikuttaa
yhtendiseltd (Kuva 47). Sileikké my6s piilottaa alleen
rakenteiden liitokset ja tuo puulle ominaisen keveyden

nikyviin.

L ) ' 4
"®-
L4 L]
a
ENERGY TREES

FACTORY

BUILDING

cr

Kuva 42. Pendan sunnnitelmassa otetaan huomioon rakennnksen koko elinkaari.
(wwaw.dezeen.com)

Kuva 43. Tilaelementit kasataan porraskéytivin ymparille. (www.treehugger.com)

Toronto Tree Tower toimii suunnittelussa
arkkitehtuurireferenssind. Siitdi ammennetaan inspiraatiota
monimuotoiseen ulkoniké6n ja vaihteleviin kerrospohjiin.
Lisdksi sitd kdytetddn esimerkkind luonnon ja rakennuksen
symbioosista ja yhteydestd. Pohja- tai leikkauspiirroksia ei
suunnitteilla  olevasta rakennuksesta valitettavasti ole
saatavilla, joten asuntojen ja tilojen modulaarisuus sekd

toistuvuus jdd arvailujen varaan.
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5.7.2

Strandparken

Strandparken on ruotsalaisen arkkitehtitoimisto
Wingérdhsin asuntotuotanto Folkhemille suunnittelema 8-
kerroksinen asuinkerrostalo. Rakennus on valmistunut
vuonna 2013 Sundbybergin 14hi66n Tukholmaan. Sen on

toteutettu kokonaan puusta.

Talossa on 31 asuntoa, joissa on yhdestd neljdin
makuuhuonetta. Rakennus on ensimmadinen neljdstd tontille

suunnitellusta samanlaisesta rakennuksesta.

Rakennusta suunniteltaessa ja rakennettaessa Strandparken
oli edistyksellinen puukerrostalo, silli projektin arkkitehti
Rasmus Warn arvioi sen olevan korkein kokonaan puusta
toteutettu asuinkerrostalo maailmassa. Puurakentamisen ala
kehittyy  kuitenkin nopeasti ja kokonaan puisten

asuinkerrostalojen maird on lisddntynyt.

Rakenteen kantava runko on toteutettu esivalmistetuista
CLT-massiivipuumoduuleista,  jotka on  ankkuroitu
perustuksiin metallitangoilla, jotka ulottuvat aina ullakon
korkeuteen saakka. Puukerrostalo painaa vain kolmanneksen
siitd, mitd se teris- tai betonirakenteisena olisi painanut. Talo

on niin kevyt, ettd sen kaikkien kahdeksan kerroksen

Kuva 44. Strandparken joelta katsottnna. (wwiw.dezeen.com)
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Kuva 45. Tyyppikerroksen pobjapiirros.  (wwiw.dezeen.com)

perustuksiin ankkuroimiseen riittivit 23 mm paksun

metallitangot.

Rakennuksen ulkomuoto on hyvin yksinkertainen ja selked.
Siind on jyrkka harjakatto. Parvekkeet avautuvat kohti jokea.
Pysikointi sijoittuu kellarikerrokseen. josta on yhteys hissilld
suoraan kerroksiin. Kerroksissa on tilaa oleskelulle ja

suurista ikkunoista saadaan luonnonvaloa sisatiloihin.

Rakennuksen julkisivut on vuorattu setripuupireilld, jotka

korostavat rakennuksessa tavoiteltua luonnollista

-

rakennustapaa (Kuva 46). Pireiden viri tulee muuttumaan
ajan myOtd harmaaksi. Puun harmaantuminen ei tule
olemaan tasaista, mutta koska pireiden luonnollinen viritys
vaihtelee jo ennen harmaantumista, ei tistd ole ulkond6llistd
haittaa. My6s sisitiloissa on kiytetty puuta niin lattioissa

kuin seinissikin, mutta vain kdytavi- ja yhteistiloissa.

Rakennus tuli maksamaan noin 15 prosenttia enemmin kuin
mitd se olisi tavanomaisella rakennustavalla maksanut.

Folkhemin mukaan seuraava rakennus tulee maksamaan
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vain 10 prosenttia enemmin ja kolmannen kohdalla eroa

kustannuksissa ei enidd ole. !

Vaikka rakennus on kokonaan puuta, el puu materiaalina nay

asunnoissa.

Kuva 46. Yksityiskohta julkisivun  pdreista, jotka ovat Rirjavia jo ennen
harmaantumista. (www.dezeen.com)

! Griffiths, A. Wingardhs completes prefabricated apartment block
built entirely from wood.

Kuva 47. Pun nakyy rakennuksen ybteisissd tiloissa myds sisalla. (www.degeen.com)
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Yttertak exterior roof

Takupphbyggnad roof structure

Taktackning med takspdn av jattetuja (western
red cedar) roof covering with shingle board of
western red cedar

25 barlakt bearing stud

18 K-plywood construction plywood

45x45 |uftningslakt air circulation batten
Vindskyddspapp wind barrier sealant

80 isolering insulation

45x495 takasar av limtré glulam roof ridge
3x170 isolering insulation
95KL-trd CLT

13+13 gips gypsum fibreboard

Yttervégg, etagevaning
Exterior wall, penthouse flat

Etagevaning évre plan
Penthouse flat top floor
Fasadens yta med takspan av jattetuja
{(western red cedar) facade surface with
shingle board of western red cedar

25 barlakt bearing stud

28x70 luftningslékt air circulation batten
Vindskyddsduk wind barrier

70 isolering insulation

45x220 regel joist

2201 ing i i
95KL-trd CLT

13 gips gypsum fibreboard
13 gips gypsum fibreboard

WMWWWWWWWWMMM/WWMW%W;
= ,, 2 v s
|

Z2

\=

/’ 413
Yttervagg exterior wall
Fasadens yta med takspan av jattetuja
{western red cedar) facade surface with
shingle board of western red cedar — Lagenhetsskiljande bialklag
25 barlakt bearing stud 380 Flat. Hon Moor fols®
28x70 Iuftningslékt staende vertical air i 1 SERSpAISIOLOGLINNS
circulation batten c600 '9; Tragolv, pa plats wood fiooring, on site
Vir wind barrier 13 gips, pa plats gypsum fibreboard, on site
12x70 plywood c600 s / Y 70 KL-tra CLT
50x70 plastror plastic tubing = : 45x%220 liv av limtré glulam lower side of beam
7Qisolering 56x180 flans av limtrd glulam flange
45x140 staende regel c600 17Qisoler
70+70 isolering insulation 45x220 regel joist
0,2 &ngsparr vapour barrier 70 isolering insulation
120 KL-trd CLT Lakt batten 28x70 ¢300
15 brandgips fire protection fibreboard 13+13 gips gypsum fibreboard

Kuva 48. Rakenneleikkans Strandparkenista. (www.svenskitra.se)

Strandparken toimii suunnitelmani rakennereferenssina.
Erityisesti esimerkkind kéytin vilipohjan ja ylipohjan

rakenteita.



5.7.3

Gostan paviljonki

Gostan paviljongin  suunnittelusta jérjestettiin 2010-2011
kansainvilinen arkkitehtikilpailu, jonka voitti espanjalainen
MX_SI:n tyo Parallels. Arkkitehtisuunnittelussa
suomalaisena yhteistyOkumppanina oli Arkkitehtitoimisto
Huttunen-Lipasti-Pakkanen. Paviljonki valmistui vuonna

2014 ja se sijaitsee Méntdssa, jossa se toimii osana

Serlachiuksen taidemuseota. Puurakenteinen paviljonki on
herittinyt valmistuttuaan runsaasti huomiota Suomessa ja
Euroopassa.! Paviljonki on 5700 neliémetrin kokoinen,
johon sisiltyy mm. nayttelytilaa, ravintola, juhlasali seka

museokauppa.

Kuva 49. Vanban kartanon ja nuden paviljongin kokonaisuus. (www.navi.finnisharchitecture.fi)

I Viherkoski, P. Kansainviliset arkkitehtuurin asiantuntijat
arvioivat Serlachius-museo Gostan paviljongin.

59


http://www.serlachius.fi/fi/museomme/gostan-paviljonki/

Kuva 51. Materiaalintuntua julkisivussa sekd heijastus vanhasta kartanosta. (www.ramboll.com)

Paviljonki  yhdistyy =~ vanhaan  tiliseen  kartanoon
lasikdytavilld. Kantava runko koostuu yli sadasta
liimapuukehdstd, jotka  luovat rakennukselle sen
ominaisilmeen. Julkisivuja rytmittdd lasi- ja puupintojen

vaihtelu. Puukehien vilistd valo siiviloityy sisitilaan. !

! Géstan paviljonki on esimerkki eurooppalaisesta yhteistyOst.

Rakennus on niin pohjaltaan, kuin julkisivuiltaan
monimuotoinen. Se osin my6tiilee maaston muotoja ja osin
toimii niiden kontrastina. Paviljonki kohoaa jirven suuntaan,

johon maasto laskee.
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Rakennuksen moderni ja hienovarainen arkkitehtuuri on
saanut laajasti huomiota, my6s erilaisten palkintojen
muodossa. Se on palkittu mm. vuoden puurakennuksena

Suomessa 2014.1

Rakennus ottaa oman tilansa, mutta ei hukuta vanhaa
kartanoa taakseen. Vaikka uusi laajennusosa on kartanoa
huomattavasti massiivisempi, ne muodostavat harmonisen
kokonaisuuden. Uusi paviljonki on suunniteltu osaksi
ympiristéd ja se mukailee maaston muotoja ja ikddn kuin
sulautuu luontoon (Kuva 49). Puu materiaalina ja taidokkaasti
toteutetut yksityiskohdat tekevit siiti herkdn ja keveidn
kokonaisuuden. Detaljeissa on hyddynnetty auringon valo ja

sen siivilityminen seka valon ja varjon leikki (Kuva 52).

Vanha rakennus on tiiltd, uusi paviljonki yksiaineista puuta.
Yhdessd luovat hienon kokonaisuuden. Puulla on vahva
tekstuuri ja materiaalintuntu (Kmva 57). Se syntyy uritetusta
vuorauksesta ja julkisivun pystylinjoista, jotka luovat varjoja

julkisivuun. Puu on kuultokasiteltyd kuusilautaa.

Gostan paviljonkia kiytin suunnittelussa esimerkkini siitd,

miten kaksi eri aikakauden rakennusta voidaan sulauttaa

! n paviljonki on esimerkki eurooppalaisesta yhteistyosti.

Kmva — 52. Valo  siivildityy
(www.navi.finnisharchitecture.fi)

W/ee/ﬂz'm

lomasta

sisdtiloihin.
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Kuva 53. Julkisivupiirros. (www.navi.finnisharchitecture.fi) o

-

Kuva 54. Poljapiirros. (www.woodarchitecture.i)

yhteen ja millainen on niiden yhteys, kun ne ovat tdysin
erilaista massoittelultaan, muodoltaan ja materiaaliltaan.
My6s yksiaineista puuta, kuultokasiteltyd kuusilautaa ja silld
tehtyjd ratkaisuja niin sisd- kuin ulkotiloissakin kidytin

esimerkkini suunnitelmassani.
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6 Suunnitelma ja suunnitteluratkaisut

Kuva 55. Yleisnakymad lintuperspektiivista.
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Kuva 56. Sijaintipiirros.




6.1 Kaupunkikuva

Rakennus sijoittuu Kankaan alueella kohtaan, jossa se ei ole
huomion keskipisteend. Luonnonsuojelualueen liheisyys
antaa rakennukselle ennemmin mahdollisuuden sulautua
kuin erottua. Rakennus toimii myds kontrastina alueella

vallitsevalle tilirakentamiselle.

Puukerrostalon soveltuminen Kankaan alueelle

Kankaan Puumajan suunnittelussa olen ottanut huomioon
Kankaan Laatuaapisen  suunnitteluvaatimukset  sekd
mahdollisuuksien mukaan my6s suunnittelusuositukset.
Suunnittelemani rakennus on  suunnitteluvaatimusten
mukaan Kankaan alueen suuntaan kappalemainen ja
selkedimassainen.  Sisddnkdyntid on  korostettu  ja
materiaalivalinnoissa on pyritty ekologisuuteen.
Padrakennuksessa on harjakatto ja piharakennuksessa

viherkatto.

Kankaan Laatuaapisen suunnittelusuosituksissa mainitaan,
ettd alueelta  tulee osoittaa rakennuspaikkoja
puukerrostaloille vihintdin 10 % kaikista

uudisrakennuksista.! Talld hetkelld yhtikain puukerrostaloa

! Kankaan Laatuaapinen.

alueelle ei ole rakennettu tai sellaista ole suunnitteilla.
Suunnittelemani puukerrostalo vastaa my6s alueen kahteen

teemaan; kestiviin ja vihredin.

Alueen materiaalivalinnoissa toivotaan suosittavan poltettua
tiiltd ja puuta, joilla on erittiin voimakas materiaalin tuntu ja
tekstuuri. Julkisivujen padmateriaaleilta vaaditaan kestavyyttd
ja  kotkeaa laatua. Puu mukautuu helposti niihin
vaatimuksiin. Suunnittelemassani rakennuksessa samaa
puulajia  on kiytetty niin julkisivuverhouksessa kuin
puusileikéssda. Puu on kuultokasitelty, jolloin puun syyt ja
oksankohdat erottuvat ja materiaali on selkeisti erotettavissa
puuksi, my6s suuremman etdisyyden pédstd. Materiaalin
tuntua ja tekstuuria ilmentdd myos reilun kokoinen sauma

julkisivuverhouksessa.

Suunnittelemani puukerrostalo soveltuu Kankaalla juuri
valitsemalleni tontille, silli linteen suuntautuva julkisivu
tarvitsee toimiakseen luonnontilaisen, rehevin

luonnonpuiston nikyman.

Lisdksi puukerrostalolla on materiaaliyhteys vanhaan
paperitehtaaseen sekd alueella aikoinaan toimineeseen

sahaan. Molemmissa raaka-aineena on puu.



Kuva 57. Nikymi kadulta.
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Liittyminen ympérist66n

Sisadnkdynti rakennukseen tapahtuu Piipputorin aukiolta.
Asuinrakennus toimii rajaavana elementtini julkisen aukion
ja puolijulkisen pihan vililli. Timid rajaus ndkyy myos
asuntojen tilojen sijoittelussa ja julkisivujen aukotuksessa.
Kaikki oleskelutilat sijoittuvat ja parvekkeet avautuvat
rakennuksen ldnsipuolelle, joen ja luonnonsuojelualueen
suuntaan. Aukion, ja samalla Kankaan alueen suuntaan,
suuntautuu pienid makuuhuoneita ja eteistiloja. My0s

julkisivun aukotus vihdisempaa.

Ensimmiisessi kerroksessa on kaksi asuntoa, joilla on pienet
asuntopihat ja ndin ollen kulku yhteispihaan parvekkeiden
kautta. Ulkoiluviline- ja lastenvaunuvarasto sijaitsevat
rakennuksen pohjoispaddyssi ja niistd on kulku suoraan ulos
ja kdytdvian, josta on avattu kulku aukiolle. Pyorikatos
sijaitsee rakennuksen pohjoispdidyssa. Polkupyoripaikkoja
on sisitiloissa 23 ja ulkona 22, jolloin niitd on yhteensa 45.
Timd tdyttdd vaatimuksen yhdesti polkupy6ripaikasta
jokaista 40 kerrosneliometrid kohden. Pesutupa ja
kuivaushuone sijoittuvat rakennuksen keskelle ja niistd on

kulku suoraan yhteispihalle.

Piharakennuksessa on  asukkaiden  kiytssi  oleva

saunaosasto puku- ja pesuhuoncineen sekd kerhohuone.

Sauna on puuldimmitteinen ja sithen tarvittavat polttopuut
sdilytetddn rakennuksen takaterassilla sille varatussa tilassa.
Yksi kiyttdjd voi kiyttdd molempia tiloja yhtd aikaa, mutta
eteistila ~ ja  kerhohuoneen  erillinen  sisddnkdynti
mahdollistavat sen, ettd tiloja voi kdyttdd yhtd aikaa myos
kaksi erillistd kayttdjad. KKerhohuoneen piiddyn isot lasiovet
voi avata kesiisin ja laajentaa oleskelutilaa terassille. Saunasta

ja pesutiloista on nikyma joelle.

Pihan tarkoituksena on tarjota mahdollisimman luonnollista
ja luonnontilaista oleskelutilaa. Piharakennuksen eteen
sjjoittuu istutuslaatikoita, joissa asukkaiden on mahdollista
kasvattaa erilaisia hyGtykasveja. Muuten piha on niittymaisti
aluetta. Piharakennuksen terassi jatkuu porrasmaisena
rakenteena rinnettd alas joelle, jossa on laiturimainen
oleskelualue. Pihan linjat tulevat ympirdivien rakennusten

linjoista ja suuntauksista.

Piipputorin aukio on jitetty mahdollisimman avoimeksi,
mutta kuitenkin jdsennellyksi kokonaisuudeksi. Aukion
pintamateriaaleina on kahta kiveysmateriaalia. Toinen on
neutraali vaaleanharmaa kivi, joka ladotaan juoksevasti.
Toinen taas on punertava kivi, joka viittaa ympirdiviin,
pédasiassa punertavatiilisiin rakennuksiin ja sitoo samalla
puukerrostaloa ympdristo6nsa. Punertava kivi ladotaan

kalanruotoladonnalla, jotta se erottuu myos

68



muodostamallaan  tekstuurilla  harmaasta  kiveyksesta.
Aukiolle sijoittuu neljd invamitoitettua autopaikkaa, joita
voidaan kdyttdd esteettdmin paikoituksen lisdksi vieras- ja
huoltopysikéintiin tai muuhun lyhytaikaiseen pysikointiin.
Aukiolle sijoittuva piippu on otettu osaksi aukion toimintoja.
Sen juurella on piipun pydredd muotoa mukaileva reunus,
jossa on osittain tilaa istutuksille ja osittain tilaa istuskelulle
ja oleskelulle tai pienimuotoiselle esiintymiselle. Aukiota
tiestd erottamaan on suunniteltu matalia istutusaltaita, joihin
sijoitetaan pienid puita. Puut suojaavat aukiota tuulelta,

mutta vihentivit myos autolla aukiolle ajoa.
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Kuva 59. Nikymdi Tournjoen sunnnasta.

6.2 Massa ja muoto

Rakennuksen massassa on kaksi erilaista puolta. Kankaan
alueelta piin katsottuna rakennus on hyvin selked ja
kappalemainen. Alueen suunnitteluvaatimuksissa
mdiritellddn, ettd rakennusten tulee olla harjakattoisia ja

kappalemaisia. Pihan ja luonnonsuojelualueen suuntaan

julkisivu on  rOnsyilevimpi  (Kuva 59).  Julkisivun
porrastamisella on pyritty maksimoimaan asuntojen
luonnonvalon miiri ja nikymadt, mutta samalla se luo parin

luonnontilaiselle luonnonpuistolle.
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6.3 Tilaohjelma

Asunnot:
1h + kt
2h + kt
3h + k +s

Yhteiset tilat:
Ulkoiluvilinevarasto
Lastenvaunuvarasto
Pesutupa
Kuivaushuone
Kerhohuone
Saunaosasto

TyShuone

Tekniset tilat:

Siivous
Ilmanvaihtokonehuone
Limmonjakohuone
Sihkopidkeskus

Sammutuskeskus

38,5-40,0 m?
55,5 m?
69,0-75,5 m?

61,5 m?
14,0 m?
23,0 m?
19,5 m2
20,0 m?
30,5 m?
36,5 m?

3,5 m2

40,5 m?
13,0 m?
15,5 m?
19,5 m?

Talossa on 19 asuntoa, joista 4 on kaksioita, 5 yksi6itd ja 10
kolmioita. Rakennuksen kokonaispinta-ala on 1782 k-m?2.
Kerrospohjien porrastus ja mitat perustuvat piddosin
modulaarisuuteen (Kwva 60). Rakennuksen pitkin sivun
moduuliviivat sijoittuvat neljan metrin vélein ja lyhyen sivun
moduuliviivat kahden metrin vilein. Ndin myds asuntojen
leveys on asunnon  koosta  riippumatta  sama.
Moduuliviivojen etdisyys muodostui tilojen mitoituksen
tarpeesta, nelji metrid mahdollistaa toimivat olo- ja

makuuhuoneet.
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Kuva 60. Modulaarisuns



Rakennuksessa on kaksi tyyppikerrosta, jotka vuorottelevat
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Kuva 61. Tyyppikerros 1. =
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Kuva 62. Tyyppikerros 2.
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Asunnot

Asunnoissa CLT-massiivipuulevyn pinta on jitetty nikyviin.
Puupinta on kuultokisitelty ja se luo asuntoihin pehmein
vaikutelman. Ainoastaan ei-kantavat viliseinit on maalattu
valkoisella maalilla. Lattioissa on puuparketti. Katto on
toteutettu kuultokdsiteltynd rimakattona, jolloin se jatkaa
CLT-seinien pehmedd linjaa ja mahdollistaa samalla

sammutusjirjestelmin suuttimien hiivyttimisen nikyvista.

Parvekkeet

Parvekkeet on mahdollista lasittaa osittain, silld niiden koko
on 4 x 4 metrid. Till6in lasitetun parvekkeen palomairiykset
tayttyvit, silli lasitetun osuuden yld- ja alapuolella on
osastoivat vilipohjat. Parvekkeilta on hyvit nikymit
luonnonsuojelualueelle  ja  joelle.  Parvekkeet ovat
kauttaaltaan puupintaisia ja niiden ulkopinnat on verhottu

puusileikolla.

Luhtikaytiava

Luhtikdytivin avoin seind on pystysileikkod, jolloin siitd
nikee lipi, mutta se myOs suodattaa suoraa nikymia sisille.
Nikymd kidytividstd avautuu Plipputorille ja aukion toisella
laidalla ~ sijaitsevaan  punatiiliseen  tehdasrakennukseen.
Luhtikdytivi tiyttdd poistumistien palomairiykset ja lisdksi
se on varustettu automaattisella sammutusjirjestelmalld.

Tilassa on kuivasuuttimet niin kdytivdosuudella, kuin

irtaimistovarastoissakin.

Kuva 64. Havainnekuva lubtikdytivasti.

Kuva 63. Havainnekuva asunnosta.

I
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Kellari
Maanalaisessa kellarikerroksessa on lisdd irtaimistovarastoja

isoimmille  asunnoille. ~ My6s  teknisistd  tiloista

sahkopidikeskus ja limmonjakohuone sijoittuvat kellariin.

Teknisissd tiloissa on my6s tilavaraus automaattisen

sammutusjirjestelmin tarvitsemalle pumppuasemalle ja

vesisdilioille.

SAMMUTUS
19,5 m?

Kuva 66. Kellari.
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Ylin kertros

Kuudennessa kerroksessa on yksi kolmio, asukkaiden
yhteiskdytossd oleva tybhuone sekd ilmanvaihtokonehuone.
Ylimmin kerroksen asunnossa sekd ty6huoneessa sisikatto

on kalteva.

Kuva 67. Yiin kerros.

L 3HHKESE

69,02

—
Ll K
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6.4 Materiaalit

Julkisivujen péddmateriaalina on kuultokisitelty tihedsyinen
kuusi.  Vuoraus toteutetaan 100 mm levyisend,
pystysuuntaisena ponttilaudoituksena. Ikkunoiden ala- ja
ylipuolella sekd sisddnkdynnin tehostuksena kiytetddn
vaakalaudoitusta.  Julkisivujen palokatkot on toteutettu
kerroksittain ja niitd on korostettu nikyvinid vaakalinjoina

julkisivuissa. Julkisivuverhouksen alareuna on

padsddntoisesti 500 mm etdisyydelld maanpinnasta, jotta
kosteus ei pddse ulottumaan verhoukseen. Katon rdystdit Kuva 68. V aakalaudoitus. Kuva 69. Pystylandoitus.
ovat riittivin pitkdt (600 mm), jotta ne suojaavat julkisivua
kastumiselta. Sokkeli on harmaata betonia. Sisitiloissa CLT-
pinnat jitetiddn ndkyviin ja pintakisitellidn kuultomaalilla.
Muut kiytettivdt materiaalit ovat valkoinen maali ja
puuparketti. Alakatot toteutetaan puurimakattoina, jotta
sammutusjirjestelmidn  suuttimet saadaan  hiivytettyd

nikyvista.

s

Kuva 70. CLT-pinta.
(dylanbrowndesigns.com)

Kuva 71. Betoni. (www.berater.f)
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Kuva 72. Julkisivut poljoiseen ja itddn.

POHJOISEEN
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LANTEEN

Kuva 73. Julkisivut etelidin ja linteen.
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Kuva 74. Yksityiskobtia julkisivusta.
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6.5 Rakenteet

Kerrostalon rakennejirjestelmini toimii kantavat seinit -
jarjestelmd, jossa  kantavat seinit on  toteutettu
massiivipuisina CLT-elementteind. Kantavina linjoina
toimivat ulkoseinit ja osa viliseinistd. Huoneistojen viliset
kantavat viliseindt ovat tuplarunkoisia ddneneristys- ja
paloteknisistd ~ syistd.  Ulkoseinien =~ CLT-levy  on
paksuudeltaan 160 mm, jolloin se tdyttdd 60 minuutin

palonkestovaatimukset ilman suojaverhousta.

+107 200

8 Vesikatto

+104 000
7 Ullakko

+100 800

6 Kerros

+97 600
5 Kerros

+94 400
4 Kerros

+91 200

3 Kerros

+88 000

2 Kerros

+84 500

1 Kerros

+81000 |

0 Kellari

24000

Kuva 75. Leikkans A-A

il

gl [l

Vilipohja on CLT-levyn ja ripalaattavilipohjan yhdistelma,
jossa el kidytetd erillisti betonivalua, vaan riittiva
ddneneristivyys seka paloturvallisuusvaatimukset
saavutetaan kayttdimalldi monikerrosrakenteita. Jinnevili on
noin 4 m, joka johtuu rakennuksen modulaarisesta
mitoituksesta. My0s hissikuilu ja portaat ovat puurakenteisia.

Parvekkeiden pilarit ja palkit ovat liimapuurakenteisia.

Rakennuksen  kerroskorkeus on 3200 mm, silla
monikerrosrakenteinen vilipohja on ontelolaattarakenteista

vilipohjaa paksumpi. Tdmi vaikuttaa my6s portaiden

mitoitukseen, silld askelmia tarvitaan enemmain.
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Kuva 76. Kantavat seindt ja valipoljien palkkien suuntans.
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CLT-evy - _ _

Akustinen jousivanka

\ Limalevypalkki

Poikiaishoolans,
tila sprinkleriputkille

- YPI JA VESIKATTO

Raakapoauilaudoitus
Aluskate

Konesaumart pelikare

Vaakakoolaus

Julkisivun palokatko ‘ )

Kuva 77. Rakenneleikkans ylipobja ja vesikatto

YP1 YLAPOHJA JA VESIKATTO

Peltikate
32 mm Raakaponttilaudoitus
Aluskate
150 mm Kattokannattajat, tuuletusvili
50 mm Tuulensuojalevy
300 mm Limmoneriste, mineraalivilla,
3x100 mm
Liimapuu, 50x350 mm
160 mm CLT-levy
Pintakdsittely

VP1 HUONEISTOJEN VALINEN VALIPOHJA

Lattiamateriaali
13 mm Kipsilevy
70 mm CLT-levy

Liimalevypalkki, 45x220 mm
Liimalevylaippa, 56x180 mm

220 mm Eriste (A2-s1, d0, palamaton tai
ldhes palamaton)
Palkki, 45x170 mm

70 mm Eriste

45 mm Poikittaiskoolaus (tila
sprinkleriputkille)
Akustinen jousiranka, k400

30 mm Palokipsilevy, 15+15 mm (A2-s1.
do) (1/1)
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CLT-levy - -

Tiimalevypallcki

VP 3

Akustinen jousiranka

Tuuritl

Sydksviorvi

i ja alusjnoksut

¢ Vedeneriseyskermi

~Vuakakoolans

Parvekekaide,

Luetaan parveketas :<)J| sukid

liimapuupilriin

Pontalta havavaneri,
kallistus 18t

D Puusilcildd

x T —
[T i LT ||| Kantava patkiso,
T tuetaan vilipohjuapalkistoon

7 Sprinklerisoutin

Liimapuupalkki,
tuetaan kantavaan CLT-runkoon

1

| :

| Paoilirtaiskoolans,
tila sprinkleriputkille

1

1

Kuva 78. Rakenneleikkans parveke.

Liimepuupalkki

Tiimapuupilari

VP2 KYLMAN JA LAMPIMAN TILAN
VALIPOHJA

32 mm Puuritila
Alusjuoksut
Vedeneristyskermi

18 mm Ympiripontattu havuvaneri,
kallistus 1:50

100 mm Tuulensuojalevy, 50+50 mm

150 mm Palkki, 45x150 mm; eriste

115 mm Eriste

45 mm Poikittaiskoolaus (tila

sprinkleriputkille)
Akustinen jousiranka, k400

30 mm Palokipsilevy, 15+15 mm (A2-s1.

d0) (1/1)

VP3 LAMPIMAN JA KYLMAN TILAN
VALIPOHJA

Lattiamateriaali
13 mm Kipsilevy
70 mm CLT-levy

Liimalevypalkki, 45x220 mm
Liimalevylaippa, 56x180 mm

220 mm Eriste (A2-s1, d0, palamaton tai
lihes palamaton)
Palkki, 45x170 mm

170 mm Eriste

50 mm Tuulensuojalevy

22 mm Koolaus

30 mm Kattoritild
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Poikitraiskoolans,
| tila sprinkleriputkille

Liimalevypalkki

CLT-evy - -

Akustinen jousiranka

Tiimapuapalkki,
weeraan kantavaan CLT-runkoon

- Pustyloolius

Sydlksyror

Us1

.-~ Ulkowerhous, pysty

“Vaakakoolws

‘ ‘ Parvekekaide,
fucraan parvekerasoon scki
‘ ‘ limapuupilariin

‘ ‘ Puuiiki ja alusjuoksur |

W i

B B B U A N L U AR T R SRR TR R, A N SR N

A

Tiimapuupilari

Pousileikkes

Kuva 79. Rakenneleikkans alapobya.

160 mm
110 mm
50 mm

28 mm

US1 KANTAVA ULKOSEINA

Pintakdsittely

Kantava CLT-levy

Eristekerros, mineraalivilla
Tuulensuojalevy

Pystykoolaus, 32 x 100 mm, k600,
palokatkot kerroksittain /
tuuletusrako

Vaakakoolaus / kiinnityslauta,
32x100 mm

Ulkoverhous

AP1 MAANVASTAINEN ALAPOHJA

150 mm

100 mm

20 mm

300 mm

Lattianpdallyste ja pintamateriaali
Kantavarakenne, paikalla valettu
betoni

Suodatinkangas

Limmoneriste,

1 m:n reuna-alueella 200 mm
Tasaushiekka

Suodatinkangas

Salaojituskerros

Suodatinkangas

Perusmaa
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Kuva 80. Néikymi piballe.
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7 Pohdinta

Puukerrostalon korkeampi hinta perustuu pidasiassa
paloturvallisuuteen, suunnittelun korkeaan hintaan ja
rakennusaikaiseen suojaukseen. Jotta hintaa saadaan
laskettua, on nditd asioita mahdollisuuksien mukaan
pystyttivd muuttamaan. Rakennusaikaisesta suojauksesta ei
voida luopua (vaikka toki nditdkin kokeiluja on tehty, mm.
Jétkisaaren Wood Cityssd). Paloturvallisuus ei tietenkddn saa
olla  heikommalla tasolla kuin betonirakentamisessa.
Puukerrostalossa tdytyy olla joko kantavien rakenteiden
suojaverhous tai automaattinen sammutusjirjestelma, jotta
samalla tasolla pysyttiisiin. Sammutusjirjestelmd  on
todennikoéisesti ndistd se kalliimpi, mutta kaikki pinnat
suojaverhoamalla ei voida luoda puukerrostaloasunnoista
muusta asuntotuotannosta erottuvia. Suunnittelun hintaan
vaikuttaa pddasiassa kokemus ja puukerrostalorakentamisen
lisadminen. Kun rakennetaan paljon, tekniset toteutustavat,
rakentamistavat ja suunnitteluratkaisut vakiintuvat. Tall6in

luonnollisesti my6s suunnittelun hinta alenee.

Mutta onko puukerrostalon hinnan vilttimittd edes
laskettava betonitalon hinnan tasolle, tai varsinkaan sen
alapuolelle  Mielestini  puukerrostaloista  voitaisiin

suunnitella rakennustyyppi, jossa asumisesta maksettaisiin

enemmin. Olisinko kuitenkaan itsekddn valmis maksamaan
enemmin huoneistosta puukerrostalossa, jos asuntoni ei
sisdtiloiltaan eroaisi kivitalosta mitenkdin ja ulkoisestikin
asuintaloni  vaikuttaisi ~ puuverhoillulta  kivitalolta?
Todennikéisesti en. Jotta puukerrostaloasuntojen kalliimpi
hinta hyvaksyttiisiin asuntomarkkinoilla, tulisi niiden olla
muusta  rakennustuotannosta  positiivisesti  erottuvia.
Ratkaisun aikaansaamiseksi voitaisiin  hyddyntdd puun
mahdollisuuksia ja ominaisuuksia nykyistd
monipuolisemmin niin, ettd puurakenteisen kerrostalon

tunnistaisi selkedsti puukerrostaloksi niin sisiltd kuin ulkoa.

Moniulotteisemman massoittelun lisdksi puun tdytyy nikya
my6s  sisdtiloissa.  Suojaverhoilun  tarve  voitaisiin
palomiiriyksistd mielestini perustellusti poistaa kokonaan,
kun kiytetdidn massiivipuuelementtirunkoa, silli puun
hiiltymisnopeus on tarkasti arvioitavissa. ‘Toisaalta
automaattisella ~ sammutusjirjestelmélli ~ varustaminen
voitaisiin tuoda pakolliseksi kaikkeen
kerrostalorakentamiseen runkomateriaalista riippumatta.
Tillin tasoitettaisiin  hintaeroja, mutta ennen kaikkea
panostettaisiin - henkil6turvallisuuteen, jonka  kuuluisi
palotilanteessa joka tapauksessa olla etusijalla. Esimerkiksi
Notjassa palomdirdysten puitteissa kaikki yli nelikerroksiset

asuinkerrostalot tulee varustaa automaattisella
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sammutusjirjestelmalla. Seurauksena on ollut

henkilturvallisuuden merkittivd paraneminen. !

Opinndytetyoprosessi

Opinndytetyon aiheen rajaus oli uskomattoman haastavaa.
Puukerrostaloihin liittyy niin paljon uuden opettelua, etten
osannut sithen ennalta varautua. Toisaalta taas aihe oli niin
kiinnostava, etti vililli eksyin tdysin aiheen rajaukseni
ulkopuolelle tietoa etsiessidni. Vaikka suunnittelu sindnsi ei
juurikaan eroaisi kivitalon suunnittelusta, on huomioon
otettavia asioita paljon. Jos siis haluaa suunnitella ja toteuttaa

jotain totutusta poikkeavaa.

Tiedonhaku oli yhtd atkaa helppoa ja haastavaa.
Puukerrostaloista  kirjoitetaan nyt paljon, onhan aihe
ajankohtainen ja kiinnostava, jopa mielipiteiti herittivi.
Puukerrostalorakentamisessa ja mm. sithen littyvissd
midrdyksissd tapahtuu kuitenkin koko ajan muutoksia ja
péivityksid. ~ Sindnsd  hyvin  kattava ~ Suomalainen
puukerrostalo -kirjakin oli tietyin osin hankala lihde. Kaikki
tieto piti tarkistaa uusimpiin ldhteisiin peilaten, silld kirja on

kirjoitettu jo vuonna 2013. Puukerrostalorakentamisessa on

U Toratti, T. Uudet palomiirdykset vapauttavat puun kiytt6a
kaupunkirakentamisessa.

ehtinyt tapahtua muutoksia kuudessa vuodessa eikd kaikki

kirjan esittelemadt asiat olleet endd paikkansa pitivia.

Itse suunnitelma ldhti eteneméddn hyvinkin nopeasti
ensimmidisen viliseminaarin jilkeen. Lopputulokseen olen
erittiin tyytyviinen, vaikka paljon pienid ja ehkéd isompiakin
yksityiskohtia muuttaisin — jos vain olisi aikaa. Taytyy
kuitenkin vain hyviksyd se totuus, ettd aikaa on rajallisesti
ciki luonnostasoisen suunnitelman ole tarkoituskaan olla
jokaista yksityiskohtaa mydten loppuun asti  hiottu.
Suunnitelmani  kuvastaa  hyvin  tavoitteitani  puun
ominaisuuksien hyédyntimisesti arkkitehtisuunnittelussa ja

on puukerrostalon vaatimukset tdyttivd rakennus.

Kaikkiin kysymyksiini en valttimattd ehtinyt saada vastausta,
mutta  riittivin ~ moneen  kylli.  Kiinnostukseni
puukerrostaloihin ainoastaan kasvoi koko prosessin aikana

ja haluan jatkossakin tutustua niihin viela lisad.
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Liite 2. Opinndytety6n tehtivinanto

Metropolia AMK, rakennusarkkitehtuuri

Opintojakso: RA Opinniytetyd, 15 op TRO0BZ67; Projekti 12 (syventivi
ammatillinen), 10 op TR0O0BZ52

Opettajat: Kaisa Hyyti, Jarkko Koénénen, Janne Jirvinen, Jorma
Lehtinen, Timo Vatanen

Ryhmi: TXR15S1

31.10.2018

OPINNAYTETYO: PUUKERROSTALO JYVASKYLAN
KANKAALLE

Tehtivind on suunnitella puurakenteinen asuinkerrostalo Jyviskylin
Kankaalle. Suunnittelun perustana tulee kiyttdd tutkimus- ja kartoitusty6n
tuloksena saatuja suunnitteluratkaisuja.

Kangas on Jyviskylin kaupungin merkittivin aluekehityshanke, entinen
paperitehdas ja tulevaisuuden ilykds kaupunginosa, jossa asutaan,
tyoskennellddn, opiskellaan ja vithdytdin. Kankaan suunnittelu ja rakentaminen
ponnistaa alueen 140-vuotisesta historiasta paperitehdasalueena. Tehtaan
vanhimmat kulttuurihistoriallisesti arvokkaat punatiiliset rakenteet sekd osa
Tourujoen vesivoimarakenteista ovat kaavallisesti suojeltuja. Ne luovat alueelle
voimallisesti omaleimaisen identiteetin. Asuntorakentaminen kaynnistyi
loppuvuodesta 2015, ja ensimmidiset asukkaat pdisivit muuttamaan uusiin
koteihinsa vuoden 2017 alussa.

Kankaan alueelle tavoitellaan arkkitehtonisesti korkealaatuista kaupunkikuvaa,
joka on monipuolista ja muodostaa elimyksellisida tiloja sekd edistdd
yhteisollisyyttd. Materiaalivalinnat ovat péddosin tehdasmaisen rouheita ja

kestivid — rakennusten suhde vanhaan paperitehtaaseen tulee huomioida

kaikilta osin. Rakennuksilla on hahmo ja vahva materiaalin tuntu. Rakennusten
tulee ndyttdd yksiaineisilta, olla kappalemaisia ja harjakattoisia. Vierekkiisten
rakennusten tulee olla erikorkuisia ja korkeita tornimaisia rakennuksia tulee
kayttdd alueella muutamissa kaupunkikuvan kannalta tarkkaan harkituissa
kohdissa.

Tehtidvini on suunnitella kerrostalo pihoineen. Suunnitelmassa tulee noudattaa
asuinsuunnittelua ohjaavia ohjeita ja mddrdyksid (RT ja RakMK) seki
muodostaa arkkitehtuuriltaan Kankaan hengen mukainen ympirist66n sopiva
kiinnostava kokonaisuus.

Opinndytetyén tutkimusosiossa tulee kartoittaa, mitd puukerrostalon
suunnittelu vaatii? Mitd tulee ottaa huomioon? Millaiset ovat puukerrostalon
rakennejirjestelmat ja rakennetyypit? Milld tavalla puukerrostalon suunnittelu
eroaa kivitalon suunnittelusta? Mitd puusta voidaan tehdd, mitd muista
materiaaleista ei ole mahdollista? Miksi puukerrostaloja pitdisi rakentaa? Miki
puukerrostalorakentamisen historia, nykypdivi ja tulevaisuus? Mitkd
miirdykset ja ohjeet ovat oleellisia puukerrostalosuunnittelussa Kankaan
alueelle?

Tilojen mitoituksen ja rakennuksen muun suunnittelun tulee tdyttdd kaikki
oleelliset rakentamismairdykset ja tilojen mitoitukseen liittyvdt ohjeet ja
miidrdykset. Lisdksi tulee noudattaa Kankaan alueelle luotua Kankaan
Laatuaapista, jossa mairitellddn kunkin rakennusosan suunnitteluvaatimukset
ja -suositukset.

Suunnittelussa  tihdatdan  arkkitehtonisesti  kotrkeatasoiseen, teknisesti
toimivaan ja rakentamiskelpoiseen suunnitelmaan.

Kortteli ja asemakaava:

tehtivissd suunnitellaan kortteliin 41 tontille 1 puurakenteinen
asuinkerrostalo.

asemakaava: kts. Jyviskylin karttapalvelu



Pienoismallityoskentely: - 22.3.2019

Suunniteltavasta rakennuksesta valmistetaan suunnittelun edetessé erilaisia - tutkimustulokset ja kaikki materiaali esitellidn koko ryhmille

hahmomalleja sekd suunnittelun loppuvaiheessa suunnitelmaa ) )
LOPULLISET TULOSTEET: (Al  -kokoiset  pystysuuntaiset
havainnollistava pienoismalli maastoineen

esittelyplanssit)

Ohjaus: - sijaintipiirustus 1:2000
ty6td ohjataan pienryhmissi - pihapiirustus 1:200
18.1.2019 Ohjaustyhmi 1 - pohjapiirustukset 1:200 (maantasokerros, tyyppikerros, mahdollinen
1.2.2019 Ohjausryhmi 2 kattokerros/-kerrokset)
15.2.2019 Ohjausryhmi 3 - julkisivupiirustukset 1:200
1.3.2019 Ohjausryhmi 4 - tyyppikerros 1:100 (viritetty ja kalustettu)
15.3.2019 Ohjausryhmi 5 - julkisivuotteet 1:20 (materiaali- ja virimerkinnat).
29.3.2019 Ohjausryhmi 6 - rakenneleikkaus 1:20
12.4.2019 Ohjausryhmi 7 - havainnekuvat ulko- ja sisdpuolelta

- sclostus

Kirjallisuus:

Tolppanen: Suomalainen puukerrostalo — Rakenteet, suunnittelu ja - pienoismalli 1:200 / 1:100

- muu suunnitelman ideoita esittelevi materiaali

rakentaminen

Siikanen: Puurakentaminen PALAUTETILAISUUS/SEMINAARI:

Koivula: Puuarkkitehtuuri - 14,15, ja 16. toukokuuta 2019

Kaupunkisuunnittelu ja asuminen (Rakennustieto 2017) - Tilaisuus sisiltdd myos keskustelua ja opponointia

Kankaan Laatuaapinen ESITTELY:

VALISEMINAARI 1: - esittelyplanssit (pystysuuntaiset A1) ripustetaan seinille ennen
8.2.2019 palautetilaisuutta. Esittelyn kesto n. 20 min + opponoinnit.

materiaali: pihaluonnos, idealuonnos, asuntotyypit, arkkitehtoninen idea, muu

materiaali

VALISEMINAARI 2:
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