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AsiasanatR-Sarkon Oyvarastokirjanpitpraakaaineet

Taman opinnaytetydmiheena oli raakaineiden seurannan riskit ja tehostaminen.
TyoOn toimeksiantajana oli raumalainen metalliteollisuuden sopimusvalmistgar-R
kon Oy.

Opinnaytetydssa tutkittiin yrityksen raakieiden seurantaprosessia, tarkoituksena
|0ytaa siina esiintyvia riskitekijoita ja ongelmakohtaka esittakustannustehokkaita
kehitysehdotuksia.

Tyo6 tehtiin suurimmaksi osaksi oman tyokokemuksen, smddéaaineiden seurannan
parissa tyoskenteleviggontekijoiden ja esimiesten haastattelujen pohjalta.

Ty0Ossa tultiin siihen lopputulokseen, gpi@sessin sisalla on muutamia ongelmakoh-
tia, joita prosessin optimaalisen toimivuuden kannalita syyta kehittdd. Ongelma-
kohdat voidaan korjata pienilla muutoksilla. Tyon loppuvaiheessa on esitetty kehitys-
ehdotukset, joilla I16ydetyt ongelmakohdat j&itiskijat pystytaan eliminoimaan.



PROBLEMANALYSIS OF INSIDE LOGISTICS OF RAWMATERIALS

Salo, Jani

Satakunta University of Applied Sciences
Degree Programme ihogistics

April 2019

Number of pages31

Keywords:R-Sarkon Oyinventory accountingaw materials

The subject of this Bachelor's thesis was to analyze problems concerning inside logis-
tics of raw materials. The client of this thesis waSd&kon Oycontract manufacturer
of metal industry from Rauma.

The purpose of this thesis was to study the tracking process of raw materials in R
Sarkon oy and to reveal the possible risks and problems inside the process and to pro-
vide costeffective developmentrpposals.

The thesis was made mostigising on my own work experience in the corporation and
by interviewing employees and superiors whose work is related to the tracking process
of raw materials.

The conclusion of this thesis was that there are a fellgms inside the process which
should be improved so that the tracking process of the raw materials would be optimal.
The fixing of theproblems can be done with minor actions. The development proposals
which enable the elimination of the founded problemd risks are presented in the
final section of this thesis.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyoroimeksiantajaon R-Sarkon Oy. RSarkonOy on vuonna 1989
perustettu Raumalainen sorvattujen ja koneistettujen osien sopimusvalniigsga.
tyossa kaydaan laprityksessa kaytettavieraakaaineidensisainen logistiikkatar-
kastellaan ja analysoidaan siina esiintyvia mahdollisia ongelmaljahiiskitekijoita,

sekaesitetdan mahdollisikehitysehdotuksia.

1.1 R-Sarkon Oy

R-Sarkon Oy on vuonna 1989 Raumalle perustattiomaattisorvaamaorritys val-
mistaa padasiassa metallista sorvattuja ja koneistettuja sarjatuosanesi tuotannon
aloille Stomeen ja ulkomailleTuotteiden koot vaihtelevat pienesta hienomekaani-
sesta keskisuureen asti ja ayék vaihtelevat protoeristd satoihintuhansiin osiin.
Vuonna 2016 se valmisti yli 13,9 miljoonaa osaa tai osakokoonpanoa eri asiakkaille.
Konekannassa orv&orvia,7 tyostikeskusta sekarobottisoluaYritys tyollistaa talla
hetkella noin B henkil6d. RSarkon Oy on alansa johtava sarjatuotamggen toimit-

taja. Yrityksen toimintaa ohjaavat sertifioidut ISO 9001 ja ISO 14001 standardit. R
Sarkon Oy:n liikewmihto oli vuonna 2018o0in 9,2 miljoonaa(R-Sarkon Oy:n www

sivut, 2019.)

1.2 Lahtokollat

Yrityksen ja konekannakasvustaseka metalliteollisuuden raakineiden jatkuvasta
kehityksestgohtuen mydsyrityksen omaan raakainevarastoon varastoitavieaaka
aineiden maarat ja laadut (paaraakaeiden eri seokset) ovat lisdantyneet suuresti.
Tama taas on johtanut siihen, etta riskit raakeiden seurannan tasmallisyydessa

ovat lisdantyneet siind médéyrettd seurannan kartoittaminen on ajankohtaista.



1.3 Tavoitteet

TyOn tavoitteena operehtydaakaaineiden seurdaprosessiin, |0ytaa siinéa ilmenevat
ongelmakohdaja selvittad, miten prosessissa mahdollisesti esiintyvid ongelmakohtia
pystytddn kehittamaan mahdollisimman pienilla nykyisten toimintatapojen muutok-

silla kustannustehokkaasti.

1.4 Rajaukset

Ty0 on rajattu kasittelem&an vain yrityksen paaresihkaita eli eri metalliseoksista
valmistettuja tankojaja tarkemmin ottaen&istamessinkii, sekéa ruostumattomia ja
haponkestavia teraksiioska niiden kohdalla riskit ovat ennalta ajatelttodenna-
koisimpia ja rahallisestsuurimpia.Tyosta on jatettyjkokonaanpois koneistuksessa
kaytettavat aihiotkoska niiden volyymit ovahuomattavasti pienempié feiin ollen

varastointi seka seuranta oviskittomampia.

1.5 Menetelmét

Tyo tehdaan paadasiassa varaston tyonjohtajien ja tyontekijoiden haastattelujen poh-

jaltasekd omaa tietotaitoa ja tyokokemusta hyvaksikayttaen.

2 RAAKAI NEE

Paaasiallisina raakaineina kaytetaan-8 metré pitkia metallitankoja.Raakaaine
tankojen halkaisijat vaihtelevat 5 millimetristéa 80 millimetriin.

Tangot toimitetaan FQ000kg tankonipuissa, yleisimmin nippu painaa joko noin
500kg tai 1000kg



Vuonna 2018 raakaineita kului noin 4 tuhatta tonnialama tarkoittaa sité, etta kuu-
kausitasolla varaston lapi kulkee noin 100 tonnia raakaita. Raakainetoimittajien
toimitusajoista sekéd metallien jatkuvasti muuttuvista markkinahinnoista johtaen,
rastoaon osittain kannattavaa ja osittain pakollista pitaa suhteellisen syyaerin
ollen varastossa olevan raakeen méara vaihteld®0-150 tonnin valilla Paaasi-
assa raakaineina kaytetaan messinkiarastaruostumatonta terasta, haponkest

terastaalumiiniaja kuparia (Henkilokohtainen tiedonanto Pasi Lavonius312019)

2.1 Messinki

Yrityksessa kaytetddpaadasiassaeljga eri messinkiseosta. Ecobrassssingin voi
mahdollisesti erottaa muista, koska se on variltddn hieman mattaisempudwi.Ms
358,Ms 362, Ms 625 messinkien erottaminen toisistaan on kaytdnndssa mahdotonta
ilman laboratorio tutkimuksia&kuvassa 1 vasemmalla oleva nippu on Ms 362, keskim-

mainen Ms 358 ja oikean puoleinen Ms 625 messinkia.

L
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Kuva 1.Erilaatuisia messinkinippuja.



2.1.1Ms 358 CW614N

CuZn39PDb3, tassa messinkiseoksessa on kuparia, sinkkia ja lyijyad. Se on ns. sorvimes-
sinki, lyijymessingeista kaytetyin ja sita pidetadatallisista aineista parhaiten lastut-
tavana. Seoksesta on lyijya noin 3 $&n kuumanmuokattavuus on hyva, mutta kyl-
mamuokattavuus huono. Seos on perusseos valittaessa messinki kuumataontaan. (Me-
talliteollisuuden keskusliitt@001, 29)

2.1.2Ms 362 CW602N

CuZn36Pb2As, tassd messinkiseoksessa on kuparia, sinkkid, lyijysassdeénia.
Seoksella on hyva kylmamuovattavuus, joka ilmenee mm. seosta CuZn39Phb3 parem-
pana tankojen taivutettavuutena. Seoksen lyijypitoisuus on n. 2,5 % ja se on lastutta-
vuudeltaan erinomainen vastaten siind suhteessa seosta CuZn39Pb3. (Metalliteollisuu-
den keskusliitto 2001, 29)

2.1.3Ms 625 CW625N

Cuzn35Pb1,5AlAs, tassa messinkiseoksessa on kuparia, sinkkia, lyijya, alumiinia,
seka arseenia. Se on rakenteeltaan ja ominaisuuksiltaan edellisten kaltainen messinki,
jossa lyijyn méara on n. 1 %. Seos on valvowsl®suhteissa kuumapuristukseen ja
-taontaan sopivaa messinki, jolla on hyva kylmamuovattavuus ja lastuttavuus. Seoksen
eroosiokorroosionkestavyytta on parannettu alumiinilisayksella j&igisdonkesta-

vyytta arseenilisalla. (Metalliteollisuuden keskusi2001, 2930)

2.1.4EcobrassCW724R

CuzZn21Si3PTasséa seoksessa on kupariakkid, piité ja fosforia Seos on koneis-
tukselliglta ominaisuuksiltaan, seka korroosionkestavyydeltd&n erinomaista. Se on |la-
hestulkoon taysin lyijytonta (lyijya alle 0,09%). Seoksen isikktokestavyysa rasi-
tuskorroosionkestavyys oedella mainittujahuomattavasti parempaéMitsubishi

shindohn wwwsivut 2019)



2.2 Ruostumatonja haponkestava teras

Ruostumatonta ja haponkestavaa terasta on paaasiallisessa kaytossa 3 eri seosta. Nai-
den erottaminen toisistaan on paljaalla silmélla mahdoténteassa 2 vasemman-
puoleinen nippu on Aisi 304, keskimmainen Aisi Bié oikeanpuoleinen tanko Aisi

303.

Kuva 2. Erilaatuisia ruostumattomia ja haponkestavia terasnippuja.

2.2.1Aisi 303, EN 1.4305

Seos on kiderakenteeltaan austeniittinesstumaton teras. Se sisaltda rautaa, kromia,

nikkelia sekéa lastuttavuusominaisuuksien parantamiseksi siihen on lisatty rikkia.
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Seoksen sisaltama hiilimaksimi on 0.1 %. Yleisimmin sorvauksessa kaytetty ruostu-
matonteras.(Polarputki Oy:n wwwsivut, 2019)

2.2.2Aisi 304, EN 1.4301

Tama seos on kiderakenteeltaan austeniittinen ruostumaton terds. Se sisaltaa rautaa,
kromia ja nikkelia, seka hiiltd maksimissaan 0.07 prosenttia. Sita kaytetaan yleisesti
esimerkiksi rakennuselektroniikka, ja autoteollisuudess@Metalliteollisuuden kes-
kusliitto 2001, 227228)

2.2.3Aisi 316L, EN 1.4404

Tama seos on kiderakenteeltaan austeniittinen ruostumaton ja haponkestava teras. Se
siséltda rautaa, kromia, nikkelia seka molybdeenia. Seoksen sisaltaman hiilen maksi-
mimé&ara on 0,03%. &i kaytetaan esimerkiksi prosegaimeriteollisuudess@Metal-
liteollisuuden keskusliitto 2001, 22228)

2.3 Teras

Terastaon paaasiallisessa kaytossdin 57 eri seosta. Naita pystyy osittain erotta-
maan toisistaan erinaisten ulkonadllisten seikkojen mukaaa seoksista myos las-
tuaaja kayttaytyy sorvatessa erilaisesti, mutta erottaminen on silti hyvin haasteellista.
Terakset tulevat kuitenkin toimittajilla lahes poikkeuksetta sateelta suojattuina ja eri

laatujen pakkaukset ovat helposti toisistaan eptisisa.

2.4 Alumiini

Alumiinia on paaasiallisessa kaytdssa vain yhtad seosta, joten sen seurannassa ei ole

suuria riskeja eika haasteita kaytanndssa ole.
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2.5 Kupari

Kuten alumiinia, my6s kuparia on paaasiallisessa kaytdssa vain yhtéa seosta. Kuparin
kayttd onmyds viime vuosina vahentynyt, joten seurantaan ei liity suuria riskeja eika

haasteita.

3TEORI A

3.1 Raakaaineiden varastointi

Kun ostaja eli materiaalipaallikkd on tehnyt raakaetilauksen, raakaine saapuu
yritykseen. Taman jalkeen raakéneen matkalla kuljetusvélineesta varastoinim

kuusi vaihetta, jotka esitetty kingsa 1 Ennen purlityon aloittamistavarastotyonte-

kij & tarkastaa visuaalisesti kuljetusvalineen kyydissa olevat niput mahdollisten-lastaus
ja kuljetusvaurioiden varalta. Jos ndita ilmenee, ostaja tulee tarkistamaan ja valoku-
vaamaan rahdin ja selvittdd mahdolliset jatkotoimenpid@stvaurioita ei nayaras-
totyontekijapurkaa kuljetusvélineessé olevat raalkae niput varaston lattiall@lus-
puiden paalleKun kaikki niput on saatu pokyydista varastotyontekijéarkistaa etta
rahtikirjassa mainittu kollimaara pitaa paikkansa ja kuittaa rahtikigjaskollimaarat

eivat tAsmaa tai raakaneet ovat jollain tavalla vaurioituneita (ruostuneita, vaanty-
neitd, naarmuuntuneita ym.) varastotyontekija lisaa rahtikirjaan huomautuksen ja ottaa

jatketaanKuvassa3 varastotyontekija purkaa raakine nippuja rekasta.
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Kuva 3. Purkuty6 kaynnissa.

Kun raakaaine niput ovat varastossa, varastotyontekija alottigdastustyon. Tassa
tyovaiheessa varastotyontekija tarkistaa lahaegtgtlosta, etta siind ilmoitetut maarat

ja laadut ovat paikkansa pitavia. Kun tarkistus on tehty ja jos virheité ei ole havaittu,
han allekirjoittaa yritykseen jaédneet rahtikirjat ja lahetysluettelon ja toinm&aata-

jalle. Ostaja kirjaa raakaineet aapuneeksi yrityksen kayttdman Visma Nevajar-
jestelman ostotilauksiin, josta ne paivittyvat sen varastokirjapitomoduRkiakaai-

neiden kirjaukset kaydaan lapi luvussa 3.3.

Ennen kuin varsinainen varastointityd alkearastotyontekija tarkistaa onko kaikissa
raakaainenipuissa tehtaalla kiinnitetty raalieelappu, ja jos on, onko tiiselvasti
nahtavilla kaikki tarvittavat tuotetiedot (halkaisija, paino, laatu ja sulatuserdkoodi
lauseranumenoSulatuserakoodin/Bluseranumeron avulla raalime pystytaan jaljit-
tamaan, jos siitd koneistusvaiheessa tai myothemmin paljastuu jonkinlaisia valmistus-
vikoja/valuvikoja. Jos tallaista tapahtuu, pystytddn myds muut samasta erésté valmis-
tetut tuotteet kdymaan lapi ja korvausduassaadaan siirrettyd raaaetoimitajalle.
Jostehdaslappuai ole, varastotyontekijtekee, lahetysluettelosta ja raskiaetodis-

tuksista katsomiensa tietojen perusteelladet laputja kiinnittdd ne.Yrityksen
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kayttamat omat raakainelaput kiinftetdan tankonipun ymparille muovikelmulla.
Tehdaslaput on kiinnitettyankdoimittajasta rippuen, joko kelmulla, rautalangadia

muovitaskuilla. Erilaisia kiinnitystapoja on nakyvilla kuvassa 4. Ylhaalla vasemmalla

nakyy yrityksen oma lappu.

e

Kuva 4.Raakaainelappujen kiinnitystapoja.

Tassa tydvaiheessa han myos kirjoittaa tangon paahan sen halkaisijan, jos se on mah-
dollista. Taméa helpottaa tankojen etsimista varastosta. Pieni ossaraalsta saapuu

6 metrisend. Talloin varastotyontekija sah@aunkeskelta kahtia kolmemetrisiksi,

koska tuotantokoneissa kaytettavissa tangonsyottolaitteissa on mahdollista kayttaa
maksimissaan 4.5 metrisia tankojarastotyontekija myods ruostesuojaa raakeeen

jos se on tarpeellista.
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Kun tdma kaikki on tehtyarastoyontekijdaloittaa varsinaisen varastointityon eli hyl-

lytyksen. Varasto ohyllytilaltaan ja kapasiteetiltadnan pieni siihen, etta raakaine

nippuja pystyttaisiin varastoimaan siten, etta eri seoksille olisi omat varastohyllyt.
Hyllyt on jaetu karkeastieri metallien keskenTuotannossa kaytettavien metallien
erakoota tatd myota tarvittavat varastomaarat vaihtelevat vaulléeikin, jotenva-
rastayontekijag) out uu varastoi maan suhteellisen u

Kuvassab varastotyontekija hyllyttddutomaatioterdankoja.

Kuva5. Hyllytysty6 kdynnissa.
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1. Varastotyontekija vastaanottaa saapuvan raaka-aineen ja tarkastaa, ettd maara ja laatu ovat lahetteen ja
rahtikirjan mukaiset.

Kylla Ei T
Mahdollinen uusi raaka-aineldhetys
2. Ostaja tarkistaa, T
onko saapunut raaka- e Toimituserdn takaisin
aine-era tilauksen ) toimittaminen
mukainen ja paattia Ei *  Hyviksyminen
jatkotoimenpiteista. poikkeusluvalla
e Hyvitys/osahyvitys
v Kylla l toimitetuista

3. Allekirjoitettu rahtikirja ja I3hete toimitetaan ostajalle kirjattavaksi erp-jarjestelman ostotilauksiin.
Rahtikirjat ja ldhetteet sdilytetddn toimistossa.

l

4. Jos raaka-ainetta ei ole merkitty, varastotydntekija kiinnittdd ennen varastointia jokaiseen tuotenippuun
lapun, josta ilmenee tuotteen halkaisija, paino, materiaali seka sulatuserakoodi.

l

| 5. Varastotyontekija ruostesuojaa raaka-aineen, jos tuotteen pintavaatimukset sitd edellyttavat. |

|

| 6. Varastotyontekija siirtdd raaka-aineen varastoon sille kuuluvaan varastopaikkaan. |

Kuvio 1. Raakaaineiden varastointi.

3.2 Raakaaineiden siirtouwotantoon

Asiakkaalta saapuneen tilauksen jalkeen j@aidjohtaja, tu@ntojohtaja tatuotan-
nonsuunnittelijatoisin sanoen kuormittajéekee tilauksdle tydmaaraimenriippuen

siité, milla tuotantokoneella tyd on paatetty tehda. Tyomaarain sisaltaa kaikki tarvitta-
vat tiedot sii hen, ett? asettaja pystyy
kaynnistamaan tuotannon koneelle. Kun asettaja on tarkistanut, ett&dststa asi-

akkaan toimittamaa piirustusta, han ilmoittaa koneenhoitajalle, etta sarjatuotannon voi
aloittaa. Taman jalkeetuotteen laadunseuranta, tankojen lisaéaminen koneen tangon-
sy°tt°l aitteeseen ja ter2huol t ejha@tamant e k e mi
vastuulle. Tydomaardain sisaltda myos raakseen seurantda pyyntélomakkeenTa-

man lomakkeen asettaja toimittaa varastotyontekjjkila asetus on siind vaiheessa

ettd raakaainetta tarvitaarkKun varastotyontekija on toimittanut raalimee, asettaja

varmistaa sen oikeellisuuden ja kuitteamistuksen suoritetuksfomaaraimeen.
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Yrityksessa kaytettavien tangonsiirtokarryjen maksimikapasiteetti on 1000 kg. Jos
tyomaarain vaatii tatd enemman raalaetta, sita toimitetaan lisaa, kun kdroyat
tyhjina. Koneiden tangonsydttolaitteisiin mahtuu tangon halkaisijasta riipp&€n 6
tankoa, joten kone ei pysahdy, vaikka raakse karryista loppuu. Talldin lomakkeen
toimittaminen ja tyhjien karryjen palauttaminen varastotyontekijalle on konganho

jan vastuulla. Kaikki kirjaukset tehdd&n samaan raakaen seurartga pyyntolo-
makkeeseen niin kauan, kunnes tydmaarain tulee valmiiksi ja on aika tehda uusi ase-

tus.Lomake on nakyvilla kuvassa

Kuva 6. Raakaaineen pyyntéja seurantalomake.

Kun asettaja tai koneenhoitaja on toimittanut raakeen pyynté ja seurantalomak-

keen varastotyontekijalle, varastotyontekija nakee lomakkeesta tarvitsemansa tiedot:
Raakaaineen seoksen, tarvittavan maataotantokoneen, jolle se toimitetaan, sekéa
toimitustarpeen ajankohdan. Taman jalkeen varastotyontekija etsii tarvittavan raaka
aineen varastosta ja nostaa sen tangonsiirtok@riun raakaaine on karryssa, va-
rastotyontekija kopioi nipussa olevasta lapuaakaainemaaran ja sulatuserdnume-

ron raakaaineen pyyntéja seurantalomakkeeseeréman jalkeen varastomies var-

mistaa, ettd raakaineseos vastaa tilattua ja kuittaa lomakkeen. Seuraavaksi
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varastotyontekija irrottaa raakanelapun nipusta ja kiinn&& sen karmgn, jonka jal-

keen han poistaa nipusta mahdolliset pakkausmateriaalit jangougmaympaérilla ole-

vat vanteet. Lopuksi varasy@ntekijakirjaa raakaaineen siirronerp-jarjestelmaan.
Tama vaihe kaydaan lapi luvussd.Xun kirjaus on tehtyhantyontaa raakainekar-

ryn lomakkeessa ilmoitetulle tuotantokoneelle ja toimittaa lomakkeen joko kyseisen
tuotteen asettajalle tai koneenhoitajallevassar varastotyontekija on lahdossé tyon-

tamaan raakainekarrya tuotantokoneelle.

Kuva7. Raakaainekarry lahddssa tuotantoon.

Tangonvalmistajat veloittavat standardikokoisten pakkausten muutoksesta erillisen
korvauksen, ja koska samasta raakeeesta todennédkoisesti ennemmin tai myohem-

min valmistetaan useampia eri tuotteita, ei ole kanvedtailata raakainetta tuote-
kohtaisissa erissa. Tama johtaa siihen, ettd kun-rrét®n saatu ajettua valmiiksi,
tankoja jaa todennakoisesti yli. Kun nain tapahtuu, asettaja tai koneenhoitaja toimittaa
loput raakaaineet takaisin varastoon ja ilmoittaarastotyontekijélle raakaineen
seoksen, sulatuseranumeron ja sen tydmaardimen numeron, jolta se palautuu. Varas-

totyontekija punnitsee tai laskee palautuneen raatk@en maaran, pakkaa el



